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INTRODUCAO

No mundo contemporineo, a informagio e o conhecimento dominam o cenério
da chamada sociedade pds-industrial. Esses conceitos vem sendo abordados
extensivamente por historiadores, sociélogos, economistas e politicos, cujo
discurso a eles se refere reiteradamente, nomeando o perfodo como "sociedade
da informagio", "sociedade do conhecimento”, "era da informagio" ou, ainda,

n . M ~n
economia da informagio".

No 4mbito da ciéncia da informagio, 4rea de conhecimento que tende a ter uma
caracteristica de estar em constante constru¢ao, um dos grandes desafios tem sido
justamente apresentar respostas as questdes acerca do que é conhecimento e o que
¢ informagao visando a elabora¢ao de uma distingao nitida entre os dois conceitos.
Essas respostas precisam de ser apresentadas e discutidas, ampla e extensivamente,
no intuito de se definir claramente o que vem a ser o objeto de estudo da ciéncia

da informagao.

Nesse sentido, cabe ressaltar que, assim como outras ciéncias em evolugio,
a ciéncia da informagio (CI) tem tido significativas dificuldades em lidar com
as diferencas terminolégicas e os vérios sentidos atribuidos ao termo informacio

pelas indimeras disciplinas que fazem uso desse conceito.

O conceito ¢ a abrangéncia da ciéncia da informagio tém se modificado ao longo
do tempo. Outrossim, parece incontestédvel que, como campo epistemoldgico,

a ciéncia da informagao tem evoluido no que diz respeito s tendéncias e enfoques
de pesquisa, apresentando, desde que surge em meados do século XX, e em seu
posterior desenvolvimento, elementos que demonstram a sua relagio com outras
ciéncias. Nesse curso evolutivo, a ciéncia da informagio tem experimentado

algumas mudangas paradigmdticas.

Assim ¢ que, nos seus primérdios, um dos marcos da CI, pelo menos como fonte
de inspiragdo para as embriondrias pesquisas da 4rea, é a publicacio de "A Teoria
Matemidtica da Comunicagio", em 1948, por Claude SHANNON. Outros marcos
importantes surgem nas décadas de 50 e 60, como o primeiro uso do termo
informacao; a cldssica defini¢io de ciéncia da informagdo dada por BORKO,

em 1968; a conferéncia do Georgia Institute of Technology (1962); o Relatério
Weinberg (1963); o famoso trabalho de MIKHAILOV sobre informdtica (1966),
para mencionar apenas alguns. Lidar com o grande volume de informagoes era

o desafio da drea, fortemente influenciada pelas ciéncias empiricas e pelos modelos

matemdticos e da fisica.
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No entanto, esta situagio alterou-se por volta dos anos 70, com a entrada em cena
de um ator até entdo secunddrio, o usudrio, como ser individual e como ser social,
acarretando uma mudanga de paradigma na drea. Nessa "nova" ciéncia da informagio,
constituida, agora, como uma ciéncia social, os estudos e pesquisas passaram

a focalizar-se nos usos e necessidades de informacio.

Em verdade, verifica-se como causa principal dessa mudanga o surgimento

da linha de estudos centrada no usudrio que, em busca de abordagens mais
qualitativas, solicita a contribui¢do das ciéncias cognitivas, entre outras,

no sentido de investigar no apenas os aspectos do comportamento do usurio,

mas também aspectos relacionados com os estudos sobre o cérebro e a mente.

Por outro lado, por carecer ainda de um corpo tedrico consistente ¢ bem definido,
a ciéncia da informagio tem intensificado sobremaneira os seus esfor¢os para
promover uma maior aproximagio com outras disciplinas das ciéncias humanas
e sociais, e até mesmo de algumas ciéncias exatas — como € o caso, por exemplo,
da ciéncia da computagio — das quais "toma emprestados” conceitos, ideais,

teorias e métodos, num movimento tipico de 4reas interdisciplinares.

Intimeros autores tém-se referido a esse possivel cardter interdisciplinar da ciéncia
da informagdo. A esse respeito, SARACEVIC (1996) apontou quatro ciéncias
que mantém uma relagio mais estreita com a ciéncia da informagio: biblioteconomia,
comunicagio, ciéncia da computagio e as ciéncias cognitivas. Observe que estas
ciéncias, de fato, participam, em graus variados ao longo do tempo, da histéria

da ciéncia da informagio desde seu nascedouro.

O presente trabalho procura focar, especificamente, as recentes e promissoras
inter-relagdes entre as ciéncias cognitivas e a ciéncia da informagdo. De um modo
geral, o didlogo entre essas duas 4reas pode ser observado em estudos que visam
compreender os processos cognitivos envolvidos no comportamento dos usudrios
da informagdo e nas atividades de tratamento de informagao e andlise documental,

enfatizando-se, além dos aspectos técnicos, o comportamento do indexador.

A despeito da existéncia dessa inter-relagdo entre a ciéncia da informagao

e as ciéncias cognitivas, ¢ do grande avango verificado recentemente nas pesquisas
relacionadas com o fendmeno da cognigao humana, ¢ possivel afirmar que

os pesquisadores da ciéncia da informagio parecem ter um conhecimento ainda

limitado desses esforcos de pesquisa. E, tal fato, evidentemente, reflete-se nas
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pesquisas e discussoes da 4rea da ciéncia da informagio disponiveis na literatura.

Neste artigo, sao apresentadas as principais abordagens cognitivas tradicionais

e contemporineas desde as suas origens, e como elas tém contribuido ou podem
contribuir para a discussio a respeito da informagio e do conhecimento no 4mbito
da ciéncia da informagdo. Cabe salientar, entretanto, que a adogao de uma

ou outra abordagem cognitiva é op¢ao de cada pesquisador e, além disso,

levar em consideragio, ou nio, aspectos cognitivos também é uma opgao de cada
pesquisador. E ndo poderia ser de outra forma, posto que este ¢ apenas um,
dentre outros, dos aspectos importantes a serem considerados no desenvolvimento

da 4rea da ciéncia da informagao.

O PENSAMENTO DOMINANTE SOBRE A COGNICAO:
SUAS ORIGENS E AS INFLUENCIAS NA CIENCIA
DA INFORMACAO

Os estudos sobre o conhecer humano sempre foram palco de acaloradas discussoes
na filosofia, como também na psicologia americana no inicio do século XX,
entdo denominada " ciéncia da consciéncia”. Essa posi¢ao dada a psicologia foi
veementemente refutada por John WATSON, um dos fundadores da psicologia,
cujo ponto de vista era de que a psicologia deveria ser um ramo objetivo

e experimental das ciéncias naturais, devendo se ater a previsao e controle

do comportamento. A partir daf, surgem correntes de pensamento sobre

o comportamento humano que influenciaram e continuam a influenciar a pesquisa

e a prética acerca da aprendizagem e do relacionamento ensino-aprendizagem.

Algumas dessas abordagens, bastante conhecidas, sao o bebaviorismo, a gestalt
e o construtivismo, em quaisquer de seus diferentes "sabores”. Este dltimo — muito

em voga nos dias atuais — tem em Piaget o seu principal representante.

Entretanto, apesar de algumas dessas abordagens que remontam ao fim do século
XIX, DUPUY (1996) argumenta que as origens das ciéncias cognitivas se encontram
no movimento cibernético, iniciado em fins da década de 40. As discussoes

que nortearam o movimento cibernético partiram das no¢oes de conhecimento
cientifico baseadas nos sistemas de Descartes, Espinosa, Leibniz e outros mais
que seguiram aquelas mesmas orientagoes’. A idéia central desta tradi¢ao

de pesquisa ¢ a de que 0 mundo existe independentemente do observador
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e o conhecimento cientifico, o tnico verdadeiro, constitui-se numa mera
representagio acurada da realidade, fazendo com que a énfase no conhecimento
cientifico acabe ignorando a pratica social. Além disso, na relacio entre sujeito

e objeto, o objeto permanece transcendente a ele, mostrando-se além dele,

e independente dele. Aqui a "verdade" tem como pressuposto a transcendéncia
do objeto, ou seja, ela aparece como concordéncia da figura do objeto

e o conhecimento torna-se verdadeiro na medida em que seu conteddo concorda
com o objeto intencionado. Nessa perspectiva, a confianga na razio humana

¢ plena, impedindo que se reconhega qualquer relagao mediadora entre objeto

e sujeito.

As origens dos principios de universalidade e da objetividade das explicagdes
cientificas sdo encontradas na histéria da ciéncia. O nascimento da ciéncia
moderna foi precedido, e acompanhado, pelo desenvolvimento do pensamento
filoséfico formulado a partir do dualismo espirito/matéria e sistematizado no
século XVII por Descartes. Para ele, a observagao da natureza, objeto da ciéncia,
se d4 a partir de uma divisao fundamental do mundo em dois reinos separados
e independentes entre si: 0 mundo da mente ¢ 0 mundo da matéria. Esta visao
"cartesiana" levou os cientistas a acreditar que, por um lado, seria possivel tratar
a matéria como algo inteiramente desvinculado de si mesmo e, por outro lado,
a considerar o mundo material como uma vastissima quantidade de objetos que
compunham uma méquina de gigantescas proporgoes. Nessa perspectiva, cabe
ao cientista "cartesiano" explicar, racionalmente (a partir do mundo da mente),
o funcionamento desta mdquina do universo (mundo da matéria), se necessério,
decompondo-a em mdquinas menores cuja explicagio seria facilitada (técnica
do reducionismo). Como resultante dessa exclusio do sujeito do objeto de seu
conhecimento, a ciéncia "cartesiana" deixou sob a responsabilidade da filosofia,

realizar a reflexdo do sujeito sobre si proprio.

Segundo DUPUY (1996), nesta sua primeira fase, a cibernética produziu
a inteligéncia artificial e as ciéncias cognitivas. As discussées no 4mbito das ciéncias
cognitivas iniciaram-se em meados da década de 50, sob o paradigma da "metafora

do computador”.

Neste paradigma, o cérebro humano é compreendido como uma méquina

processadora a semelhanga do computador, com dispositivos de entrada (sistema
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sensor), safda (sistema efetor), unidade de processamento (certas partes funcionais
do cérebro) e até unidades de memorias primdria e secunddria (memoria de trabalho
e de longo duragdo, respectivamente), tudo exatamente andlogo ao denominado
computador de von Neumann — que vem a ser, ainda hoje, a arquitetura

de computadores que utilizamos normalmente em nosso cotidiano. O esquema
de funcionamento do cérebro humano cognoscente, ou melhor, a fungio cognitiva
opera da seguinte forma, grosso modo: a informagio existia no mundo real

na forma de propriedades intrinsecas dos objetos, bastando ser captada (no sentido
de coletada) pelos nossos érgaos sensoriais; esta informagao era entdo devidamente
representada através de simbolos que ficariam armazenados nas memdrias primdria
ou secunddria, para posterior processamento (manipulacio de simbolos) que,
eventualmente, poderia alterar o estado de conhecimento do sujeito (e. g, alterando
suas estruturas mentais), aumentando-o, e 0 processo se encerraria com a geragio
de uma saida na forma de uma agao no mundo. Nessa visao, a informagio
necessariamente deveria ser representada na mente do sujeito, pois a mente nao
"pertence” ao mesmo mundo real objetivo, assim tudo que resta é representé-lo.
No entanto, apesar de ser visto como um "processador de informagio", o cérebro
humano era considerado "o melhor" processador de informagao que existe.
Sintetizando, o ato de conhecer se resume a um algoritmo de captar, representar,
armazenar, recuperar, processar ... simbolos, sejam eles atributos, coisas ou regras

para transformagio de simbolos em outros simbolos.

Fica evidente, entdo, que a nogao de representacio de coisas — objetos ou eventos
— do mundo real no mundo da mente ocupa um lugar central na ciéncia da cognicao
tradicional. De fato, ela é o ponto de apoio essencial de toda a ciéncia cognitiva
tradicional e de todas as demais disciplinas do conhecimento que, de alguma
forma, tem a informagio e o conhecimento entre os seus objetos de estudo.

Um dos efeitos colaterais dessa concepgio do fendmeno cognitivo, para mencionar
apenas um deles, ¢ que o processo de conhecer algo ¢ visto, ou modelado,

como um processo de "resolu¢do de problemas” que, obviamente, é o que

um computador faz. Assim sendo, da mesma forma como se pode estabelecer

e programar técnicas para resolver problemas num computador (e. g, jogar xadrez),
pode fazer-se 0 mesmo com o ser humano, tudo o que é necessério ¢ construir
um modelo da situagdo problema e buscar um algoritmo que a solucione, tudo

isto, analiticamente, racionalmente.
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A esta altura, pode-se, ficil e claramente, reconhecer a amplitude e profundidade
com que essas idéias entranharam a ciéncia da informagao e persistem ainda
hoje. Basta observar a literatura da 4rea que se identifica imediatamente tais
influéncias, sejam elas explicitas ou implicitas, sejam os autores conscientes

ou nio delas. Pode-se citar, por exemplo, segundo MOSTAFA e MOREIRA
(1999), a construgdo de modelos mentais de usudrios de informagio, mapas
cognitivos de tomadores de decisio, modelagem do processo de tomada

de decisao, etc.

Em revisio de literatura publicada no Annual Review of Information Science
and Technology (ARIST), referente 4 andlise de literatura produzida no periodo
entre 1975 e 1985 sobre "necessidades e usos da informagao", DERVIN & NILAN
(1986) revelam a demanda pelo avanco tedrico-conceitual nesta 4rea de estudos,
em geral, associada 2 falta de estudos focalizados no usudrio como centro dos
sistemas de informagio, ao invés de abordagens apenas sob o ponto de vista

de questdes relacionadas com o sistema, o seu desempenho e a sua eficicia.

As mudangas propostas nesses estudos visam, de alguma forma, substituir os
pressupostos que, até entdo, vinham guiando as pesquisas na 4drea de necessidades
e usos da informagdo. Tais pressupostos assumem que a informagio ¢ objetiva;

¢ algo fixo, imutdvel e igual para todos; tem aplicagdo universal; convive numa
relagdo sem conflitos de poder na sociedade; os usudrios sio considerados sujeitos
passivos, meros receptores de informagoes transferidas pelo sistema; os estudos
buscam apenas prever comportamentos externos de uso da informagio, que

passam a ser adotados como indicadores de necessidades e demandas do usudrio.

Ao contririo do paradigma tradicional, o paradigma orientado para o usudrio
concentra-se no sujeito e nio no objeto (sistema), assim como no sentido

que os atores sociais ddo & informagao, seus aspectos semanticos e pragmticos.
Considera, deste modo que: a produgio de sentido possui um cardter social

e coletivo, produtos de uma cultura compartilhada, construtos sociais; os sujeitos
categorizam e processam informagoes em diferentes contextos, sendo que os
tipos de informagio preferidos variam conforme a situagio em que o problema
deve ser solucionado e conforme a época em que ocorre a necessidade de informagio
(mudangas de projetos dos usudrios). Enfim, hd a compreensio de que os estados
de conhecimento, as crengas, os valores, as percepgdes e as visdes do mundo sio
elementos que mediam o que o usudrio recebe, percebe ou produz. (VAKKARI

1994)
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A VISAO CONTEMPORANEA SOBRE A COGNICAO:
SUAS ORIGENS E AS PERSPECTIVAS PARA A CIENCIA
DA INFORMACAO

A histéria da ciéncia tem mostrado que os métodos e técnicas ditos cientificos
nem sempre foram os mesmos. Em indmeros casos, explicacoes aceites como
cientificas num determinado momento, sio descartadas no momento seguinte,
sob a alegacio de ndo serem mais cientificas. Na dinimica de relages no
dominio da ciéncia, observa-se 0 que DOGAN (1996) chama de "hibridizagao"
da ciéncia, em que vérias disciplinas se intersectam: conceitos, métodos, teorias
e préticas de uma 4rea do conhecimento sao emprestados a outra, surgindo
especialidades hibridas. Desta forma, o costume da ciéncia em postular "a verdade"
¢ vista por muitos autores como uma posi¢io ingénua, que deve ser abandonada.
Essa visao sobre a ciéncia pode levar-nos a compreendé-la como um dominio
cognitivo, ou seja, um dominio de a¢des como tantos outros, cujas explicacoes

e afirmagGes somente sao vélidas dentro da comunidade dos observadores

que as aceitam como validas, tal como afirma MATURANA (2001).

E de reconhecimento geral entre cientistas que a introdugio de uma nova visio
do mundo sofre influéncia decisiva das novas concepgoes da fisica em seu esforco
de compreender fendmenos atdmicos, sendo paradigmdtica no sentido da superagio
do mundo mecanicista de Descartes e Newton. Sobrepondo-se & visao mecanicista,
a visao holistica — e, no seu aprofundamento, a visdo ecoldgica? — estd associada
a concepeao do mundo como um todo integrado, ampliando-se para o reconhecimento
da interdependéncia entre todos os fendmenos que, por sua vez, participam

de processos ciclicos da natureza.

De fato, é no dominio da fisica que surgiram as teorias que vieram a abalar

a infalibilidade da verdade cientifica e o declinio do paradigma newtoniano,
segundo afirma CAPRA (1997). O que se verifica é a emergéncia do paradigma
sistémico, quando os cientistas assistem a formulagdo da teoria das estruturas
dissipativas de PRIGOGINE e da mecinica quintica, que introduz um elemento
de subjetividade — ainda que mantendo os principios da objetividade e da separagio
sujeito/objeto — na teoria fisica, quando preconiza que o que acontece depende
da forma pela qual realizamos a observagao ou alteramos o resultado do fen6meno

pelo préprio ato de observar.

Nesse contexto, ocorre um processo de relativizagio, ou mesmo o abandono
da objetividade da ciéncia, que consiste na passagem da "ciéncia objetiva”

para a "ciéncia epistémica" ou para uma abordagem na qual o método
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de questionamento torna-se parte integrante das teorias cientificas, equiparando-se
a passagem da busca pela verdade fundamental para a interpretagio da natureza
como uma teia interconectada de relagées, onde o observador humano e o processo
do conhecimento so vistos como objetos que sdo extraidos, recortados

ou revelados no ato de observagio de padroes especificos na natureza.

No epicentro dessas reflexdes filoséficas e epistemoldgicas, a pergunta passa

a ser formulada em termos de como ¢ possivel, para um observador, um cientista,
descrever um fendémeno ou evento que ocorre no mundo, sendo ele mesmo,

a linguagem, as teorias e o que quer que seja, parte integrante deste mundo?

A resposta, embora nio seja a Unica admissivel, é que isto s6 serd possivel com

o reconhecimento e a aceitagio de que as explicagdes cientificas tém um cardter
tautoldgico, i. ., validam-se circularmente, recursivamente, alguns preferem,

sao auto-referentes.

E na efervescéncia dessas discussoes filoséficas e cientificas que, nos anos 60 e 70,
surgiu o movimento da "segunda cibernética”, ou "cibernética de segunda ordem".
Nessa fase, desenvolveram-se vdrias frentes e programas de pesquisas sobre

os sistemas "auto-organizados", nas suas mais diversas 4reas de aplicagio,

desde a biologia até a fisica, da antropologia & computagio, etc. No entanto,

foi mantido um consenso bésico em alguns pontos: os sistemas passam a ser
tratados como uma rede complexa de componentes elementares em interagdo,
dotados de uma espontaneidade prépria e que sdo, para si mesmos, a fonte

das suas determinagdes e ndo simples transdutores® que convertem mensagens

de entrada em mensagens de saida. A perspectiva que se tem ndo € a das capacidades
computacionais do ser humano, mas sim de seus "comportamentos proprios",

auto-reprodutores.

E exatamente esta mudanga de paradigma que vem sendo proporcionada

pelas abordagens contemporaneas das ciéncias cognitivas, dentre as quais, pode-se
mencionar a biologia do conhecer (MATURANA, VARELA 1984), a " (enactive
view" (VARELA, THOMPSON, ROSCH 1991) a abordagem ecoldgica
(BATESON 1972), a cognigio situada (CLANCEY 1997).

Diferentemente da concepgao sistémica cldssica, que toma os seres vivos como
sistemas abertos que respondem com "saidas" as "entradas” originadas no meio
externo, essas abordagens cognitivas consideram os mesmos como "sistemas

. " o o A -
operacionalmente fechados". Isto significa que ndo existe o fendémeno de transmissao

de informagio. As mudangas que podem ocorrer na estrutura do sistema somente
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ocorrem se essa mesma estrutura as permite. E o sistema (o individuo ou o meio)
que estabelece se aceita algum estimulo como uma perturbagio, bem como
apresenta, mediante o estabelecimento de correlagtes estruturais internas, a sua
resposta as interferéncias que sofre. Esse processo ¢ balizado pela histéria filogenética’

e ontogenética® do sistema, que vive em interagio com os outros, no meio.

Nas abordagens cognitivas contemporaneas , o conhecer humano nio se d4 pela
captagio, por parte do organismo, de objetos externos a ele. O meio pode somente
desencadear uma mudanga estrutural no organismo, mas nio sob a forma

de interages instrutivas que determinem (numa rela¢io de causa e efeito)

0 seu comportamento, ou seja, as mudangas estruturais no organismo.

Eo que significa para MATURANA e VARELA (1984), «conhecer é viver, viver
¢ conhecer». O conhecimento, entio, ¢ "comportamento adequado” ¢ "agdo efetiva”
num contexto relacional, no qual cada comportamento, cada ato, somente pode
ser visto e compreendido como um ato cognitivo num certo dominio consensual

de condutas (tal como o dominio da ciéncia).

CONSIDERACOES FINAIS

As abordagens contemporéneas sobre a cognigao fornecem possibilidades inovadoras
para a discussdo sobre a informagio e o conhecimento, no 4mbito da ciéncia

da informagao, por romperem com o paradigma da objetividade ao considerarem
0 sujeito no meio, mas também com as muitas e, freqiientemente, falsas dicotomias
— sujeito/objeto, sujeito/agdo, parte/todo, razio/emogio — até entdo fortemente

presentes nas vertentes tradicionais das ciéncias cognitivas.

E importante observar que a idéia de que a informagio — como algo objetivo —

¢ 0 que gera novo conhecimento e de que existe o fenémeno da transmissao

da informagdo, tal como ¢é adotado nas abordagens tradicionais sobre a cognicio
humana, nio sao mais consideradas adequadas, atualmente. Muitos tém sido

os estudos no Ambito da neurociéncia que tém, cada dia mais, apresentado fortes
evidéncias de que o conhecer humano ¢ bem mais complexo e se relaciona com
muitos fatores. Basicamente, as concep¢oes cognitivas contemporineas consideram
que somos seres individuais e seres sociais a0 mesmo tempo, a todo instante,

de forma absolutamente indissocidvel, o que modifica sobremaneira os conceitos
que prevalecem a respeito da informagao e do conhecimento na ciéncia da

informacao.
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Observa-se que hd um desconhecimento, por parte dos estudiosos da 4rea,

e até mesmo uma certa resisténcia, com relagao aos paradigmas atuais a respeito
dos estudos cognitivos. Muito h4 para ser feito e discutido, mas torna-se premente
que haja um olhar mais aberto para se discutir sobre essas questdes também

com as demais disciplinas que, de uma forma ou outra, utilizam tais conceitos.

A PESQUISA SOB O ENFOQUE COGNITIVO:
A EXPERIENCIA DA ESCOLA DE CIENCIA
DA INFORMACAO DA UFMG

Em fung¢do dessas questdes apresentadas, e por existir um corpo de pesquisadores
e trabalhos concluidos, e outros em andamento, que discutem sobre a informagio
e o conhecimento sob o enfoque cognitivo contemporineo, estruturou-se,

na Escola de Ciéncia da Informacio (ECI) da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), o Grupo de Estudos Cognitivos em Ciéncia da informagio
(GECCI) com o objetivo de desenvolver um trabalho tedrico, reflexivo e pratico
sobre as teorias e os fundamentos do conhecer, nos aspectos biol6gicos e socioculturais,

no que se refere a pratica e A teoria da ciéncia da informacio.

Algumas teses de doutorado j4 foram defendidas na Escola de Ciéncia da Informagio
da UFMG. Novas pesquisas tém sido iniciadas e a expectativa do GECCI

¢ de estabelecer um corpo tedrico sobre as relagbes da ciéncia da informagao

com as ciéncias cognitivas, que possa ser utilizado no ensino — de pds-graduacio
e de graduagio — e na pesquisa. Além disso, outro objetivo do grupo ¢ o de oferecer
subsidios para a implanta¢do de a¢oes voltadas para o ensino dos principios sobre
a cogni¢do humana no Ambito da formagdo de pesquisadores e profissionais que
tenham como objeto de trabalho a informagao e o conhecimento. Finalizando,

¢ importante ressaltar que, como ficou patente no pardgrafo acima, o grupo tem
uma constante preocupagio com a qualificagdo adequada e a formagao de novos
pesquisadores. Preocupagio essa que se justifica, face ao cardter transdisciplinar
deste assunto de pesquisa, que requer, naturalmente, um esfor¢o muito maior

para ser compreendido adequadamente.
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NOTAS

! Toda abordagem cuja fundamentagdo
filoséfica do conhecimento é baseada no sistema
de Descartes, nos principios mecanicistas
newtonianos de funcionamento da mente,

e as abordagens cientificas focadas no estudo
das substancias ou das estruturas fundamentais
da natureza e da vida sio referidas na literatura
como abordagens mecanicistas e cartesianas.

2 Segundo CAPRA (1997), a escola filoséfica
ecolégica foi fundada por Arne Naess, filésofo
noruegués, no infcio dos anos de 1970. Na ciéncia,
a perspectiva holistica traduz-se no pensamento
sistémico, sendo os bidlogos organismicos

os primeiros pensadores.

3 Transdutor: termo da fisica que significa qualquer
dispositivo capaz de transformar um tipo de
sinal de entrada, em outro tipo de sinal de saida,
com o fim de transformar uma forma de energia
em outra, possibilitar o controle dum processo
ou fendmeno, realizar uma medigio.
(FERREIRA, Buarque de Holanda.

Diciondrio da Lingua Portuguesa Rio de Janeiro:
Nova Fronteira, 1985).

4 Filogenia: histéria evolutiva das espécies.

(FERREIRA, 1985, op.cit)

° Ontogenia: desenvolvimento do individuo
desde a fecundagio até 2 maturidade
para a reprodugdo. (FERREIRA, 1985 op. cit)



