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» RESUMEN

Pretende primordialmente esta tesis disefiar una aplicacion automatizada destinada a la
evaluacioén de la actividad cientifica de una institucién orientada a la investigacién con el fin de
facilitar la toma de decisiones por parte de los gestores de la politica cientifica. Asimismo se
realiza un analisis ciencimétrico y estructural de la actividad cientifica en el ambito de las
ciencias de la salud de la Universidad de Navarra para el periodo 1999-2005.

Para el desarrollo de la aplicacion se ha empleado como soporte Microsoft Access 2003©
y se ha seguido el denominado Ciclo vital de desarrollos de sistemas. Como fuentes de datos
se han consulltado tanto fuentes internas, suministradas por la propia universidad (memorias
de investigacion, base de datos de proyectos de investigacion y tablas de personal), como
externas. Estas Ultimas se han concentrado principalmente en la Web of Knowledge de la que
se ha extraido la produccién cientifica en revistas, los articulos citantes de dicha produccion y
las categorias tematicas Journal Citation Reports con los Factores de Impactos de las revistas.
También se ha consultado la base de datos Scopus para la recuperaciéon del niumero de citas
recibidas por los trabajos de la Universidad de Navarra. Los niveles de agregacion utilizados
han sido la propia universidad, 50 departamentos, grupos de investigadores y categorias
tematicas. Para el procesamiento y normalizacion de la informacion se ha disefiado un modulo
dentro del propio sistema destinado a tales propdsitos. Entre las herramientas informaticas que
se han empleado podemos destacar Procite para el procesamiento general de las referencias,
Pajek para el analisis de redes sociales o0 Modde para la aplicacion de un analisis de
superficies de respuesta. Tanto para el sistema como para la evaluacién bibliométrica se han
considerado una amplia gama de indicadores que podemos agrupar en indicadores de
produccion, de visibilidad e impacto, de colaboracién e inputs cientificos, principalemente
financiacion y recursos humanos.

Finalmente se disefié e implementd satisfactoriamente un sistema de informacion cientifica.
Dicho sistema trabaja sobre diferentes niveles de agregacion preconfigurados (organismo,
departamentos, investigadores, categorias tematicas) permitiendo también la creacién de
grupos ad-hoc. Para cada uno de estos niveles se ofrecen un amplio conjunto de indicadores
que logran abarcar gran parte de la actividad cientifica. Especialmente relevantes dentros de
los mismos son los dedicados a contabilizar y caracterizar la citacion y el impacto de la
publicaciones presentes en la Web of Science. La informacion se consuta a través de fichas
agrupadas segun la tipologia del indicador (produccion, impacto, colaboracion, financiacion,



etc.) pudiéndose ser presentada también en forma grafica o a través de rankings. Se ofrece
asimismo la posibilidad de exportar la informacion a través de informes. Mediante el analisis
ciencimétrico se han identificado 5253 trabajos publicados en la Web of Science por la
Comunidad Foral de Navarra de los cuales el 46% estaban firmados por la Universidad de
Navarra, en el area de medicina este porcentaje aumentaba al 75%. Concretamente se
identificaron 3573 trabajos publicados en revistas cientificas de los cuales el 65% pertenecian a
la Web of Science y 2299 eran articulos citables o de primer orden. La Universidad de Navarra
ha presentado 5755 aportaciones a congresos de las que el 43% fueron internacionales,
producido 195 libros, 900 capitulos de libros y leido 423 tesis. Respecto al impacto y la
visibilidad internacional se observdé como el 41% de los trabajos presentes en el Science
Citation Index estaban publicados en revistas del primer cuartil y un12,2% en aquellas situadas
entre las tres primeras posiciones de las categorias del Journal Citation Reports. En total la
universidad ha recibido en Scopus 22618 citas y 19715 en el Science Citation Index. Entre los
agentes citantes destaca como pais Estados Unidos (26,5% de las citas) y como instituciones
Harvard University y la Universty of Texas. El porcentaje de documentos citados fue del 77%.
En cuanto a la colaboracién el indice de coautoria se situé en 5,4 autores por trabajo, se puso
de manifiesto también como el 53% de los trabajos se publican sin colaboracién, el 26% en
colaboracion internacional y el 20% en colaboraciéon nacional. Los paises con los que mas se
colabora son Espafia y Estados Unidos, identificandose dos redes institucionales, una nacional
y otra internacional. El 61% de los trabajos colaborados estuvieron firmados en posicion inicial
teniendo en cuenta la cadena de coatoria, sin embargo este conjunto tuvo un menor impacto
que los trabajos firmados en posicion intermedia. Con el anadlisis de redes se ha identificado un
total de 26 grupos de investigacion. El disefio de superficies de respuesta nos ha permitido
establecer como en los departamentos los recursos humanos y la financiacion determinan la
produccién y como a su vez, ésta, conjuntamente con la colaboracién y el prestigio de las
revistas determinan la citacion. Para ambos modelos se ha extraido su ecuacién polinomial,
que quedan sintetizadas de la siguiente forma:

Produccién = 233 - 2,6*| - 191*Log(€) + 44,2*(Log(€))? + 1,2*1 *(Log(€))?
Citacién = 2,9E-12+ 0,01*F + 1,58E-05*S + 4,31E-07*P + 0,5*P? + 0,006*F*S + 0,4*S*P

A partir de estas ecuaciones se proponen dos nuevos indicadores, el indice de
Rendimiento de la Produccién y el Indice de Rendimiento de la Citacién que permiten
establecer si la respuesta en la produccion y la citaciéon se adecuan a los factores de entrada.
Con las mismas ecuaciones se generan superficies y contornos de respuesta que facilitan la
descripcion y el analisis de la actividad cientifica.

Se concluye que la aplicacion disefiada es un instrumento Util para la toma de decisiones,
aplicable a diversos niveles de agregacién, a distintas comunidades académicas vy
omnicomprensivo de todas las actividades cientificas. En cuanto a los indicadores
bibliométricos existe una internacionalizacién de la produccién manifestada en la publicacién
creciente en revistas de la Web of Science y en la citacion recibida. El promedio de citas situa a
la Universidad de Navarra entre las seis primeras universidades especializadas en biomedicina
y ciencias de la salud de Espafia mientras que en medicina clinica presenta valores similares a
la media mundial La citacion de la universidad depende de dos factores, por un lado los
trabajos altamente citados y por otro de la colaboracion con instituciones de prestigio. A nivel
departamental se se pueden considerar como excelentes desde un punto de vista bibliométrico:
Medicina Interna, Area de Neurociencias, Area de Terapia Génica, Neurologia y Neurocirugia,
Cardiologia y Cirugia Cardiovascular, Area Oncologia e Histologia y Anatomia Patolégica; en
cuanto a las categorias del Journal Citation Reports la excelencia se localiza en Neurologia
Clinica y Gastroenterologia y Hepatologia. El analisis de superficies de respuesta es una
metodologia tomada de las ingenierias aplicable a la evaluacion cientifica, permite su
descripcion y el establecimiento de modelos polindmicos que caractericen el rendimiento
cientifico final.
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» 1. INTRODUCCION. Justificacion

» 1.1. JUSTIFICACION

La actividad cientifica y los resultados que se derivan de la misma sitian a la
ciencia en un lugar privilegiado dentro de nuestra sociedad ya que se ha convertido en
uno de los motores econdmicos de los paises desarrollados. Dichos paises,
conscientes de su importancia, han incrementado en los ultimos afios unas partidas
presupuestarias destinadas a ciencia y tecnologia que no dejan de ser limitadas. Para
una distribucion racional de estos recursos no solo es necesario identificar los agentes
del sistema cientifico sino que resulta vital valorar su rendimiento a fin de detectar
aquellos que poseen una mayor cualificacion. Tradicionalmente para reconocerlos se
ha venido utilizando la revision por expertos, donde los pares examinan las propuestas
o los resultados de sus compafieros y determinan su validez cientifica, sin embargo
este método es demasiado costoso si se quiere aplicar a un gran conjunto de
cientificos y su objetividad puede ser puesta en duda. La ciencimetria como disciplina
cientifica aplicada ha permitido desarrollar un conjunto de métodos e indicadores
cuantitativos y cualitativos, gran parte de ellos basados en la familia de los citation
indexes de Thomsom-ISI, que permiten caracterizar la produccién de un agente
cientifico y su impacto internacional. La ciencimetria se complementa con los
diferentes protocolos desarrollados por organismos nacionales y supranacionales para
evaluar otros aspectos de la ciencia como los recursos humanos, la inversion o la
infraestructura. Todo este conjunto de indicadores ha permitido diagnosticar
sistematicamente desde los afios setenta el estado cientifico de los paises
desarrollados a través de informes. Estos han facilitado la toma de decisiones a los
administradores de la politica cientifica contribuyendo a una orientacién mas adecuada
de los recursos econdémicos destinados a la investigacion. Esta preocupacion por
cuantificar, por medir la actividad cientifica, se ha extendido a otros ambitos como la
industria, las universidades o centros de investigacién independientes, todos ellos

interesados en conocer el rendimiento de sus cientificos. Sin embargo los gestores de
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» 1. INTRODUCCION. Justificacion

la politica cientifica en estos niveles del sistema no disponen de las herramientas
adecuadas para la evaluacion de sus centros. La obtencién de indicadores sobre sus
propios investigadores suele ser para ellos una labor dificil ya que la produccion de los
mismos aparece dispersa en diferentes bases de datos poco normalizadas. Para este
tipo de gestores institucionales es necesario contar con informacién detallada y
exhaustiva de sus investigadores no solo que cuantifique su produccién sino que la
caracterice en cuestiones como su visibilidad e impacto internacional. Aunque
diferentes grupos especializados han prestado eventualmente este tipo de servicios
normalmente lo han hecho a través de informes descriptivos alejados de las
exigencias de la Bibliometria evaluativa y mediante indicadores que no
necesariamente se adaptan a sus necesidades. Algunas instituciones publicas
conscientes de la importancia de la evaluacién y de contar regularmente con la
informacién bibliométrica de su sistema han desarrollado sus propias mecanicas de
recopilacién y presentaciéon de los indicadores. Un ejemplo lo representa EI Mapa
bibliométrico de la investigacion biomédica en Espafa financiado por el Instituto de
Salud Carlos Il para la gestién del Fondo de Investigacién Sanitarias. Sin embargo, a
un nivel micro, entendiendo por tal el nivel institucional basico (universidades,
empresas, centros e institutos de investigacion), todavia no existe ninguna herramienta
u aplicacion informatica, que permita evaluar bibliométricamente con un caracter

sistematico, regular, estandarizado e interactivo a sus investigadores y departamentos.

Con el fin de subsanar este déficit el grupo Evaluacion de la Ciencia y la
Comunicacién Cientifica (EC3)1, integrado en el Plan Andaluz Investigacion y en el
Departamento de Biblioteconomia y Documentacién de la Universidad de Granada, ha
venido desarrollando desde finales de la década de los noventa diversas herramientas

y un corpus teérico que intenta cubrir este tipo de lagunas en el ambito de la

! http://ec3.ugr.es [Consultado el 23 de Enero de 2007]
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» 1. INTRODUCCION. Justificacion

evaluacion cientifica. Entre los objetivos declarados de este grupo de investigacion se

encuentran los siguientes:

» Generar herramientas de corte bibliométrico que analizando la repercusion
cientifica de las publicaciones de los investigadores espafoles permitan a los
responsables de las politicas cientificas a diverso nivel (nacional, regional,
institucional) evaluar el rendimiento investigador de programas, sistemas,
personas o instituciones.

» Evaluar la productividad, rendimiento e impacto cientifico de investigadores,
instituciones y comunidades cientificas espafiolas.

» Realizar estudios que permitan un mejor conocimiento de la generacion,
difusion, visibilidad e impacto nacional e internacional de la produccion
cientifica de diversos actores de la ciencia en Espana.

» Realizar estudios tedricos y propuestas metodoldgicas de corte cuantitativo
para mejorar los analisis bibliométricos (leyes bibliométricas, método de
palabras asociadas, andlisis de redes sociales).

» Realizar estudios bibliométricos sobre diversos aspectos de la comunicacion
del conocimiento cientifico, como el que versa sobre las coautorias en los
trabajos en régimen de colaboracion: los niveles de cooperacion, el problema
de las atribuciones de autoria en los articulos cientificos (responsabilidades,

conceptualizacion y denominaciones), el orden de firma y la prelacion.

Como miembro activo de este grupo, y por tanto circunscrito a su programa y
valores académicos, esta tesis doctoral no deja de ser un eslabdon mas de las diversas
lineas de investigacién emprendidas por EC® y deudora, en gran medida, de los

avances anteriores y los intereses de mis compafieros.

En este contexto cientifico y académico se enmarca nuestro trabajo sobre la

Universidad de Navarra (UNAV). La UNAV situada en diferentes puntos de la
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» 1. INTRODUCCION. Justificacion

geografia espafola como Pamplona, San Sebastian, Barcelona o Madrid ha realizado
en los ultimos afios un intenso esfuerzo cientifico y econdmico que la ha situado a
gran nivel cientifico en la esfera nacional. Su ultimo gran proyecto fue la puesta en
marcha en 1999 del Centro de Investigacion Médica Aplicada. Este esfuerzo inversor
se ha venido acompanado de una preocupacion de los gestores cientificos de fijar un
procedimiento que permita la evaluacién permanente del rendimiento de sus
investigadores. Se ha convertido, por tanto, en una prioridad disponer de una
aplicacion que basada en una amplia bateria de indicadores bibliométricos les ayudara
en la toma de decisiones diaria. El sistema suministraria informacién detallada que
seria la base para la posterior actuacion de los expertos o pares. De esta forma una
herramienta cuantitativa se complementaria con la revision por pares. Es igualmente
de interés para los gestores de la universidad conocer el nivel cientifico alcanzado
desde la creacion de dicho centro y la evolucién cientifica en esto primeros afos de
funcionamiento para la puesta en marcha de su propio sistema de evaluacion cientifica.
Para llevar a cabo estas acciones la UNAV, a través de la Fundacién para la
Investigacién Médica Aplicada y por iniciativa de los gestores del Centro de
Investigacion Médica Aplicada, han financiado este trabajo y su correspondiente

proyecto de investigacion.
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» 1.2. OBJETIVOS

En funcién de lo expuesto los objetivos planteados en este trabajo son los siguientes:

1. Creacion de un sistema informatico que permita controlar y evaluar mediante
indicadores bibliométricos la actividad cientifica de la UNAV para la toma de
decisiones en el ambito de la politica cientifica. El sistema debe contar para ello con

las siguientes caracteristicas:

1.1. Ofrecer un conjunto amplio de indicadores que reflejen gran parte de los
aspectos y resultados de la actividad cientifica. Ha de implementarse por tanto
indicadores de produccion basados en las diferentes formas de comunicar los
resultados, indicadores de impacto que reflejen la visibilidad e impacto
internacional, e indicadores de colaboracién que describan las alianzas
cientificas, todo ello unido a otros aspectos como la financiacion.

1.2. Permitir diferentes niveles de consulta o agregacion. La aplicaciéon debe
permitir la consulta de los indicadores globales de la UNAV, de los
departamentos, de los investigadores y de distintas categorias tematicas. Los
resultados de dos de los niveles de consulta, investigadores y departamentos,
deben de ser confrontables mediante diferentes utilidades como rankings o
graficos comparados. Ademas se debe facilitar la creacion y consulta de grupos
de investigacién personalizados.

1.3. La informacién ha de ser rapidamente inteligible, exportable y amigable
para todo tipo de usuarios, sobre todo para aquellos menos familiarizados con
la bibliometria. El sistema debe presentar los indicadores en pantalla
estructurados en diferentes niveles informativos mediante la utilizacion de
tablas y graficos dinamicos que permitan una interpretacién rapida y eficaz de

los resultados cientificos. Asimismo la informacion ha de tener salida a través
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» 1. INTRODUCCION. Objetivos

de informes imprimibles adaptados a los distintos indicadores y niveles de
agregacion implementados.

1.4. El sistema ha de estar preparado para su actualizacion, por tanto es
necesario un médulo de administracién que facilite el ingreso, procesamiento y

normalizacion de la informacion.

2. Evaluacion de la actividad cientifica del area de ciencias de la salud para cuatro
niveles de agregacion diferentes: universidad, departamentos, categorias tematicas
del Journal Citation Reports (JCR) vy grupos de investigadores estables. Dentro de

este apartado podemos establecer hasta siete objetivos:

2.1. Cuantificar la produccién teniendo en cuenta las diferentes formas que
tienen los investigadores de comunicar sus resultados: revistas nacionales e
internacionales, aportaciones a congresos, tesis, libros y obras colectivas, etc...
Es especialmente importante en este apartado conocer la orientacion
internacional de sus publicaciones a través del porcentaje de trabajos
presentes en la Web of Science (WoS).

2.2. Determinar la visibilidad y el impacto internacional de la produccion
cientifica presente en Thomsom-IS/ a través de indicadores basados en los
Impact Factors de las revistas del JCR vy las citas extraidas del Science Citation
Index (SCIl) y Scopus. Como objetivo secundario de este apartado nos
planteamos el analisis comparativo del rendimiento de los indicadores de
citacion dependiendo de las bases de datos SCI y Scopus

2.3. Describir el nivel y la estructura de colaboracion de la UNAV a partir del
numero de autores y los patrones de colaboracién. Asimismo trataremos de
identificar las principales instituciones colaboradoras y las posibles redes,
nacionales e internacionales de investigacion a las que pertenece. Otro de los

objetivos dentro de este mismo apartado es conocer el porcentaje de trabajos
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colaborados que se firman en posicién inicial, media y final y determinar su
posible incidencia en los indicadores de impacto.

2.4. Identificar los grupos estables de investigacion de la universidad a través
de los cuales se articula la red de investigacion en ciencias de la salud y
caracterizarlos mediante indicadores de produccion e impacto.

2.5. Establecer un conjunto de indicadores de inputs a través de la descripcién
de la financiacién obtenida y los recursos humanos. Asimismo se pretende
poner en relacion los indicadores de produccion e impacto con los inputs a fin
de ofrecer un retrato mas exacto de la actividad cientifica.

2.6 Determinar la posicion nacional de la UNAV segun los distintos indicadores
bibliométricos contemplados.

2.7 ldentificacién de las areas tematicas y los departamentos mas destacados

o excelentes en funcion de los diversos indicadores considerados.

3. Introducir nuevas técnicas de analisis de la informacién bibliométrica mediante la
utilizacion un disefio de superficies de respuesta (DSR). Podemos marcar tres

objetivos dentro de este apartado:

3.1. Determinar cuales son las variables que pueden explicar y determinar los
cambios en la produccion e impacto y sus dinamicas dentro de los
departamentos.

3.2. Establecer las ecuaciones polinomiales que explican la produccion vy el
numero de citas de los departamentos.

3.3. En funcién de las ecuaciones obtenidas disefiar nuevos indicadores de
rendimiento que permitan comparar los resultados de los departamentos dentro

de su propio sistema de investigacion.
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» 1.3. ESTRUCTURA DE LA TESIS

Para la organizacion del contenido hemos adoptado la estructura IMRYD
(Introduccién/Material y Métodos/Resultados y Discusién), la mas idénea, a nuestro
entender, para presentar una investigacion original. Da igual, por tanto, que se trate de
un articulo en una revista, de un informe cientifico-técnico o de una tesis, para todos
ellos es valida dicho formato. Si existe algun rasgo que distinga a una tesis, éste no
radica en la vertebracién del contenido, sino mas bien en otros aspectos como la
profundidad, la extensién y prolijidad con que debe comportarse el doctorando. Al
tratarse de un trabajo académico, que sera juzgado por una comision para otorgar un
titulo que capacita para la investigacién, el doctorando viene especialmente obligado a
demostrar su pericia como investigador. Por esta razén debe reflejar mas fiel y
pormenorizadamente los antecedentes del trabajo, abundando en cuestiones
metodolégicas que en otros casos estarian demas. La Unica alteracion efectuada en
esta tesis respecto al formato IMRYD es la constitucién en apartado autbnomo del

estado de la cuestion.

El Estado de la Cuestion comienza con un primer acercamiento a la ciencimetria
como disciplina cientifica. En los primeros apartados se presenta la relacion de la
ciencimetria con otras disciplinas, en especial aquellas enmarcadas dentro de los
denominados estudios CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad). A continuacion
desarrollamos cronolégicamente los principales hitos que han ido configurando la
ciencimetria lo largo del siglo XX para pasar, posteriormente, a la descripcion y
presentacion de los indicadores bibliométricos mas empleados en la actualidad. Para
el desarrollo légico de este epigrafe se sigue el esquema de clasificacion de los
indicadores planteado por Callon & Courtial (1995). Establecidos cuales son los

indicadores y sus principales caracteristicas analizamos como se han empleado éstos
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para la toma de decisiones en el ambito de la politica cientifica. Se profundiza
especialmente en el uso de los mismos para la evaluacion de instituciones por lo que
se realiza una revision de los trabajos que han evaluado bibliométricamente
instituciones de investigacion. El estado de la cuestidn se cierra con una perspectiva
general de la bibliometria aplicada a las ciencias de la salud a partir del estudio de los

trabajos sobre el tema presentes en Medline.

Comienza la seccion de Material y Métodos describiendo la unidad de analisis
objeto de esta tesis doctoral, el area de ciencias de la salud de la Universidad de
Navarra, atendiendo especialmente a los centros evaluados y sus 50 departamentos.
Una vez establecida la unidad de andlisis se ofrecen las fuentes de datos de las cuales
se ha extraido la informacion relativa a la actividad cientifica y su visibilidad e impacto.
Se han dividido estas fuentes en internas y externas y para cada grupo ofrecemos su
caracterizacion general. Concretadas las fuentes se presenta el método seguido para
la creacion y disefio del sistema destinado a la evaluacion cientifica para lo cual
desarrollamos, aplicado a nuestro caso, el Ciclo vital de desarrollo de sistemas. A
continuacion presentamos el proceso de carga y tratamiento de los datos extraidos de
las diferentes fuentes. Detallamos para ello los diferentes programas empleados en el
proceso y las aplicaciones disefiadas para este propésito. Por ultimo cerramos este
apartado con la exposicion de los indicadores bibliométricos que se han implementado

en el sistema y los que se han utilizado en este trabajo de investigacion.

La seccion dedicada a los Resultados se abre con una presentacion ilustrada del
sistema de informacién disenado para la Universidad de Navarra, en ella se muestra
su navegaciéon, modulos, objetos y aplicaciones especificas. Continta este apartado
con los resultados obtenidos para los diferentes indicadores bibliométricos de la UNAV.
En primer lugar se analizan los indicadores mas usuales de produccién, impacto y

colaboracién, todos ellos aplicados a la universidad, departamentos y categorias
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tematicas del Journal Citation Reports. Se realizan asimismo analisis mas especificos
de los habitos de firma, de los grupos estables y de los inputs de la universidad,
concretamente la financiacién y los recursos humanos. La seccidon de Resultados
termina con la presentacion y aplicacion practica del analisis de superficies de
respuesta. Este método se aplica para conocer en los departamentos la influencia de
diversos factores sobre la produccién y la citacidon e introducir nuevos indicadores

destinados a la evaluacion de la actividad cientifica.

En la seccion de Discusion se extraen las conclusiones oportunas y se discuten e

interpretan los resultados a la luz de otros estudios.
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» 2.1. LOS ESTUDIOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

La ciencia moderna como forma verificable de conocimiento se puso en marcha en
el siglo XVIl, es en este momento cuando adquiere su metodologia empirica
abanderada por Francis Bacon y ejemplificada en su obra New Atlantis. Fue el siglo de
las denominadas revoluciones cientificas que supusieron una ruptura absoluta con la
tradiciéon intelectual anterior (Masson, 2001). Estas revoluciones afectaron a los
campos del conocimiento mas importantes y supusieron una nueva forma de mirar y
comprender el mundo con sus teorias y de transformarlo con sus avances
tecnoldgicos. Desde entonces se comienza a configurar el sistema cientifico tal y como
lo conocemos con agentes plenamente identificables en la actualidad. Surgen asi las
primeras sociedades cientificas como la Royal Society en 1660 y las revistas
cientificas como los Philosophical Transactions of the Royal Society of London en
1665 o el Journal des Scavants. Esta nueva forma de difundir las ideas, mas rapida y
sistematica, nacié como una consecuencia directa del crecimiento de los miembros de
la comunidad cientifica que creo una necesidad creciente de transmisién de los
conocimientos a gran escala, primero a través de canales mas informales y luego a
través de las revistas (Lépez-Yepes, 1989, p. 104). Fue precisamente mediante el
estudio de estas revistas por lo que Price pudo caracterizar el paso de la ciencia
moderna a la actual, de la Little Science a la Big Science (Garfield, 1984, p. 214). Esta
transformacion se fragud en diferentes etapas bien establecidas de las que podemos
destacar la profesionalizacion de los cientificos en la Alemania del XIX, el
asentamiento de la ciencia en torno a las universidades (Barnes, 1985, p. 8-10) o el
periodo de entreguerras del siglo XX. Fue entonces cuando se mostré al mundo los
avances tecnocientificos en las exposiciones universales, popularizando y sacando la

ciencia de las universidades.
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El punto de inflexién definitivo de esta transicion vino con la Il Guerra Mundial y
con los éxitos de determinados programas cientifico-militares, principalmente el
Proyecto Manhattan, gracias al cual el gobierno estadounidense toma conciencia de la
importancia de la investigacion cientifica y de sus generosas recompensas, sobre todo
desde un punto de vista militar. Segun Galceran y Dominguez (1997, p.152) el efecto
demostrativo del Proyecto Manhattan sirvio para que se justificaran otra serie de
proyectos de alta tecnologia y creé una ola de esfuerzos de imitacién que no solo se
limitarian al campo militar sino que afectaron a la tecnologia civil y a determinadas
prioridades nacionales. Es en este contexto de la inmediata posguerra donde se
explican las ideas que expuso Vannevar Bush en un informe realizado a peticion del
propio presidente de los Estados Unidos: Science, Endless Frontier. En el mismo se
advierte sobre la necesidad de organizar conveniente los recursos disponibles para la
ciencia, siendo éste uno de los origenes de la politica cientifica. Este informe tendria
su continuacion en el conocido como Steelman Report (Science and Public Policy) de
1947 que planteaba el papel del gobierno federal estadounidense a la hora de apoyar
la investigacion en las universidades (Leydesdorff, 2005a, p. 1510). Para Ziman la
politica de la ciencia y la tecnologia es el factor mas importante en la transicion hacia
este nuevo régimen de la ciencia en el que nos encontramos en la actualidad (Ziman,
2003, p. 81). Otro de los hechos determinantes fue el lanzamiento en plena Guerra
Fria por parte de la Union Soviética del satélite Sputnik. Fue entonces cuando los
Estados Unidos y la URSS se embarcaran en la carrera espacial que se tradujo en un
incremento masivo del gasto publico en [+D culminando en la llegada a la luna. Su
efecto se extendié ademas a otros paises desarrollos con la implantaciéon de nuevas
politicas cientificas (Galceran y Dominguez, 1997, p.152). Este nuevo giro
desembocaria en la denominada Sociedad basada en el conocimiento donde se
concibe la actividad cientifica y tecnolégica como una forma de obtener ventaja

competitiva frente a otros estados.
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Desde entonces los gobiernos han destinado cada vez mas inversiones a la
ciencia en forma de programas de I+D, hoy ya I+D+| (Investigacién + Desarrollo +
Innovacion), que van desde los planes autondmicos, para el caso espariol, hasta las
politicas supranacionales como los conocidos Programas Marco de la Unién Europea
que en su ultimo convocatoria, 2002-2006, la estructuraron en 12 areas tematicas
prioritarias (Delgado Lopez-Cbozar, Moneda Corrochano, et al., 2005, p. 85). De hecho
la ciencia cada vez ocupa un mayor volumen en el PIB de los paises, asi en el afo
2003 este gasto alcanzaba para los 15 paises de la Unién Europea el 2,3% con una
tasa promedio de incremento de los recursos brutos del 3% anual para el periodo
1995-2003. En Espana ese mismo ano se superd un 1% del PIB y el incremento de los
recursos brutos rondaba el 10% (FECYT, 2005, p. 17). El ejemplo mas claro de
aumento de la de inversién nos lo encontramos en el National Institute of Health (NIH)
que en 1989 tenia un presupuesto de 7.900 millones de ddlares y en 2005 lo
cuadriplicé hasta 28.000. Como se pone de manifiesto el compromiso y el interés de
los gobiernos por el desarrollo de su sistema de ciencia y tecnologia es evidente y
éste cada vez ocupa un espacio mas amplio en sus agendas politicas llegando incluso

a niveles legislativos (Cami, 2001, p. 510)

Este interés de los gobiernos por las actividades cientificas también se trasladé a
las aulas académicas convirtiéndose la ciencia en objeto de investigacion de nuevas
disciplinas que superaban y complementaban los tradicionales enfoques histéricos o
filoséficos llegando incluso a ocupar el puesto central de estos ultimos (Zimman, 2003,
p. 14). Dentro de los nuevos prismas bajo los que se empezd a analizar la ciencia
primero destacé la denominada sociologia de la ciencia encabezada por el
norteamericano Robert K. Merton que la estudié desde una perspectiva internalista y
neopositivista. La aportacion mas relevante de Merton fue la busqueda de un ethos
cientifico, de la normas por las cuales se regia la ciencia como institucion social

(Valero, 2004, p. 39-55). Sus ideas quedaron sistematizadas en su histérico articulo de
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1942 La estructura Normativa de la Ciencia donde formulé el CUDEO (Comunismo,
Universalismo, Desinterés y Escepticismo Organizado). Aunque Merton en sus
enfoques dejaba de un lado el contenido de la ciencia fue capaz de establecer las
normas que regian la actividad cientifica y le permitieron explicar determinados hechos
histéricos como el fracaso de la ciencia nazi, las disputas por la prioridad de los
descubrimientos como la que mantuvieron Leibniz y Newton y el Sistema de
recompensas de la ciencia. Otra de sus aportaciones, que siguen siendo objeto de
estudio hoy en dia, fue el denominado Efecto Mateo por el cual se explica por qué los
cientificos mas reconocidos suelen tener mas capacidad para atraer citas, fondos,
premios, etc.... El efecto de sus ideas se extendié durante toda la década de los
cincuenta y se materializé en una escuela cientifica surgida en torno a su figura a partir
de una serie de seminarios que impartié en la Universidad de Columbia a mediados
de los afios sesenta, de éstos salieron investigadores como Jonathan Cole, Stephen

Cole o Harriet Zuckerman (Cole, 2000, p. 284).

La respuesta mas importante a la vision mertoniana llegé a través de Thomas S.
Khun en 1962 que ofrecié una imagen radicalmente distinta en su forma de entender la
ciencia en su obra La Estructura de las Revoluciones Cientificas. En su ensayo se
formula la actualmente extendida nocién de paradigma que rompid con la concepcién
clasica de progreso gracias a la acumulacién del conocimiento. Los nuevos postulados
post-positivistas favorecieron la réplica a las teorias mertonianas y abrieron la puerta a
las nuevas sociologias del conocimiento cientifico, una denominaciéon que ya marcaba
las diferencias con el enfoque mertoniano ya que los contenidos de la ciencia
empiezan a cobrar importancia. Los principales abanderados de esta nueva
perspectiva fueron Barnes y Bloor de la Science Studies Unit de la Universidad de
Edimburgo cuyos principios quedaron plasmados en el Strong Programme. Se inicia
con estos autores una desmitificacion de la actividad cientifica y es verdaderamente a

partir de este momento cuando se produce una apertura de la ciencia como objeto de
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estudio a nuevos y programas universitarios, entre ellos podemos resefiar los
siguientes (Cutcliffe, 2003, p. 18-20): el programa relativista de Pickering en la Escuela
de Bath, los estudios de corte antropolégico a pie de laboratorio de Bruno Latour, la
perspectiva humanista de la Universidad de Leigh o el Programa de Ciencia

Tecnologia y Sociedad del Massachussets Institute of Technology

En torno a 1980 todas las subdisiciplinas quedan englobadas bajo una sola
denominacién y podemos hablar de la formalizacion de la Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS) como un campo de estudio interdisciplinario bien asentado
académicamente en diferentes universidades (Cutcliffe, 2003, p. 21). Esta proliferacion
de visiones y formas de afrontar el conocimiento de la ciencia no ha estado exenta de
disputas ya que se han producido numerosos conflictos por posturas enfrentadas entre
las diferentes disciplinas implicadas como queda de manifiesto en el volumen
recopilatorio publicado por Solis (1998). Una de las principales aportaciones de la CTS
durante este tiempo, la idea del conocimiento cientifico como una construccién social,
ha desembocado en la denominada Guerras de las ciencias (Science Wars) que ha
tenido algunos de sus capitulos mas agrios en la radical postura del filosofo Mario
Bunge contra los estudiosos de la CTS (Cutcliffe, 2003, p. XIV) o en el denominado
Caso Sokal (Jurdant, 2003) que volvié a poner en evidencia el matrimonio mal avenido
entre CTS y su objeto de estudio principal, las ciencias exactas. Para Zimman (2003, p.
14) las diferentes escuelas del relativismo se han mostrado demasiado hostiles hacia
la ciencia, menospreciandola y exagerando la incertidumbre y confusiones originales
de la investigacion cientifica. Sin embargo dentro de los estudios de CTS aparecio una
disciplina que se alejo de las perspectivas antropoldgicas o sociales y de los posibles
debates en torno al caracter y la naturaleza de la ciencia para centrarse en su

medicion mediante técnicas estadisticas y cuantitativas: la ciencimetria
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» 2.2. ORIGEN Y DESARROLLO DE LA CIENCIMETRIA

En la actualidad la ciencimetria se considera un campo cientifico de pleno derecho
ya que tiene sus propias leyes y métodos. Se define formalmente como:
“El analisis estadistico y sociométrico de la bibliografia cientifica mediante el uso de
modelos matematicos, y cuyos objetivos se basan en el estudio del tamafio,
crecimiento y distribucion de la bibliografia cientifica y en el estudio de la estructura y
dinamica social que la producen y la utilizan” (Lépez-Pifiero, 1972, p. 11).
Una definicién mas global que no se limita la bibliografia cientifica es la ofrecida por

Garfield quien la define como:

“El estudio de la medicién de progreso cientifico y tecnolégico” (Garfield, 1979, p. 313).

La ciencimetria para Jiménez-Contreras (1997) presenta un gran espacio de
superposicion con la bibliometria debido a la identidad practica entre sus técnicas y
meétodos, aunque ambas tengan diferentes objetos de estudio, al menos teéricamente.
Esta situacidn se explica ya que la mayor parte de los considerados primeros estudios
de la ciencimetria fueron de caréacter bibliométrico (Garfield, 1979, p. 313). Esta es una
de las principales razones por la que suele usarse indistintamente el término
bibliometria y ciencimetria y por la que los indicadores son llamados bibliométricos y
no ciencimétricos. Ambas disciplinas quedan englobadas en un campo aun mas
amplio conocido como informetria que algunos autores utilizan exclusivamente para
referirse a todas ellas (Egghe & Rousseau, 1990). Gorbea Portal al respecto nos
ofrece un analisis completo de la génesis, evolucién, definiciones y relaciones

interdisciplinarias de la ciencimetria (Gorbea Portal, 2005, p. 95-104)

Independientemente de su relacion con otras areas la ciencimetria tiene su origen

a principios del siglo XX gracias a los pioneros trabajos de Cattell en el campo de la
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psicologia (Godin, 2006, p. 111-115) aunque algunos autores llegan a remontarla al
XIX por la publicaciéon de los trabajos de Balbi (1835) y A. de Candolle (1885) (Gorbea
Portal, 2005, p .98). Sin embargo no sera hasta los afios veinte del pasado siglo
cuando se produzcan dos acontecimientos importantes: las primeras recopilaciones
estadisticas oficiales sobre la actividad cientifica y la formulacion de una de las leyes
fundamentales de la bibliometria. En el primer caso nos referimos a los directorios
elaborados por el National Research Council (NCR) estadounidense. Entre éstos
figuran una descripcion de 300 laboratorios de investigaciéon detallando sus areas de
trabajo y los investigadores empleados, el directorio sobre la poblacion de doctores y
un tercero sobre las fuentes de financiacion de la investigacién disponibles en Estados
Unidos (Godin 2005, p. 22-23). En el segundo caso haciamos mencién a la Ley de
Lotka del afio de 1927 (Potter, 1981) sobre la productividad de los autores, la cual
sigue estudiandose como pone de manifiesto la publicacion hasta el afio 1996 de 150
articulos y monografias que trataban de replicarla o reformularla (Urbizagastegui, 1999,
p. 126). Es conveniente apuntar, en relacién con los acontecimientos expuestos, como
los desarrollos cientificos-académicos surgen conjuntamente, aunque de forma
independiente, con las inquietudes de diferentes organismos por recopilar informacion
sobre ciencia. Cuando ambas formas de cuantificar la ciencia convergen es cuando

podemos hablar plenamente de ciencimetria.

En la década de los treinta sera Zipf quién establezca otra de las leyes
bibliométricas fundamentales basada en la frecuencia de las palabras. Su obra se dio
a conocer entre 1935-1949 y culmind con la publicacién de su obra péstuma Human
Behaviour and The Principle of Least Effort (Wyllys, 1981) que coincide practicamente
en el tiempo con la aparicion en 1948 del volumen Documentation de Bradford. En
esta obra el quimico britanico desarrolla la conocida como Ley de Bradford, expuesta
parcialmente en 1934, acerca de la dispersion de la literatura cientifica (Pope, 1975, p.

207). Con estos primeros avances tedéricos la bibliometria comienza a asentarse y de
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nuevo otro quimico, Eugene Garfield, en 1955 le da un nuevo empuje con la difusion
de sus ideas en el trabajo Citation Indexes for Science publicado en la revista Science
(Hertzel, 1987, p.162). Este articulo fue el germen intelectual de la creacién del
Science Citation Index una idea sencilla, pero a la postre revolucionaria, que
proporcionaria la herramienta adecuada para llevar a cabo las evaluaciones, aunque
en un principio el objetivo prioritario de Garfield fuera presentar un nuevo modelo de
recuperaciéon de informacién. En un segundo plano quedaban los posibles usos del
mismo indice para diferentes disciplinas como la historia o la sociologia de la ciencia.
De hecho ya se adelantaba en este trabajo seminal como el numero de citas recibidas
por una publicacién cientifica podia ser utilizada para evaluar la influencia de un
cientifico en su comunidad y como podia ser el complemento del recuento de

publicaciones cientificas para caracterizar la actividad cientifica.

Mientras se van produciendo lentamente estos avances teéricos y metodoldgicos
la idea de monitorizar la actividad investigadora sigue presente en las esferas politicas
como lo demuestra la creacion en 1950 de la National Science Foundation (NSF) en
los Estados Unidos. Desde el afio 1953 esta instituciéon pionera comenzara sistematica
y estandarizadamente a recopilar estadisticas sobre ciencia con la publicacion del
Survey of Industrial Research and Development (Godin, 2005, p. 27). Entre los
numerosos censos y estadisticas realizados por la NSF en la década de los cincuenta
destaca sobre todo el que es considerado el primer documento orientado a la politica

cientifica: Basic Research: a National Resource (1957) (Godin, 2005, pag 28).

Sera precisamente la NSF, conjuntamente con el National Institute of Health, quién
en 1961 financie finalmente a Garfield y al premio nobel Joshua Ledeberg para
desarrollar su ideas sobre indices de citas. El proyecto se denominé Genetics Citation
Index Project y concluyd en 1963 abarcando un total de 613 revistas y 1,4 millones de

de citas. Este fue el campo de pruebas que generaria a lo largo de las décadas de los
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sesenta y lo setenta las bases de datos que conformarian la familia de los Citations
Indexes distribuidas por el Institute for Scientific Information de Philadelphia. Para Van
Raan sera esta herramienta la que convierta a la bibliometria en un campo potente
(Powerful) dentro de los estudios de CTS, siendo su importancia reconocida por
eminentes cientificos del momento como Price o Merton (Van Raan, 2004, p. 20).
Precisamente el grupo de Columbia liderado por Merton iniciara los primeros estudios
exploratorios utilizando las citas como supuesta medida de impacto, calidad e
influencia intelectual. El primer trabajo que trataba de corroborar esta hipétesis se
present6 en el congreso anual de la American Sociological Association de 1966. En
dicho trabajo se comparaba la citacion de 120 fisicos frente a otros factores que
determinaban el reconocimiento y la visibilidad (Cole, 2000, p. 287-288). La difusion y
proliferacion posterior de este tipo de estudios fue tal que el Science Citation Index
acabaria creando una nueva imagen, una representacion diferente de la ciencia
basada en la literatura cientifica presente en esta base de datos y en las conexiones
de sus trabajos a través de las referencias (Wouters, 1998, p. 225). También en el afo
que se crearon los primero indices de citas, 1961, se publicé otro de los grandes
libros de la ciencimetria: Little Science, Big Science. Su autor es Derek de Solla Price y
aparece por primera vez una denominacion para este nuevo campo, la denominada
Ciencia de la Ciencia. Price establecié en su obra la Ley del crecimiento exponencial
de la literatura cientifica demostrando como el desarrollo del conocimiento cientifico
podia ser caracterizado y explicado a través de la contabilizacion de publicaciones.
Para Lopez Pinero este libro se ha convertido en el auténtico manifiesto de la
bibliometria (Lépez Pifiero & Terrada, 1992b, p. 142) y en términos parecidos se ha
expresado Fernandez-Cano (Fernandez-Cano, Torralbo, et al. 2004, p. 302) para
quién Price fue un precursor que puso logica y orden matematico en un campo
inexplorado. Ademas Price fue autor de otros importante trabajos como Networks of
Scientifics Papers (Price, 1965) donde introducia el concepto de colegios invisibles

(Invisible Colleges). Esta teoria seria desarrollada en la proxima década por Diane
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Crane vy postulaba la existencia de pequefias comunidades de cientificos que
conducen la investigacion y que se comunican mediante canales informales (Borgman,

2000, p. 145)

Mientras la Ciencia de la Ciencia se consolidaba académicamente con la obra de
Price los estados occidentales crearon la Organization of Economic Cooperation and
Developement (OECD) (1961) en Paris que inicio las primeras reflexiones en politica
cientifica desde un punto de vista mas econdémico (Godin, 2005, p. 34-36). El primer
gran logro de esta organizacion de caracter supranacional fue una reuniéon en la
localidad italiana de Fracasti donde se discutio la estandardizacion a nivel
internacional de las definiciones, conceptos y metodologia de las encuestas sobre [+D
para la recopilaciones de datos sobre inversion y recursos humanos. El resultado fue
la publicacion del conocido como Manual Fracasti que sera el germen de una serie de
manuales que trataran de normalizar diferentes aspectos relativos a la medicion de la
ciencia. La primera aplicacion practica del Frascati se materializé con un informe
publicado en dos volumenes en los afos 1967 y 1968 bajo el titulo A Study of
Resources Devoted to R&D in OECD Member Countries in 1963/64. Este estudio
describia los recursos y esfuerzos en investigacion de los 16 paises miembros de la
OECD. Segun Leydesdorff (2005, p. 1511) este tipo de estadisticas fueron eficaces,
por ejemplo, a la hora de mostrar la buena organizacion y resultados de la
investigacion en fisica después de la Il Guerra Mundial dentro de diferentes estados y

su alto nivel de colaboracién internacional.

Esta expansién y consolidaciéon de la ciencimetria no solo se produjo en Occidente;
en consonancia con los vientos politicos de la época en la URSS también se desarrollé
esta nueva especialidad académica bajo la denominacion de Naukometriya (medicion
de la ciencia). Las principales aportaciones de los paises del este fueron al menos tres.

La primera fue la publicacién en el afo 1964 por parte de Dobrov de la Ukranian
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Academy of Sciences de su obra Science of Science (Nauka) donde se planteaba
como planificar y gestionar la ciencia adecuadamente. La segunda la celebracion, dos
afios mas tarde, del Soviet-Polish Symposium in L’vov donde la principal cuestion era
como aumentar los resultados (output) de la actividad cientifica. La tercera, y ultima, la
aparicion en 1969 de un nuevo manual a cargo de NN Nalimov, quizas el mayor
exponente de la Naukametriya, titulado Scientometrics. The study of Science as an
Information Process. En esta obra se aborddé temas como los indices de citas, la
estructura interna de los frentes de investigacion y se propuso cuestiones como la
creacion de un centro de informacion para el estudio estadistico de la ciencia

(Granovsky, 2001, p. 133-138)

Los esfuerzos desarrollados durante los sesenta no fueron ignorados y en la
década de los setenta nadie discute el status de la ciencimetria como campo cientifico.
El ejemplo mas claro de esta consolidacion fue la peticiéon a la NSF, por parte del
congreso estadounidense, de un informe sobre indicadores cientificos que se
materializé en la publicacién en 1973 de los Science Indicators. Este pionero informe
pretendia ofrecer una serie de indicadores sociales parecidos a los que se venian
haciendo uso en el campo de la economia y en su primera edicion sumaba 145
paginas y un total de 9 tablas de caracter bibliométrico. La fuente de informacion
principal fue el Science Citation Index que fue seleccionado por su caracter
multidisciplinar, por la indizacion de la afiliaciéon institucional de los autores y por la
cobertura completa de sus revistas (Narin, Hamilton et al. 2000, p. 338-339). Su
publicacion no estuvo exenta de criticas ya que los cientificos vieron con recelo la
asignacion de las partidas econdmicas destinadas a la ciencia en funcién de una serie
de indicadores cuantitativos frente a sus sistemas tradicionales de evaluacién como el
peer review. Otras de las carencias que se apuntaron fue su orientacion hacia la
medicion de los inputs en detrimento de los outputs que estaban poco representados

(Grupp & Mogee, 2004, p. 77-78). Pese a todo una de las primeras decisiones
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tomadas por parte del gobierno de EEUU fue el incremento en 50 millones de ddlares

la dotacién destinada a la investigacion basica (Garfield, 1979, p. 316).

En este mismo afio de 1973 cuando la NSF sacé a la luz su primer informe, a nivel
metodolégico, se presentd el analisis de cocitaciones (Small, 1973) que permitira el
mapeo de la ciencia, la caracterizacion de frentes de investigacion y la identificacion
de escuelas invisibles, complementado asi la perspectiva cuantitativa de los
indicadores con el anadlisis estructural. También a mediados de la década se intentd
sistematizar los conocimientos existentes en dos nuevas obras. La primera publicada
en 1974 recopil6 las aportaciones realizadas en la conferencia celebrada en el Center
for Advanced Studies in the Behavioral Sciences en Stanford bajo el titulo Towards a
Metrics of Science: The Advent of Science Indicators. Esta obra conjunta vino avalada
por el grupo de Columbia con Merton y Ledeberg a la cabeza (Garfield, 1979, p. 316).
La segunda obra fue Evaluative Bibliometrics: the Use of Publication and Citation
Analysis in the Evaluation of Scientific Activity. Publicada en 1976 por Narin bajo los
auspicios de la NSF planteaba el concepto de Bibliometria evaluativa (Evaluative
Bibliometrics), centrada en la evaluacion de la actividad cientifica y sobre todo en los
aspectos de la calidad de los resultados. Esta nueva concepcién intentaba superar a la
Bibliometria descriptiva por lo que no solo describiria y caracterizaria basicamente la
produccion de un pais o una universidad (Top down approach) sino que los datos
obtenidos por la evaluacion se caracterizarian por su validez y fiabilidad, con una
participacion activa de los evaluados y con un uso efectivo de los resultados en la
monitorizacién de la actividad cientifica (Bottom up approach) (Van Leeuwen, 2004, p.

374-375).

En 1978 se unié a la OECD otra organizacion, UNESCO, a la hora de recomendar
practicas estandarizadas de recopilacion de datos, en este caso fueron las

Recomendations Concerning the International Standardisation of Statistics on Science
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and Technology. Estas nuevas normas se distinguieron de las anteriores por
incorporar nuevos elementos de los sistemas de |+D como las estadisticas relativas a
la educacion y los servicios en ciencia y tecnologia (Luwel, 2004, p. 328). La década
se cerro con la puesta en marcha en 1979 de la primera revista cientifica especializada:
Scientometrics. Esta publicacion fue fundada por Tibor Braun y publicada

conjuntamente con la Akademiai Piado en Hungria y el grupo Elservier.

Los afios ochenta suponen uno de los momentos mas creativos de la bibliometria
ya que se comienzan a aplicar nuevas técnicas estadisticas para el analisis de los
datos, ademas se produce su asentamiento académico en las universidades como
pone de manifiesto la creacién de instituciones y grupos de investigacion
especializados. Quizas el mas destacado de todos ellos sea el grupo del Centre for
Science and Technology Studies (CWTS) de Leiden University o la Information
Science and Scientometrics Research Unit de la Hungarian Academian of Sciences. El
CWTS sent6 las bases de los denominados indicadores bibliométricos avanzados y
una de sus mas importantes aportaciones de la década fue la propuesta de una
metodologia para la evaluacion de instituciones como instrumento para orientar su
politica cientifica que se convirtié en un verdadero estandar (Jiménez-Contreras, 1996,
p. 17-18). Al mismo tiempo Martin e Irvine (1983) propusieron otra metodologia para
evaluar comparativamente la produccion cientifica de los institutos de radioastronomia
existentes en el mundo (Leydesdorff, 2005a, p. 1511). Son cruciales estas
contribuciones ya que ponen de manifiesto como la bibliometria va extendiendo su
campo de accion a menor escala obligando a un mayor refinamiento en el tratamiento
de la informacién y al disefio de indicadores mas exactos y variados. También durante
esta década se presentaron nuevas técnicas de analisis de los textos cientificos, en
especial la metodologia desarrollada por la Ecole Nationale Superieure des Mines que
propuso en 1983 el Analisis de palabras asociadas (Co-words Analysis) basada en la

aparicion conjunta de palabras en los textos y en su representacion a través de
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diagramas y redes y en su ponderacién a través de diferentes indicadores (Callon,
Courtial, et al. 1995, p. 71-87). Estos andlisis tematicos, unidos a los avances en el
campo de la cocitacién generarian toda una vertiente de la ciencimetria dedicada al

mapeo de la ciencia.

Mientras tanto siguen presentes los esfuerzos de los diferentes organismos por
mejorar sus mecanismos de evaluacion, sobre todo por parte de la OECD que intenta
alcanzar los logros obtenidos NSF. Asi en el ano 1984 la OECD inicié una serie de
informes recopilados bajo el titulo Science and Technology: Indicators Reports. Sin
embargo esta nueva iniciativa no durara demasiado ya que solo tuvo tres ediciones:
1984, 1986 y 1989. Estas publicaciones fueron sustituidas por los Main Science and
Technology Indicators (MSTI) de 1988 y por la puesta en marcha en ese mismo afio
de una base de datos para la consulta de las series temporales de los diferentes
indicadores que se iran incrementando a lo largo de la siguiente década (Godin, 2005,
p.115-118). La actividad de la OECD no se vera frenada durante la década siguiente y
sus esfuerzos estuvieron principalmente dirigidos a la actualizacion y ampliacion del
Fracasti (1990, 1994) y a la edicion de dos nuevos manuales. El primero Proposed
Guidelines for Colleting and Interpreting Technological Innovation Data es conocido
como Manual de Oslo y esta orientado hacia una recopilacién estadistica mas acorde
con las nuevas prioridades politicas como la industria, la tecnologia y la innovacion. El
segundo de los manuales estuvo centrado en los recursos humanos: Manual on the

Measurement of Human Resources in Science and Technology (1995)

En los noventa la Comision Europea a través de la Oficina de Estadisticas de 1+D
e Innovacién de la Direccion General XIll (EUROSTAT) se incorpora a la elaboracion
de estadisticas con la presentacion en 1994 del First European Report on S&T
Indicators. La UNESCO también se muestra mas activa en este aspecto como

demuestran los World Science Report (1993, 1996, 1998) y los informes The State of
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Science and Tecnnology in the World (1996, 1997) (Luwel, 2004, p. 328). Esta
tendencia hacia la recopilacién de informacion es un fenédmeno que se extendié a casi
todos los paises del area europea (Grupp & Mogee 2004, p. 82-83). Muchos de ellos
van a realizar sus propios informes a través de organismos nacionales creados ad hoc
como es el caso de Francia (OST, Observatoire de Science et de Technologie),
Holanda (NOWT — Dutch Observatory of Science and Technology) o Espana (FECYT -
Fundacién Espariola para la Ciencia y la Tecnologia). Esta tendencia no solo se limito
a EEUU y EU sino que se ha extendido en la actualidad por todos los paises con cierto
grado de desarrollo, sobre a partir del ano 1991 (Narin, Hamilton, et al., 2000. p. 353).
En el entorno iberoamericano supone un paso decisivo la creacion en 1995 de la Red
Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RYCT) en el marco del
Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el desarrollo (CYTED). Esta
nueva organizacion, al igual que las anteriores, promueve el desarrollo de indicadores
cientificos como instrumento para la toma de decisiones y entre sus logros esta la
publicacion de manuales como el de Bogota del ano 2001 (Moneda, 2003, p. 25).
Durante la década de los noventa la ciencimetria cambia radicalmente sus
meétodos por el nacimiento de Internet que permitié la consulta de bases de datos
remotas, como es el caso de Medline o el Science Citation Index, facilitando la
accesibilidad, descarga, tratamiento y manipulacién de los datos. El procesamiento
masivo de la informacién permitié disefiar indicadores nacionales mas complejos con
amplios marcos comparativos (Moed, De Bruin, et al., 1995) y tanto el tiempo como el
coste se redujeron considerablemente. La llegada de este nuevo medio de
comunicacion también trajo consigo el nacimiento de la cibermetria que tomo
bastantes de los conceptos y aplicaciones desarrollados por la ciencimetria (Ingwersen
& Bjoneborn, 2004, p. 342). Gran parte de esta nueva disciplina es una reformulacion
directa de la ciencimetria como lo demuestran las técnicas de analisis de citas

aplicadas a los enlaces o los rankings de visibilidad de las instituciones académicas
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en la web?. Todos estos temas tendrian cabida en la Internacional Society for
Scientometrics and Informetrics creada en 1993 que celebrara cada dos afios un

congreso especializado.

A nivel legislativo en los Estados Unidos se aprobd la Goverment Perfomance and
Results Act por la que las instituciones y agencias federales de financiacién y
promocién de la investigacion se ven obligadas a evaluar el rendimiento de sus
infraestructuras, procesos y resultados cientificos. Esta nueva ley generd en
Norteamérica un debate sobre la metodologia adecuada para la evaluaciéon de los
resultados de investigacion con el fin de establecer estandares de excelencia en la
gestion de los programas de investigacion, los resultados de estas discusiones
quedaron plasmado en un informe del Comitte on Science, Engineering and Public

Policy (COSEPUP) (Cami, 2001, p. 510).

El nuevo milenio ha traido consigo el nacimiento de un nuevo indice de citas
multidisciplinar, Scopus, que puede romper el monopolio de Thomsom Scientific sobre
los indices de citas (Codina, 2005) y nuevos motores de busqueda de informacion
cientifica como Google Scholar (Jacso, 2005). También se han producido cambios
importantes en los habitos de comunicacién cientifica como la consolidacion de las
revistas on-line, que ponen a disposicién de los investigadores cientos de revistas a
texto completo, el surgimiento de nuevas tipologias documentales en la web como los
blogs cientificos o los repositorios wiki, nuevos métodos de revision por expertos como
los experimentados por Nature® o el movimiento de acceso abierto (Open Access) a
la informacién cientifica ejemplarizado en el caso de las revistas PLoS*. Todos estos
cambios estan creando nuevos modos de comunicar la ciencia que modificaran sin

duda la cuantificacion actual del conocimiento generando nuevos indicadores

2 http://www.webometrics.info [consultado el 4 de Febrero de 2007]
3 http://www.nature.com/nature/peerreview/debate/index.html [consultado el 27 de Enero de 2007]

4 http://www.plos.org [consultado el 27 de Enero de 2007]
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bibliométricos y unidades de andlisis. En la tabla 1 resumimos en forma de

cronograma los acontecimientos expuestos anteriormente,
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Tabla 1. Cronograma de las principales publicaciones y acontecimientos de la ciencimetria durante el
siglo XX

Organismos nacionales e internacionales Mundo Cientifico-Académico

Estadisticas del National Council Research (EEUU) <« 1920
1926 » The Frequency Distribution of Scientific Papers (Lotka)

1935 » Sources of Information on Specific Subjects (Bradford)

1935 » Psycho-Biology of Language (Zipt)

Creacion de la National Science Foundation (NSF) (EEUU) « 1948  » Documentation (Bradford)

Survey of Industrial Research and Development (NSF) « 1953

1955 » Citation Indexes for Science (Garfield)
Basic Research: a National Resource (NSF) < 1957

Creacion de la OECD <« 1961

» Genetics Citation Index Project e inicio del SCI
» Little Science, Big Science (Price)

Reunion de la OECD en Frascati (Italia) 4« 1963

1964 » Nauka (Dobrov)
1965 » Networks of Scientifics Papers (Price)

A study of Resources Devoted to R&D in OECD Member 1967
Countries in 1963/64 (OECD) «

1969 » Naukametriya (Nalimov)

1973 » Co-citation in the scientific literature a new measure of
the relationship between two documents (Small)

1974 » Towards a Metrics of Science (VVAA)

Science Indicators (NSF) <«

1976 » Evaluative Bibliometrics (Narin)

Recomendations Concerning the international Standardisation 1978
of Statistics on Science and Technology (UNESCO) <«

1979 » Nace la revista Scientometrics con Braun de editor

» Publicacion de los trabajos del CWTS y de Martin e
1983 Irvine para evaluacion institucional

» From translations to problematic networks: An

introduction to co-word analysis (Callon, Courtial, et. Al.)

» Creacion del Derek de Solla Price Award por parte de

Science and Technology: Indicators Reports (OECD) <« = 1984 2 revista Scientometrics

Main Science and Technology Indicators (OECD) « 1988 » Handbook of Quantittive Studies (Van Raan)

Proposed Guidelines for Colleting and Interpreting 1992
Technological Innovation Data (OECD) «

World Science Report (UNESCO) <« 1993 » Creacion de la Society for Scientometrics and

Goverment Perfomance and Results Act (EEUU) <« Informetrics
First European Report on S&T Indicators (UE-EC) <« | 1994
Manual on the Measurement of Human Resources in Science
and Technology (OECD) « » Primeros estudios Cibermétricos
Nacimiento de la Red Iberoamericana de Indicadores de 1995 » New bibliometric tools for the assessment of national
Ciencia y Tecnologia <« research performance (CWTS)

Research and the Goverment Perfomance and Results Act 1999
(COSEPUP) «

2000 » A Festschrift in Honor of Eugene Garfield (VVAA)
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» 2.3. LOS INDICADORES BIBLIOMETRICOS

Los indicadores bibliométricos son un esfuerzo por objetivizar numéricamente las
actividades que se desarrollan en el ambito de la ciencia y la tecnologia valiéndose del
conocimiento cientifico publicado con un propdsito marcadamente evaluativo. Desde
sus inicios el objetivo principal de estas medidas ha sido la descripcion de los outputs
o resultados cientificos desde dos puntos de vista. El primero es cuantitativo y esta
basado en la produccion por lo que se centra en el recuento de las publicaciones; el
segundo trata de analizar el aspecto cualitativo de dichas producciones a través su
impacto y difusion dentro de la comunidad cientifica. Junto a estos conjuntos de
medidas se desarrolla otra vertiente bibliométrica orientada a la representacion
cognoscitiva de la ciencia, bien desde el punto de vista de los contenidos, o bien
desde las distintas relaciones establecidas entre los documentos, es el denominado
mapeo de la ciencia que se traduce en los indicadores relacionales. Los indicadores
bibliométricos derivados de estas dos perspectivas pueden ser integrados en dos
bloques diferenciados tal y como han propuesto Callon y Courtial (1995, p. 41-42).
Aunque existen multitud de indicadores que pueden ser empleados para la descripcion
y evaluacién de la ciencia solo un conjunto bien consesuado y contrastado de los
mismos es utilizado con frecuencia. En la tabla 2 se listan un conjunto de indicadores
significativos en la actualidad partiendo del esquema planteado por Callon & Courtial,

que sera desarrollado en los proximos epigrafes.

En lo que respecta a este tipo de categorizaciones no podemos dejar de resefar
otras propuestas de diversos autores, algunas ya clasicas como la de King (1987) o la
de Peter Vinkler (1998), que incluye hasta 46 indicadores distintos. Sobre éstas se han
ido derivando y superponiendo otras posteriores, como la clasificacion aportada por

Ernesto Spinak (1998) o Rosa Sancho (1990, 2001).
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Tabla 2. Indicadores bibliométricos mas empleados clasificados a partir del esquema propuesto por
Callon & Courtial

INDICADORES DE ACTIVIDAD

m Indicadores de produccién
= N° de publicaciones
» indice de Especializacién Tematica
= Porcentaje de trabajos indizados en ISI
= Distribucién por idioma y tipos documentales
» indice de Transietoridad
= Idiomas de publicacién
= Nivel basico/aplicado

m Indicadores de visibilidad e impacto
m Indicadores basados en el Impact Factor

= Factor de Impacto Esperado

= Factor de Impacto Ponderado

= Factor de Impacto Relativo

= Potencial Investigador

= Distribucion por cuartiles

= Posicion Decilica

= Posicion Normalizada

= Impacto Potencial

= Numero y porcentaje de publicaciones en revistas Top3

m Indicadores basados en el nimero de citas

= Numero de Citas

= Promedio de Citas

= Porcentaje de documentos citados y no citados
= Tasa de Citacién Relativa

» indice de Atraccion

= Tasa de Autocitacion
= Trabajos Altamente Citados
m Indicadores de colaboracion
= indice de Coatoria
= indice de Coatoria Institucional
= Patrones de Colaboracion (local, regional, nacional, internacional)
= Medidas de similaridad
= Tasa de Citacién Relativa de las Co-publicaciones Internacionales

INDICADORES RELACIONALES

m Indicadores de primera generacion
= Redes de coatoria (cientificos, paises, departamentos universitarios,..)
= Redes de cocitacion (cientificos, revistas, categorias, JCR, ...)

m Indicadores de segunda generaciéon
= Método de la palabras asociadas
= Mapas cognitivos de temas e impacto
» Mapas combinados temas-autores
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Como vimos en el apartado 2.2 diversas organizaciones han jugado un papel
importante en el desarrollo de indicadores orientados hacia los inputs o las inversiones
en los sistemas de 1+D nacionales. Basicamente las proposiciones en este sentido se
han limitado a la contabilizacion de los recursos humanos y los financieros,
midiéndose con los mismos patrones que otras actividades, tal es el caso de los
propuestos en el manual Frascati. También es frecuente que los indicadores, sobre
todo a un nivel nacional, se pongan en comun con otros indicadores de caracter
socioecondmico. En este sentido hemos de hacer referencia al Manual de Oslo o a la
adaptacion del mismo realizada por la RICYT, el Manual de Bogota. En la tabla 3
presentamos una muestra de algunos de los indicadores propuestos por los diferentes

organismos para la evaluacién de los sistemas de 1+D:

Tabla 3. Ejemplo ilustrativo de indicadores para la medicién de los sistemas nacionales de |+D
propuestos por distintos organismos internaciones

INDICADORES DE INVERSIONES EN I+D

= Porcentaje del presupuesto nacional destinado a [+D

= Gasto de I+D en la Industria

= Gasto de I+D en la Ensefianza Superior y en la Administracion
= Publicaciones en relacion al PBI

= Publicaciones en relacion al gasto 1+D

RECURSOS HUMANOS DEDICADO A I+D

= Personal dedicado a I+D por: organismo, ocupacion, cualificacion y nivel educativo
= Reserva de personal dedicada a |+D: personas con cualificacion 5 ISCED

= Proporcién de mujeres en el total de investigadores

= Proporcién de investigadores de otros paises

= Movilidad de los investigadores: N° de becas, N° sabaticos, N° de invitaciones

= N° de jovenes trabajando en Universidades u OPIS

Fuente: Sancho (2001) y Moneda (2003)
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Debemos apuntar que a la hora de leer e interpretar los indicadores hemos de
tener presentes al menos dos aspectos importantes. El primero de ellos es que no
debemos considerar ningun indicador por si solo como determinante ya que cada uno
de ellos nos revela una faceta de una realidad multidimensional que no puede
evaluarse mediante un indicador simple (Sancho, 1990, p. 843). De esta forma los
indicadores bibliométricos sélo cobran utilidad y significacién cuando se muestran en
conjunto e interrelacionados entre si (Cami, 2001, p. 510). Otra de los aspectos a
tener en cuenta a la hora de valorar los indicadores bibliométricos es el nivel de
agregacion utilizado. Este puede tener tres escalas diferentes: macro (paises), meso
(instituciones) y micro (investigadores, departamentos,..). Los indicadores situados en
el nivel macro de la escala, por el gran numero de documentos utilizados, presenta
una mayor robustez y son menos sensibles a posibles errores en la recuperacién de
informacion y a la pérdida de documentos que el nivel micro (Aksnes, 2005, p. 22).
En relacién con los niveles de agregacion Maltras Barba se expresa en términos
parecidos (Maltras Barba, 2003, p. 211). Segun este autor para que los indicadores
bibliométricos sean validos deben tener una base estadistica significativa ya que
cuando la escala es muy pequefia la calidad de un documento puede conectarse con
muchas causas por lo que los analisis bibliométricos pueden conducir a errores
interpretativos. Por tanto cuanto mas pequefa sea la unidad mas dificultades conlleva
el proceso de evaluacion, tal y como ocurre en la valoracion individual de los

cientificos (Sancho, 1990, p.843)
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» 2.3.1. Los indicadores bibliométricos de actividad

La actividad cientifica, considerada como aquella que favorece el avance del
conocimiento, esta orientada hacia la obtencién de resultados (Maltras Barba, 2003, p.
69). Aunque en el ambito cientifico pueden darse otro tipo de actividades que no
necesariamente quedan plasmados en un resultado concreto. Los indicadores de
actividad considerarian solo aquella parte de la ciencia que queda reflejada en un
resultado, normalmente en forma de publicacion. En este contexto, tal como sefala
Maltras Barba, los indicadores bibliométricos de actividad tendrian entre sus

principales objetivos:

“Servir como criterio para determinar quiénes forman de la colecciéon de agentes
efectivos, es decir, de aquellos que han producido resultados cientificos” (2003, p. 68)

Para establecer la efectividad de estos agentes y localizarlos dentro de su sistema
los indicadores de actividad se basan en los computos de publicaciones cientificas
(revistas, patentes, monografias, actas de congresos, etc.), bien sea para determinar
el volumen de una produccién, el grado de colaboracion o bien para calcular su

impacto (tabla 2).

Para la interpretacién de la informacion que ofrecen hay que tener en cuenta
diferentes consideraciones. La primera de ellas es de corte tedrico y se refiere a la
distribucion de corte asimétrico que se producen en los resultados de la actividad
cientifica (Seglen, 1992). El efecto de la distribucién se observa al contabilizar el
numero de publicaciones ya que siempre existe un grupo reducido de autores que
producen gran parte del total y un gran grupo que produce el resto (Urbizagastegui,
1999). Este fendmeno se extiende si analizamos instituciones o campos cientificos y
ha sido estudiado entre otros por Price (Price, 1980) en su Teoria de la ventaja

acumulativa o por Merton en su conocido Efecto Mateo. Las distribuciones asimétricas
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no solo afectan a la produccion, también aparecen a la hora de otorgar crédito
cientifico a través de las citas. De esta forma el impacto y la producciéon suele
concentrarse en un numero minimo de agentes, estas distribuciones suelen ser
mayoritariamente logaritmicas, mas que lineales, con factores que se sitian de 10 a
100 entre el agente mas productivo y los menos productivos (Narin & Hamilton, 1996,
p. 295). Un ejemplo se produce en las citas a revistas donde un 15% de los trabajos

concentran el 50% del total (Seglen, 1992, p. 631).

Otro aspecto a tener en cuenta, desde un punto de vista metodoldgico, es el tipo
de recuento realizado a la hora de disefar los indicadores, éste afecta tanto a las citas
como a los trabajos. Los recuentos se pueden realizar de tres formas diferentes:

(Cronin & Overfelt, 1994, p. 61; Lange, 2001, p. 460).

» Recuento por primer autor: se asigna la cita o el trabajo unicamente al primer
firmante (autor o institucion).

» Recuento total: se asigna la cita o el trabajo por igual a todos los firmantes de
un trabajo sin distincion.

» Recuento fraccionado: la cita o el trabajo se divide entre todos los firmantes
de un trabajo de manera que sume la unidad. Los recuentos fraccionados
pueden ser ponderados o asimétricos, cuando una posicion en la firma tiene

mas peso.

Tanto para Cronin (1994, p. 61) como para Maltras (2003, p. 137) la eleccion de
un método u otro depende principalmente del tipo de colaboracion que se de en el
contexto evaluado. Por ejemplo la utilizacion de un recuento fraccionado donde existe
una gran cantidad de autores por trabajo puede distorsionar el resultado final. Al
respecto puede verse el analisis realizado sobre el estado de las neurociencias en

Suecia durante los afios 1986-2001 en el cual se comparan los resultados obtenidos a
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través de conteos totales y fraccionados. Los resultados obtenidos demuestran para
este caso como los conteos fraccionados son mas certeros ya que gracias a ellos se
detecta el declive productivo de las neurociencias suecas, situacion esta que no
percibe del todo mediante los conteos totales. En el caso de las citas las diferencias
entre los métodos de contabilizacibn no son tan acusadas y arrojan tendencias
similares (Persson & Danell, 2004, p. 517-520). En todo caso la eleccion de un método
u otro determinaran los resultados finales y habra que tenerlos a la hora de

interpretarlos.

A continuacién y siguiendo el esquema clasificatorio planteado en la tabla 2
desglosamos los indicadores mas comunes de produccion, impacto y colaboracién y

desarrollamos algunas de las cuestiones relativas a su lectura, limitacién y alcance.

» 2.3.1.1. Indicadores de produccién

Los indicadores de produccion tienen como objetivo el cémputo o recuento de las
publicaciones de un agente, considerandose como publicaciones los documentos
propagados a través de canales formales y publicos (Sancho, 2001, p. 848). Estos
recuentos sirven para medir la cantidad de los resultados, ignorandose diversos
aspectos como la calidad y el contenido. Debido a esta circunstancia en la ciencia
actual los indicadores de produccion no reflejan fidedignamente el total de
aportaciones o resultados cientificos originales, ya que los contenidos de las
publicaciones actuales suelen duplicarse. La practica conocida con el nombre de
publicar o perecer (Publish or Perish) ha llevado a los investigadores a fragmentar sin
necesidad los resultados de sus investigaciones en diversos trabajos (Salami
Publication) debido, principalmente, a las presiones a las que se ven sometidos para

que incrementen su produccién cientifica (Buchholz, 1995, p.197; Abelson, 1990,

52



» 2.ESTADO DE LA CUESTION. Los indicadores bibliométricos

p.217). Por tanto la lectura de los indicadores de produccion ha de realizarse con
precauciones ya que la productividad no necesariamente tiene que ir relacionada con

contribuciones originales y relevantes para desarrollo del conocimiento cientifico.

Entre los indicadores de produccion el mas basico y probablemente el primero en
utilizarse es el Numero de publicaciones (Maltras, 2003, p. 121). Representa la
actividad y la productividad que se produce en un agregado como puede ser un pais,
un centro de investigacion o una disciplina. Este indicador contabiliza el niumero de
publicaciones y no se limita necesariamente a aquella produccion presente en las
revistas cientificas, aunque éstas sean el medio de comunicacion por excelencia, sino
que puede aplicarse a cualquier resultado de investigacién publicado como actas de
congresos, patentes, tesis doctorales o libros. Sin embargo, aunque son variadas las
tipologias documentales que pueden emplearse en la construccion de estos
indicadores, lo mas habitual es limitarse al nimero de articulos publicados en revistas
cientificas. Este medio ofrece dos ventajas, por un lado existe un exhaustivo control
bibliografico de las mismas gracias a multitud de bases de datos, y por otro, gracias a
la labor de revisién que realizan las revistas, los trabajos publicados superan un

minimo de novedad y relevancia cientifica (Maltras, 2003, p. 129).

El Numero de publicaciones en revistas cientificas puede ser un indicador valioso
para determinar el nivel de internacionalizacion de la produccion en revistas cientificas
si especificamos en que bases de datos estan indizadas. Al respecto Van Raan (Van
Raan, 2004, p. 27-28) recomienda conocer cual el Porcentaje de publicaciones
indizadas en los Citations Indexes del IS| para determinar la orientacién nacional o
internacional del agente evaluado. Para algunos autores en cualquier analisis
bibliométrico, sobre todo si se realiza a nivel micro, es una de las primeras preguntas

que hay responder (Van Leewen, 2004, p. 386).
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Otros indicadores empleados en el analisis de la producciéon son los resultados
obtenidos a partir de la aplicacion de la Ley de Lotka que permite distribuir los trabajos
en tres niveles productivos identficando los autores mas productivos. Del anterior se
deriva el Indice de Transietoridad que mide el nimero de autores transitorios u
ocasionales a través de la cuantificacién del porcentaje de investigadores con un solo
trabajo, cuando mas consolidado es el dominio analizado menor sera este porcentaje

(Lépez & Terrada, 1992c, p. 143 ; Moreno, 2004, p. 76).

Un indicador de produccién mas elaborado y ampliamente utilizado es el indice de
Especializacion Tematica que se define como el esfuerzo relativo que una comunidad
0 una institucién dedica a una disciplina o area tematica (Moya-Anegén & Solis
Cabrera, 2004, p. 30). Se calcula relativizando la produccién del agente evaluado en
una disciplina dentro de un conjunto mayor de produccion, como puede ser el caso de

un pais si analizamos una comunidad auténoma.

Un método extendido para la caracterizacion la produccion publicada en revistas
cientificas segun la orientacién de la investigacion es el uso de la base que datos de
revistas que comercializa Computers Horizons Inc, la compania fundada por Francis
Narin. Esta base de datos clasifica las revistas a partir de sus practicas de citacion en
cuatro categorias diferentes: Nivel 1. Clinical Observation: revistas de observacion
clinica biomédica o tecnologia aplicada (BMJ, J. Royal Coll. Gen. Pract). Nivel2.
Clinical Mix: grupo clinico mixto ciencia tecnoldgica/ingenieria (Gut, Lancet, Brit. J. Clin.
Pharmacol.). Nivel3. Clinical Investigation: Investigacion clinica o aplicada (Clin.
Science, Diabetes, Eur. J. Cancer). Nivel 4. Basic Research: Investigacion cientifica
basica (J. Physiol., Phil. Trans. Roy. Soc. London B) (Bordons, Morillo, et al. 2005, p.
25; Narin, Hamilton, et al. 2000, p. 341; Webster, 2005, p. 24; Lewison, 1998b, p. 7).
Esta clasificacion nos ofrece una nueva dimensién ya que nos informan sobre el nivel

de investigacion de las revistas (Researh Level) y a partir de las mismas para los
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procesos evaluativos podemos establecer perfiles de instituciones o programas de

investigacion en funcion de su orientacion basica o aplicada.

» 2.3.1.2. Indicadores de visibilidad e impacto

La mayor parte de los indicadores de visibilidad e impacto estan basados en la
contabilizacion de las citas recibidas por los documentos o en las recibidas por las
revistas donde estan publicados. Desde sus origenes existe un debate abierto en la
comunidad cientifica acerca de su significado y uso como medio de evaluacion de la
calidad cientifica por lo que las criticas han sido constantes y variadas (McRoberts &
McRoberts, 1989, 1996; Baird & Oppenhein, 1994; Warner, 2000, p. 455-456; Glanzel
& Moed, 2002, p. 178-191; Smith, 2002). La base de estos indicadores, las citas, son
un fendbmeno complejo producto de una actividad humana inserta en un contexto
social muy determinado por lo que es dificil establecer su funcion exacta y sistematizar
una posible teoria de la citacion. Para Merton las citas tienen principalmente dos
funciones, una instrumental y otra simbdlica. La funcion instrumental de las citas indica
a los lectores las fuentes que han sido relevantes para el desarrollo y consecucion de
una investigacién. La funcion simbdlica se basa en el reconocimiento explicito por
parte de un experto de la labor anterior realizada por un colega y de su influencia, esta
funcién se enmarcaria directamente en el Sistema de recompensas de la ciencia
(Merton, 2000, p. 437-440). Esta doble vision de la citacibn como reconocimiento e
influencia intelectual fue propuesta por Merton en 1979 ya que observé como los
cientificos citaban aquellos trabajos sobre los que apoyaban sus investigaciones y
sistematiz6 esta idea rescatando la célebre frase que Newton dirigié a Hookes el 5 de
febrero de 1675: Si he llegado a ver mas lejos ha sido encaramandome a hombros de
gigantes (Merton, 1990). A partir de esta afirmacién se puede deducir que las citas

representan los cimientos intelectuales anteriores sobres los que sustenta un trabajo
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de investigacion (Kostoff, 1998, p. 28) y por tanto el trabajo citado supone un escalén
mas en el desarrollo del conocimiento cientifico. En este mismo contexto podemos
considerar las afirmaciones de White (1990, p. 89-90) para quién las citas, siguiendo
un simil cercano a la ciencia politica, son un voto sobre un candidato. Valganos como
ejemplo sobre la funcién de las citas el siguiente parrafo de uno de nuestros cientificos
mas eminentes, Ramon y Cajal, del que se pueden extraer al menos dos conclusiones:
1: Para los cientificos es importante ser citado, no sélo eso sino serlo mas alla de las
propias fronteras, y ademas motivo de orgullo. 2: Las citas van unidas a conceptos
como autoridad, originalidad, buen hacer cientifico y es la forma existente en la ciencia
para reconocerlo:
La noble carrera (investigadora) fue seguida hasta el fin, el ideal ansiado lograse por
entero. Convertido en autoridad internacional, el maestro es citado con encomio en
las revistas extranjeras, la originalidad e Iimportancia de sus creaciones
asengunranle pagina honorifica en el libro de oro de la ciencia (Ramoén y Cajal,
2006, p. 181)

Sin embargo las citas no siempre son una mencién a los referentes que sustentan
una investigacion o un reconocimiento de la autoridad cientifica. En ocasiones son
utilizadas por otros motivos como la critica o la refutacion de los trabajos, por lo que no
siempre reafirman los aspectos positivos. En este sentido la concepciéon de la cita
como medida de calidad no se sostiene. Independientemente de si el trabajo ha sido
criticado negativamente o afirmado positivamente el nexo comun entre las dos
posturas es que éste ha sido consultado y utilizado. Por ello para algunos autores las
citas representan sobre todo la utilidad y los indicadores de citacion medirian el uso de
los trabajos por otros cientificos (Seglen, 1992, p. 636). La citas, por tanto, como
mantiene Moed no serian un reflejo directo de la calidad cientifica (Moed, 2002, p. 731)
ya que es un concepto demasiado complejo para ser caracterizado numéricamente ya
que como dice Maltras-Barba la calidad no es reductible sin mas a la cantidad (Maltras,
2003. p. 207). Es mas correcto, o al menos mas cercano a la realidad hablar de

influencia, utilidad o impacto.
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Este debate sobre el significado de las citas se ha traducido en una variada
terminologia para referirse a estos indicadores, quizas el término mas usado sea el de
visibilidad (Bordons, Fernandez, et. Al, 2002, p. 195) que convive con otros muchos:
impacto (Davidse & Van Raan, 1997, p. 173; Lewison, 1998a, p. 289), difusion (Cami,
Zulueta, et. al., 1997, p. 481) o repercusion (Lopez Pifiero & Terrada, 1992b, p. 104),
entre otros. En cualquiera de los casos la terminologia utilizada en estos trabajos
reafirman las ideas expuestas anteriormente respecto a la significacion de las citas y
todos ellos tienen en comun la elaboracion de sus indicadores a partir del Impact
Factor del Journal Citation Report, o bien, a partir de las citas rescatadas de los

citation indexes o los National Citation Reports de ISI.

Ambos bloques de indicadores, Impact Factor y citas directas, pese a sustentarse
sobre la misma materia prima tienen un significado bien distinto que no hay que
confundir. Para Lee Pao (1991, p. 270-278) aquellos basados en los Impact Factors
del JCR representarian la calidad de las revistas donde se esta publicando y los
basados en el recuento directo de citas denotarian la influencia e impacto de un
investigador sobre el resto de su comunidad cientifica. Tradicionalmente para generar
cualquiera de ellos hay que recurrir a la bases de datos distribuidas por Thomson-IS/
y aunque su uso todavia esta generalizado en los ultimos dos afios han surgido una
serie de alternativas que también permiten la recopilacion de las citas recibidas por
revistas no recogidas por el ISI. Nos referimos a iniciativas internacionales como
Scopus (Jacso, 2005), en el mundo de las bases de datos cientificas de caracter
multidisciplinar, y a iniciativas circunscritas a marcos geograficos y areas tematicas
concretas como el IN~RECS (indice de Impacto de las Revistas Espafiolas de
Ciencias Sociales) (Delgado Lépez-Cézar, Jiménez Contreras, et al. 2005), el Serbian
Social Science Citation Index (Spika, 2005) y el Chinese Citation Index (Leydesdorff &

Bihui, 2005), todos ellos manteniendo la filosofia del original.
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» 2.3.1.2.1. Indicadores basados en el Impact Factor

El gran protagonista de los indicadores de visibilidad e impacto es el Impact
Factor, que se empleé inicialmente como medida de prestigio de las revistas y que
posteriormente se derivé hacia la evaluacién de resultados cientificos. Este se calcula
con la media de citas recibidas por los trabajos de una revista en el primer y segundo
afio tras su publicacion. Los trabajos empleados en el denominador son las tipologias
documentales consideradas como /tems citables (articles, reviews, notes, letters) el
resto de las categorias se excluyen. Sin embargo el valor del numerador si contempla
las citas recibidas por todas las categorias independientemente de que sean citables o
no. Glanzel & Moed (2002, p. 181) sefialan esta deficiencia apuntando que en el caso
de la revista Lancet si se realiza el calculo correcto el impacto de la misma seria 8, sin
embargo, al afiadir las citas recibidas por las otras tipologias documentales, siguiendo
la perspectiva IS, el IF de la revista es de 14.7 Recientemente Campanario también
criticaba este planteamiento demostrando como algunas revistas aumentaban su
Impact Factor a través de una tipologia documental no citable, los editoriales, donde
es frecuente encontrar un gran nimero de autocitas que denomin6é SCIF (Number or
Journal Self-Citation that contributed to the Impact Factor) (Campanario & Gonzalez,

2006, p. 385).

Otro aspecto criticado en el calculo del Impact Factor es la utilizacion de una
ventana de citacion, los afnos transcurridos desde la publicacion del trabajo hasta la
recopilacion de las citas, de dos afios. Para muchas de las revistas recogidas en el ISI
dos afios son suficientes para recopilar un niumero significativo de sus citas ya que el
impacto maximo es alcanzado al término de este periodo, descendiendo la citacion
progresivamente a partir de entonces. Sin embargo no todas las disciplinas ni revistas
describen la misma curva de citacion, existen algunas con ciclos mas ralentizados

para las cuales las ventanas de citacion de dos afos nos son suficientes ya que el
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punto de maxima citacién se situaria a partir del tercer afio. Se pierden, de esta forma,
una parte importante de las citas, tal es el caso de las matematicas, las humanidades
o las ciencias sociales que suelen tener valores muy bajos de Impact Factor (Leeuwen,
Moed, et al. 1999, p. 490; Bordons, Fernandez, et al. 2002, p. 196). En el extremo
opuesto se situan la bioquimica o la genética con un envejecimiento mucho mas
rapido por el consumo de literatura muy reciente, generandose valores mas altos de
Impact Factor (Bordons & Zulueta, 1999, p. 798). Por tanto, aunque el Impact Factor
puede considerarse un verdadero estandar dentro de la ciencimetria, hay que tener en
cuenta sus limitaciones ya que pueden conducir a errores interpretativos, sobre todo
en e ambito de las ciencias de la salud donde es empleado frecuentemente en

procesos evaluativos (Cami, 1997b ; Katelborn & Kuhn, 2004)

La utilizacion de este indicador de visibilidad en procesos evaluativos y de toma
de decisiones en politica cientifica se ha basado en la asignacion directa del Impact
Factor de las revistas a los trabajos que aparecen publicados en ella, es lo que se ha
denominado como el Factor de impacto esperado (FIE). De esta forma un trabajo
publicado en el JAMA el afio Y tomara el valor de Impact Factor alcanzado por la
revista ese mismo ano. Sin embargo este método de determinar la visibilidad de los
trabajos no es del todo consistente ya que como sefiala Seglen existe una falta de
correlacion entre el Factor de impacto esperado y el observado (Seglen, 1997), ya que
no todos los trabajos publicados en la misma revista alcanzaran igual nimero de citas.
De hecho solo una pequefa fraccion de los articulos publicados en una revista con
impacto se acercan a la media de la revista (Seglen, 1992, p. 631). Como
contrapartida el FIE si nos permite caracterizar el prestigio de las revistas donde estan
publicando los agentes evaluados ya que los valores mas elevados de IF si identifican
las revistas con mayor difusion y visibilidad. También representaria determinados
aspectos de la calidad de los trabajos ya que el estricto proceso revision de las

revistas con mayor IF garantizaria en cierta medida la validez inicial de los
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documentos (Bordons, Fernandez, et. al. 2002, p. 197). Sin embargo hemos de tener
en cuenta que el IF varia considerablemente entre disciplinas cientificas, asi en la
categoria Medicina Interna el afios 2005 se alcanzé un maximo de IF de 40 (New
England Journal of Medicine) mientras que en Alergia el IF maximo solo llegé a 7
(Journal of Clinical Inmunology). Para superar estas diferencias que se generan en los
valores de IF hemos de recurrir a algun tipo de normalizacion que homogenice las
diferentes escalas de las categorias. A partir de estos valores de FIE se pueden
generar otros indicadores como el Factor de impacto relativo (FIR) que divide el Factor
de impacto de esperado en una disciplina entre el alcanzado por un agregado mayor al
evaluado, (Navarrete, 2003) o en combinacion con la produccion el Potencial

investigador (Pl) (Moya-Anegdn & Solis, 2004, p. 33).

Otra solucién al problema de la falta de homogenizacion entre disciplinas o
revistas es recurrir a los indicadores de posicidbn que superan las barreras de
incompatibilidad de escala. Estan basados en la ordenacion descendente por IF de
mayor a menor de las revistas dentro de una categoria JCR y su clasificacién en
diferentes zonas segun la intensidad del valor de IF. Para determinar esta particién es
frecuente dividir las categorias en cuartiles en funcién del IF y calcular el porcentaje de
documentos indexados en cada uno de ellos, aunque algunos autores solo hacen uso
del porcentaje perteneciente al primer cuartil (%Q1) (Bordons, Morillo, et al. 2005, p.
25). Una variante de este indicador nos las ofrece los deciles (Lewison & Dawson 1998,
p. 19) dando lugar a indicadores como la Puntuacién decilica y Peso del decil superior.
En Espana este indicador ha sido empleado por el grupo EOP de la Universidad de
Salamanca (Maltras Barba, 2003, p. 235-239). Una variante mucho mas exigente es
utilizar el nimero y el porcentaje de trabajos publicados en revistas TOP3 (Navarrete,
2003, p. 93), es decir, aquellas que ocupan algunas de las tres primeras posiciones en

el ranking de IF de las diferentes categorias JCR.
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Otro indicador dentro de este grupo es el propuesto por los investigadores del
CINDOC en 1992, la denominada Posicién normalizada (PN) que indica el lugar que
ocupa una revista en relacion al numero total de revistas de una disciplina oscilando su
valor entre 0 y 1 (Bordons, Morillo, et., 2005, p. 24). Otras alternativas a este tipo de
normalizaciones es el Impacto potencial (Potencial Impact Category — PIC) que
clasifica las revistas en cuatro categorias (Co4) en funciéon del nimero de citas que
reciben, asi el 10% con mejor citacion serian las revistas excelentes, el 20% siguientes
las muy buenas, el 30% las buenas y el 40% restante las revistas ordinarias. Esta
técnica ha sido utilizada sobre todo para la evaluacion de la biomedicina en el Reino
Unido a partir de su desarrollo por la Unit for Policy Research in Science and Medicine

del The Welcome Trust (Lewison, 1998b, p. 7-8; Webster, 2005, p.25)

A pesar de que todos los indicadores presentados son empleados ampliamente
debido a su facil elaboracion, hemos de tener en cuenta que aquellos basados en el
Impact Factor reflejan exclusivamente el prestigio y la difusién de las revistas donde se
estad publicando, pero no todos los trabajos publicados en una misma revista tienen el
mismo valor, ni son citados con la misma intensidad. Un reciente trabajo, que estudia
el rendimiento de los indicadores derivados del Impact Factor y los elaborados a partir
de las citas reales para la promocion del staff de un centro de investigacion
especializado en quimica, revela que su utilizacién unica no es recomendable. Segun
este estudio los indicadores basados en el IF producen una pérdida importante de
informacion y dan lugar a rankings diferentes a los que se ofrecen a través de los
indicadores de citacion (Ventura & Mombru, 2006, p. 311). Debido a este tipo de
resultados no han faltado los especialistas que se han manifestado criticamente
contra el uso unilateral de los Impact Factors para evaluar la actividad cientifica, es el

caso de Cami (2001, p. 511)
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“Resultan irritantes algunos analisis superficiales que se observan en nuestro medio
[Investigacion médica] muy en particular aquellos que, ignorado las citas recibidas
por las publicaciones, se basan exclusivamente en inferencias del factor de impacto
de las revistas de publicacion”

o Seglen (1997):

“In actual practice, however, even samples as large as a nation's scientific output are
far from being random and representative of the journals they have been published
in: for example, during the period 1989-93, articles on general medicine in Turkey
would have had an expected citation rate of 1.3 (relative to the world average) on the
basis of journal impact, but the actual citation was only 0.3. The use of journal impact
factors can therefore be as misleading for countries as for individuals”

Por tanto la politica cientifica nunca se debe orientar exclusivamente a partir de
estos indicadores ya que reflejan un aspecto muy limitado de la visibilidad cientifica.
Pese a todo ello en el caso espafiol se ha utilizado recientemente para conocer el
estado de la ciencia (FECYT, 2003, 2005) sin tener en cuenta que estos resultados
puedan dar lugar a una distribucidn erronea de los recursos disponibles y a una
representacion sesgada de la realidad. Necesariamente si deseamos conocer la
visibilidad exacta de nuestros investigadores y disciplinas debemos complementarlos

con indicadores basados en las citas, con el impacto observado y no con el esperado.

» 2.3.1.2.2. Indicadores basados en la citas

Antes de presentar cualquier indicador basado en las citas tenemos que hacer
alusion a una cuestion de caracter metodoldgico relativa a la técnica de contabilizacion
a partir de la cual se calculan, ya que ésta puede dar lugar a diferentes resultados. El
numero de anos y su distribucion es importante en la contabilizacion de las citas y
ambos aspectos se definen a través de la ventana de citaciéon que depende del tiempo
transcurrido tras la publicacién del trabajo para recuperar las citas. En funcién de los
afos empleados para obtener las tasa de citacion podemos hablar de una ventana y

unos indicadores de corto recorrido (Short Term), si empleamos un minimo de dos
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anos, normalmente entre 3 y 5, o bien de ventanas de largo recorrido (Long Term) si
decidimos cubrir un periodo de tiempo mayor como 7 anos o mas. Como ocurre con el
Impact Factor cuanto mas tiempo transcurra desde la publicaciéon de los trabajos
mayor sera el numero de citas recopiladas y mas robustos seran nuestros indicadores.
Aunque los cémputos finales de ambos pueden variar considerablemente los
indicadores con ventanas de recorrido corto son estadisticamente una buena guia del
resultado final; en un conjunto de documentos los mas citados al inicio seguiran
manteniendo la capacidad de atraccién de las citas en los siguientes anos (Adams,
2005, p. 579-581). En especial las contabilizaciones de corto recorrido ofrecen un
buen rendimiento para las ciencias de la vida por lo que pueden ser utilizadas para
cuestiones de politica cientifica. Asimismo las ventanas de citacion pueden ser fijas o
variables dependiendo si el numero de afios de citaciéon es igual para todos los
trabajos citados o si cada afo tiene un recorrido superior al anterior tal y como se

muestra en la tabla 4 (Moed, 1996, p. 183).

Tabla 4. Ventanas de citacion fijas y variables

Ventana de citacion fija
Afo de citacion
1999 2001 2002 2003 2004
:é 1999 x X X X X
8 2000 X X X X
S 2000 X X X
% 2002 X X X
£ 2003 X X
2004 X
Ventana de citacién variable
Afo de citacion
1999 2001 2002 2003 2004
S 1999 x  x  x
_8 2000 X X X
s 2000 X X X
a
. 2002
g 2003
2004
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Teniendo en cuenta esta consideracion de caracter metodologico existe una gran
cantidad de indicadores que podemos desarrollar a partir de las citas. (Tabla 2). El
mas evidente de todos ellos es el Numero de citas bruto que puede ser relativizado a
través del numero de documentos que han generado las citas y que darian lugar a los
Promedios de citas o Tasas de citaciéon [observada] (Mean Observed Citation Rate —
MOCR), sin duda, el indicador por excelencia. También es interesante conocer
cuantos de los trabajos evaluados han sido citados al menos en una ocasion
calculandose el Porcentaje de documentos citados y no citados, indicandonos este
valor la utilidad de los mismos. En un estudio llevado a cabo por Hamilton (Hamilton,
1990) demostraba como el 55% de los articulos que se publicaron en un periodo de

cinco afos no recibié ninguna cita.

A partir de los indicadores anteriores se pueden generar todo un conjunto de
indicadores derivados con un mayor grado de complejidad como la Tasa de citacién
relativa (Relative Citation Rate — RCR), producto de dividir el IF esperado y el
observado o el indice de atraccién (Atractivity Index-AA) que nos mostraria el impacto
de un agregado, normalmente un pais, en un disciplina concreta frente al resto de
disciplinas. Todos los indicadores presentados han sido aplicados ampliamente para la
evaluacion de la produccién cientifica de paises (Moed, De Bruin, et al. 1995; Braun y
Shubert, 1997), universidades (Moed & Van Raan 1988; Berghe, Houben, et al., 1998)

o campos cientificos (Ingwersen y Wormell, 1999)

En cualquier analisis de citas que se realice hay que tener claro cual va a ser su
uso ya que del mismo se pueden derivar diferentes interpretaciones. Los indicadores
no tienen la misma lectura si son utilizados para dirigir las suscripciones de revistas
cientificas de una biblioteca académica que si los empleamos en una evaluacion con
el objetivo de orientar una politica cientifica. Necesariamente si nos movemos en el

segundo escenario han de ser refinados y sometidos a un proceso de reinterpretacion.
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Para ello debemos tener en cuenta una serie de consideraciones. En primer lugar hay
que resefar que los diferentes medios de comunicacion de los resultados cientificos
no son citados con la misma intensidad. En ciencias experimentales y de la naturaleza
las revistas cientificas acaparan el 80% de las citas mientras que los libros solo
alcanzan el 10% llevandose el resto de los medios (tesis, normas, memorias, actas de
congresos, prensa, etc.) el 10% restante. (Loépez Pinero & Terrada, 1994, p. 106).
Incluso dentro de las propias revistas, entre las distintas tipologias documentales,
pueden existir diferencias. De hecho son las revisiones, frente a otras tipologias como
los articulos, cartas, notas o editoriales, los documentos que tienen mas capacidad de
atraer citas (Leeuwen, Moed, et al. 1999, p. 496). Gracias a los reviews las tasas de
citacion se pueden elevar considerablemente. En el lado opuesto determinadas
tipologias parecen recibir un menor promedio de citas como es el caso particular de
las letters; asi se demostré en el caso de las cartas publicadas en Lancet, Science o
Nature. (Glanzel & Moed, 2002, p. 180). Ilgualmente ocurre con el contenido de los
trabajos; los de corte tedrico suelen recibir una menor atencion, desde el punto de
vista de la citacién, que aquellos que presentan una metodologia novedosa o
herramientas analiticas singulares (Buchholz, 1995, p. 198). Asimismo entre diferentes
disciplinas también son conocidas las diferencias de citacion. Determinadas areas
como la bioquimica y la biologia molecular presentan una citacion mas intensa que
otras como la farmacia. De esta forma un documento muy citado en un campo puede
ser no significativo en otro. Estas diferencias también se producen dentro de la
medicina ya que las disciplinas clinicas son mucho mas citadas que las basicas (Narin
& Hamilton, 1996, 298-299). Ante esta situacién la comparacion de las Tasas de
citacion entre distintas disciplinas han de leerse con ciertas reservas, incluso algunos
autores (Kostoff & Martinez, 2005, p. 61) han ido mas lejos afirmando que no existe un
promedio de citas que sea significativo para una disciplina y plantea una metodologia
en la que las comparaciones de promedios de citas debe realizarse entre documentos

estrechamente relacionados tematicamente.
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En segundo lugar hay que tener en cuenta el nimero de autocitas (Self Citations)
presentes en el total de citas ya que éstas pueden modificar y distorsionar
considerablemente el valor de los indicadores, para interpretar éstos correctamente en
los procesos de toma de decisiones es necesario por tanto identificarlas (Shubert,
Glanzel, et al., 2006, p. 504). Las autocitas se definen formalmente como aquella en
la que el trabajo citante tiene un autor o mas en comun con el trabajo citado. También
se pueden considerar autocitas las citas recibidas por investigadores que son de la
misma institucion o grupo de trabajo que los autores (Egghe & Rousseau, 1990, p.
217). Teniendo en cuenta esta definicion la autocitas no forman parte ni del sistema de
recompensas de la ciencia ni de la visibilidad y difusién del trabajo cientifico. Por estas
razones es especialmente importante localizar la autocitacion sobre todo en niveles de
analisis micro relativos a departamentos, grupos o investigadores. Su efecto a niveles
macro no es tan acusado y se pueden mantener (Aksnes, 2003a, p. 244). Conocer la
Tasa de autocitacion (Self Citing Rate) o excluir las autocitas en el calculo de los
Promedios de citas es una medida mas cercana al impacto real alcanzado por el
agente evaluado y es una practica empleada, por ejemplo, en los indicadores estandar
propuestos por el CWTS de Leiden (Moed, De Bruin, et al., 1995, p. 398). Las
autocitas ademas presentan un comportamiento diferente a las citas convencionales;
éstas se realizan casi siempre después de los tres afos posteriores a la publicacion
del trabajo disminuyendo drasticamente a partir del cuarto. Este fenémeno se produce
principalmente por la finalizacion de un proyecto de trabajo o por el debilitamiento de
posturas y las busqueda de nuevos frentes en el trabajo de otros investigadores
(Shubert, Glanzel, et al. 2006, p. 507). También diferentes areas de investigacion
presentan diferentes tasas de autocitacion siendo normalmente mas reducida en el
caso de la medicina que en la biologia y las ciencias naturales (Shubert, Glanzel, et al.
2006, p. 512). En definitiva las consideraciones expuestas matizan considerablemente

los indicadores bibliométricos y los reorientan hacia una interpretacién mas correcta
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por lo que no han de ser ignoradas por los encargados de la gestion de la politica

cientifica tal y como queda resumido en la Figura 1.

Figura 1. El proceso de reinterpretacién de la citacién y sus consecuencias

CITACION N
Interpretacién

Documentacién Items No Citados: informacion no utilizada

Caracterizacién

Bibli tri del uso de la Ndmero de Citas: recepcion positiva
IDllometria
informacién Autocitas: parte del sist. de la comunic. cientifica

REPERCUSION REINTERPRETACION

[posible distorsion de los
habitos de citacion]

Sistema de
recompensas /

Medida del
impacto

., . . Items No Citados: bajo impacto
Evaluacion Cientifica o tmp

Politica Cientifica

Nuamero de Citas: alto impacto

Autocitas: distorsion del impacto

Fuente: Glanzel, Debackere, et al., 2006

Antes de terminar con este apartado de indicadores de citacion nos detendremos
en dos medidas que estan recibiendo una especial atencién en los ultimos afos por su
capacidad para detectar la excelencia cientifica. En primer lugar hemos de mencionar
los denominados Trabajos altamente citados (Highly Cited Papers - HCP) que ya estan
siendo considerados como indicador en los informes de la Comisién Europea para
comparar el impacto de los paises de la UE y que tienen su seccién fija en Thomsom

ISI° (Aksnes, 2005, p.36). La importancia de los HCP, caracterizados por atraer un

5 http://www.ISIHighly.com [Consulta el 23 de Enero de 2007]
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gran numero de citas, radica en que nos permiten identificar aquellos agentes que
estan produciendo articulos muy significativos desde el punto de vista del impacto.
Esta situacion esta generada por las distribuciones asimétricas de la ciencia descritas
con anterioridad que provocan una gran concentracion del numero de citas en unos
pocos trabajos. Estos HCP, que suponen respecto a los contenidos y a la
contabilizacion del numero de trabajos una minima fraccién contribuyen fuertemente al
impacto. Es el caso de las revistas IS| del JCR que pueden subir considerablemente
Su posicion gracias a los mismos (Seglen, 1992, p. 631). Por ejemplo para los 50000
trabajos ISI producidos por Noruega entre 1981-1996 solo la mitad fueron citados y
dentro de éstos solo el 1% fueron citados mas de 50 veces (Aksnes, 2005, p. 34); por
tanto un porcentaje muy pequefio sobre el total de trabajos pueden suponer un gran
porcentaje sobre el numero total de citas y del impacto final alcanzado. La
dependencia del impacto de los HCP la mostraron Persson & Danell (2004, p. 522-523)
en un estudio de las neurociencias en Suecia. Los autores revelaban que si eliminaban
en los calculos de la Tasa relativa de citaciéon respecto al mundo las citas aportadas
por los HCP ésta disminuia considerablemente con un valor medio cercano a 0,8 por
debajo de la media mundial, mientras que al incluirlos la misma tasa se elevaba a una
media superior a 1, situada por encima de la media mundial. Ademas estos HCP
estuvieron producidos mayoritariamente por solo dos universidades y dentro de éstas
por seis autores cuyos articulos producian efectos notables sobre la disciplina de un
pais. Los HCP son un indicador Unico para determinar la excelencia cientifica. Con la
misma poblacién de trabajos descrita mas arriba Aksnes (2003b) identificé las

caracteristicas mas notables de de los HCP que resumimos en la tabla 5.

El segundo indicador al que nos queriamos referir para concluir esta revision es el
H-Index (Hirsch, 2005). Este indice de reciente aparicion ha sido propuesto por Hirsch
para la evaluacién individual de cientificos y es capaz se sintetizar en un solo valor

informacién sobre el impacto y la produccién. Se calcula rapidamente ordenando los
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documentos por el nimero de citas de mayor a menor, cuando el nimero de orden del

ranking coincide con el numero de citas se obtiene el H-Index. Este indicador ya ha

recibido la atencion de los principales investigadores en bibliometria, entre éstos

destacamos la aportacién de Bornmann & Hans-Dieter (2005a) que pronto replicaron y

confirmaron los resultados de Hirsch y su validez para la evaluacion cientifica.

Tabla 5. Caracteristicas de los Trabajos altamente citados

» Estan firmados por un numero considerable de investigadores con una media de 8.9 autores por trabajo

» Suelen se producto de la colaboracion internacional, un 63% fueron firmados por varios paises

» Aunque gran parte de ellos, 56%, aparecen indizados en revistas consideradas de alto impacto no
necesariamente deben estarlo y dependen mas del contenido

» Suelen ser citados por cientificos internacionales principalmente estadounidenses y europeos

» Tienen una tasa de autocitacién mas bajas que las del conjunto al que pertenecen. 15% frente al 21%

Fuente: Aksnes (2003)

Para concluir en la tabla 6 resumimos las principales caracteristicas presentadas

para los indicadores de visibilidad e impacto

Tabla 6. Rasgos principales para las citas y el Impact Factor

Citas de documentos

Impact Factor de revista

» Las citas son un indicador de la visibilidad, difusién o impacto de
la investigacion publicada en un documento

» Gran parte de las publicaciones nunca son citadas. El 15% de los
articulos publicados reciben el 50% de las citas

» Las revisiones y los articulos metodoldgicos tienen mayor citacion

» La probabilidad de que un trabajo sea citado varia segun las
areas

» Las publicaciones tienen mas probabilidades de ser citadas en
las areas generales o con gran numero de investigadores.

» Las publicaciones basicas tienen mas posibilidades de ser citadas
que las clinica

» El disefio de la ventana de citacién determina el valor final de
citacion y su lectura

> La autocitacion puede distorsionar las tasa de citacion y su
interpretacion

Fuente: Bordons (1999, p. 797)

» El FI de una revista es un indicador de su visibilidad y
difusion internacional

» El FI de una revista no es una buena estimaciéon del nimero
de citas que va a recibir un documento aislado

» Las revistas de revisiones tienen altos factores de impacto
dentro de su areas

» Existen variaciones en el Fl segun areas
P Las revistas de areas generales tienen mayor FI

> Las revistas de areas basicas tienen mayor IF que las
clinicas

» No todas las areas se adaptan 6ptimamente a la ventana de
citacion de dos afios

» La autocitacion de la revista no es considerada y distorsiona
el valor final de IF

69



» 2.ESTADO DE LA CUESTION. Los indicadores bibliométricos

» 2.3.1.3. Indicadores de colaboracién

La colaboracién es una de la caracteristicas inherentes de la ciencia y en las
ultimas décadas, sobre todo desde la Il Guerra Mundial cuando se produjo el salto a la
Gran Ciencia, se ha incrementado tanto que Cronin (2001, p.560) ha acufiado el
término de Hyperautorship (niveles de coatoria elevados). Las ciencias de la salud es
una de las areas que mas ejemplifica este aumento aunque la mas representativa de
la coautoria desmesurada sea la fisica. Este fendémeno esta perfectamente
documentado y el numero de trabajos que firman un autor ha descendido hasta
representar el 10%; este valor parece estabilizado ya que la curva que describe el
porcentaje de trabajos colaborados es de caracter logistico y ya se ha superado el
punto de maxima inflexién (Beaver, 2005, p. 728). Este mismo indicador en los afios
80 registraba un 24,8% y el los 90 un 15,7% (Glanzel, 2004, p. 262). El descenso
progresivo de trabajos con un solo autor ha ido acompafiado de un aumento en el
numero de firmantes, pasandose de los 2,5 autores de media por trabajo registrado
en los afos 80 a los 3,8 del afo 2002 (Moed, 2005, p. 262). En areas como la
medicina clinica el valor es aun mayor y el promedio general es de 4.5. (Glanzel 2004,
p. 262). Por especialidades estas diferencias en la publicacion también son visibles.En
neurociencias el valor maximo de autores es de 4.2 mientras que en gastroenterologia

llega los a 6.4 (Bordons, Gémez, et al., 1996, p. 283).

Entre las causas que han generado este aumento de la colaboraciéon se han
identificado las siguientes (Bordons & Gomez, 2000, p. 199 ; Katz & Martin, 1997, p.
3-4):

» La alta especializacion de la ciencia actual con la creacién de equipos de

investigacion cada mas vez mas amplios.
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» La gran multidisciplinariedad de los programas de investigacion que provocan la
necesidad de contar con cientificos de diferentes areas para la resolucion de los
problemas.

» El coste de determinados proyectos donde se hace necesario compartir los
recursos disponibles.

» El desarrollo de la telematica que ha agilizado y facilitado el intercambio fluido de

ideas.

Para cuantificar la colaboracion en ciencimetria se calculan medidas basadas en
los autores o instituciones que firman los documentos. Algunos de los indicadores mas
empleados se basan en el numero medio de firmantes por trabajo y se han aplicado
practicamente a autores, como el indice de coautoria (Bordons y Gémez, 2000, p. 202),
o a instituciones, como el Indice de coautoria institucional (Bordons, Gomez, et al.,
1996, p. 281). Otro indicador asentado son los Patrones de colaboracion
(Collaboration Patterns) que clasifica porcentualmente los trabajos segun tres tipos de
colaboraciones: sin colaboracién, colaboracion nacional o colaboracién internacional
(Moed, Bruin, et al., 1995, p. 404-405; Bordons y Gémez, 2000, p. 203). Este tipo de
patrones parece estar muy influenciado por diferentes factores como el tamafo del
pais, su localizacion y la lengua de publicacién. Existen, por ejemplo, marcadas
diferencias entre los patrones de colaboracion de las universidades estadounidenses,
donde predomina mas la colaboracion nacional, y las europeas, mas orientadas a la

internacional (Melin, 1999, p. 166-167).

Otro conjunto de indicadores de colaboracion son aquellos que tratan de medir la
similaridad de los agentes evaluados a través del numero de trabajos firmados
conjuntamente. Para su calculo los datos se organizan en forma de matrices y se usan
diferentes medidas de similaridad como el indice de Salton, Jaccard o el coeficiente de

correlacion de Persson (Luukkonen, Tijssen, et. al. 1993; Maltras, 2003, p. 248-249).
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Aunque se puede presentar directamente la informacion matricial suele ser de dificil
lectura por lo que este tipo de indicadores han acabado orientandose hacia sus

representaciones reticulares, como veremos mas adelante.

Un aspecto ampliamente estudiado de la colaboracion es su influencia sobre la
produccion y el impacto. Katz & Martin (1997) y Glanzel (2001) muestran algunas de
estas relaciones entre la colaboracién y el aumento del rendimiento cientifico que

resumimos en la tabla 7.

Tabla 7. Efectos de la colaboracién en la produccion y el impacto

» La productividad elevada correlaciona con la colaboracién. La colaboracién con cientificos muy
productivos ayuda a incrementar el output cientifico.

» Un elevado numero de coautores aumenta la posibilidad de aceptaciéon de manuscritos por parte de las
revistas cientifica ya que se le supone una mayor validez al trabajo al haber sido revisado por mas
investigadores que han tomado parte en el mismo

» El niumero de autores correlaciona con el impacto final que alcanza el trabajo, es frecuente que los
trabajos altamente citados estén firmados por muchos autores

» Los trabajos firmados internacionalmente tienen un mayor nimero de citas. Los trabajos con
colaboracion internacional pueden alcanzar el doble de citas que los firmados por un solo pais

» Los trabajos internacionales suelen publicarse en revistas con mayor Impact Factor

Fuente: Katz & Martin (1997) y Glénzel (2001)

Para determinar el impacto de los trabajos internacionales frente a los nacionales
(domésticos) Glanzel (2001, p. 88) propuso el indicador Tasa de citacion relativa de las
co-publicaciones internacionales (Relative Citation Expected Index of Internacional Co-
publications). Este indicador calcula la diferencia en el impacto entre los trabajos con
colaboracién internacional y los nacionales respecto a un estandar mundial tomando
valores finales entre -1 y 1. En su trabajo Glanzel puso de manifiesto como los trabajos
internacionales tienen, en todos los campos de la ciencia, un impacto mayor y
generalmente suelen publicarse en revistas con mayores valores de Impact Factor. En
el caso concreto de la biomedicina (Glanzel, 2004, p. 271) los articulos firmados por un

minimo de dos paises suelen tener una media de citas superior a los nacionales en al
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menos uno de los dos paises y ademas su Tasa de citacion relativa es superior a la
media mundial. En el caso espanol el estudio llevado a cabo por Bordons, Gémez, et
al. (1996) en tres especialidades médicas (neurociencias, gastroenterologia y sistema
cardiovascular) también concluye que la colaboracién, ya sea nacional o internacional,
favorece la productividad a nivel de autor y que la colaboracion de caracter
internacional refuerza la visibilidad en las tres areas analizadas, gracias, sobre todo, a

los ensayos clinicos multicentro donde participan instituciones de todo el mundo.

La colaboracion, por tanto, parece tener una serie efectos positivos pero también
afiaden otra dimension con un caracter mas cualitativo como la existencia de
relaciones sociales que aumentan el capital social de los cientificos y las instituciones.
Este tipo de relaciones, que posteriormente pueden o no derivar en la colaboracién
explicita en publicaciones cientificas, son fomentadas directamente por los gobiernos.
Asi ocurre en el caso europeo con el Espacio Europeo de Investigacion o las Acciones
Integradas del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MCYT) (Granadino, Plaza, et al.,
2005). La colaboracién producida por estos programas para favorecer la movilidad de
los cientificos y su capital social generan una apertura a nuevos recursos cognicitivos
y facilitan los procesos de innovacion (Persson, Melin, et. al., 1997, p. 210) que van

mas alla de la mera firma de trabajos y cuyos efectos son dificiles de cuantificar.

En cuanto a las posibles limitaciones de los indicadores presentados hemos de
resefar que la colaboracién, como hemos dicho, no necesariamente queda reflejada
en la cadena de coautoria. En ocasiones figuran autores que no han contribuido al
desarrollo del trabajo (autores honorarios), o bien, autores que han colaborado pero
que no aparecen como firmantes (autores fantasmas). Un estudio sobre 809 trabajos
publicados en las revistas Annals of Internal Medicine, Jama y New England revelo
que los articulos firmados por autores honorarios era del 16%, cifra que en el caso de

las revisiones alcanzaba el 26%; las cifras para los autores fantasmas se encontraban
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en el 13% para los articulos y el 10% para las revisiones (Flanagin, Carey, et al. 1998).
Segun Glanzel (Glanzel & Shubert, 2004, p. 258) este tipo de situaciones se producen
mayoritariamente entre investigadores de una misma institucion afectando sobre todo
al personal con un status mas bajo cuya labor no se ve a veces reconocida en la
autoria y ni siquiera en los agradecimientos. Esta conducta abusiva y parasitaria en la
ciencia ha sido definida y caracterizada recientemente como el White Bull Effect (Kwok,
2005). Este tipo de practicas, en ocasiones de caracter fraudulento, unidas al aumento
del promedio de autores por trabajo han generado una crisis y un amplio debate en
torno concepto de autor, sobre todo en medicina. Richard Smith (1997), el que en su
dia fuera editor de British Medical Journal, propuso que seria preferible hablar en la
actualidad de contributors, mas que de autores, y que se deberia saber cual es la
aportacion exacta de cada uno de los firmantes de los trabajos tal y como fue
propuesto en la conferencia sobre autoria celebrada en Nottingham en Junio de 1996.
De hecho esta propuesta ha generado una serie de politicas editoriales destinadas a
depurar responsabilidades cientificas y han sido adoptadas por revistas tan
importantes como el JAMA, Lancet o The Annals of Internal Medicine que solicitan a
sus autores la contribucion exacta de los firmantes. Teniendo en cuenta estos factores
a la hora de utilizar indicadores basados en la cadena de firmas se debe aceptar cierto

nivel de incertidumbre (Persson, 1996, p. 365)

» 2.3.2. Indicadores relacionales

Constituyen el segundo gran grupo de indicadores bibliométricos y consisten en un
conjunto de técnicas de mapeo que generan representaciones graficas de la ciencia a
través del uso de informacion de caracter relacional. Permiten estos mapas alcanzar
nuevos niveles interpretativos y pueden ser empleados en combinacion con los

indicadores descritos en apartados anteriores, bien sea para validarlos, o bien para
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complementarlos en la toma de decisiones (Noyons, 1999a; 1999b). Desde el origen
de la bibliometria moderna, aquella que se puso en marcha con la obra de Garfield, el
analisis relacional ha estado presente como demuestra la publicacién de Networks of
Scientifics Papers (Price, 1965). Price pensaba que a través de las redes de citacion
se podia analizar la estructura y el desarrollo de la ciencia. En este trabajo pionero se
tomé 200 articulos en el campo de rayos-N y demostré de forma novedosa como las
ciencias duras solian citar siempre la literatura mas reciente. También la idea de crear
redes de citas entre documentos la tuvo presente Garfield desde la década de los
sesenta como una herramienta para describir el desarrollo histérico de los campos
cientificos. A estas representaciones Garfield las denominaba historiégrafo (Thackray
y Brock, 2000, p. 18). Como vemos a través de estos ejemplos la conceptualizaciéon
del mapeo de la ciencia no es nueva, sin embargo la capacidad de procesamiento de
los equipos informaticos actuales y la consolidacion de Analisis de redes sociales
(Social Networks Analysis) como campo cientifico ha producido una verdadera

proliferacion de trabajos dedicados a esta area de la ciencimetria.

El analisis de la informacion relacional y sus indicadores derivados dirige su
atencion al nivel sistémico y estructural, lo verdaderamente relevante, en este contexto,
son las relaciones que mantienen los actores de la red. Suponen una aproximacion
diferente a la perspectiva cuantitativa atributiva basada en el uso de diferentes
variables (Rodriguez, 1995, p. 10). Consideramos, por tanto, indicadores relacionales
aquellos que establecen algun tipo de relacion entre dos unidades que puede ser
representada de forma matricial. Esta matriz es la expresién matematica de la red
(Ruiz Bafos, 1997, p. 51-70), compuesta de un conjunto de nodos y lineas que
representan los actores y las relaciones que los unen. Los actores o nodos se definen
en las columnas y las filas y su relacion a través de los valores asignados a cada una
las celdas. De tal forma que una pareja de actores ij tendra asignado un valor en la

celda ij que denotaria la intensidad y la fuerza de su relacion, en el caso de que tal
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relacion no existiera el valor de la celda seria 0. Para la creacion de estas matrices los
datos suelen tomarse directamente de las publicaciones cientificas donde las co-
ocurrencias entre diferentes unidades (autores, revistas, citas, palabras) es frecuente.
Normalmente este tipo de matrices se normalizan en sus valores a través del el indice
de Salton, o Jacard. La matriz resultante de todo el proceso es susceptible de ser
sometida a diferentes tipos de analisis que van desde la estadistica multivariante como
el Multidimensional Scaling (Moya-Anegon, Jiménez Contreras, et al., 1998) o el
Principal Component Analysis (Fernandez-Cano & Bueno, 2002) hasta el referido
Andlisis de redes sociales (ARS). Este ultimo presenta todo un conjunto de
procedimientos para determinar el rol, la posicion de los actores y la deteccién de
grupos. Gracias al desarrollo del ARS han surgido nuevos programas informaticos
capaces de procesar grandes cantidades de datos que facilitan la visualizacion y la
representacion de estas redes como Ucinet y Pajek (Molina, 2000, p. 162-173 ; Nooy,
Mrvar, et al., 2005). En nuestra area no es nueva la utilizacion del ARS tal y como
podemos ver a través de las revisiones sobre la aplicacion y desarrollo de estas
técnicas para el estudio de la ciencia realizadas por Shrum & Mullins (1988) o Rogers,

Bozeman, et al. (2001).

Siguiendo el esquema de Callon presentado en la tabla 2 podemos dividir los
indicadores relacionales en dos bloques diferenciados (Callon, Courtial, et al. 1995, p.
55). El primero serian los Indicadores de primera generaciéon caracterizados por no
tener en cuenta el contenido de los documentos y buscar otro tipo de lazo entre los
actores como las citas o la firma conjunta de documentos. El otro bloque son los
Indicadores de segunda generacién que analizan las tematicas de los documentos a
partir de la co-ocurrencia de términos en los mismos. Una nueva tercera generacion,
aun en vias de consolidacion, que supera a las dos anteriores seria la basada en el
Andlisis de co-redes (Co-networks Analysis) que estudia las redes compartidas entre

los actores evaluados (Jiménez-Contreras, Delgado Lopez-Cdzar, et al., 2005).
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» 2.3.2.1. Indicadores relacionales de primera generacién

En primer lugar haremos mencion a las redes que emplean las coautorias de los
trabajos. Estas se basan en la firma conjunta de las publicaciones ya que cuando dos
investigadores o instituciones aparecen a la vez en un mismo trabajo estan
relacionados entre si, mantienen un vinculo de colaboracién. Su objetivo prioritario es
establecer como la estructura social de los cientificos determina el progreso del
conocimiento cientifico y revelar cual es la organizacion de las comunidades cientificas
(Eaton, Ward, et al. 1999, p. 40). El tipo de informacion que trata es facilmente
recuperable en las bases de datos por los que cualquier publicacion cientifica es
susceptible de este analisis aunque fundamentalmente se concentran en los trabajaos
en revistas cientificas o en las patentes. A partir del nivel de agregacién seleccionado

podemos analizar las siguientes redes:

» Redes de coatoria de cientificos: Es sin duda el nivel de agregacién con mas
trabajos disponibles y su estudio se ha afrontado desde multiples perspectivas.
Se han empleado para detectar autores importantes dentro de una disciplina
(Otte, Rousseau, 2002); comprobar como influye la estructura social en la
productividad (Eaton, 1999); describir las diferencias entre distintas
comunidades cientificas (Molina, Doménech, 2002); estudiar las comunidades
en funcién del sexo, situacién geografica y rango académico (Rivellini, Rizzi, et
al.,, 2006); caracterizar las redes de departamentos para determinar la
estructura interna y sus grupos (Van Raan & Peters, 1991) o analizar la co-
invencién de patentes (Porter & Newman, 2004)

» Redes de coautoria de paises e instituciones: dentro de este grupo podemos
distinguir los que estudian la red mundial de paises en un momento

determinado (Persson & Melin, 1996, p. 374) y aquellos que tratan de trazar la
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evolucion de esta misma red durante distintos periodos cronoldgicos (Glanzel,
2001, p. 80-84; Glanzel, 2004, p. 266-270). Un aspecto mas interesante a la
hora de analizar las coautorias es establecer las redes institucionales de
colaboracion como los estudios llevados a cabo sobre las universidades
noruegas (Persson, Melin, et al., 1997), las espanolas (FECYT, 2005) o en

campos concretos como la biomedicina y ciencias de la salud®

Merecen una mencién aparte las aportaciones de Newman (2001a, 2001b, 2001c,
2001d, 2004) sobre el estudio de la estructura de las redes de coautorias. En primer
lugar es el trabajo de redes sociales que utiliza la mayor cantidad de datos
contempladas hasta el momento en este tipo de estudios lo que constituye un
verdadero hito debido a la dificultad para recopilar los datos (Watts, 2003, p. 124). En
concreto se empled 2.163.923 trabajos y 1520251 autores de Medline, ademas conté
con otras dos bases de datos de menor tamafo, la Stanford Public Information
Retrieval System de fisica y la Networked Computer Science Technical Referente
Library de informatica. Newman demostré con esta informaciéon como las redes de
cientificos estan extremadamente agrupadas y se estructuran en torno a un gran grupo
denominado componente gigante compuesto en el caso Medline por 1395693 autores
que abarcaban gran parte de la red. Si tenemos en cuenta las tres bases de datos este
componente alcanzaba entre el 80% y el 90% de cientificos de la red. Otra
caracteristica de estas redes es la pequefia distancia que mantienen los cientificos
entre si, en el caso de Medline ésta era de 4,6, grados, cifra que resulta inferior a los
famosos seis grados de separacién de Milgram; si un cientifico quiere pasar de un
grupo a otro grupo dentro del componente gigante necesariamente solo puede pasar a
través uno o dos de sus colaboradores que son los que unen los dos grupos.Este

fendmeno es conocido como funneling. Gracias a la aportacién de Newman se ha

6 http://84.88.71.51/webs/MapaBiomedico2004/Index.htm [Consultado 13 de Diciembre de 2006]
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alcanzado una visién global y casi exacta de la estructura colaborativa global de la

ciencia dificil de superar.

El segundo gran grupo dentro de los indicadores de primera generacién son
aquellos que utilizan las referencias bibliograficas para crear las redes. Podemos
distinguir, siguiendo a Persson & Beckmann (1995, p. 351), tres tipos de
aproximaciones para las redes de citas: citacidon directa, Bibliographic Coupling y
cocitaciones. Entre los analisis de citacion directa podemos resefiar el estudio de Rice
(1990) sobre la poblacion de revistas de investigacibn en comunicacion y
biblioteconomia donde se generaban las redes a partir de las citas que se emitian las
revistas entre si. La siguiente aproximacion, el Bibliographic Coupling, fue propuesta
originariamente por Kessler (1963) y se basa en la unién que dos trabajos pueden
mantener entre si al haber referenciado un mismo documento. En la actualidad estas
dos técnicas han caido bastante en desuso debido principalmente al predominio de los

analisis de cocitacion, la técnica por excelencia para analizar las citas documentales.

Las cocitacion, introducida por Small (1973), se produce cuando dos documentos
aparecen referenciados o citados en un mismo ftrabajo, el hecho de aparecer
conjuntamente establece una relacion entre los mismos. Cuando estos documentos
son cocitados con frecuencia se les atribuye cierta similaridad tematica y una conexion
intelectual dentro del campo analizado. Por extensién este mismo marco tedrico puede
ser aplicado a los autores o las revistas de los documentos cocitados. La utilidad de
este tipo de analisis radica en su capacidad para representar la estructura intelectual
de un area cientifica y descubrir los posibles intercambios de ideas entre
subdisciplinas cientificas (Bayer, Smart, et al. 1990, p. 444). Small también senala
que la cocitacion puede emplearse para observar los cambios que se producen en

diferentes momentos del desarrollo de una disciplina como el abandono de
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paradigmas obsoletos o el nacimiento de revoluciones cientificas (Small, 1980, p. 231).

Los estudios de cocitacion han sido empleados en los siguientes niveles:

» Cocitacién de documentos: ha sido aplicada ampliamente desde los anos
setenta a partir de los trabajos de Small para representar la estructura de
diferentes campos cientificos como la fisica (Small, 1973) o la investigacion
sobre SIDA (Small & GreenLee, 1990). La cocitacion de documentos
necesariamente no se limita a una especialidad concreta; recientemente se ha
estudiado la cocitacion entre todos los documentos presentes en ISI en el 2002
(Klavans & Boyack, 2005) y gracias al software CiteSpace,” desarrollado por
Chaomei Chen, se pueden representar directamente las redes de cocitacion
con registros descargados del IS| y ser analizados de forma interactiva

» Cocitacion de autores: Aplicada a los autores esta técnica fue propuesta y
desarrollada por White durante los anos 80 aunque alcanzara su mayor auge
en los inicios de los noventa. Segin McCain (1990b, p. 443) este tipo de
analisis permiten identificar la organizacion de las comunidades cientificas, las
escuelas de pensamiento o las contribuciones académicas de un conjunto de
autores tal y como es percibida por los citantes. Esta técnica se ha aplicado
para analizar &reas cientificas como la macroeconomia (McCain, 1986), la
genética (McCain, 1990a), conducta organizacional (Paisley, 1990), estudios de
la familia (Bayer, Smart, et al. 1990) o documentacion (McCain & White, 1998)
» Cocitacion de revistas y categorias de revistas: permite clasificar las revistas
cientificas en cluster quedando agrupadas segun su similaridad tematica.
Recientemente Leydesdorff ha desarrollado una metodologia para mapear
diferentes bases de datos como el Journal Citation Reports (Leydesdorff, 2004)
o el Chinese Citation Index (Leydesdorff, 2005b). Una alternativa interesante

planteada a partir de la cocitacién de revistas es emplear las categorias JCR

7 http://cluster.cis.drexel.edu/cchen/citespace [Consultado el 12 de Agosto de 2006]
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donde estan indizadas alcanzandose niveles superiores de agregacion, de esta
forma conseguimos una representacion general de la estructura cientifica como
la obtenida para la ciencia espafola en el periodo 1990-2005 (Moya—Anegon,

Vargas—Quesada, et al. 2006).

» 2.3.2.2. Indicadores relacionales de segunda generacion

Los indicadores de segunda generacién se basan en la co-ocurrencia de términos
extraidos de los titulos, resumenes o palabras clave de las publicaciones cientificas
por lo que no se limita a ninguna base de datos. Su objetivo principal es caracterizar
los temas de un conjunto de documentos y sus diferentes relaciones. El nacimiento de
esta técnica se produjo en los ochenta gracias a los desarrollos del grupo de
investigacion de la Escuela de Minas de Paris (Callon, Courtial, et al., 1986; Ruiz-
Bafios y Bailén-Moreno, 1999a, 1999b). Su base tedrica se sustenta en la Teoria del
actor-red de Bruno Latour y su resultado final sitia los términos en un espacio
bidimensional llamado diagrama estratégico. Cada término queda posicionado en un
punto concreto del diagrama gracias a sus indicadores de centralidad y densidad que
establecen la importancia de los mismos dentro de la literatura cientifica analizada.
Otras aplicaciones practicas de los analisis de palabras asociadas, como se demostrd
con la produccién cientifica en arqueologia (Ruiz-Bafos, 1997, p. 115-120), son su
capacidad para establecer los ciclos de vida de la terminologia o los mecanismos de
traduccion-traslacion. Este método, sin embargo, encuentra su maximo rendimiento
aplicado a la vigilancia tecnoldgica en disciplinas cientifico-tecnologicas  (Bailon-

Moreno, 2003).

La ventaja del andlisis de palabras asociadas es su posibilidad de aplicacién a

cualquier tipologia documental y base de datos por lo que no se limita a la citas
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recopiladas por el SCI como ocurre en la cocitacién. Uno de los ultimos avances en el
desarrollado de este tipo de indicadores es el Software CopalRed® que ha sido
aplicado con éxito para analizar el campo de los tensioactivos. (Bailon-Moreno, Jurado
Alameda, et. al., 2006). Aparte de estas técnicas, que se configuran en torno a una
teoria e indicadores concretos, el mapeo y analisis de co-palabras lo encontramos en
los denominados mapas-cognitivos desarrollados por el grupo de Leiden, tratando de
integrar las representaciones graficas con los indicadores de impacto (Noyons, Moed,
et al. 1999a, 1999b), o en la representacion conjunta de temas y autores mediante

técnicas multivariantes (Sanz-Casado, Suarez-Balseiro, et. al., 2007)

» 2.3.3. Aproximacién factorial a los indicadores bibliométricos: el Disefio de

Superficies de Respuesta

Como se ha visto en los apartados anteriores la informacién bibliométrica es
susceptible de multiples tratamientos y técnicas de analisis. En la actualidad ya se han
aplicado gran parte de los métodos disponibles en la estadistica multivariante para
lograr explicaciones mas ajustadas de los fendmenos bibliométricos. En este trabajo
de investigacion proponemos una nueva aproximacion al estudio de los diveross
resultados de la actividad cientifica que clarifique la relacién existente entre los
mismos y los factores que los condicionan. En nuestro contexto, una institucion
destinada a la investigacion, si cabe, cobra especial relevancia detectar cuales son
esos factores que inciden en determinados indicadores con el fin de lograr una
monitorizacion de las actividades cientificas mas efectiva. El método al que se hace
referencia son los disefios de superficies de respuesta (DSR) (response surface

methodology)

8 http://ec3.ugr.es/copalred [Consultado el 25 de Enero de 2007]
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Los disefos de superficie de respuesta son aquellos en que se analizan y modelan
problemas en los cuales la respuesta de interés esta influencia por varias variables,
siendo el objetivo final el desarrollo, la mejora, optimizacién y la descripcion de
productos y procesos (Box, 1987, p. 17-19). El DSR fue desarrollado por Box y Wilson
en la década de los cincuenta para mejorar los procesos de manufactura en la
industria quimica (Den & Voss, 1999, p. 547). Con este nuevo meétodo se cred una
nueva forma de experimentacion que es aplicada ampliamente en ingenieria y en la
experimentacion industrial (Myers, Montgomery, et al., 2004, p. 53). En el ambito de
las ciencias sociales su utilizacion se puede remontar a sus primeras aplicaciones en
educaciéon (Meyer, 1963), aunque es a finales de la ultima década cuando cobra una
especial atencion sobre todo en la psicologia (Arnau, 1997; Ximénez & San Martin,

2000).

Los DSR se basan en la utilizacidon de disefios experimentales factoriales, es decir
aquellos en los que la variable de respuesta se mide para todas las combinaciones
posibles de los niveles de los factores que la determinan. El efecto principal de un
factor se define como la variacién en la respuesta producida por un cambio en el nivel
del factor considerado mientras los demas se mantienen constantes. Existe interaccion
(dependencia) entre variables cuando el efecto de un factor depende del
comportamiento de algun otro de los factores. La aplicacion de los DSR se hace
indispensable si después de haber identificado los factores significativos que afectan a
la respuesta, se considera necesario explorar la relacién entre factor y variable
dependiente dentro de la region experimental. Las superficies de respuesta son
recomendadas para este tipo de disenos factoriales por su eficiencia y rapidez de
ejecucion. En general a la hora de aplicar este método se buscan dos objetivos

principales (Den & Voss, 1999, p. 548; Montgomery & Reunger, 2002, p. 707):
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» Localizar las combinaciones de factores que generan una respuesta
maximizada o minimizada en las que se satisfagan las especificaciones de un
proceso.

» Estimar las superficies de respuesta dentro de los valores establecidos para
comprender los efectos locales de los factores en la respuesta. Esta superficie
puede ser utilizada como predictor de lo ocurre con todos las posibles

combinaciones de los valores que pueden adoptar las variables
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» 2.4. LOS INDICADORES BIBLIOMETRICOS COMO HERRAMIENTA
PARA LA TOMA DE DECISIONES

» 2.4.1. La ciencimetria aplicada a la toma de decisiones

Los indicadores bibliométricos encuentran su sentido cuando son utilizados como
herramienta evaluadora permitiendo a los gestores de la ciencia tomar decisiones,
bien sea en la reorientaciéon de los recursos a los agentes con mayor capacitacion
(Moravcsik, 1989, p. 314) o en el establecimiento de prioridades de investigacién. A
nivel nacional un buen conjunto de indicadores contribuye a que el gasto publico en
I+D sea mejor empleado (Aksnes, 2005, p. 23); a un nivel menor, como puede ser un
programa de investigacion, el establecimiento previo de una serie de mecanismos de
evaluacion facilitan la resolucion de problemas de investigacién o la consecucion de
determinados objetivos cientificos, gracias principalmente, a una localizacién eficiente
de los recursos disponibles y al ahorro de tiempo (Cami, 2001, p. 512). Braun senala
también como aspecto positivo de la ciencimetria su caracter neutral y objetivo al
analizar directamente la literatura cientifica sin intermediarios y su capacidad para
descubrir conexiones ocultas o insospechadas entre personas, objetos, campos o
resultados que pueden pasar desapercibidas en otro tipo de analisis (Braun, 1999, p.
425). Moed (2002, p. 731) describe al menos tres escenarios diferentes en los que los
indicadores bibliométricos orientados a la toma de decisiones pueden ser empleados

utilmente:

» Direccion de la investigacion: estimulando y fomentado la discusién entre la
poblacion cientificos evaluados y los gestores de la investigacion sobre las
posibles estrategias de publicacion y la direccion de la investigacion.

» Complemento del Peer Review: los expertos la pueden emplear como

informacion accesoria que les facilite tomar de juicios de mayor calidad
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» Mejor conocimiento del sistema: ayuda a descubrir a los gestores cuestiones
criticas de muchos aspectos de la actividad cientifica dandole una mayor

perspicacia a la hora de repartir fondos y promocionar el personal

Si deseamos que los indicadores bibliométricos actien en este sentido y sean una
pieza mas en el engranaje de la gestién de la ciencia solo podemos hacer uso de
aquellos generados por la Bibliometria evaluativa (BE), tal y como fue propuesta por
Narin (Van Leeuwen, 2004, p. 374-375). Esta BE ha de realizarse en colaboracion con
el agente evaluado que ha de interactuar tanto al inicio del proceso, ofreciendo y
facilitando la informacion necesaria, como al final evaluando y sopesando los
indicadores resultantes. Son necesarias, por tanto, una gran exhaustividad en la
recopilacion de informacién y una precision mayor en los resultados, dos conceptos
intrinsecamente unidos a la BE que ayudan a superar las limitaciones de la
Bibliometria descriptiva, en ésta los resultados siempre estan sometidos a un cierto

nivel de incertidumbre.

Independientemente de su nivel de precision la toma de decisiones, en especial la
distribucion de fondos y concesion de proyectos de investigacion, cada vez esta mas
determinada por los indicadores bibliométricos. Diferente paises estan desarrollando
sus propios indicadores a partir de los cuales determinan la “calidad” de la
investigacion, casi todos basados directamente en lo valores de Impact Factor o en
diversas variaciones del mismo (Ventura & Mombru, 2006, p. 288). Asi en Finlandia se
evaluan positivamente aquellas publicaciones con un Impact Factor mayor a dos; en
Italia y Alemania utilizan los promedios de Impact Factor; en Hungria el denominado

Impact Factor Contribution y en Holanda el Journal to Field Impact Score.

El Ejemplo mas destacado de uso efectivo de la ciencimetria para la distribucion

de fondos lo encontramos en el Reino Unido y su polémico Research Assessment
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Excercises (RAE) (Warner, 2000). No solo se utilizan indicadores de impacto, la
Nacional Institution for Academia Degreess and University en Japdn estan adoptando
la colaboracion cientifica y la cooperacion como un nuevo punto de vista en la
evaluacion de sus actividades de I1+D (Yoshikane, 2005, p. 509). En Espana tenemos
el caso pionero del Fondo de Investigaciones Sanitarias del Instituto de Salud Carlos
[l que se convirtié en el primer de 1+D en someterse a una evaluacién expost en la
que incluian, entre otros, indicadores bibliométricos. Esta evaluacion se inicid en 1996
con el proyecto Evaluacion del FIS como programa de [+D que tenia entre sus

objetivos:

Contribuir a la mejora de la gestion en todos los niveles, desde los que actuan en la
accion politica hasta los que ejecutan diariamente las distintas actividades del
programa (Espinosa de los Monteros, Diaz, et al. 1999, pag 183)

En este contexto, por el alcance de nuestro trabajo de investigacién, debemos
hacer una mencion especial aThe Leiden Science Indicators Project del CWTS (Moed
& Van Raan 1988, p. 183-189). Mediante este proyecto se desarrollé un nuevo sistema
de financiacion de la investigacién que abarcaba todos los niveles de un sistema
universitario (universidad, facultades y departamentos) a partir de indicadores
bibliométricos. En el caso concreto de la Facultad de Medicina de Leiden University el
proceso se basd en unas rondas de discusion iniciales donde se acordaron los
indicadores que se iban a emplear. Estos no se limitaron a la produccion IS, sino que
abarcaban diferentes resultados como tesis y libros asi como los inputs del sistema,
caso de la financiacion externa y los recursos humanos. Los indicadores obtenidos
fueron considerados por parte del Decano de la Facultad de Medicina de gran utilidad
para la concesion y monitorizacion de proyectos de investigacion, sobre todo en

aquellos casos en los que existian dudas sobre la asignacion econdmica de los
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proyectos. También se obtuvieron una serie de interesantes conclusiones relativas al

empleo de indicadores para monitorizar la financiacion:

» Se puso de manifiesto como los indicadores debian ser complementados
con un conocimiento previo de la universidad para conocer su verdadero
alcance.

» Los analisis eran efectivos cuando abarcaban al menos 8 anos ya que
permitian identificar tendencias.

» El papel mas decisivo y mas interesante de los indicadores se mostraba en
los niveles de analisis micro de los grupos de investigacion

» Las citas permitian determinar con mas exactitud los grupos de alto nivel

superandose las limitaciones de los simples conteos de publicaciones.

Los responsables de llevar a cabo esta evaluacién, el grupo CWTS de Leiden,
determinaron finalmente la validez de los indicadores bibliométricos y su utilidad

practica para la toma de decisiones en una universidad.

Sin embargo la implantacion de este tipo de sistemas evaluativos puede traer una
serie de consecuencias ante las cuales tienen que estar atentos los encargados de la
gestion de la investigacion. Es la denominada reflexividad de los indicadores
bibliométricos (Katelborn & Kuhn, 2004, p. 465). Esta consiste en la capacidad de los
diferentes agregados (investigadores, grupos, revistas) para adaptar su actuacion
cientifica a los requerimientos de la evaluacién por lo que se puede acabar
modificando y viciando el sistema cientifico. Los ejemplos mas evidentes son: la
practica del Salami Publication; los casos de citacion dirigida para aumentar el nimero
de las citas mediante la autocitacion convencional y redes/clubes de citacion (Bordons
& Zulueta, 1999, p. 798; Kostoff, 1998, p. 30); la busqueda artificial por parte de los

investigadores de las revistas con un mayor IF, desviando y adaptando para ello sus
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trabajos para que acaben en revistas que no representan del modo mas apropiado sus
lineas de investigacion (Katelborn & Kuhn, 2004, p. 465). Tampoco es cierto que la
reflexividad de los indicadores actie siempre en este sentido negativo, en buena
medida el éxito y crecimiento de la ciencia espafiola de las dos ultimas décadas se
debe a la politica cientifica fomentada por la CNEAI recomendando y premiando la
publicacion en las bases de datos ISI (Jiménez-Contreras, Delgado Lépez-Cdzar, et al.,
2002). Este tipo de alteraciones en los habitos de los cientificos se producen sobre
todo cuando se utiliza como medio de evaluacidon un unico indicador. Martin
argumenta (1996, citado por Aksnes, 2005, p. 32) que cuando son aplicados diferentes
indicadores es muy dificil y practicamente imposible manipularlos sin que al mismo no
se esté mejorando necesariamente la propia investigacion, ya que son demasiadas

variables sobre las que hay que actuar.

Este protagonismo adquirido por la ciencimetria en los procesos de toma de
decisiones no debe arrinconar otros métodos mas tradicionales e igualmente efectivos
como el sistema de revision por expertos o los retornos econémicos generados por la
investigacion. Todos ellos forman parte del mismo engranaje y no son autoexcluyentes
sino perfectamente compatibles entre si. De hecho el sistema de revisidén por expertos
sigue siendo uno de los métodos mas empleados a la hora de distribuir fondos en la
investigacion. Un ejemplo efectivo de su uso lo encontramos en los paneles de
expertos del Fondo de Investigaciones Sanitarias (FIS) o de la Agencia Nacional de
Evaluacién y Prospectiva (ANEP) (Guallar, Conde, et. al., 1996). Esta convivencia de
dos métodos diferentes para alcanzar un mismo objetivo ha generado una amplia
literatura donde se compara la eficacia de las dos metodologias, algunos ejemplos de

la misma son los siguientes:

» Nederhorf (1988) evalud con indicadores bibliométricos a los investigadores

que obtuvieron una calificacion Cum-Lauden en fisica y quimica en la
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Universidad de Leiden durante 1970 y 1983. Estos investigadores produjeron
una mayor cantidad de articulos (Cum-Laude = 0,65; No Cum Laude = 0,33) y
consiguieron una media de citas también superior (Cum-Laude = 6; No Cum
Laude = 0,37). Los evaluados mas positivamente por los expertos, en este caso
los miembros de un tribunal cientifico, también lo han sido posteriormente por
la comunidad cientifica en la que se han integrado.

» So (1998) realizé un ranking de citas de un grupo de investigadores que fue
comparado con el juicio por expertos. Se concluyé que aunque los resultados
eran parecidos los analisis citas enfatizan mas las publicaciones recientes y el
Peer Review valora mas el conjunto de la carrera académica.

» Bornmann & Hans-Dieter (2005a, 2005b) compararon ambas formas
evaluativas para la contratacién de investigadores post-graduados en un centro
de investigacion biomédica. Se demostré que los investigadores seleccionados
por la institucién a través de comités de expertos eran ademas los que mejores
indicadores bibliométricos (citas y H-Index) presentaban respecto al resto de

los solicitantes.

Ambos métodos, a la luz de este tipo de estudios, se han mostrado igualmente
eficientes por lo que la decisién por uno u otro depende de las necesidades existentes
y del conocimiento de las limitaciones que ambos presentan. Asi contra el Peer
Review se suele argumentar su parcialidad, su condicionamiento por factores sociales,
el apoyo a disciplinas antiguas y decadentes (Sancho, 1990, p. 858-859), el fraude
cientifico inadvertido (Abelson, 1990, p. 219-220) o las limitaciones para localizar la
excelencia cientifica (Moed, 2005, p. 240). Sin embargo en determinados escenarios
son mas efectivos que los analisis de citas; es el caso de determinadas aportaciones
tedricas que tardan en ser asimiladas y citadas por una comunidad de cientificos

(Kostoff, 1998, p. 34). Ambas metodologias tienen, por tanto, sus limitaciones por lo
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que las afirmaciones de Asknes recomendando su utilizacion conjunta son bastante

acertadas:

“In sum, the use of citations as performance measures has their limitations, as all
bibliometric indicators have. But a citation analysis when well designed and well
interpreted will still provide valuable information in the context of research evaluation.
Performance, quality and excellence can also be assessed through peer review, but in
spite of their widespread use, these have problems as well. A combination of methods,
or better, mutual interrogation on the basis of findings of each of the methods, is more
likely to provide reliable evaluation results” (Aksnes, 2005, p. 32-33)

Los pasos adecuados para implementar efectivamente un proceso de toma de
decisiones en el cual se produce esta sinergia entre peer review-ciencimetria han sido
descritos por Braun (1999, p. 426-427) de forma similar a un diagnéstico médico
(figura 2). En la medicina un diagndstico se basa en el uso de diferentes variables para
determinar las causas de una enfermedad, una vez descubiertas se toman las
medidas adecuadas para frenar los sintomas. Este proceso se inicia con un primer
reconocimiento superficial y mas subjetivo del paciente seguido de diferentes pruebas
analiticas mas objetivas que son analizadas por un laboratorio. Los resultados
retornan al médico y junto con su examen inicial conforman los elementos de juicio
para diagnosticar y recetar a su paciente. El ideal y la practica ciencimétrica deberia
seguir un proceso similar, en un primer momento los resultados cientificos de una
institucion cientifica (universidad, centro o instituto de investigacion, etc.) son
examinados por un comité expertos (examen cualitativo). Posteriormente estos
mismos resultados (articulos, patentes, libros, etc..) son evaluados por los bibliometras
que mediante indicadores disefiados ad-hoc ofrecen una nueva visién cuantitativa y
cualitativa sobre el estado del centro. En funcién de la informacion reunida por ambas
partes un gestor de politica cientifica es capaz de evaluar/diagnosticar la salud de un

sistema de forma contrastada y a partir de ellos tomar las decisiones pertinentes.
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Figura 2. La toma de decisiones como diagndstico médico en un entorno institucional.
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Fuente: Braun, 1999, p. 426-427

» 2.4.2. La evaluacion bibliométrica de instituciones

Establecer procesos evaluativos que ayuden a la toma de decisiones es el fin
ultimo y la justificacion del empleo de los indicadores bibliométricos aplicados a
instituciones orientadas a la investigacion, tal y como ejemplarizamos en The Leiden
Science Indicators Project del CWTS. La recomendacién para la instauracion de este
tipo de politicas y su correspondiente marco tedrico se sistematizdé por primera vez
gracias a la aplicacion del esquema Input-Output propuesto por Martin e Irvine (1983).
Antes de esta fecha segun Jiménez- Contreras (1996, p. 28) es dificil la localizacién

literatura sobre tema que se encargue de la evaluacion de instituciones. En este
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trabajo, en el que se evaluan nueve centros radioastronomicos, se estudia la
aplicabilidad de los métodos bibliométricos a nivel institucional y se hace referencia
explicita a su utilidad en la toma de deciones, sobre todo a la hora de distribuir los
recursos existentes (Martin e Irvine, 1983, p. 63). Coincide esta publicacion en el
tiempo con la aportacion realizada por Moed, Burger, et. al. (citado por Jiménez-
Contreras, 1996, p. 28). Ambas propuestas sientan las bases metodoldgicas y
establecen una bateria de indicadores que sera ampliamente utilizada en el futuro.
Los indicadores empleados se basaron, en primer lugar, en un analisis de los
elementos humanos y financieros, en segundo lugar en la produccién cientifica u ouput

y en tercer lugar en la medicion de las citas para determinar el impacto.

Este esquema durante la década de los ochenta y el primer lustro de los noventa
sera ampliamente imitado como ponen de manifiesto diferentes trabajos (Beck &
Gaspar, 1991; Pouris, 1989; Delgado & Russell, 1992; Krull, 1995; Zachos, 1991). Bajo
el mismo marco conceptual se han ido introduciendo nuevos indicadores que han
ampliado y complementado la perspectiva de la medicion de citas. Entre los mas
empleados encontramos la inclusion de los indicadores de colaboracion y los basados
en las diferentes versiones del Impact Factor (Schwarz, Schwarz, et. al., 1998;
Srinivasan, Raman, et. al. 1999; Frohlich & Resler, 2001; Toutkoushian, Porter, et. al.
2003). La perspectiva inicial se han mantenido, por tanto, bastante establece a lo largo
del tiempo con pocas variaciones metodolégicas aunque algunos autores si han
realizado diferentes propuestas. Entre las mas relevantes encontramos la inclusion del
método de co-palabras y el disefio conjunto de las investigaciones con los gestores de
los centros (Bauin, Michelet, et. al. 1991), el estudio del efecto que produce la
financiacidon externa en una universidad sobre la produccién y los recursos humanos
(Moed, Luwel, 1998) o la seleccion de la futuras lineas futuras de investigacion a partir

de los resultados (Zaidman, 1997).
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En Espafia también contamos con diversos ejemplos de estudios bibliométricos
aplicados a instituciones, sobre todo universidades. Quizas el ejemplo mas claro lo
encontramos en la tesis doctoral de Jiménez-Contreras (Jiménez-Contreras, 1996)
dedicada a la produccién cientifica de las Facultades de Ciencias, Medicina y
Farmacia de la Universidad de Granada durante los afios 1975-1987. En el mismo se
introduce a nivel nacional la metodologia propuesta por el grupo CWTS cuyo punto
fuerte es la contabilizacion del numero de citas obtenidas. No es el unico trabajo que
encontramos sobre la Universidad de Granada, recientemente se ha vuelto a evaluar
la produccion en el Science Citation Index (Moya-Anegon & Chinchilla-Rodriguez,
2006) pero empleando esta vez indicadores de Impact Factor. Otros ejemplos
resefiables dentro de la literatura nacional son la evaluacion efectuada sobre la
Universidad de Alcala de Henares (Campanario, 1998), la Universidad Politécnica de
Valencia (Alonso, 2004), la Escuela Politécnica de la Universidad Carlos Il (Moros &

Bordons, 2003 y las universidades andaluzas (Navarrete, 2003).

Dentro de este apartado, por el alcance de este trabajo de investigacién, hemos
de hacer referencia a distintos estudios que han tenido como unidad analisis una
institucién orientada a la investigacion en ciencias de la salud. A nivel Internacional los
ejemplos son abundantes: Moed, De Bruin, et al. (1995) analizaron la produccion de
ocho facultades de farmacia en Holanda durante el periodo 1980-1989 a través de los
indicadores desarrollados en Leiden; el analisis bibliométrico del National Institute for
Cancer Reserch (IST) de ltalia (Ugolini, Parodi, et. al., 1997; Ugolini, Bogliolo, et. al.,
1997); la evaluacion comparativa respecto al mundo de la produccion cientifica de las
Facultades de Medicina, Farmacia y Ciencias de las universidades de Ghent, Leuven
y Antwerp (Moed, Luwel, et. al. 1998) ; el estudio de Lewison sobre el Imperial
College Medical School de Londres y la Goteborg University Faculty of Medicine
(Lewison, 1998b), con la presentacion de indicadores mas novedosos como la

utilizaciéon de la clasificacién de la investigacion de Computers Horizon o el computo
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las citas recibidas desde patentes; la evaluacion de Liang, Wu, et al., (2001) de 97
facultades de medicina de China con el disefio de 14 indicadores diferentes a través
de dos bases de datos nacionales; el analisis de Grohmann & Stegmann (2005) de la
produccion 35 de la facultades médicas alemanas para los afios 1993-2002
obteniendo los datos de una base especializada nacional (DIMDI ) y los JCR; el
analisis de los retornos econdémicos recibidos por la National Heart Foundation de
Australia mediante un analisis de la financiacion obtenida a través de fondos publicos
y privados, complementandose esta informacion con el impacto de las revistas y el

numero de citas (Clay, Butler, et. al., 2006).

En las revistas cientificas nacionales, especialmente en la Revista Espariola de
Documentacién Cientifica, también encontramos algunos ejemplos de este tipo de
trabajos. Podemos apuntar en este sentido: el estudio centrado en la produccién en
biomedicina de la Universidad Autonoma de México (Russell, Delgado, et. al., 1992)
cuyo objetivo basico es determinar su produccién vy visibilidad a través del IF; la
evaluacion del Hospital General de México destinado a recuperar y describir su
produccion cientifica en diferentes bases de datos nacionales e internacionales y
establecer su posicion comparada con otras instituciones mexicanas (Macias-Chapula,
Rodea-Castro, et. al., 2004). En el nivel de tesis doctorales hemos de mencionar la
realizada por Elvira Ruiz de Osma (2003) donde se vuelve a retomar la Universidad de

Granada pero esta vez limitada exclusivamente a su Facultad de Medicina.

Aunque la evaluacién de instituciones especializadas es bastante frecuente no es el
unico ambito en el cual las ciencias de la salud han sabido sacar provecho de la
bibliometria. Contamos con innumerables ejemplos que dan cuenta del matrimonio bien
avenido entre bibliometria-ciencias de la salud. Para concluir el estado de la cuestion
hemos trazado su panorama general que cerramos con algunas de las aportaciones mas

relevantes a nivel nacional que no podemos pasar por alto.
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» 2.5. LA EVALUACION BIBLIOMETRICA EN CIENCIAS DE LA SALUD

» 2.5.1. La produccioén cientifica sobre bibliometria en Medline

Realizar una revisién bibliografica sobre la aplicacion de las técnicas bibliométricas
en ciencias de la salud o sobre la publicacion de trabajos bibliométricos en revistas
médicas se convierte en una tarea practicamente inabarcable si tenemos en cuenta el
gran numero trabajos existentes. Si realizamos una busqueda en Medline a través de
su tesauro utilizando para ello como Medical Subject Heading (MeSH) la entrada
Bibliometrics esta ecuacion nos devuelve un total de 1905 publicaciones repartidas

entre los afios 1971 y 2006 (grafica 1).

Grafica 1.Evolucién anual de la frecuencia del término MeSH Bibliometrics en Medline. 1971-20086.
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Estas publicaciones se reparten en un total de 751 revistas con Nature,
Cardivascular Research y el Journal of the Medical Library Association a la cabeza.
Existe un fuerte crecimiento en la indizacién del término Bibliometrics, sobre todo a
mediados de los noventa, alcanzandose los valores mas altos en la ultima década.
Tan sélo en los ultimos siete afios se han publicado 1424 estudios, es decir el 75% del

total. Estos datos basicos demuestran, por un lado el enorme interés de la comunidad
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médica por los mecanismos empleados en la evaluacién de la actividad cientifica, y
por otro, la rapida asimilacion de gran parte técnicas para acometer acciones de

autoevaluacion.

Aunque un analisis en profundidad de esta bibliografia es una labor que escapa a
los objetivos de este trabajo si es posible al menos detectar diversas tipologias de
estudios bibliométricos bastante recurrentes. Basicamente el corpus bibliografico
presente en la base de datos de la National Library of Medicine de los Estados Unidos

lo podemos clasificar, excluyendo los analisis institucionales, en los siguientes bloques:

» Estudios bibliométricos de revistas cientificas. Son frecuentes los estudios
que toman como unidad de analisis una revista cientifica o un conjunto diverso
de revistas con diferentes objetivos. Predominan aquellos destinados al calculo
de diferentes indicadores clasicos como el numero y promedio de citas, indices
de coatoria (Tortosa, Mulero, et. al., 1998) o bien simplemente se reducen al
analisis de tendencias en los valores de Impact Factor durante un periodo
cronolégico concreto, bien para una sola publicacion (Horgan, 2002) o lo que
es mas habitual, para la poblacion de una especialidad (Bafios, Casanovas, et.
al., 1992). No son pocos los estudios preocupados por identificar los articulos
o los autores mas citados de una revista con el objetivo de establecer rankings
de la investigacion con mayor impacto. (Picknett & Davis, 1999; Opthof &
Coronel, 2000). Aunque los temas expuestos son los mas frecuentes es posible
identificar otros estudios minoritarios comos los destinados a establecer los
patrones de citacion entre revistas (Schoonbaert, 2004), aquellos que buscan
nuevas formas de clasificacion y ordenacion de revistas (Tiefenthaler,
Hohlrieder, et. al., 2004) o los que tratan de analizar el impacto de las revistas

de habla no inglesa (Ren, Zu, et. al., 2002).
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» Estudios bibliométricos de dominios geograficos. Ocupan un lugar importante
los estudios que toman como unidad de analisis un dominio geografico. Estos
estudios pueden ser tan amplios como los que abarcan la produccion mundial
(Rahman & Fukui, 2003; King, 2004) y grandes regiones geopoliticas como los
paises arabes (Shaban & Abu-Zidan, 2003) o los paises caribefos (Almeida-
Filho, Kawachi, 2003). En la cuestion de indicadores suelen ser investigaciones
mas avanzadas metodoldégicamente donde los indicadores bibliométricos
suelen ir acompafados de otros indicadores socioenémicos como el producto
interior bruto (Falagas, Michalopoulos, et. al., 2006) o los habitantes (Rahman
and Fukui, 2002).

» Estudios bibliométricos de disciplinas. Otro tipo de estudios que forman un
bloque bastante amplio son aquellos que tienen como unidad de analisis una
disciplina médica (Vergidis, Karavasiou, et. al., 2005; Jemec & Nybaek, 2006).
El objetivo de la mayor parte de ellos es la localizacién e identificacién de los
agentes mas productivos e influyentes como paises o regiones (Grossi &
Belvedere, 2003), revistas (Brooks, 1994), investigadores (Nguyen, N. & Moy,
2000) o simplemente los articulos mas citados (Thomas, Moore, et. al, 2003).
Son también habituales los analisis de disciplinas que afectan a un pais
concreto como el caso de la hipertensiéon en México (Carrasco-Rico, Pérez-
Cuevas, et. 2004) o la psiquiatria en Brasil (Mari, Bressan, et. al. 2004).

» Estudios bibliométricos dedicados al Impact Factor. Merece un bloque aparte
la gran cantidad de trabajos que se han centrado exclusivamente al indicador
por excelencia en ciencias de la salud, el Impact Factor. La comunidad médica
no ha permanecido indiferente ya que a través de este indicador son juzgados
y evaluados gran parte de sus resultados cientificos. Las perspectivas de
estudio adoptadas en los ultimos afos han sido variadas: criticas de su validez
como herramienta evaluativa (McVeigh, 2004; Hansson, 1995; Bienkowski,

2003; Linde, 1998), su relacion con otros indicadores de citacion (Waheed,
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2003; Whitehouse, 2001), su historia y significado (Garfield, 2006), problemas
en su calculo y en el procesamiento de las referencias (Ajayi, 2004) o en la
denuncia de politicas editoriales por parte de las revistas para incrementar su

valor artificial o deshonestamente (Begley, 2006).

» 2.5.2. La evaluacién bibliométrica en ciencias de la salud en Espaia

Una primera aproximacién que nos puede ayudar a dilucidar la situacién de la
bibliometria en Espafia nos la ofrece el subencabeamiento que nos indica el pais
objeto de analisis de los 1905 trabajos de Medline. Como se observa en la tabla 8
Espafia se situa como el segundo pais productor del mundo de trabajos bibliométricos

en ciencias de la salud, tan sélo por detras de Estados Unidos.

Tabla 8. Numero de trabajos en Medline indizados bajo el MeSH bibliometrics por
subencabezamiento de pais. 1971-2006.

Pais N° trabajos
» United States 233
> Spain 127
» Great Britain 69
» Brazil 46
» Germany 40
» Australia 39
» France 24
> ltaly 20
» China 19
» Croatia 19

Las raices de esta estrecha relacion del binomio cientifico bibliometria-medicina
radican en la labor de difusion realizada por José Maria Lépez Pifiero desde inicios de
la década de los setenta. Desde su Catedra de Historia de la Medicina de la Facultad

de Medicina de la Universitat de Valencia, acompanado de Maria Luz Terrada
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Ferrandis, titular de la primera Catedra de Documentacion Médica en Espafna (1979),
introduce la bibliometria como herramienta metodolégica para el estudio de la ciencia
e impulsa y desarrolla la documentacion médica en Espafa. Esta labor de difusion
queda magnificamente ilustrada en la publicacién del que se puede considerar el
primer libro nacional de bibliometria “El andlisis estadistico y sociométrico de la
literatura cientifica” (Lopez Pifero, 1972) y en la traduccion la obra de Price “Little
Science, Big Science” bajo el titulo “Hacia una Ciencia de la Ciencia’. Son los
profesores valencianos ademas los creadores del indice Médico Espafiol (1965), el
primer gran repertorio bibliografico cientifico espanol, transformado en base de datos
en 1975. Se convierten de esta forma en los principales productores de trabajos
bibliométricos y en el auténtico faro que ha guiado la proliferaciéon de analisis
bibliométricos en la medicina espafiola. Otros departamentos de Historia de la
Medicina de las facultades médicas espafiolas, a imitacion de la escuela valenciana,
han desarrollado como linea de investigacion propia, la bibliométrica (Delgado Lépez-

Cozar, Torres Salinas, et. al., 2007)

El programa de investigacion bibliométrica de las ciencias de la salud en Espafia
queda enmarcado en los apartados descritos anteriormente (revistas, disciplinas,
dominios geograficos, Impact Factor). En la tabla 9 los desglosamos detalladamente y
aunque bajo el término Bibliometrics y el subencamienzamiento Spain efectivamente
no se recoja toda la produccion nacional existente si nos sirve como termometro para
identificar los principales intereses. Estos van dirigidos esencialmente hacia la
evaluacion de disciplinas médicas; suponen éstas un 39% de los estudios
posicionandose a la cabeza psicologia y psicologia social, anestesiologia y medicina
preventiva. Le sigue con un porcentaje parecido las evaluaciones efectuadas sobre las
revistas médicas, entre la que destacan Archivos de Bronconeumologia, Atencion

Primaria y la Revista Espariola de Anestesiologia y Reanimacion.
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Tabla 9. Perfil de la investigacion bibliométrica espafiola en ciencias de la salud a través de los estudios presentes en Medline bajo el término MeSH Bibliometrics y el

subencabezamiento Spain. 1971-2006..

Revista Espanola de Enfermedades Digestivas

Radiologia y Neuroimagen

Revista Espanola de Salud Publica

Servicios Médicos

16%

2%

| Revistas Cientificas

Disciplinas médicas

N° | Disciplinas N° | Dominios Geograficos Impact Factor Otras tipologias

Actas Espanolas de Psiquiatria Abuso de drogas 1 | Espafia 3 | Significado Andlisis de Hospitales 1
Actas Urologicas Espanolas Anestesiologia 4 | Comunidad Valenciana 1 | Lengua de publicacion Impacto de los Reviews espainoles 1
Anales de la Real Academia Nacional de Medi, Cardiologia 3 | Galicia 1| Total Financiacion de la investigacion 2
Anales de Medicina Interna Cirugia 1 | Total 5 Analisis de IBECS 1
Anales de Pediatria Comuninicaciéon médica 1 Peer Review 1
Anales Espanoles de Pediatria Enfermedades Infecciosas 3 Indicadores bibliométricos 3
Archivos de Bronconeumologia Enfermedades raras 2 Analisis terminoldgicos 1
Arch. de la Sociedad Espanola de Oftalmologia Enfermeria 3 Politicas editoriales 2
Atencion Primaria Medicina Preventiva 4 Normalizacién 2
Cirugia Espanola Microbiologia 3 Etica Cientifica 1
Enfermedades Infecciosas y Microbiologia Clinica Neurociencias 2 Cuestionarios 1
Gaceta Sanitaria Obstectricia y Ginecologia 3 Analisis investigador 1
Nutricion Hospitalaria Otorrinolaringologia 2 Sin Clasificar 3
Revista del indice Médica Espafiol Pediatria 3 Total 20
Revista Espanola de Anestesiologia y Reanim. Psicologia y Psicologia Social 8
Revista Espanola de Cardiologia Psiquiatria 1

1

1

2

2

1

Revista Iberoamericana de Micologia Sida

Revistas de Medicina Interna de Medline Tabaquismo

Revistas Enfermeria de Medline Telemedicina

Revistas incluidas en el SCI Total 51

Revistas Médicas en general

Revistas Medline

Spanish Journal of Chemotherapy

Spanish Journal of Nuclear Medicine

Spanish Society of Microbiology

Nlalalw|la|lNn|alalalalalalwlalNdNalalwlalNIN 2~

Totales

H
©

4%\

39%

Dominios geograficos
m Impact Factor

Otras tipologias
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Independientemente del panorama presentado en la tabla 9 necesariamente en
este apartado hemos de referirnos a los estudios del Instituto de Salud Carlos Il
financiados a través del Fondo de Investigaciones de Sanitarias, dirigidos inicialmente
por el actual director del Parc de Recerc Biomédica de Barcelona (PRBB), Jordi Cami
e investigadores del CINDOC. Desde inicios de los anos ‘90 suponen un analisis
sistematico y regular de la investigacion en biomedicina en Espana. Los diferentes
resultados de estos proyectos difundidos en diferentes trabajos (Cami, et. al., 1993,
1997, 2003, 2004) culminaron en el denominado Mapa Bibliométrico de Ia
Investigacion de Biomedicina y Ciencias de la Salud (MB04) recientemente actualizado
y puesto a disposicion de la comunidad investigadora gratuitamente. EL MBO04 utiliza
como fuentes de informacién el National Citation Reports (NCR) y el National Science
Indicators (NSI) del ISI. Entre los indicadores presentes para su consulta estan el
numero de documentos citables (nDocs), el nUmero de citas (NCitas), el porcentaje de
documentos no citados (NC), mediana de citas por documento (CD) y los porcentajes
de trabajos firmados en colaboracion Internacional (Col. Int) y regional (Col. Reg). Otra
de las caracteristicas basicas del MB04 es la disponibilidad de diversos niveles de
consulta que abarcan las comunidades auténomas, las provincias, disciplinas
tematicas (categorias JCR) y sobre todo los centros de investigacion. Entre éstos
ultimos aparece cualquier institucion del sistema sanitario nacional con alguna

publicacion en el Science Citation Index durante el periodo cronolégico analizado.

Continuando este interés de los organismos publicos por conocer la produccién en
el area de la medicina se enmarcan también los informes peridédicos de la Conserjeria
de Salud de la Junta de Andalucia de los que se llevan publicados hasta el momento
dos ediciones (Moya-Anegén & Solis Cabrera, 2004; Moya-Anegon, Carretero Guerra,
et al. 2006). Estas aportaciones se distancian bastante metodolégicamente de la
perspectiva MB04, aunque la fuente sigue siendo el SCI la dimension cualitativa de la

produccién se ha medido, no a través de la citacién, si no con diversas variaciones
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sobre los valores de Factor Impacto Esperado como el Factor de Impacto Ponderado o
el Factor de de Impacto Relativo. Si destacan estos informes por los profusos niveles
de normalizacion abarcando también las diversas instituciones andaluzas
categorizadas en ocho sectores diferentes y la variedad y calidad grafica alcanzada,

sobre todo a la hora de representar las estructuras reticulares de colaboracion.

Pese a que los estudios resefiados han sido los esfuerzos mas ambiciosos otros
de menor entidad han tratado de evaluar la produccién en ciencias de la salud en
Espana. Es el caso del analisis de la produccion en Medline entre 1997-2002 en el
cual se procesaron 50.000 referencias (Rodriguez i Gairin & Somoza Fernandez,
2003); la evaluacién de los 53878 documentos publicados por Espafa en Medline
(Goémez & Fernandez Mufioz, 2004) en Medicina Basica, Medicina Clinica y Medicina
Social en el que se analizaronlas disciplinas y la comunidades autébnomas mas
productivas o, mas recientemente, el ranking de las instituciones mas productivas del
sector sanitario espafiol, comprendiendo un total de 50 instituciones evaluadas a

través de seis indicadores (SCIMAGO, 2005).
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3.1. UNIDAD DE ANALISIS: EL AREA DE CIENCIAS DE LA SALUD DE LA
UNIVERSIDAD DE NAVARRA

La Universidad de Navarra es una institucién de caracter cristiano vinculada al
Opus Dei fundada en 1952 por José Maria Escriva de Balaguer. En la actualidad la
UNAV ha alcanzado un gran desarrollo ya que cuenta con diez Facultades, dos
Escuelas Técnicas Superiores, una Escuela de Negocios (IESE), dos Escuelas
Universitarias, una Escuela de Secretariado (ISSA) y otros centros e instituciones,
radicadas en Pamplona, San Sebastian, Madrid y Barcelona. Durante el curso 2006-
2007 trabajaban 815 profesores con dedicacion completa, y estan matriculados 10.153
alumnos en las 27 titulaciones oficiales y 4.667 en los mas de 300 programas de
posgrado. Para su evaluacion en este trabajo solo se tendra en cuenta la parte

relacionada al area de ciencias de la salud.

Los estudios de medicina de la UNAV se iniciaron en el afio 1954 cuando se creo
la Escuela de Medicina y la Escuela de Enfermeras bajo la direccion de Jiménez
Vargas, Catedratico de Fisiologia de la Universidad de Barcelona, que se convertiria
en el primer decano. En estos primeros afios las escuelas aparecian vinculadas a la
Universidad de Zaragoza donde los alumnos debian examinarse de sus conocimientos
ya que la UNAV, debido a los recelos del estado franquista a la creacién de
universidades que no fueran de caracter de estatal, no gozaba del reconocimiento de
universidad. No sera hasta el 8 se septiembre de 1962 cuando las diferentes escuelas
existentes se constituyan en universidad gracias al acuerdo alcanzado entre el Estado
y la Iglesia que le permitia a ésta la creacion de sus propias universidades, situacién
totalmente inédita en la Espana del momento. Sera a partir de entonces cuando la
actividad cientifica y docente en el drea médica se desarrolle holgadamente (Diaz &

Requena, 2002).
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La actividad docente e investigadora de la Universidad de Navarra en el area de
ciencias de la salud esta diseminada y articulada en el momento actual en torno a tres

facultades, una escuela universitaria, una clinica y dos centros de investigacion:

» Facultad de Medicina. Este centro se ha caracterizado desde sus inicios por
incorporar avances en la educacion médica, dando especial relevancia a la
ensefanza practica. Entre sus logros se situan el haber sido la primera facultad
espafnola en crear departamentos interfacultativos. En la actualidad cuenta con
31 departamentos (8 basicos y 23 clinicos). La docencia se reparte en una
Licenciatura en Medicina, un programa de doctorado y un Master en Bioética.

» Facultad de Farmacia. Esta facultad se puso en marcha en el afio 1964.
Hasta el momento han pasado por sus aulas mas de 5.000 alumnos por los
diferentes estudios de grado (Licenciatura en Farmacia, doble titulacién
Farmacia-Nutricion Humana y Dietética y Diplomatura en Nutricion Humana y
Dietética) y posgrado. En éstos ultimos se imparten cuatro master entre los que
destaca el Master Europeo en Nutricibn y Metabolismo, ademas de tres
programas de doctorado. Cuenta esta facultad con 4 departamentos
facultativos y 10 interfacultativos.

» Facultad de Ciencias. Fundada en el afno 1959 es la tercera en antigliedad
en Espana en la formacion de profesionales de la biologia, también tiene
caracter interfacultativo por lo que mantiene una estrecha relaciéon con la
Facultades de Medicina y la de Farmacia. La conforman un total de seis
departamentos propios y participan otros seis interfacultativos. Se imparte la
Licenciatura en Biologia, Bioquimica, Quimica. Como estudio de posgrado
oferta un Master en Biologia Celular y Molecular y cinco programas de
doctorado diferentes.

» Escuela de Enfermeria. La escuela en la actualidad oferta una diplomatura,

solo tiene dos departamentos Enfermeria de la Persona Adulta y Enfermeria
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Comunitaria y Materno Infantil. Esta escuela mantiene una estrecha vinculacion
con la Clinica Universitaria.

» Clinica Universitaria. La Clinica Universitaria de Navarra se puso en
funcionamiento en el afio 1961 y hasta el momento goza de un alto grado de
reconocimiento. Uno de los ultimos galardones recibidos ha sido el Premio de
Excelencia en Calidad de Hospitales de la Fundacion Avedis Donabedian. La
Clinica cuenta con 36 departamentos y servicios médicos, 6 areas clinicas y 8
unidades clinicas. La mayor parte de los especialistas que trabajan son
docentes en las Facultades de Medicina, Farmacia, Ciencias y la Escuela
Universitaria de Enfermeria.

» Centro de Investigadores en Farmacologia Aplicada (CIFA): Es una entidad
cuyo objetivo es la Investigacion, desarrollo e innovacion de medicamentos y
su entorno (contaminaciones quimicas y microbiolégicas en alimentos,
toxicologia) en colaboracién con la industria. Esta formada por grupos de
trabajo altamente especializados integrados por profesionales de diferentes
campos.

» Centro de Investigacion Médica Aplicada (CIMA). Constituye el ultimo gran
proyecto de la Universidad de Navarra. Para la financiacion del mismo se
constituyd la Fundacion para la Investigacion Médica Aplicada (FIMA). EI CIMA
ha seleccionado 4 areas que se refieren al corazén, el cerebro, el cancer vy el
higado. Estas areas de especializacion se han elegido en funcion de su
importancia asistencial, de su repercusion social y de la propia experiencia y
tradicion investigadora en las Facultades de Medicina, Farmacia y Ciencias y la
Clinica Universitaria quedando configuradas en cuatro departamentos y dos

unidades de apoyo.

Los departamentos, servicios y diversas unidades de los seis centros en los cuales

se desarrolla toda la investigacién en ciencias de la salud quedan integrados y
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articulados en un total 44 departamentos tal y como queda reflejado en las diferentes

memorias de investigacién. Estos departamentos son las unidades de analisis

seleccionadas en nuestro estudio. Asimismo, por el especial interés para los gestores

de la Universidad de Navarra, se han mantenido las cuatro areas o departamentos y

las dos unidades de apoyo del CIMA. En la tabla se presenta finalmente todos los

departamentos considerados en nuestro estudio:

Tabla 10. Listado de departamentos de la Universidad de Navarra evaluados bibliométricamente.

AREA CARDIOVASCULAR (CIMA)

FARMACOLOGIA CLINICA

AREA NEUROCIENCIAS (CIMA)

FISIOLOGIA'Y NUTRICION

AREA ONCOLOGIA (CIMA)

GENETICA

AREA TERAPIA GENICA (CIMA)

GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA

SERVICIO ANIMALARIO (CIMA)

HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA

UNIDAD MORFOLOGIA E IMAGEN (CIMA)

HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA

UNIDAD PROTEOMICA , GENOMICA Y BIOINFORMATICA (CIMA)

HUMANIDADES BIOMEDICAS

ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA

INMUNOLOGIA

ANATOMIA

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE MEDICAMENTOS

ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION

MEDICINA INTERNA

BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES

MEDICINA NUCLEAR

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

MEDICINA PREVENTIVA'Y SALUD PUBLICA

BROMATOLOGIA, TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS Y TOXICOLOGIA

MICROBIOLOGIA'Y PARASITOLOGIA

CARDIOLOGIA'Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR NEFROLOGIA

CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA
CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA OFTAMOLOGIA

CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA ONCOLOGIA

DERMATOLOGIA OTORRINOLARINGOLOGIA'Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL
DIETETICA 'Y DIETOTERAPIA PEDIATRIA
DIGESTIVO PSIQUIATRIA'Y PSICOLOGIA MEDICA

ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION

QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA

ENFERMERIA COMUNITARIA'Y MATERNO INFANTIL

QUIMICA Y EDAFOLOGIA

ENFERMERIA DE LA PERSONA ADULTA

RADIOLOGIA

FARMACIA CLINICA

UROLOGIA

FARMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

FARMACOLOGIA

En cursiva: Departamentos del CIMA

Departamentos pertenecientes al CIMA
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3.2. FUENTES DE DATOS

Para la identificacion de los datos relativos al entramado investigador del area de

ciencias de la salud de la UNAV se han manejado dos tipos de fuentes de informacion:

» Fuentes externas: bases de datos internacionales de produccién cientifica, y, en
concreto, las bases de datos de Thomsom Scientific (antiguo Institute for Scientific
Information) y Scopus.

» Fuentes internas generadas por la propia UNAV. Es el caso de las memorias de
investigacion, la base de datos GESPRO sobre proyectos y contratos de

investigacion y los ficheros de personal del CIMA.

De las primeras y concretamente de las bases de datos de Thomsom Scientific se
ha extraido la produccion cientifica de la Comunidad Foral de Navarra, y en
consecuencia de la UNAV, las referencias completas de los trabajos citantes y las
revistas del Journal Citation Reports (JCR) con sus indicadores correspondientes.
Como segunda base de datos internacional para conocer el numero de citas se utilizo
Scopus de la editorial Elsevier. De las generadas por la propia universidad, todas ellas
de gran valor para propésitos bibliométricos, se ha recopilado gran parte de la
produccion en revistas cientificas que no son recogidas por Thomsom y otros
productos tipicos de la investigacion de dificil control bibliografico como libros o
comunicaciones a congresos. Asimismo se nos han facilitado datos sobre el personal
investigador de gran utilidad para las labores de normalizacién. En la tabla 11
resumimos ambas fuentes que describimos mas detalladamente en los siguientes

epigrafes.
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Tabla 11. Fuentes de informacion consultadas

Bases de datos internacionales multidisciplinares

Thomson - ISI Informacién utilizada

WOS: SCI, SSCI Produccioén Cientifica en Revistas ISI // Referencias completas de los citantes
Journal Citation Report Categorias JCR con sus revistas e indicadores (Impact Factor, Citas, etc..)
Elsevier Informacién utilizada

Scopus Ndmero de citas

Fuentes de Informacién generadas por la UNAV

Universidad de Navarra Informacioén utilizada

Memorias de Investigacion Produccion Cientifica en Revistas // Congresos // Tesis // Libros y capitulos// ...
GESPRO Proyectos y contratos de Investigacion

Registros de personal Informacion sobre los investigadores del CIMA

» 3.2.1. Bases de datos de Thomsom Scientific

» 3.2.1.1. La Web of Science (WoS)

La Web of Science es la base de datos que agrupa los IS/ Citation Indexes en una
sola plataforma de consulta. Estos indices son los conocidos Science Citation Index®,
Social Science Citation Index® y Arts and Humanties Citation Index®. Conjuntamente
ofrecen una visidon multidisciplinar de la ciencia recopilando la produccion de 8974
revistas cientificas. El total de registros presentes superan hasta el momento los 36
millones y anualmente se incorporan 1,5 millones de registros. Ademas de los indices
de citas desde la WoS se ofrece acceso a otras bases de datos como el Index
Chemicus® o Current Chemical Reactions®. Actualmente es propiedad de la empresa
privada Thomson y es distribuida en Espana gracias a la licencia de la Fundacion
Espariola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT). La FECYT ofrece la WoS desde su
plataforma Web of Knowledge como servicio publico para todos los investigadores del
sistema espanol de ciencia y tecnologia desde el 1 de enero de 2004. La WoS

presenta una serie de ventajas que nos han llevado a seleccionarla como una de las
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fuentes de informacién nucleares de este trabajo, igualmente también tiene una serie
de limitaciones. En los siguientes epigrafes detallamos sus aspectos positivos y

negativos.

» 3.2.1.1.1. Criterios empleados para la seleccién de la WoS

Entre los aspectos positivos que nos han llevado a seleccionar esta fuente de

informacion sefialamos los siguientes:

» La poblacion de revistas del WoS esta formada por un selecto y prestigioso
numero de publicaciones cientificas mundiales. El WoS recoge 8.900 revistas
cientificas de las mas de 100.000 que circulan por todo el mundo. En cierta
medida, abarcando menos del 10% de las publicaciones, el ISI solo quiere
cubrir la produccién realmente nuclear y relevante de la ciencia a nivel mundial.
Por esta razon las revistas que desean formar, o que ya forman parte del WoS,
son sometidas a unos rigurosos criterios de seleccion que garantizan su calidad.
Estos criterios basicamente se pueden estructurar en cuatro grupos (Ruiz-

Pérez, Lopez-Cobzar, et. al., 2006):

1.- Cumplimiento de los estandares de publicacion de revistas
cientificas: dentro de este apartado la WoS exige regularidad vy
puntualidad en la publicacion, escrupuloso respecto de las normas
internacionales de publicaciones cientificas, contar con un proceso
editorial y sistema de revision por pares bien definido y transparente.

2.- Cobertura temaética: el ISI valora especialmente dentro de este
apartado la intencion de la revista en aceptar y publicar trabajos de

investigacion originales de corte basico y aplicado, asimismo se tiene en
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cuenta la propia historia de la revista y situacion de la revista dentro de
la especialidad.

3.- Representatividad internacional: otro aspecto que el ISI considera
para la inclusion de sus revistas es su representatividad internacional a
través de la organizacion patrocinadora, el equipo editorial y sus
publicaciones, la procedencia de los autores que publican en las
revistas o la citacion de literatura internacional. También se tiene en
cuenta dentro de este apartado la visibilidad y audiencia, estudiandose
para ello aspectos como las suscripciones o la presencia en base de
datos y catalogos de bibliotecas universitarias.

4.- Repercusion y visibilidad cientifica por medio del analisis de citas.
Como no podia ser de otro modo uno de los criterios con mas peso son
los analisis de citacion efectuados sobre las propias revistas, entre los
que cobra una especial importancia las citas internacionales recibidas y

la tasa de autocitacion

» Procesamiento de las referencias que permiten crear indicadores de impacto.
La singularidad histérica que le ha dado valor a los Citation Indexes desde su
comienzo ha sido el procesamiento de las citas o referencias bibliograficas
incluidas en los trabajos cientificos. Estos permiten el posterior disefio de los
indicadores bibliométricos de visibilidad e impacto (véase 2.3.1.2.). Cada afno
se incorporan mas de 23 millones de referencias de mas de 230 disciplinas de

la ciencia, las ciencias sociales, las artes y las humanidades.

» Buena cobertura de los datos de citacion, especialmente en las areas objeto
de nuestra evaluacion. Moed (2005, p. 124-126) analiz6é la cobertura de los
mismos por parte de los Citation Indexes, es decir hacia donde se dirigian las

citas de las revistas IS| si hacia ellas mismas o hacia revistas fuera del ISI.
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Moed concluye que 9 de cada 10 citas emitidas por los articulos publicados en
la revistas fuente del afio 2002 a trabajos del periodo 1980-2002 eran recibidas
por las propias revistas fuente, por lo que la pérdida de informacion, citacién, es
escasa, al menos dentro del universo ISI. Existen ademas cinco areas
cientificas donde la cobertura es excelente, definida la excelencia como las
areas donde el porcentaje de citas a revistas fuente del ISI se situa en torno al
80%: Biologia Molecular y Bioquimica, Ciencias Biolégicas, Medicina Clinica,

Fisica y Astronomiay Quimica.

» Politica de indizacién exhaustiva de los documentos presentes en las revistas
cientificas. Realiza un procesamiento de las revistas denominada cover to
cover, es decir cubriendo todos los items que pueden aparecer en una
publicacion periddica cientifica, quedando éstos asignados a algunas de sus 15

tipologias documentales.

» Indizacién completa del campo correspondiente a las instituciones de los
autores firmantes (Adresses). La WoS indiza la afiliacion institucional de todos
los autores que han firmado los trabajos. Esta informacién proporcionada por el
WoS es de gran utilidad a la hora de recuperar la informaciéon producida por
instituciones o por zonas geograficas. Supone una diferencia importante sobre
otras bases de datos especializadas en ciencias de la salud que no lo hace de
forma completa. Es el caso de Medline o el IME ya que sus disefios estan
orientados hacia la recuperacion bibliografica (Pestafia, 1997, p. 32). La
busqueda por afiliacion en el WoS presenta también la ventaja de la division del
campo lugar de trabajo en bloques de informacion. Esta separacién se realiza
mediante un etiquetado permite la busqueda del lugar de trabajo mediante

diferentes ecuaciones (Adress, Organization, Suborganization, Street Adress,
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City, Province/State, Country, Zip/Postal Code) (Grupos de Bibliometria y

Cibermetria, CINDOC-CSIC, 2006).

» Los trabajos estan clasificados en grandes categorias tematicas o permiten
ser asignados facilmente a una categoria JCR. Los registros estan clasificados
por disciplina cientifica (campo Subject) en funcién de su revista de publicacion
(Journal based research field delineation), procedimiento que pese a recibir
algunas criticas (Lewison & Paraje, 2004, p. 145-146; Gomez, Bordons, et al.,
1996, p. 225) permiten establecer rapidamente los perfiles cognitivos del
agente evaluado frente a otros métodos mas complejos. Esta situacién facilita
la reproductibilidad de los trabajos y las comparaciones con otros estudios
internacionales. Otra posibilidad para clasificar tematicamente los documentos
en funcién de la revista es utilizar las categorias JCR. En este trabajo se ha
utilizado esta ultima perspectiva y al igual que en otros trabajos previos (Cami,
Gdmez, et al. 1993) se conservo el grupo multidisciplinar por separado. Uno de
los principales problemas de estas técnicas de asignacion disciplinar nos los
encontramos principalmente en estudios que tratan de evaluar una sola
categoria ya que, en el caso concreto de una disciplina como la biomedicina,
muchos de los articulos se publican en revistas generales como Nature o
Science y no en especializadas (Lewison, 1999, p. 530), por lo que hay que
tener en cuenta esta distribucion por diferentes categorias a la hora de

recuperar toda la produccion de una disciplina.

» La Comisién Nacional de Evaluacién de la Actividad Investigadora valora
positivamente e incentiva la publicacion en la WoS. La CNEAI es el organismo
encargado de acreditar el rendimiento cientifico de los investigadores de
caracter fijo de las instituciones de investigacion publicas espafolas. Esta

institucion promueve e incluso incentiva econémicamente la publicacién en las
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bases del WoS desde 1989 como uno de los ejes de la politica cientifica
espanola (Jiménez-Contreras, Delgado Lopez-Cézar, et al. 2002; Jiménez-
Contreras, Moya-Anegon, et. al., 2003). Esta actuacién se enmarca dentro del
sistema de recompensas de la ciencia publica espanola. Segun Fernandez
Esquinas, Pérez Yruela, et. al. (2006, p. 180) la CNEAI desde el primer
momento ha adoptado como perspectiva y concepcion de la excelencia
cientifica la considerada como tal por los pares cientificos, de ahi que sus
programas de evaluacion valoren preferentemente:

“aportaciones que sean articulos en revistas de prestigio reconocido,
aceptandose como tales las que ocupen posiciones relevantes en los
listados por ambitos cientificos en el Subject Category Listing del Journal
Citation Reports del Science Citation Index (SCI), del Social Sciences
Citation Index (SSCI) y del Arts and Humanities Citation (AHCI), Institute for

Scientific Information (ISl), Philadelphia, PA, EUA.” (Delgado Lépez-Cozar,
2006, p. 169).

La CNEAI nos es la Unica agencia que utiliza este criterio en sus evaluaciones.
La Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA) para
valorar la experiencia investigadora del profesorado prima las publicaciones
cientificas internacionales, entendiendo como tales los trabajos publicados en
revistas con indice de impacto (Fernandez Esquinas, Pérez Yruela, et. al., 2006,

p. 175).

Para Delgado Lopez-Cozar (2006, p. 168) precisamente este riguroso filtro es

el que dota de exclusividad a estas bases de datos y otorga reputacion a

aquellas revistas que logran franquearlo.
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» 3.2.1.1.2. Sesgos y limitaciones de la WoS

El WoS también presenta una serie de sesgos y limitaciones bien resefadas en
diversos trabajos (Smith, 2002; Bordons & Zulueta, 1999; Cami, 1999) que pueden

afectar a determinados estudios bibliométricos y que es conveniente resefar:

» Sesgo lingliistico y geografico hacia los paises del ambito anglosajon
encabezado por Estados Unidos y el Reino Unido en perjuicio de los paises de
la denominada periferia cientifica. La razon se encontraria en el interés del I1SI
por representar la Main Stream Science (Bordons & Zulueta, 1999, p. 793) que
se desarrolla en los estados occidentales de habla inglesa. En el caso concreto
de la medicina un estudio de Braun & Glanzel, et al. (2000, p. 265) demuestra
que los Estados Unidos aglutinan casi el 45% de las revistas seguido de cerca
por el Reino Unido con mas del 20%. Ademas del dominio de las publicaciones
anglosajonas las revistas de otras lenguas se suelen encontrar con el problema
afiadido de los titulos paralelos que suelen generar errores en los conteos del

numero de citas (Ren & Zu, 2002, p. 732).

» Sesgo tematico y/o disciplinar donde se favorecen las disciplinas basicas con
una mayor y mejor representaciéon de su universo documental frente a las
ciencias humanas y sociales. Para las ciencias de la salud su cobertura es
bastante exhaustiva en relacion a la base de datos especializada Medline. La
WoS en medicina basica recoge el 94% de los documentos indizados en
Medline, mientras que en medicina clinica ese porcentaje se reduce a un 60%
(Pestana, 1997, p. 34). Existen ademas algunas disciplinas concretas con un
gran peso como son el caso de las neurociencias y la biologia celular
(Jiménez-Contreras, 2004, p. 30). Podemos decir que la medicina se ve

afectada positivamente frente a otros campos del conocimiento. Sin embargo
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en el estudio de Braun (Braun, Glanzel, et al. 2000, p. 277), donde se compara
la cobertura del SCI-JCR con la conocida base de datos Ulrich’s, que cuenta
con mas de 220000 titulos de revistas, se concluye que el peso que se le
atribuye a la medicina en el SCI no seria tan relevante. Este problema de la
representatividad tematica se suele producir cuando se utiliza el SCl y el SSCI
como unica fuente de informacién, sobre todo en estudios de nivel macro y
multidisciplinares donde las representaciones suelen estar bastante

desquilibradas en detrimento de las ciencias sociales y humanas.

» Concentracion editorial en ciertos campos como la medicina y biologia donde
existe un dominio de Elsevier que parece estar sobrerepresentado ya que este
conglomerado editorial aglutina mas del 10% del total de las revistas. Kluwer,
Springer, Blackwell o Academic Press aparecen también en lugares
destacados. Esta situacion no se produce en Ulrich’s donde la distribucion es

mucho mas equilibrada (Braun, Glanzel, et al. 2000, p. 270-271).

» Indizaciéon deficiente de los autores firmantes que dan lugar a problemas de
homonimia o bien errores tipograficos que dificultan la recuperacion de la
informacioén y lo convierte en un proceso dificil (Moed, 2005, p. 181-182).
Debemos afadir que en el caso particular de los autores espafioles este
problema es mayor ya que la WoS impone las estructuras de los nombres
anglosajones, a todas luces inapropiadas para los investigadores espafioles,
frente a otras bases de datos como Medline y el IME que si parecen respetar
las convenciones espanolas. (Ruiz-Pérez, Delgado Lopez-Cézar, et al. 2002, p.

420).

» Problemas relativos al campo afiliacion (figura 3): EI numero de articulos

(considerando articles, reviews, notes y letters) sin afiliacion en el SCI es del
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2,4%, este valor se eleva si tomamos todas las tipologias documentales
importantes (editorials, meetings abtracts y book reviews) alcanzado el 4%. La
cifra aumenta al 19% si hablamos del SSCI y 56% para el A&HCI (Moed, 2005,
p. 186). Al igual que ocurria con los autores tampoco existe una forma
homogénea de procesar las instituciones por lo que éstas pueden aparecer
bajo multiples variantes que dificultan la recuperacién de informacién y su
normalizacién. Un ejemplo claro de la gran heterogeneidad existente lo
encontramos en los Science Indicators estadounidenses que para sus informes
de los afios "90 tuvieron que crear un gran tesauro con 600.000 entradas para
3.500 instituciones (Narin, 1996, p. 302).Otros problemas derivados de la
utilizacion del lugar de trabajo en WoS apuntados por los Grupos de
Bibliometria y Cibermetria CINDOC-CSIC (2006) son los siguientes: no
correspondencia de autor y lugar de trabajo, indizacion en diversos idiomas,
falta de consistencia en acrénimos y nhombres completos de centros o errores
de interpretacién del WoS cuando firma mas de un centro. Todos estos
problemas no son exclusivos del ISI y se producen igualmente en otras bases

de datos como Medline (Rodriguez i Gairin & Somoza Fernandez, 2003).

Figura 3. Ejemplo de un carta publicada por un investigador de la Universidad de
Navarra en JAMA sin el campo afiliacion.

Title: Mediterranean diet, lifestyle factors, and mortality

Author(s): Alonso A, Martinez-Gonzalez MA

Source: JAMA-JOURNAL OF THE AMERICAN MEDICAL ASSOCIATION 293 (6): 674-674 FEB 9 2005
Document Type: Letter

Language: English
Cited References: 3 Times Cited: 0 FIND RELATED RECORDS | | j)

E-mail Addresses: mamartinez@unav.es

Publisher: AMER MEDICAL ASSOC, 515 N STATE ST, CHICAGO, IL 60610 USA
Subject Category: MEDICINE, GENERAL & INTERNAL

IDS Number: 895DX

ISSN: 0098-7484
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» 3.2.1.2. El Journal Citation Report

El Journal Citation Reports es la base de datos del ISI donde se ofrecen los
indicadores de impacto de las revistas cientificas y su aparicion se remonta al ano
1975. Aunque son varios los indicadores que se ofrecen por revista cientifica, como el
numero de citas o el Inmediacy Index, el principal indicador es el conocido Impact
Factor (Véase 2.3.1.2.1). Su poblacion de revistas contaba en el afio 2004 con 7379
revistas fuentes, 5968 el SCl y 1712 el SSCI con un solapamiento de 301 revistas
entre las dos bases de datos (Leydesdorff, 2005b). Cada una de una de estas revistas
suele estar asignada a una o mas categorias alcanzando un maximo de seis, este
efecto se produce principalmente por la multidisciplinariedad existente en las ciencias.
En el ambito de la medicina clinica (1461 revistas) un 41% estaba asignada a mas de
una categoria mientras que para la biomedicina (1233 revistas) el mismo indicador es
del 56%, siendo ésta el area cientifica con mayor numero de revistas multi-asignadas.
(Bordons, Morillo, et al. 2004, p. 448). Tematicamente si agrupamos las revistas que
se pueden consultar en el JCR bajo los diez grandes campos del saber

observaremos que el numero de revistas dedicadas a la medicina clinica y a la

biomedicina suponen el 35% (grafica 2).

Grafica 2. Revistas JCR agrupadas por grandes campos del conocimiento

Campo de conocimiento % Revistas o
Multidisciplinar
Matem aticas Humanidades
Medicina Clinica y Biomedicina 35,10% Quimica ‘/
Ingenieria, Tecnologia 18,20% Fisica
. . . Medicina Clinica
Ciencias Sociales 17,00% y Biomedicina
Agricultura, Biologia y Medio Ambiente 12,00% Agricultura,
Biologia y Medio

Fisica 7,00% Ambiente
Quimica 4,50%
Matematicas 4,20%
Multidisciplinar 0,80% Ciencias
Humanidades 0,60% Sociales eeniori

ngenieria,

Tecnologia
Total 100%
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» 3.2.2. Scopus

Como segunda base de datos internacional para la busqueda exclusiva del
numero de citas se ha manejado el nuevo multibuscador lanzado al mercado por
Elsevier en el afo 2004: Scopus. Esta plataforma se ha erigido en la gran competidora
de la Web of Knowkledge al ofrecer por primera vez una alternativa seria, internacional
y multidisciplinar a la busqueda de las citas recibidas y emitidas por los trabajos
cientificos, aunque por el momento no es usada sistematicamente en los estudios
bibliométricos. Bosman, Mourik, et. al. (2006, p. 62-63) ofrecen una bibliografia
recopilando los 19 ftrabajos publicados sobre Scopus hasta finales de 2006, en
ninguno de ellos esta nueva base de datos es empleada directamente como
herramienta de evaluacién cientifica. La mayor parte de los mismos versan sobre
comparaciones con el WoS centradas en su cobertura en diferentes niveles (articulos,
revistas, referencias) o bien presentando algunas de sus caracteristicas mas
destacadas de cara al usuario final. Solo un articulo de reciente publicacién compara
rankings de citacion entre Scopus y WoS a través de trabajos muy citados de 22
cientificos israelies en diferentes campos del conocimiento (Bar-llan, Levene, et al.,
2007). El estudio a través de diferentes medidas utilizadas para comparar los
resultados producidos por diversos motores de busqueda concluye que los rankings
producidos por ambas bases de datos son significativamente parecidos y presentan
gran concordancia, sin embargo, la muestra del estudio, no es lo suficiente significativa.
Por ellos hemos querido valorar las posibilidades de Scopus en la recuperacion de
citas y observar sus peculiaridades frente a la WoS a la hora de evaluar una institucion

y sus departamentos en el campo de ciencias de la salud.
La cobertura de Scopus abarca 15.000 revistas repartidas entre 4000 editoriales
comerciales. El total de registros que suma es de 27 millones desde el afio 1966

siendo un 90% descripciones de articulos revistas cientificas. Los datos sobre las
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referencias, es decir los trabajos citados, abarcan un total de 265 millones de citas

procesadas (Codina, 2005, p. 46).

En cuanto a su distribucion temética esta claramente orientada hacia la medicina y

las ciencias de la vida (Health & Life Sciences) que abarcan el 60% de los registros ya

que Scopus no tiene revistas de arte ni humanidades (Jacso, 2005, p. 1540). Este

sesgo tematico es intencionado ya que la propia editorial Elsevier ha querido darle a

su producto una orientacion “STM” (Science, Technology, Medicine) es decir dirigida a

la ciencia, la tecnologia y la medicina. En la grafica 3 podemos observar como se

distribuyen tematicamente los titulos de las revistas de Scopus, la medicina abarca el

segundo lugar con 5300 titulos entre los que se incluyen el 100% de los presentes en

Medline. En cuanto al origen geografico el 37% de sus revistas son norteamericanas.

Grafica 3. Distribucion de las revistas Scopus en grandes campos del conocimiento

Campo de conocimiento N° titulos | % Revistas
Ciencias de la Vida 3400 20
Ciencias de la Salud 5300 31
Ciencias Fisicas 5500 32
Ciencias Sociales 2800 16
Ciencias Ciencias
Sociales de la Vida

Ciencias
Fisicas

Ciencias
de la
Salud
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Otro aspecto importante de Scopus es la indizacién del campo de afiliacion al igual
que la WoS. Sin embargo en la actualidad presenta algunas limitaciones ya que solo
aparece parcialmente para los registros publicados después del afo 1996 y solo a

partir del afno 2003 se indizan todas las direcciones y registros.

» 3.2.3. Las Memorias de Investigacion de la Universidad de Navarra

Hemos de decir que el uso de las memorias de investigacion no es demasiado
frecuente en ciencimetria aunque si contamos con algunos ejemplos como las
evaluaciones realizadas en la Universidad de Alcala de Henares (Campanario, 1998) y
en la Escuela Politécnica de la Universidad Carlos Ill (Moros & Bordons, 2003), para

los autores de este ultimo trabajo la utilizacion de

“las memorias proporciona una informacion que supera las posibilidades de los
estudios bibliométricos realizados sobre una sola fuente de datos como es el ISI’ (pag,
160).

En nuestro estudio con el uso de esta fuente de informaciéon se persiguen dos

objetivos bien definidos:

» Completar la produccion cientifica de los diferentes agentes a través de
productos de investigacion tan clasicos como las tesis, comunicaciones a
congresos, libros y trabajos en revistas cientificas no ISI. Todos ellos suelen
ser ignorados en los estudios bibliométricos a pesar de ampliar el panorama de
los resultados cientificos obteniéndose analisis mas certeros y equilibrados

» Incluir aquellos trabajos aparecidos en revistas internacionales indizadas por
el ISI que no fueron rescatados en la busqueda realizada sobre esta base de

datos. Esta situacion se puede producir principalmente, bien porque el registro
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esté mal indizado, el ISI no ha incluido la institucidn en el registro (figura 3 ) o
bien porque un investigador de la universidad ha publicado con el nombre de
otra institucion. En un estudio preeliminar (Torres Salinas, Jiménez-Contreras,
et. al., 2005) se evalué los dos ultimos escenarios teniendo en cuenta 1941
trabajos publicados entre 1999-2003 por el area de ciencias de la salud de la
Universidad de Navarra en el ISI. A través del mismo se pudo observar que en
el 13% de los mismos los autores no firmaban con la institucién adecuada,
UNAV, y en el 1% el ISI no incluia el campo Adress. Estos articulos suponian

para la UNAV un total de 1542 citas sobre 11052.

La institucion responsable de la elaboracion de las memorias de la UNAV es el
Instituto Cientifico y Tecnolégico de Navarra (ICT). Para este estudio se han
consultado los volumenes y los ficheros correspondientes a los cursos 1998-1999,
1999-2000, 2000-2001, 2001-2002 y 2002-2003, 2003-2004 y 2004-2005. En el caso
de los dos primeros cursos se procesaron las ediciones impresas y para los ultimos
cursos el mismo ICT nos facilitdé la informacion tabulada en un fichero .xIs. Las
memorias de la UNAV se estructuran en cinco grandes areas cientificas (Ciencias
Experimentales, Ciencias Médicas, Ciencias Sociales, Humanidades e Ingenieria y
Tecnologia) donde quedan agrupados un total de 93 departamentos. En la tabla 12 se
muestra la informacion que ofrecen las memorias para cada una de las tipologias
documentales, todas ellas han sido procesadas a excepcion de los proyectos de

investigacion que se han obtenido de otra fuente.
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Tabla 12. Tipologias documentales presentes en las memorias y campos consignados

Procesada? “ Tipologia “ Informacién ofrecida en las memorias
Si Personal Doctores y Licenciados
No Proyectos de investigacion
Si Libros, Autores. Titulo. Lugar: Editorial, Afio
Si Capitulos de libros y Obras Colectivas | Autores. Titulo. Titulo Obra. Lugar: Editorial, Afio. paginas
Si Articulos en revistas cientificas Autores. Titulo. Revista. Afio. Volumen, Numero, paginas
Si Aportaciones a Congresos Autores. Titulo. Congreso. Pais. Afio.
Si Tesis doctorales Autor. Titulo. Director
Si Otros méritos Premios, Pertenencia a Sociedades y Comités Cientificos, etc..

» 3.2.5. GESPRO

Se trata de una base de datos gestionada por el ICT donde se recoge la

informacion sobre proyectos de investigacion, contratos de investigacion y ensayos

clinicos de la UNAV. Los

registros nos fueron entregados en un fichero .xIs que

incluia los afios 1999-2005, cada uno de los registros cuenta con un total de 11

campos diferentes. En la tabla 13 se especifica los campos presentes en esta base de

datos siendo todos procesados para obtener los diferentes indicadores.

Tabla 13. Campos exportados desde GESPRO

Campo

Valores

Denominacion del proyecto

Ambito

Internacional / Nacional / Europeo / Regional / Interno

Referencia oficial

Organismo

Convocatoria

Investigador Principal

Fecha Inicio

Fecha Fin

Euros

Miembros

Tipologia

Proyectos / Fundaciones / Contratos y Ensayos Clinicos
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» 3.2.6. Personal

Aparte de los datos sobre investigadores presentes en las memorias de
investigacion también fueron utilizados los datos sobre los investigadores activos en
el Centro de Investigacion Médica Aplicada que fueron facilitados por la administracion
del propio centro en fichero x/s, se especifica en la tabla 14 los campos empleados de

este fichero.

Tabla 14. Campos exportados para los investigadores del CIMA

Campo

Nombre

Apellidos

Puesto

Area
Linea CIMA
Laboratorio CIMA

Tipologia
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» 3.3. DISENO DE UN SISTEMA DE INFORMACION PARA LA

EVALUACION DE LA CIENCIA.

» 3.3.1. Desarrollo de la aplicacion UNAV_CIENTIFICA

Para el desarrollo de la aplicacion automatizada destinada a generar un sistema

de informacién y evaluacion cientifica de la UNAV (UNAV_CIENTIFICA) y sus

diferentes niveles de agregacion hemos seguido el Ciclo Vital de Desarrollos de

Sistemas (Taylor & Andersen, 2004, p. 48-75) que permite dividir los esfuerzos del

proceso en siete fases diferentes que se ejecutan de manera consecutiva (figura 4).

Figura 4. Ciclo vital de Desarrollos de Sistemas

1.- Definicion
2.- Requerimientos

3.- Evaluacion

4 .- Disefio

5.~ Implementacion

6.- Pruebas

7.- Mantenimiento

- Entender las necesidades del usuario

- Que debe hacer el sistema

- Seleccionar tecnologia, definir plazos, ..

- Bases de datos: estructura, tabla, campos
- Interfaz: consultas, formularios, etc..

- Consultas
- Formularios =D
- Infarmes

- Carga de los datos

- Test usuarios intermedios
- Test usuarios finales
- Feedback

- Actualizacion de los datos
- Muevos desarrollos
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» 3.3.1.1. Fase 1y 2: Definicién y Requerimientos

En estas primeras fases hay que tratar de entender las necesidades de
informacion del usuario final de la aplicacién y cual es la idea que tiene de la misma.
Para ello nos entrevistamos formalmente con los gestores del Centro de Investigacion
Médica Aplicada de la Universidad de Navarra mostrandoles una aplicacion piloto que
sirvio como punto de referencia e inicio, marcandonos hasta qué punto se adaptaba a
su idea. Tras estos primeros contactos se acordd crear un sistema que permitiera
basicamente consultar la produccion cientifica de los investigadores, departamentos y
Categorias JCR y que ofreciera un conjunto de indicadores bibliométricos que se
visualizaran a través de tablas y graficos y que ademas pudieran imprimirse y
exportarse a otras aplicaciones comunes. En este momento, ademas, se definid el
tiempo y los recursos humanos de los que se disponia para la consecucidén del
proyecto. A continuacion en la fase de requerimientos delimitamos con precisiéon qué
debia hacer el sistema y cual seria su funcionamiento para satisfacer a los gestores.
Asi se especificaron los niveles de agregacion a través de los cuales el sistema podia
ser interrogado, los indicadores bibliométricos que mas se adaptaban a sus procesos
evaluativos y de promocion del personal investigador, la informacién que debia ser
cargada en el sistema y como se iba a obtener. Fue necesario comprender el modelo

que pretendian los gestores a fin de llegar a un consenso

» 3.3.1.2. Fase 3: Evaluacion

Durante esta etapa llevamos a cabo la seleccién de las herramientas de desarrollo
adecuadas para llegar a los objetivos definidos en las fases anteriores basandonos
principalmente en el presupuesto, el tiempo y los conocimientos disponibles.
Considerando estas variables para la creacion de _CIENTIFICA optamos por Access

2003 parte de Microsoft Office Professional Edition 2003 de Microsoft Corporation®©.
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Access presenta una serie de caracteristicas que se ajustaban a nuestras necesidades

y que enumeramos a continuacion:

» Sigue el modelo relacional de base datos que creé Codd en 1970 en la
compafiia IBM. Los datos se almacenan en tablas que se unen entre si a traveés
de un campo de la misma, son las denominadas relaciones que pueden ser de
tres tipos: de Uno a Varios, de Uno a Uno o de Varios a Varios. Las tablas
representan objetos fisicos como puede ser el caso de un articulo cientifico,
cada uno de estos objetos tiene su propio registro y un campo que lo identifica
exclusivamente denominado clave principal. Este modelo se adaptaba a los
datos que se iban a ingresar en el sistema y no suponia ningun tipo de

limitacion para los mismos (figura 5).

Figura 5. EL modelo relacional de Access.

Tabla y campos Diagrama relacional
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» Permite la creacion de consultas complejas a través de la ventana disefio de
la consulta mediante el lenguaje de interrogacion Structure Query Languague
(SQL). Los indicadores bibliométricos suelen ser combinacion de diferentes
variables y para generarlos automatizadamente es necesario estar seguro que

una determinada consulta puede ejecutarse para devolvernos el valor que
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nosotros deseamos, con el asistente para consultas y el editor SQL

practicamente no existe limitaciones al respecto (figura 6).

Figura 6. Creacion de consultas en Access

Asistente de consultas Editor de SQL

! ichivo Edicdn Ver Insertr Consuta Heamientss Venma !

SELECT thiCategorizsIST, CatenoliaSoz, tiCitationreparts. Titulorevista, tiProdrevistas.IdProrevist
FROM ({tbICategoriasISL INNER JOIN [qryImpacto del JCR] ON thiCategorias]Sl.IdCategarialsl = [i
thlProcrevistas IS3NPus = thiCitationreports, ISNNPlus) ON thICategorias]S], [dCategarialSl = thiCi
thllnvestigador, Jdlnvestigadar = thiEnProcrevistasinyest.IdInvestigador) ON thiProdrevistas. [dPr
GROUP BY thiCateqariaslST, CategoriaSpa, thiCitationreports Titulorevista, thiProdrevistas. dProrey
HAVING ({{thlCateqoriasIST, CategoriaSpa)=[Formularias]! [frmCansultaGeneralniversidad]! [Cateqc
(tbIProdrevistas. Tipadoc)="etter" Or (thlProdrevistas, Tipodoc)="note 7);

» Creacion de interfaces mediante formularios por los que se puede interrogar
la base de datos de forma amigable. Estos formularios se construyen con una
serie de elementos individuales denominados controles u objetos de control a
partir de los cuales se realizan determinadas acciones que posibilitan la
interaccion con el sistema. Los formularios se pueden configurar ademas en
modo de grafico dinamico desde la versién Access2002 por lo que se nos
ofrece una nueva herramientas bastante intuitiva y clara para visualizar la
informacion. Con esta opcién podemos generar un total de 12 graficos
diferentes y sus correspondientes variantes sin necesidad de recurrir a otras

aplicaciones (figura 7).

Figura 7. Formularios para la creacion de interfaces

Formularios de navegacion Galeria grafica de los formularios

i Columna
B Barra
- ) |4 Linea
E_T CIENTIFICA Universia e Navarra % (L:‘;:I;“dea
|22 % (Dispersicn)
% Burbuja
e L[] b ez

@ Anios
Usuario | ~] i Radial
lis] Cotizaciones
Password | ] D) Polar

Entrar ]
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» Generacién de informes. Access combina los anteriores elementos (tablas,
consultas, formularios) para generar informes en pantalla que se pueden imprimir
con facilidad y con capacidad para contener una gran cantidad de informacion
estructurada en graficos, tablas de totales o conjuntos de registros agrupados.
Estos informes estan optimizados para su impresion y suelen estar compuestos de
diferentes paginas. Esta herramienta se ha convertido en una de las sefias de
identidad de Access ya que pocas son las aplicaciones que tienen implementada

esta opcién de forma tan versatil (figura 8).

Figura 8. Generacion de informes para imprimir.
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» Access incorpora un editor de Visual Basic for Aplications (VBA) para
automatizar la aplicacion. VBA es una version especial del lenguaje
programacion Visual Basic y viene integrada en la mayor parte de los productos
de Microsoft. La programacion en VBA esta orientada a objetos y gobernada
por eventos, por lo que las 6rdenes no se ejecutan hasta que no se produce un
determinado evento, lo que significa que si hacemos click sobre un objeto de
un formulario (por ejemplo un botén de comando) se ejecutan lineas o bloques

de cddigo individuales. El codigo generado para los diferentes objetos y
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eventos se almacena en los médulos que pueden ser de cuatro tipos: médulos

de Access, de Formulario, de Informe y de Clase (figura 9)

Figura 9. Editor de Visual Basic

Editor de VBA

Caodigo generado
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If IsNull(Me.I5SNStandar) = True Then

MsgBox "Debes especificar el ISNN", vbExclamation, "unav CIENTIFICA"
Me,IS5NStandar,3etFocus

Exit Sub

End If

If IsNull(Me.Titulo) = True Then

MagBox "Debes especificar el titulo", vbExclamation, "unav_CIENTIFICA"
Me.Titulo.SetFocus

Exit Sub

End If

If IsNull (Me.Basededatos) = True Then

MsgBox "Debes especificar la base de datos", vbExclamation, "unav_CIENTIFICA"
Me.Basededatos.3etFocus

Exit Sub

End If

If IsNull(Me.Tipodoc) = True Then

MsgBox "Debes especificar la el Tipodoc", vbExclamation, "unav CIENTIFICA"™
Me.Tipodoc.3etFocus

Exit Sub

End If

» Capacidades para ampliar y mejorar el sistema en el futuro con opciones

como la posibilidad de migrar la aplicacion a Microsoft SQL Server y adaptarla

a la arquitectura cliente-servidor. Asimismo la estabilidad de Microsoft garantiza

que Access se seguira distribuyendo, mejorando y actualizando a largo plazo

por lo que se incorporaran nuevas caracteristicas que pueden ser utiles al

sistema.

» 3.3.1.3. Fase 4: Disefio

Una vez marcados los objetivos y seleccionada la aplicacion para el desarrollo

comenzamos el disefio que consta de dos etapas: disefio de la base de datos y disefio

de la aplicacion. En el disefio de la base de datos se decidieron las tablas donde se

iban a almacenar los datos, las relaciones mantenidas entre las mismas y la definicion
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de sus campos y formato. En la figura 10 se resume la estructura de las base de
datos con todas sus tablas. En total se crearon 24 tablas capaces de recoger todos los

datos necesarios. Las principales son:

» Tablas que resumen la estructura de la UNAV: tblinvestigador, tbIPersonal,
tblSeccion y tblArea

» Tablas que recogen la produccion cientifica y la financiacién: tb/Prodrevistas y
tbINoconvencional, tbIProyectos, tblRevistasCientificas

» Tablas que recogen las revistas del JCR y sus diferentesindicadores y
clasificaciones: tbiCitationreports, tbiCategoriasiSl, tbIDisciplinas

» Tablas que recogen los datos sobre citacion: tb/Citantes, thlPaiscitante,
tbICitasScopus

» Tablas que recogen los datos sobre instituciones colaboradoras:
tblinsColabora

* Tablas intermedias: tb/[EnIProdrevistasinvesti, tbIEnIProyectosinvestiga,

tblEnINoconvencionallnve, tblEnlProdrevinscolabora, etc...

Figura 10. Diagrama de relaciones entre tablas de la base de datos.
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Una vez establecido la estructura relacional se disefié la aplicacion de base de
datos que permite una gestion adecuada de los datos para su entrada correcta y
recuperar y mostrar informaciéon a través del interfaz del usuario. Es la parte del
sistema que convierte las preguntas del usuario a una forma que el motor de la base
de datos puede comprender (Figura 11). Se establecié un flujo de control, el paso de
una funcién a otra, lo mas razonado posible por lo que basamos el sistema en dos
modulos: Administracion y Consulta. A su vez este ultimo contenia una serie de areas
que se corresponden con los distintos niveles de agregacion. Los objetos de formulario
mas utilizados para navegar por médulos y areas han sido los cuadros combinados y

las barras de menu.

Figura 11. Funcion de la aplicacion de base de datos

Tl
Cj Interfaz de usuario <:

m G =)
C: Motor de BD <1':

(TR

Usuario Lagica de la aplicacion

Base de datos

Aplicacion de base de datos

» 3.3.1.4. Fase 5: Implementacién

Es el momento real de la construccion del sistema y siguiendo lo establecido en la
fase de disefo lo primero fue la creacidon de las tablas con sus relaciones y campos.
Posteriormente se pasd a la implementacion de la aplicacién de base de datos
comenzandose con el modulo de administracion que es independiente del mddulo
consulta. Una vez creado el primero se podian realizar simultaneamente la tarea de

carga e implementacién gracias a la opcion de Access que genera réplicas
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sincronizables. El disefio de este tipo de aplicaciones de base de datos se basa en la
creacion de un formulario que funciona como contenedor de la informaciéon que se
desea mostrar al usuario. Estos formularios se cimentan en una combinaciéon de
consultas que extrae los datos a mostrar, un conjunto de objetos que sirven para
interaccionar con el usuario y lineas de cddigo que se ejecutan al interaccionar con el
objeto. El ejemplo de la figura 12 ilustra este proceso, en este caso se desea crear un
formulario que ordene los departamentos por indicador, para ello en la vista de disefio
colocamos los objetos necesarios como cuadros de texto que muestren los datos
(nombre del departamento, indicador, etc...) y los botones que al ser pulsados ordene
por el indicador deseado. Estos botones llevan asociados lineas de cdédigo VBA que
estan almacenadas en un moédulo del editor VBA de manera que al pulsarlos se
ejecuta una orden. En este caso el cédigo genera una consulta SQL que busca los
departamentos y genera el indicador seleccionado ordenando el resultado de mayor a
menor. Para disefar los informes se siguié una metodologia idéntica a la descrita para

los formularios.

La mayor parte de estos dos componentes llevan asociadas lineas de cédigo en
VBA y en ningun caso se han utilizado macros, ya que su uso no esta recomendado
para aplicaciones avanzadas. Una vez terminados todos los procesos necesarios para
la implementacion del disefio se compilé todo la base de datos, por este proceso el
cédigo VBA se convierte a codigo p.La compilacién permite incrementar el rendimiento
general del sistema en velocidad y memoria por lo que optimiza bastante su

funcionamiento.

134



» 3.MATERIAL Y METODOS. | Disefio de un sistema de informacion...

Figura 12. Disefio de un formulario con Microsoft Access
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» 3.3.1.5. Fase 6: Pruebas

La fase de pruebas permite testar la aplicacion para la busqueda exhaustiva de
errores y problemas, sobre todo en eventos que llevan asociadas cédigo erroneo y que
no han sido identificados. Para ello la aplicacién fue probada por dos investigadores
doctores de la Facultad de Biblioteconomia de la Universidad de Granada. Una vez
revisada y tratados los errores el sistema fue entregado a los gestores del CIMA que la
probaron durante los meses de junio-julio de 2006, durante este tiempo se nos
comunicaron las diferentes deficiencias que fueron encontrando como problemas de
navegacion, informacioén errénea, posibilidad de incorporar nuevas caracteristicas, etc..
A raiz de esta retroalimentaciéon se hicieron las modificaciones  oportunas
terminandose la version definitiva del sistema el 31 de agosto de 2006 que es la

presentada en este trabajo.

» 3.3.1.6. Fase 7: Mantenimiento

Al tratarse de una aplicacion abierta en el futuro se realizaran las actualizaciones
pertinentes de los datos, las correcciones de errores de codificaciéon latentes y las

mejoras que sean solicitadas por parte de la Universidad de Navarra.
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» 3.4. BUSQUEDA, PROCESAMIENTO Y CARGA DE LOS DATOS

» 3.4.1. Fases principales en el tratamiento de los datos

El tratamiento de los datos se realiz6 en dos etapas bien diferenciadas. En la
primera se han tomado los datos en sus formatos originales desde las diferentes
fuentes de informacion; a partir de ellas se generd un fichero .xls que contenia en cada
una de sus hojas las distintas tablas con la informacion vertebral de la base de datos
(investigadores, produccion cientifica, financiacion y citas). En una segunda fase este
fichero .xIs se importé desde CIENTIFICA y se normalizaron los registros a la vez
que se enlazaron con sus investigadores correspondientes haciendo uso para ello del

Maédulo de Administracion de la aplicacién. En la figura 13 resumimos este proceso:

Figura 13. Proceso de carga y tratamiento de los datos desde las fuentes originales
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_’L“r & Microsoft Office Excel

Bloc de notas Procite —

£ “unav
L,_JCIENTIFICA

@ Médulo de administracién

Gestion duplicados ?

- Enlace autor- registro

- Produccion enrevistas cientificas - Normalizacién revistas (Titulo, ISSN)

- Normalizacion instituciones

.. \ - - Enlace autor-registro
- Resto produccion y financiacion

-Normalizacién tipologia documental

-Normalizacion campos especificos
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» 3.4.2. Creacion de ficheros intermedios en formato Excel

» 3.4.2.1. Descarga de datos de bases Internacionales

» Producciéon Cientifica WoS: La ecuacién de busqueda disefiada para la
descarga de la produccion cientifica indizada en el WoS (SCI, SSCI) fue la

siguiente:

Adress = (pamplon* or navar* or iruna) AND (Spain)
Doctype = All documents types
Languages = All languagues
Databases = SCI-EXPANDED, SSCI

Timespan = 1999-2005

Con esta ecuacion pretendiamos, por un lado, recopilar toda la produccién de
la Comunidad Foral de Navarra con fin el de obtener el marco comparativo, y
por otro, garantizarnos la descarga completa de la produccién de los cientificos
de la UNAV. Superamos, de esta forma, las limitaciones del campo Adress del
WOS que nos hubiera obligado a crear una ecuacién mas compleja. Al tratarse
de una comunidad auténoma uniprovincial la descarga de toda su produccion
cientifica y posterior localizaciéon de todos los trabajos firmados por la UNAV
suponia un menor esfuerzo y unos resultados con mayores garantias. El
conjunto de registros localizados una vez descargados en .txt se exportaron al
gestor de referencias bibliograficas Procite 5.0.3.©, desde aqui se extrajo el

subconjunto de la Universidad de Navarra y se enviaron las referencias a .x/s.

» Journal Citation Reports: Para la generacion de los indicadores basados en el

Impact Factor y para la clasificacion de la produccién WoS por categorias

cientificas se utilizé el JCR. En total para cada uno de los afios comprendidos
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entre 1999-2005 se descargaron un total de 103 categorias diferentes que
fueron introducidas en el fichero .x/s con todas sus revistas e indicadores (N°

de trabajos, Impact Factor, N° de Citas e Inmediacy Index).

» Busqueda de las citas: la busqueda de las citas recibidas por la UNAV se ha
lanzado exclusivamente para la produccion cubierta por el WoS. La
recuperacion de las citas se ha basado en la localizacion individual y manual de
los trabajos de la UNAV en la WOS a través de palabras clave del titulo. Una
vez identificados se activd el enlace del campo numero de citas donde se
despliegan las referencias completas de los trabajos citantes. Estas se
descargaron en .txt y se ingresaron en Procite 5.0.3.©. Al llevarse a cabo
evaluaciones precisas de investigadores se ha descartado la busqueda y el
procesamiento automatico de las citas, proceso siempre sujeto a errores (Moed,
1996, p. 182). Las citas fueron tratadas en el campo Adress para determinar
que paises e instituciones firmaban el trabajo y para detectar las autocitas
domésticas. En el caso de la recopilacion de citas de Scopus el proceso fue
idéntico pero tomando solo el niumero de citas bruto obtenido y no se han
utilizado las referencias completas de los citantes. Una vez finalizado el
proceso la informacién volvié a volcarse a .x/s. La decision de descargar las
citas de documentos WoS se tom6 en funcion de los resultados obtenidos en
diferentes trabajos cientificos. Segun Vaan Leeuwen (Vaan Leeuwen, 2004, p.
382) debido a las propias caracteristicas de la WoS esta es perfecta para
conocer la citacion de la literatura con mayor difusion internacional, sin
embargo no lo es tanto para otro tipo de resultados cientificos ni para literaturas
nacionales ya que las revistas que no pertenecen a las revistas del JCR
obtienen un nimero de citas poco significativo. Asi Campanario (Campanario,
1998, p. 409) para la Universidad de Alcala de Henares observa que los

trabajos del SCI alcanzan una media de citas, sin contabilizar autocitas, de
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2,12 mientras que para los publicados en otras revistas obtiene 0,10 citas por
trabajo. También Bourke y Butler demostraron que los articulos citados cuando
no pertenecen al ISI obtienen como minimo un ndmero de citas tres veces
menor (Bourke y Butler, 1996). A través de su estudio estos autores concluyen
que en el caso de las Ciencias Exactas y de la Vida, si el periodo de tiempo y la
produccién son representativas, los promedios de citas de los items fuente del
ISI son un sustituto aceptable de los promedios de citas que se pueden
alcanzar si tomamos todas las tipologias documentales posibles, incluso si son

utilizados a nivel departamental (Bourke y Butler, 1996, p. 493)

» 3.4.2.2. Fuentes de informacion de la UNAV

En el caso de las fuentes de informacién de la Universidad de Navarra los tres
bloques solicitados (memorias, personal y financiacién) nos fueron facilitados
directamente en formato .x/s. El unico tratamiento al que fueron sometidos fue la
adecuacion y la reubicacion de las diferentes tipologias documentales y sus campos

para que coincidieran a los definidos en las tablas de _ CIENTIFICA.

» 3.4.3. Asignacién y normalizacién con el médulo administracion

Una vez creado el fichero .xIs éste se importé a la aplicaciéon. En total la
produccion y la actividad cientifica quedaron clasificadas en 21 categorias diferentes
que se almacenan en ftres tablas distintas y se gestionan con formularios diferentes
(tabla 15). Dependiendo del resultado o la actividad se realizaron diferentes
asignaciones que tienen consecuencias sobre los conteos finales. Asi se asignd la
autoria de los trabajos tan solo al primer autor en los siguientes casos: Aportacién a

Congreso de cualquier tipo, Libros, Capitulos de Libros y Obras Colectivas. Para el
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resto de tipologias se asignaron los trabajos a todos los autores firmantes (recuento
total), entre éstas las principales son: cualquier tipo de comunicacién en revistas
cientificas, responsabilidad o participacion en proyectos de investigacion y direccion o
codireccion de tesis doctorales. Para trabajar sistematicamente con la asignacion
autor-item y la normalizacion de los diferentes campos de las tablas desarrollamos un
modulo de administracion en la aplicacion, este modulo tiene tres areas: Gestion
Producciéon en Revistas Cientificas, Gestion Produccion No Convencional y ofras
Actividades Cientificas, Gestion de la Financiacién. Asimismo existe una zona de altas
y bajas donde se van afiadiendo las revistas cientificas, las instituciones colaboradoras
y el nuevo personal. El proceso de asignacion-normalizacién es similar para las tres

areas y consiste en el recorrido de la coleccidn de registros, durante el

Tabla 15.Clasificacién en _CIENTIFICA de la produccién y la actividad Cientifica en tres tablas

Tabla 1. Produccion en revistas cientificas

Articulo ISI
Articulos NO ISI

Tabla 2. Otras actividades cientificas

Cargos en Congresos y Seminarios

Cargos Institucionales

Pertenencia a Comités Editoriales

Aportaciones a congresos

Cursos

Direcciones de tesis

Estancias e intercambios

Evaluador externo

Evaluador revistas

Libros y Monografias

Aportaciones a Obras Colectivas y Capitulos de Libros

Patentes

Premios en Congresos

Premios Generales

Premios por Investigaciones

Publicaciones Electronicas

Tabla 3. Financiacion

Proyectos de Investigacion

Fundaciones

Contratos y Ensayos Clinicos
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mismo éstos van siendo tratados de manera individualizada ya que son cargados en
un nuevo formulario desde el cual se editan y se normalizan. (figura 14). Para la
produccion en revistas cientificas estandarizamos los ISSN a través de los cuales los
registros quedan asociados a un listado de revistas cientificas, a su categoria JCR
anual y a sus indicadores asociados (figura 15). Para asignar los autores éstos se
identifican a través de una nueva ventana emergente donde se buscan a través de su
firma en los trabajos, su nombre normalizado o por la navegacion a través de los
diferentes departamentos (figura 16). En el caso de las instituciones colaboradoras
éstas se van creando conforme aparecen generandose un listado institucional con
diferentes campos (denominaciones ISl, denominacién estandarizada, ciudad, pais) a
partir de los cuales se pueden realizar busquedas sobre las instituciones que ya estan
ingresadas (figura 17). Para el caso de las areas de Financiacién y Produccién No
Convencional el proceso es practicamente idéntico, con la salvedad que para esta
ultima el sistema trabaja sobre una serie de plantillas que al ser seleccionadas indican

los campos que han de ser rellenados y la informacién que ha ser consignada (figura

18).
Figura 14. Areas y pasos para acceder a los registros
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Figura 15. Pantalla para la busqueda de registros y formulario con un registro cargado para su edicion.
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Figura 16. Formulario de asignacion de los autores y sus posibilidades de busqueda.
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Figura 17. Formulario de asignacion de las instituciones del campo Adress.
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» 3.MATERIAL Y METODOS. Indicadores bibliométricos empleados

» 3.5. INDICADORES BIBLIOMETRICOS EMPLEADOS

» 3.5.1. Niveles de agregacién

Los niveles de agregacion utilizados para obtener los diferentes indicadores son

los siguientes (tabla 16):

» Agregacion Regional:
= Comunidad Foral de Navarra: Nivel macro relativo a los resultados
obtenidos por la comunidad auténoma.

» Agregacion Institucional.
= Universidad de Navarra: Nivel meso relativo a la suma de los
resultados obtenidos por todos los investigadores del area de ciencias
de la salud
» Area o departamentos: Nivel micro correspondiente a los
departamentos en los que se divide la Universidad de Navarra
* Grupos de departamentos: Nivel micro por el que se analizan los
indicadores de diferentes departamentos conjuntamente.
= Investigadores: nivel micro en el que se incluyen investigadores de las
diferentes categorias profesionales
= Grupos de investigadores: Nivel micro por el cual se agregan la
produccion de diferentes investigadores para superar las barreras
departamentales

» Tematico y/o disciplinar:

= Categorias JCR.
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Tabla 16. Unidades y nivel de agregacién empleados.

Indicadores bibliométricos empleados

Unidad | Nivel | Cronologia | Utilizado en:**
CF de Navarra Macro 1999-2005 TESIS
Universidad Meso 1999-2005 B | A TESIS
Departamentos Micro 1999-2005 g [ TESIS
Grupos de Departamentos Micro 1999-2005 g [

Investigadores Micro 1999-2005 g [

Grupos de Investigadores Micro 1999-2005 o TESIS
Categorias JCR Meso 1999-2005 g TESIS

** El icono de _CIENTIFICA indica que ha sido implementado en la aplicacién que presentamos en
el capitulo 4.1 y con el logo TESIS indicamos que ha sido utilizado para los resultados presentados
en los capitulos 4.2. — 4.9 de este trabajo. Los indicadores de _CIENTIFICA y TESIS necesariamente

convencion.

no tienen porque coincidir. A lo largo de la presentacion de los indicadores mantendremos esta

» 3.5.2. Indicadores de produccién y actividades cientificas.

Tabla 17. Indicadores de produccion y actividad utilizados

Descripcion

Abreviatura

Utilizado en:

Indicadores de produccion y publicacién

Numero de documentos indizados en el WOS NdocliSI 3 TESIS
Numero de documentos no indizados en el WOS NdocNOISI i 1 TESIS
Numero de trabajos WOS para cualquiera de sus tipologia ISltems TESIS
Numero de items Citables (article, Review, Letter, Note) ISItemsCit TESIS
Numero de aportaciones a Congresos (Nacionales, Internacionales) [ ===seesceeceeceeeen TESIS
Numero de libros y monografias (Nacionales, Internacionales) || =eeecesceeceeceeee TESIS
Numero de Capitulos de Libros y Obras colectivas (Nacionales, Internacionales) | ==============mn--- TESIS
Numerode Tesis || eeeeeeeeeee———— TESIS

Numero de Patentes

Otros indicadores que reflejan la actividad cientifica

Numero y descripcion de los Cargos en Congresos y Seminarios

Numero y descripcién de los Cargos Institucionales

Numero y descripcién de la Pertenencia a Comités Editoriales

Numero y descripcién de los Cursos

Numero y descripcion de los Estancias e intercambios

Numero y descripcién de los Evaluadores externos

Numero y descripcion de los Evaluadores revistas

Numero y descripcion de los Premios en Congresos

Numero y descripcion de los Premios Generales

Numero y descripcion de los Premios por Investigaciones
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Dentro de este primer bloque podemos distinguir, atendiendo a las tipologias
documentales analizadas, tres grupos diferentes. El primero de ellos esta conformado
por los trabajos que han utilizado las revistas cientificas como medio de publicacion. El
segundo grupo lo componen indicadores de otras formas de difusion del conocimiento
como las aportaciones a congresos nacionales e internacionales, las tesis dirigidas,
libros y obras colectivas. El tercero es un grupo miscelaneo compuesto principalmente
por ofras actividades cientificas desarrolladas por los investigadores y por
determinados logros que suponen el reconocimiento de la comunidad cientifica (tabla

17)

» 3.5.2.1. NdoclISIy NdocNOISI

En cualquier analisis bibliométrico valido hay que conocer previamente cual es el
numero de documentos producidos y la proporcion de los mismos que se publican en
las bases de datos de Thomsom-ISl. El objetivo es comprobar si el total de
documentos indizados en esta base de datos es adecuado para llevar a cabo el
analisis y son lo suficientemente representativos para una correcta interpretacion de
los resultados. Para Moed, De Bruin, et al. (1995, p. 408) un valor elevado de este
indicador nos mostraria si la produccion ISI es una buena fuente para medir el impacto.
Conocer el porcentaje que representan las publicaciones ISI en el global de la
producciéon, es asimismo una medida de la orientacion internacional de los autores
(Costas & Bordons, 2005, p. 117) y ha sido usado con frecuencia para evaluar
departamentos e instituciones universitarias (Nederhof, Meijerm, et., al.,, 1993;
Rousseau, 1998; Campanario, 1998; Grohmann & Stegmann, 2005; Moed, De Bruin,
et al.,, 1995). En nuestro caso para calcular Ndoc/SI, se han descartado la tipologia
documental de los meetings abstracts ya que en las memorias de investigacion no

aparecen recogidas como trabajo en publicacion periédica sino que aparece en la
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» 3.MATERIAL Y METODOS. Indicadores bibliométricos empleados

seccion de comunicaciones a congresos, por tanto la comparacién entre producciones
indizadas y no indizadas en ISI puede quedar distorsionada. El indicador NdocNOISI
se refiere a todos los items que no estan indizados ni son publicados en las revistas

del ISI.

* NdoclSI = doclSl4 + doclSl, + ....doclSl,

* NdocNOISI = docNOISI; + docNOISI, + ....docNOISI,

» 3.5.2.2. ISitems y ISItemsCit

Estos indicadores se centran exclusivamente en los trabajos indizados en el WoS.
ISltems recuenta el numero total de los documentos sin distincién ninguna y /SlitemsCit
los documentos considerados como items citables (articles, reviews, notes or letters).
Estos son considerados en las revistas como los productos de la investigacion original
por excelencia (Seglen, 1997) y con frecuencia son los Unicos empleados para realizar

estudios bibliométricos (Cami, 1997, 2005).

* ISltems = ISltem + ISlteml, + ....ISltem,

« ISltemsCit = ISltemsCit; + ISltemsCit, + .... ISltemsCit

» 3.5.2.3. Aportaciones a Congresos

Los congresos son otros de los medios tradicionales de los cientificos para difundir
los resultados de sus investigaciones, ademas sirven de plataforma para el
intercambio de informacion, experiencias y formalizacion de relaciones. En bibliometria
Schubert, Zsindely, et. al. (1983) han demostrado la utilidad de los analisis de los
congresos. Estos autores basandose en el Index of Scienctific and Technical

Proceedings (ISTP) demostraron como el 90% de los resultados que se publican en
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revistas ya han sido previamente presentados en congresos y otro tipo de reuniones
cientificas. El modo de participar en un congreso es multiple y se pueden establecer
tres categorias bien diferenciadas: las comunicaciones, las ponencias y los posteres.
Sin embargo la fuente de informacién consultada para su recopilacion no realiza
sistematicamente esta clasificacion por lo que en este estudio hablaremos
indistintamente de aportaciones a congresos. Se han divido las aportaciones en dos
tipos atendiendo a su difusion: aportaciones a congresos nacionales y aportaciones a
congresos internacionales. Entendemos por congreso internacional aquellos
celebrados fuera de las fronteras del estado espanol o aquellos que celebrandose en
Espafa incluyen en su titulo la denominacién de internacional, el resto los hemos
considerado congresos nacionales. En cuanto a la asignacién de los trabajos solo se

ha tomado en cuenta el primer autor.

* N° Aportaciones Congresos = AportacionCon, + AportacionCon; + .... AportacionNCon,

» 3.5.2.4. Numero de Libros o Monografias y Numero Capitulos o Aportaciones

a Obras Colectivas

Este conjunto constituye uno de los productos cientificos por excelencia y es
indudable el papel que juegan en la comunicacion cientifica sobre todo a la hora de
difundir las aportaciones mas concensuadas, como medio de recopilacion del
conocimiento existente en una disciplina en un momento determinado o como
herramienta fundamental en la formacion del alumnado universitario. Su empleo no es
demasiado frecuente en bibliometria aunque si tenemos ejemplos de su uso efectivo
como medio de evaluacion cientifico en el area de historia de la medicina (Lewison,
2001). En nuestro caso los indicadores contabilizan el nimero de libros o monografias

y el numero de capitulos y obras colectivas. Se ha vuelto a distinguir para todos ellos
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entre resultados nacionales e internacionales. Tan solo se asignan al primer autor

firmante.

* N° de Libros y Monografias = Libros + Libro, + .... Libro,

» N° Capitulos y Obras Colectivas = Capitulo; + Capitulo, + .... Capitulo,

» 3.5.2.5. Numero de direcciones de tesis

Las tesis doctorales son los documentos que mejor pueden caracterizar el
potencial investigador de una institucion ya que su futuro dependera directamente de
los doctorados, para éstos representa la culminacién de su ciclo formativo. Para Lépez
Yepes (Lopez Yepes, Ros Garcia, et al. 2005, p. 10) mediante una tesis se pueden
realizar al menos tres aportaciones al conocimiento cientifico: nuevos resultados
originales de investigacidon, metodologias de investigacién novedosas para el resto de
la comunidad y un repertorio bibliografico selectivo de interés para futuros
investigadores. Por estas razones y por la tradicibn de cuantificarlas
bibliométricamente (Delgado Lépez-Coézar, Torres Salinas, et. al., 2007; Agudelo,
Bretén, et al., 2003; Castillo, Figueredo, et al., 2002; Centeno, Hernan Sanz, et al.,
2001) incluimos el niumero de tesis que han dirigido los investigadores que pertenecen

a la Universidad de Navarra.

» Nimero de Tesis = Tesisdirigida, + Tesisdirigadas,.... Tesisdirigada,

» 3.5.2.6. Numero de patentes

Las patentes es otro de los objetos tradicionales de la bibliometria sobre todo
desde el ano 1994 cuando la OECD publica su Manual de Patentes en el que

establece diferentes pautas para su cuantificacion y analisis (Jiménez-Conteras, 2006,
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Delgado Lopez-Codzar, et. al., p. 15). La produccion de patentes esta estrechamente
unida al concepto de innovacién, en general cualquier analisis de las mismas nos sirve
para conocer la capacitacidon tecnolégica de un agregado y su especializacion en esta
area ya que, principalmente, reflejan el paso de la teoria al conocimiento practico, al
Know-How (Bassecoulard & Zitt 2004, p. 696). Por tanto, cualquier analisis o conjunto
de indicadores basados en patentes aportan una aproximacion al estudio de la
actividad tecnolégica, del mismo modo que los indicadores basados en publicaciones
permiten el estudio de la actividad cientifica (Gomez, Sancho, et. al, 2006, p. 292).

Para caracterizar la produccion de patentes hemos contabilizado su numero.

* Namero de Patentes = Patente, + Patente ,.... Patente ,

» 3.5.2.7. Otros indicadores que reflejan la actividad cientifica y el

reconocimiento

Ademas de los resultados analizados comunmente, presentados en los epigrafes
anteriores, la ciencia engloba otras actividades que forman parte de la agenda de los
cientificos. Algunas de ellas no necesariamente terminan en una publicacién (cursos),
otras reflejan el reconocimiento de la comunidad y la capacitacion cientifica (cargos en
congresos y seminarios, cargos institucionales, premios, pertenencia a comités
editoriales) y, por ultimo, otras actividades demuestran la influencia y el control sobre
una disciplina (evaluador externo en proyectos de investigacion, evaluador de
originales en revistas cientificas). Este conjunto de indicadores se ha recopilado y
descrito con el fin de poseer una informacion que ayude a los gestores a conocer el
perfil global y completo de los cientificos a la hora de tomar decisiones. Todos ellos

han sido implementados exclusivamente en el sistema de informacion.
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» 3.5.3. Indicadores Visibilidad e Impacto

A la hora de analizar la calidad de la investigacién en la UNAV mediante
indicadores hemos dividido éstos en dos bloques: visibilidad e impacto. Por visibilidad
entendemos todas aquellas medidas basadas en la posicion de las revistas dentro de
sus categorias JCR, estan determinados, por tanto, por su valor de Impact Factor. Por
Indicadores de Impacto nos referimos a todos aquellos que han sido construidos sobre
la base de las citas obtenidas directamente por los trabajos. En la tabla 18

presentamos los indicadores disefiados.

Tabla 18. Indicadores de Visibilidad e Impacto utilizados.

Descripcion Abreviatura | Utilizado en:
Indicadores de Visibilidad (basados en el Impact Factor y la posicion de las revistas)
Numero y porcentaje de ISltemCit por cuarti || ;e R . TESIS
Numero y porcentaje de ISltemCit indizados en revistas Top3 de las Cat. JCR Top3 Il %Top3 TESIS
Factor de Impacto Esperado de la Categorias JCR FIEC TESIS
Factor de Impacto Comparado de las Categorias JCR FIC TESIS
Indicadores de Impacto (Basados en la citacion)**

Numero de citas en ISI TESIS
Numero de citas en Scopus TESIS
Promedio de citas en ISI TESIS
Promedio de citas en Scopus TESIS
Numero y porcentaje de citas domésticas o recibidas desde la propia UNAV TESIS
Numero y porcentaje de citas recibidas desde la tipologia documental Review TESIS
Numero y porcentaje de citas recibidas desde trabajos publicados en el 1° Cuartil TESIS
Numero y porcentaje de citas recibidas desde trabajos publicados en revistas Top3 TESIS
Numero y porcentaje de documentados citados y No citados en ISI TESIS
Numero y porcentaje de documentados citados y No citados en Scopus TESIS

** En el caso de la aplicacion _CIENTIFICA todos los indicadores basados en las citas se han basado en una ventana de citacion de dos
afos mientras que en el caso de los indicadores para el capitulo 4 Hemos utilizado una ventana de siete anos. La razéon de utilizar una
ventana de dos afios en _CIENTIFICA es evitar la bisqueda anual de las citas de todos los trabajos desde el afio de inicio, 1999, y
reducirlas solo a la busqueda de los trabajos de los ultimos afos ingresados.
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» 3.5.3.1. Normalizacién del Impact Factor por cuartiles

Consiste en calcular el cuartil estadistico en el cual se situan las revistas del
Journal Citation Reports dentro de su categoria en funcion de su Impact Factor con el
objetivo de clasificarlas en cuatro zonas que denoten su posicion en el ranking. Asi las
revistas pertenecientes al cuarto cuartii son aquellas que estan en el 25% de la
distribucion de IF con mejores valores y por tanto son las mas prestigiosas. Una vez
clasificadas se toman los items citables para el nivel de agregacion analizado y se
calcula el porcentaje de trabajos indizados en cada uno de los cuartiles, ya que el
trabajo toma el cuartil de la revista donde ha aparecido publicado. De esta forma se
perfila la calidad de las revistas donde se publica, asi si un autor publica el 100% de
sus trabajos en el 4° cuartii nos apunta que el agente independientemente de la
categoria siempre coloca sus trabajos en las mejores revistas. Se supera asi las
diferencias de Impact Factor entre diferentes categorias. Para evitar confusiones

hemos invertido la denominacion de los cuartiles estadisticos:

Denominacion estadistica Denominacion utilizada
+ Cuarto cuartil > 1°C
» Segundo cuartil | 2 2°C
+ Tercer cuartil > 3°C
+ Cuarto cuartil | 2 4°C
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» 3.5.3.2. Top3

El indicador TOP3 contabiliza el numero de items citables indizados en revistas
que se encuentran entre las tres primeras de algunas de las categorias del JCR. A la
hora de su lectura hemos de tener en cuenta que el nimero de revistas que conforman
cada categoria pueden variar considerablemente de unas a otras por lo que el

esfuerzo de situar los trabajos en los primeros puestos no siempre es el mismo.

* Top3 = ISItemCitTOP3, + ISltemCitTOP3; + ... ISltemCitTOP3,

» 3.5.3.3. Factor de Impacto Esperado de la Categoria y Factor de Impacto

Comparado

Su utilidad principal radica en conocer si el Impacto Esperado de una produccién
cientifica en una categoria del JCR se situa por encima de la media de esa categoria o
por debajo, permite, por tanto, detectar areas de bajo o alto impacto esperado. Para
obtenerlo se sigue en primer lugar la técnica de asignar a los trabajos el Impact Factor
de la revista donde han aparecido publicados convirtiéndose en el denominado Factor
de Impacto Esperado (FIE). Asi para un trabajo publicado en la revista x en el 2003 se
le asigna el IF de esa revista en el afio 2003. Si tomaramos todos los FIE de un
agregado X en una categoria JCR Z y realizamos una media aritmética nos resultaria
el FIE medio del agregado X en la categoria Z, a este resultado lo llamamos Factor de
Impacto Esperado de la Categoria (FIEC). Por si solo el FIEC no tiene ningun valor ni
es comparable por categoria por ello es necesario construir otro indicador que nos
sirva como referencia al que denominamos Factor de Impacto Medio de la Categoria
(FIMC). EI FIMC se obtiene tomando todos los Factores de Impacto de las revistas de

una categoria cualquiera y realizando su media aritmética. El resultado de dividir el
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FIEC entre FIMC es el Factor de Impacto Comparado que es la medida final definitiva

y cuyos valores se pueden situar en tres rangos:

» FIC = (FIEC / FIMC)
Si FIC > 1 categoria por encima de la media
Si FIC = 1 categoria igualada con la media

Si FIC < 1 categoria por debajo de la media

» 3.5.3.4. Numero de Citas

Computa el numero de citas brutas recibidas por los trabajos WoS desde cualquier
tipologia documental y origen. Hemos establecido dos contabilizaciones diferentes,

una para las recopiladas desde el WoS y otra para las recogidas desde Scopus.

* Numero de Citas = Citarecibida,; + Citarecibida, + ... Citarecibida,

» 3.5.3.5. Promedio de Citas

Relativiza el numero de citas con el numero de items citables (ISltemCit) a través
de una divisidn por lo que nos devuelve el promedio de citas alcanzado por los
documentos. Igual que para el anterior indicador obtenemos un promedio para el WoS

y otro para Scopus

* Promedio de Citas = Numero de Citas / NiUmero de ISITemCit
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» 3.5.3.6. Numero y Porcentaje de Documentos Citados y No Citados

Estos indicadores dividen los ISltemCit en dos conjuntos, aquellos que han
recibido al menos una cita y se engloban entre los citados y aquellos que no han sido
citados nunca. Contabilizamos el numero total de cada uno de ellos y su valor
porcentual respecto al total de los /ISltemCit. Se han calculado estos valores para la

citacion de las dos bases de datos internacionales.

* Numero Citados = ISItemCit Citado; + ISItemCit Citado, + ... ISltemCit Citado,

* Porcentaje Citados = (N° ISITemCit Citados*100)/Total ISItemCit

» 3.5.3.6. Caracterizacion de los citantes

Las citas y sus indicadores derivados son empleados para conocer el impacto de
la literatura cientifica. Sin embargo, es util conocer el origen de los citantes para ser
capaces asi de determinar si las citas son realmente denotativas del impacto real. Es
importante, en primer lugar, calcular la tasa de autocitacion doméstica, en nuestro
caso se consideran todas aquellas provenientes de algun autor de la propia
universidad. También se ha determinado el nivel cualitativo de la citacion
caracterizando las citas en funcién de la posicion ocupada por la revista citante dentro
de su categoria JCR. Para ello se han clasificado las citas en dos tipologias: citas que
provienen de revistas TOP3 y aquellas que provienen de revistas del 1°C. En ultimo
lugar se ha analizado las citas recibidas desde una tipologia documental especial, los
Review. Ser citado desde estos documentos es especialmente denotativo ya que este
tipo de trabajos recopilan informacién filtrada de un corpus bibliografico que ha sido

revisado criticamente y escrito, con frecuencia, por autoridades en el campo.
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» Numero y Porcentaje de Citas Domésticas o In House.

* Numero y Porcentaje de Citas recibidas desde revistas Top3
» Numero y Porcentaje de Citas recibidas desde revistas 1° Cuartil

» Numero y Porcentaje de Citas recibidas desde revistas Review

»3.5.4. Indicadores de Colaboracion

Tabla 19. Indicadores de colaboracién y autoria cientifica utilizados.

Descripcion Abreviatura | Utilizado en:
Indicadores de Colaboracién

indice de Coautoria general ICO General TESIS

indice de Coautoria UNAV ICO UNAV TESIS

indice de Coautoria Externa ICO Externa

indice de Coautoria Institucional | s

Patrones de Colaboracion || e TESIS

» 3.5.4.1. Indicadores ICO para los autores y las instituciones firmantes

Contabiliza el numero medio de autores que firman los trabajos. En este estudio
utilizamos el indice de Coautoria clasico que mide el promedio de autores firmantes
independientemente de su origen y que llamamos indice de Coautoria General (ICO
General) y una variante del mismo en el que solo tomamos loa autores pertenecientes
a la Universidad de Navarra. Este ultimo es el /ndice de Coautoria Interna (ICO UNAV)
y permite establecer la media de autores de la Universidad que firman los trabajos. El
Indice de Colaboracién Externa (ICO Externa) evalta la capacidad de colaborar con
autores ajenos a la UNAV. Se basa en calcular el porcentaje de autores que no
pertenecen a la UNAV respecto al total de autores firmantes y al ser un valor
porcentual se encuentra entre 0 y 1. Un valor cercano a 1 indica que los trabajos han

sido firmados por pocos autores propios y por tanto existe una gran colaboracion
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externa, cuanto mas se acerca a 0 mayor es el numero de firmantes del UNAV. Para
analizar la autoria de trabajos con otros centros hemos utilizado /ndice de Coautoria
Institucional que mide el nimero medio de instituciones que firman los trabajos. Para
este indicador solo se analizan las publicaciones de cualquier tipo indizadas en el ISl y
que denominamos /Sltems ya que éste conjunto de registros son los Unicos para los

que contamos con los datos de afiliacion institucional de los autores.

» ICO General = (N° de autores / N° de trabajos publicados en revistas cientificas)
* ICO UNAV = (N° de autores UNAV/ de trabajos publicados en revistas cientificas)
» ICO Externa = (N° firmantes no adscritos a UNAV*100) / N° de firmantes totales

* ICO Institucional = N° instituciones firmantes / N° ISitems

» 3.5.4.2. Patrones de colaboracion

Para este indicador también se usan los ISltems y consiste en clasificar este

conjunto de documentos segun tres tipos de colaboracion:

» Documentos Sin colaboracion: Trabajos sin colaboracién firmados
exclusivamente por investigadores de la UNAV y del CIMA.

» Documentos Colaboracion Nacional: Trabajos firmados conjunta y
exclusivamente con una o mas instituciones espanolas

» Documentos Colaboracién Internacional: Trabajos firmados conjuntamente
con una o mas instituciones extranjeras. Si en alguno de estos trabajos también

firma institucionales nacionales se considera internacional.

Una vez determinados los documentos pertenecientes a cada conjunto se calcula

el porcentaje de cada uno de ellos respecto del total de /Sltems

159



» 3.MATERIAL Y METODOS. Indicadores bibliométricos empleados

» 3.5.5. Indicadores basados en la posicion firmante

Tabla 20. Indicadores basados en la posicion firmante utilizados.

Descripcion Abreviatura | Utilizado en:
Indicadores de Visibilidad Colaboracién

Numero y Porcentaje de trabajos firmados en posicion Inicial =~ | ===========sn=un- TESIS

Numero y Porcentaje de trabajos firmados en posicion Media | =========ss=sn=uun TESIS

Numero y Porcentaje de trabajos firmados en posicion Final =~ | ====s==sseesmmameeen TESIS

Numero y Porcentaje de trabajos firmados individualmente || =========mmemeememn

El analisis de los habitos de firma (Signing Practices / Publication habits) en los
estudios bibliométricos son una consecuencia directa del aumento del numero de
firmantes de los trabajos ya que no todos contribuyen de la misma manera en la
consecucion del trabajo, se hace asi necesario un analisis mas certero que depure las
responsabilidades, la contribucion y el crédito de los mismos. Este analisis se puede
enfocar a partir de la posiciéon ocupada en la cadena de autoria que tiene su propio
significado y que se ha tratado incluso de normalizar por el International Commite of
Medical Journal Editors (ICMJE) con poco éxito (Hoen, Walvoort, et al., 1998, p. 218).
No faltan las propuestas como la de Tscharntke, Hochberg, et. al. (2007) que
proponen cinco formas de establecer el orden de los autores, segun la seleccionada
cada autor recibiria en los estudios bibliométricos su parte proporcional de impacto en
funcién de la labor realizada que vendria determinada por su lugar en la cadena de
autoria. En un estudio llevado a cabo Shapiro (Shapiro, Wenger, et al. 1994) en 10
revistas médicas se analiza precisamente el rol de los investigadores en funcién del
lugar de su firma. Shapiro concluye que la posiciones inicial y final son las que mas
peso tienen en la investigacién, el primero es que el que realiza la aportacién mas
substancial al trabajo, las posiciones medias contribuyen principalmente a la recogida
de datos y provisidon de recursos y la firma final suele actuar revisando y validando el

trabajo (tabla 21). Segun los resultados de este estudio la primera y la ultima, aunque
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con diferentes roles, son las mas importantes en la cadena de coatoria. Esta forma de
distribuir el crédito ha sido definida como la norma del énfasis en el primer y ultimo
autor (first-last-author-emphasis) (Tscharntke, Hochberg, et. al., 2007, p. 0013) Es
relevante por tanto, en funcion de este tipo de practicas y del aumento de autores de
los trabajos, identificar en que lugar de la cadena de coautoria se encuentran los
cientificos objeto de los estudios bibliométricos con el fin de llegar a una interpretacion
mas precisa de los indicadores a nivel micro (Costas & Bordons, 2005, p. 118). En
nuestra investigacién hemos establecido cuatro categorias de firmas (inicial, media,
final, individual) que se adaptan a cualquier numero de autores para las cuales

calculamos el numero total de documentos y el porcentual.

* Numero de firmas en la posicion X = FirmaX; + FirmaX; + ... FirmaX,
» Porcentaje de firmas en la posiciéon X = (N° de trabajos firmados en la posicion X* 100/N° total de trabajos)

* X = Inicial, Media, Final o individual

Tabla 21. Contribucién de los autores en funcién de la posicion firmante.

‘ Inicial ‘Segunda‘ Media ‘ Final

Aportacion**

Concepcion Inicial 90 34 19 84
Disefio 97 41 14 61
Provision de recursos 72 62 82 85
Recogida de Datos 89 62 45 34
Analisis e interpretacion de los 98 58 20 61
Redaccién y correccion 100 55 33 80
N° de horas dedicadas**
Entre 0 y 10 horas 0 13 31 20
Entre 11 y 50 horas 4 27 31 25
Entre 51 y 500 horas 43 42 31 37
Méas de 500 horas 53 18 8 8

El nimero de las celdas indica el porcentaje de autores encuestados que
han sefialado la casilla. El estudio (Shapiro, Wenger, et al. 1994) se realizé
encuestando a 184 primeros autores de 200 articulos que tuvieran como
minimo cuatro autores. Los trabajos provenian de 10 importantes revistas
médicas
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» 3.5.6. Indicadores de Inputs

Indicadores bibliométricos empleados

Tabla 22. Indicadores de Inputs utilizados.

Descripcion Abreviatura | Utilizado en:
Financiacion
Numero de convocatorias financiadas TESIS
Suma de Euros obtenidos L Je8meca
Porcentaje de Euros sobre el total TESIS
Recursos Humanos

N° de Investigadores (Licenciados y Doctores) || seceeceeeeeeeeeeee TESIS
Media de Investigadores por afio durante un periodo cronolégico Minv TESIS
ISltemCit por Investigador P/l TESIS
Citas por Investigador C/l TESIS

» 3.5.6.1. Financiacion

Las solicitudes y las concesiones de financiacion aportan una informacion
significativa sobre las capacidades investigadoras, relativas y absolutas, de una
institucion, sobre su orientacion hacia la investigacion y sobre su excelencia
competitiva (Delgado Loépez-Cézar, Moneda, et al. 2005, p. 79). El valor de la
obtencion de fondos es doble, ya que no por un lado significan una entrada econémica
que permite llevar a cabo una determinada linea de investigacion, sino que ademas
suponen un reconocimiento. Tal y como ha sefialado Sanz Menéndez (2003, p. 8-12)
la obtencion forma parte de los mecanismos de reconocimiento ya que, por ejemplo,
los proyectos de I+D nacionales son evaluados por pares. En este tipo de
evaluaciones se tiene en cuenta no solo la relevancia del proyecto sino aspectos de la
reputacién de los solicitantes. Tal como sefialaba Latour en 1976 (citado por Sanz
Menéndez, 2006, p. 9) la concesion de fondos es una nueva forma de obtencion de
reputacion, hoy ya consolidada, que se ha incorporado al ciclo de la credibilidad de la
ciencia. Por esta doble faceta expuesta, entrada econémica/obtencion reputacion, en

la unidad de andlisis de este trabajo, una universidad privada, si cabe, cobra aun una
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mayor importancia el control y el conocimiento sobre estas concesiones ya que de
ellas dependen la propia supervivencia de la institucion. Para Narin la puesta en
comun de la produccién con la financiaciéon obtenida es particularmente significativa a

la hora de evaluar una organizacién (Narin & Hamilton, 1996, p. 297).

Por estas razones hemos querido aproximarnos a la financiacion a través de
diversos indicadores basicos pero ilustrativos. En primer lugar el numero de
convocatorias obtenidas segun el tipo de financiacion (contratos de investigacion,
proyectos financiados por fundaciones, proyectos de investigacion) caracterizando
cada una de ellas segun los diferentes organismos y programas. En segundo lugar se
ha obtenido la inversién total recibida a través de los proyectos de investigacion de
diferentes planes de investigacion, consideramos especialmente significativa esta
tipologia debido a que se obtienen a través de un proceso competitivo sometido a
evaluacion por pares (Sanz Menéndez, 2006, p. 8). A partir de los fondos recibidos a
través de los proyectos hemos calculado dos indicadores, por un lado, la suma total de
euros concedida para los proyectos, y por otro, el porcentaje que supone sobre el total

de un determinado montante.

* Numero de convocatorias = Convocatoria; + ConvocatoriaX, + ... ConvocatoriaX,
* Suma de Euros = Sumatoria (EurosProyecto, + EurosProyecto, + ... EurosProyecto )

* Porcentaje Euros = (Suma de Euros*100)/Suma total de Euros
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» 3.5.6.2. Recursos Humanos

Como vimos en el apartado 2.2. los recursos humanos fueron una de las primeras
variables consideradas a la hora de evaluar las actividades de ciencia y tecnologia e
incluso la OCDE tiene un manual dedicado exclusivamente a su medida, el Manual de
Canberra (OECD, 1995). En este manual se consideran recursos humanos de un pais
el personal dedicado a las actividades de |1+D y a su poblacién con cualificacion formal
para serlo aunque no estén empleados. El manual a través de los diferentes
indicadores recomendados desglosa los recursos humanos por sectores, sexo
disciplina, etc.... En nuestro caso cuantificamos el ndmero de investigadores,
licenciados y doctores, que participan activamente en la investigacion cientifica de la
UNAV y que aparecen declarados en sus memorias de investigacion o en los datos
sobre personal cedidos por el CIMA. Aparte de cuantificar el numero de investigadores
dedicados anualmente por departamento y el promedio para el periodo hemos
relativizado estos valores con la produccién de ISITemCIT y el Numero de Citas, por lo
que las comparaciones entre departamentos son mas ajustadas. En total hemos

obtenidos cuatro indicadores:

* Numero de Investigadores = Investigador, + Investigador, + ... Investigador,
* Minv = N° Investi. afio; + N° Investi. afio, + ... N° Investi. del afio,/ N° de afios
* P/l = Total ISITemCit periodo X / Minv periodo X

» C/l = Total Numero de citas periodo X / Minv periodo X

164



» 3.MATERIAL Y METODOS. Indicadores bibliométricos empleados

» 3.6. ANALISIS DE REDES SOCIALES: HERRAMIENTAS Y METODO

» 3.6.1. Herramientas

Para el analisis de redes sociales se ha utilizado el programa de libre distribucion
Pajek 1.0.6. programado por Vladimir Batagelj y Andrej Mrvar. En la actualidad esta
considerado como un verdadero estandar dentro de la ciencia de las redes y destaca
por su enorme versatilidad y las enormes posibilidades que ofrece (Nooy, Mrvar, et.
al., 2005). Este software esta especialmente disefado para el andlisis de grandes
redes y su uso también esta extendido en el mundo de la bibliometria (Leydesdorff,
2004). Sus tres principales funciones son la descomposicion de grandes redes en
subredes mas pequenas, ofrecer herramientas para la visualizacion de las redes y la
obtencion de una coleccidn amplia de indicadores de redes sociales (Batagelj & Mrvar,
2003). Estas caracteristicas hacen que sea bastante util para dos de nuestros

propositos:

» Obtener representaciones graficas de la colaboracion cientifica de la
Universidad de Navarra y mapas de cocitacion para las categorias JCR.
» Detectar grupos de investigadores estables en el periodo analizado y

representar su estructura social

» 3.6.2. Generacion de ficheros .net

Pajek trabaja con un fichero de extension .net donde se ha de especificar la
informacién que se desea representar o analizar, este fichero tiene dos partes

principales, una donde se especifican los nodos con sus denominaciones y el formato
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y otro donde se especifican las lineas o los arcos con su formato. Este fichero lo
hemos generado a partir una pequefa aplicacion en Access donde ingresamos la
informacion sobre la red (nodos, matrices e informacion bibliométrica) y facilita la

edicién y salida final de la red con los parametros del formato .net de pajek.

» 3.6.3. Indicadores de redes sociales y representaciones graficas

Para el analisis de la red general de investigadores en funcién de la coautoria de
trabajos ISI hemos obtenido una serie de indicadores basicos que permite caracterizar

a grandes rasgos la red general de colaboracion

* N° de lineas con valor 1

* N°de lineas # valor 1

* N° total lineas

* Densidad de la red

* Distancia media entre nodos
* N° de nodos (investigadores)

* Diametro de la red (maxima distancia entre nodos)

Para el analisis de los grupos definimos como miembros de los grupos estables de
investigacion todos aquellos investigadores que en el periodo de siete afios analizado
hayan publicado al menos siete items citables (/SltemCit), un minimo de un trabajo al
afio, en colaboracion con otro investigador. El tamafio minimo de los grupos finales ha
de ser mayor de dos nodos por lo que las parejas sueltas de parejas no se consideran
grupos. Una vez determinados estos parametros la metodologia seguida ha sido la

siguiente:
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» Generacion de la matriz de colaboracién con todos los investigadores a
partir de los ISitemCit

» Poda de la red basada en Ila eliminacion de todas aquellas
lineas/colaboracion cuyo valor fuera inferior a 7 y eliminacion de todos los
vértices/investigadores que tuvieran menos de 2 relaciones.

» Deteccion de grupos cohesionados: para detectar los grupos cohesionados
dentro de la red resultante se ha realizado un analisis de cliqués (p-cliques) con
una proporcion de enlaces del 50%. Un cliqué de una red se define como una
subred en la cual cada nodo esté directamente conectado con cada uno de los
nodos de la red (Otte & Rousseau, 2002, p. 442). Cada uno de esos cluster o
cliqués finales ha sido considerado como un grupo estable de investigacién

» Calculo de los indicadores bibliométricos representativos para cada grupo de

investigacion

Para la representacion grafica de las diferentes redes hemos utilizado el algoritmo

implementado en pajek Kamada-Kawai y la salida final se final se ha realizado en SVG

(Scalar Vector Graphics).
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» 3.7. DESCRIPCION DEL METODO DE ANALISIS DE SUPERFICIES DE
RESPUESTA

» 3.7.1. Descripcién general

En los disefios de superficies de respuesta los problemas son modelados y
analizados; en este tipo de problemas la respuesta de interés esta influencia por
diferentes variables y se mide para todas las posibles combinaciones de los niveles
elegidos de las variables o factores. El efecto que tiene un factor se observa a través
de los cambios que produce una variacion del mismo sobre la respuesta final mientras
el resto de los factores se mantiene constantes. Existe una dependencia entre
variables cuando el efecto de un factor depende del comportamiento de otro. La
aplicacién del DSR se vuelve indispensable cuando, una vez identificados los factores
que afectan una respuesta se considera necesario explorar las relaciones entre el
factor y la variable dependiente dentro de una region experimental. El DSR es
recomendable para este tipo de disefios gracias a su efectividad y rapidez de
ejecucion y consisten en la correlacion de k variables en juego a través de una
expresion polinomial de segundo grado de la siguiente forma (Cochran & Cox, 1971, p.

380):

donde y,s €s la variable dependiente (respuesta) y x; los factores o variables con los
que queremos correlacionarla. La expresion contiene un término de primer grado que
representa una relacion lineal considerada como principal, otro término en el que se
cruzan variables y que representa la influencia de unas sobre las otras y por ultimo un
término de segundo grado que matiza lo anterior y que permite obtener maximos y

minimos, es decir, valores 6ptimos de la variable dependiente. Los simbolos by, b;, b;;
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son constantes y e un término de error o residuo entre el valor observado y el
calculado. Los valores experimentales se ajustan a la ecuacién anterior mediante
regresion polinomial y pueden emplearse los estadisticos usuales para determinar la
bondad del ajuste. Estos polinomios segun Cochran & Cox (1971, p. 373) solo pueden
ser empleados dentro de los limites de los valores maximos y minimo de las variables

recopiladas o experimentadas y no deben extrapolarse fuera de esta region.

El método de las superficies de respuesta implica, ademas del empleo de un
modelo polinomial de segundo grado, un disefio experimental muy reducido
denominado disefio central compuesto (DCC) que sintetizamos en la figura 19
(Cochran & Cox, 1971, p. 383 ; Montgomery & Reunger, 2002, p. 711-712). Los DCC
se elaboran con base a los disefos factoriales anadiéndoles los puntos estrella y el
punto central y se pueden utilizar tres tipos de estructuras diferentes representadas

en la figura 20 (Altmajer, 2004, p. 75)

Figura 19. Disefio central compuesto central (DCC) para dos factores de tratamiento

-+ +

Funtos factoriales Funtos estrella Funto central I

v

Disefio compuesto central
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Figura 20. Diferentes estructuras de disefios centrales compuestos: cara centrada (CCF), inscrito (CCI) y
circunscrito (CCC).

CCF cccC ccl

+1

Independientemente de la estructura del disefio central compuesto que se decida
emplear en total para cada factor o variable se haran experimentos para 5 valores o
niveles distintos: -a, -1, 0, +1 y +a. Por tanto no se haran todas las combinaciones
posibles sino solo aquellas que cumplan un diseno geométrico DCC. Para ilustrar en
que consiste obsérvese la figura 21, en ella hemos considerado un caso bidimensional,
donde las variables independientes son x1 y X,. Se han dibujado curvas de nivel con
los valores de la variable dependiente, y. En A se encuentra un hipotético punto 6ptimo
que estamos buscando y en C el Punto Central que se va a establecer como cercano

al 6ptimo que se busca.

Figura 21. Valores de de la variable y para un Disefio Central Compuesto
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Usando C como origen de coordenadas, se ha dibujado un cuadrado y un circulo
circunscrito, que limita una “cruz” o “estrella”. Tan solo los puntos sefalados seran los
que se empleen en el planeamiento experimental. En este caso de superficie de

respuesta bidimensional seran los siguientes (tabla 23):

Tabla 23. Puntos empleados en un disefio central compuesto

N°Exp| X1 | X2
1 -1 -1
2 +1 | -1
3 -1 | +1
4 +1 | +1
5 +a | O
6 -q, 0
7 0 | -a
8 0 | +a
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 0

Sin embargo no siempre se presenta este escenario ideal ya que en ocasiones y
para cierto tipo de aplicaciones las variables no pueden tomar las diferentes
combinaciones de valores 6ptimos, lo que implica introducir ciertas restricciones. La
figura 22 es un ejemplo de una ventana experimental donde los valores que toman las
variables se encuentran situados tan solo en el area sombra. Para facilitar la creacién

del modelo y su ajuste se define un nuevo grupo que llamamos pesudocomponente.

Figura 22. Ejemplo de un disefio con restricciones.
#

p. ©
£ ?
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Independientemente de si se ha introducido restricciones , a partir de los valores
resultantes se determina para cada una de las variables los coeficientes de la
ecuacion polinomial (by, b;, b;;) pudiéndose la misma simplificarse segun la influencia
de los factores en la respuesta final. La ecuacion resultante se utilizara como modelo
del sistema analizado para determinar la respuesta de y en funcion de los diferentes

valores de x1 y x2 dentro de la zona definida en el DCC (grafica 4).

Grafica 4. Ejemplo de una superficie de respuesta

Respuesta y )
P

X1

» 3.7.2. Adecuacion del modelo

Altmajer ha recopilado las diferentes técnicas existentes para comprobar la
bondad, eficacia y validez de las ecuaciones polinémicas obtenidas (Altmajer, 2004,
p.87-89). En primer lugar es necesario realizar un analisis de los residuos, el modelo
sera adecuado cuando los residuos se dispongan sin estructura reconocible, por tanto
no deben presentar ningun patréon obvio. A través de un estudio de los residuos
pueden descubrirse muchos tipos de inadecuaciones al modelo y violaciones de los
supuestos subyacentes. A continuacion, para verificar la validez del modelo se
procede al test de significacion de la regresion, cuya prueba se realiza mediante un

test de la F comparandose la varianza de la regresion con la varianza del residuo.
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Cuando el valor del estadistico calculado (Fcal = MQR/MQr) sea mayor que el valor
del estadistico tabulado (Ftab, g.IR, g.Ir) se acepta la hipétesis de que el modelo
seleccionado no es adecuado para describir los datos experimentales. El analisis
recomendable para la evaluacién de la bondad del modelo es a través de los
coeficientes R? (variabilidad explicada) y Q* (variabilidad predicha) ambos coeficientes
deben ser préximos a la unidad y estar separados por un valor cercano a 0.3. En la
tabla se presentan los valores aceptables para estos coeficientes en funcion de la

naturaleza de los datos.

Tabla 24. Guia general para evaluar los valores de los coeficientes R? y Q*

Naturaleza de los datos R? Q°
o Aceptable 2 0.5
Quimica Aceptable 2 0.8
Excelente > 0.8
Biologia Aceptable 20.7 | Aceptable =2 0.4

» 3.7.3. Disefio experimental frente a disefio cuasi-experimental

El disefio experimental explicado en las lineas superiores representa el apoyo
empirico de la superficie de respuesta. En el caso de un sistema controlado en un
laboratorio la planificacion y ejecucion de un disefio experimental no implica mas

problemas que los inherentes a cualquier proceso de experimentacion

Sin embargo en nuestro trabajo de investigacion si queremos emplear el DSR con
el objetivo de evaluar la actividad cientifica debemos introducir ciertas novedades en la
metodologia explicada. En la evaluacion de la actividad cientifica no se realizan
experimentos verdaderos sino solamente observaciones y por tanto, un disefio
experimental, en principio, no tiene sentido. Aunque la actividad cientifica no puede

ser manipulada, al igual que lo son las variables asociadas a fendmenos fisicos o
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quimicos, éstas si pueden ser seleccionadas. Esta seleccion es los que llamamos
disefio quasi-experimental que esta gobernado por las mismas reglas que un disefio
experimental convencional, pero en nuestro caso las observaciones estan
seleccionadas del conjunto total de observaciones obtenidas. Este conjunto lo
conforman los valores que mas se acercan a un posible disefio experimental. Si
admitimos estos principios el DSR es posible y los modelos se veran confirmados a

través de los R? y Q2 que determinaran la validez y fiabilidad final.

» 3.7.4. Modde 6.0

Para el anadlisis de las diferentes variables mediante superficies de respuesta se
ha utilizado el programa informatico Modde 4.0. El primer paso para trabajar con este
software es crear un nuevo proyecto a partir de cual se obtiene una hoja de trabajo
donde aparecen los factores y su respuesta definidos mediante un diseno CCF (figura

23).

Figura 23. Hoja de trabajo en Modde con el disefio CCF de los factores y su respuesta

|# " Modde 4.0 - PTNE4 - [Worksheet]
DFIe Edit Design Worksheet Analysis Use Show Tools Window Help

o[ ]my] &5 S|t | Sl-4FT x| e L nn e
k| alad ¢ ||| 2] =] ] e]o]
Factors: | 2 | Responses: |1 | Runs: | 11 | Objective: | RSM | CCF | Quadratic | 2006-11-17
1 2 3 4
ExpNo | ExpName | RunOrder | InOut
1 1 N1 5|In e 2 2 24
2 2 N2 7|In - 87 143 1200
3 3 N3 3|In hd 4 30 187
4 4 N4 6|In - 166 313 3273
5 5 N5 11|in - 9 51 230
6 6 Ne 2lin - 132 185 1880
7 7 N7 10|In - 6 25 93
8 8 N8 1|in - 51 175 1166
9 9 N9 2|In > 30 65 270
10 10 Ni0 4|In 26 s7 402
11 1 Nil glln x 28 60 648

Factores respuesta
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Una vez definido nuestro proyecto a través de la opcion Select Fit Method se
ajusta el modelo polindmico a los datos experimentales para la posible localizacion de
errores. Tras este paso si se desea editar el modelo podemos realizarlo a través de la
opcion Design>Edit Model. Una vez optimizado el disefio de la ecuacién podemos
evaluar nuestro modelo con las opciones disponibles en el menu Analysis. Las
principales opciones son Summary Plot donde se disponen los valores de R? (variacion
de la respuesta explicada) y Q? (variacion de la respuesta predicha), el anélisis de los
residuos o la opcién ANOVA. Como se observa en la grafica 5 a través de esta ultima
opcion Modde ofrece un grafico con tres barras, la primera (SD) muestra la variacion
de la respuesta explicada, la segunda (RSD) la variacion de la respuesta no explicada,
la tercera la multiplicacion de RSD por la raiz cuadrada de F. Esta ultima columna se
corresponde con el test de la F, si la tercera barra es menor que la primera nuestro
modelo sera significativo a un 5%, asimismo también aparecen en la zona inferior el

valor para R?y Q°.

Gréfica 5. Analisis ANOVA para comprobar la bondad de un modelo con Modde
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1

SD-regression RSD RSD * sari(f)
N=11 R2=0,9901 R2Adj=0,9858
DF=7 Q2=0,9775 RSD=117,8771 ConfLev=0,95

o

Los coeficientes de la ecuacion se ofrecen en la opcion Analysis > Coefficient >
List. La importancia de estos coeficientes en la respuesta también se puede evaluar a

través de diferentes opciones como los Coeffcient Plot, Effects Plots o Main Effects

175




» 3.MATERIAL Y METODOS. Indicadores bibliométricos empleados

Plot. Por ultimo Modde permite la representacién grafica a través del Menu Use donde
se pueden crear graficos de contorno y superficie que describan nuestro modelo a

través de todas sus posibles respuesta.
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» 4. RESULTADOS. El sistema de informacion _CIENTIFICA

» 4.1. EL SISTEMA DE INFORMACION

» 4.1.1. Descripcion general

El sistema _CIENTIFICA es una aplicacion monopuesto que contiene informacion
sobre los inputs, los outputs y el impacto de un conjunto de investigadores y de las
instituciones en las que trabajan. Su objetivo principal es ser un instrumento de
informacién y de evaluacion cientifica en un entorno micro como una universidad de
tamafo medio o centros/institutos de investigacion por lo que va dirigida a los gestores
y administradores de la politica cientifica de los mismos como decanos, rectores o
directores de departamento. Sus aplicaciones son variadas pero se puede utilizar
principalmente para la toma de decisiones en la promocion del personal, en la
orientacion de la politica de publicacion de los departamentos y por, supuesto, como
sistema de informacién que ofrece un estado actualizado del nivel cientifico de una
institucion. Su interfaz esta disenada para ofrecer el maximo grado de amigabilidad,
usabilidad y flexibilidad. Es por lo que se ofrece la posibilidad de combinar informacién
en pantalla de diferente género a través de datos numéricos (fichas) y salidas graficas.
El sistema se entrega compilado por lo que su instalacién y distribucién se realiza

como un programa convencional via web o a través de CDs.

» 4.1.2. Estructura

Se estructura en dos grandes areas: Administracion y Consulta. El Area de
Administracion esta dirigida a los encargados de introducir, normalizar y actualizar la
informacién contenida en la de la base de datos tal como ha sido descrito en el

apartado 3.4.3. La segunda es el Area de Consulta dedicada a la explotacion,
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presentacion logica y visualizacion de la informacion por parte de los gestores o

usuarios finales de la aplicacion. Esta area sera la que describamos a continuacion.

El Area de Consulta se ha dividido en médulos que se corresponden con las
diferentes unidades de analisis o niveles de agregacién que nos podemos encontrar
en un entorno de investigacion universitario. En total se han implementado un total de
cinco moédulos, manteniendo todos el mismo esquema:

» Universidad

» Departamentos

» Grupos

» Categorias tematicas JCR
» Investigadores.

Cada uno de los modulos tiene una serie de objetos que contienen y permiten las

salidas ldgicas y estructurada de la informacién, éstos son:
» Fichas
» Resumen General
» Rankings
» Informes

A su vez cada uno de los objetos pueden dar acceso a otras colecciones de

objetos subordinadas que permiten profundizar en la informacion (figura 24).

Figura 24. Estructura légica del Area de Consulta del sistema de informacion.

Ficha Ficha detalle
principal

Ficha bibliografica

Area
de Resumen
general
consulta
Rankings Graficos multivariados
Informes
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» 4.1.3. Navegacion por el sistema y descripcion de sus objetos

Cuando la aplicacion se inicia el usuario se encuentra con un primer formulario
que solicita su password y login, una vez registrado se despliega al Menu Principal que
da entrada al Area Administracién y al Area de Consulta (figura 25) que contiene los

cinco modulos.

Figura 25. Formulario de inicio para la identificacion del usuario y Menu Principal del sistema de
informacién.
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» 4.1.3.1. Fichas

Una vez que hemos accedido a cualquiera de los mddulos desde el Menu
Principal contamos con un menu desplegable en el margen superior izquierdo de la
pantalla, a través de su opcion Ficha se abre un formulario emergente donde debemos
seleccionar la unidad (investigador, departamento, categoria,...) que deseamos
consultar, localizandola a través de diferentes posibilidades de busqueda. (figura 26).
Tras escoger y confirmar la eleccion se genera un cuadro combinado en la parte

superior central del interfaz, encabezado por el nombre o la denominacion del agente
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Figura 26. Interior de un mddulo y acceso a los agentes evaluados y sus fichas en el sistema de

informacion.
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evaluado, donde estan disponibles las diferentes Fichas. Una Ficha es un objeto
basado en cuadros de texto que contienen las etiquetas y los valores de los diferentes
indicadores presentados en el apartado 3.5 u otras informaciones de caracter
descriptivo relacionadas con la actividad cientifica. Se han disefiado un total de diez

Fichas, cada una de ellas correspondientes con un bloque de indicadores:

» Publicacion.

» Impacto.

» Firmas.

» Financiacion.

» Actividad.

» Autoria.

» Colaboracion.

» Palabras clave.

» Investigadores colaboradores.
» Premios.
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Las Fichas tienen una estructura de navegacion propia de caracter jerarquico que
permite ir accediendo progresivamente a informacién cada vez mas detallada a través

de tres niveles:

» Ficha Principal (Nivel 1). Contiene el valor de los indicadores global para
todos los afos que cubre la base de datos. A través de las flechas situadas en
su margen izquierda se despliegan la Fichas Secundarias de los diferentes
subconjuntos de indicadores y en la zona inferior se sitia un cuadro combinado
que abre otros dos nuevos objetos: Gréficos y Referencias (figura 27).

» Ficha Secundaria (Nivel 2): Desglosa la informacion del subconjunto de
indicadores seleccionado en la Ficha Principal. Presenta en el margen superior
izquierdo un nuevo cuadro combinado donde se va presentado la informacion
por clases, manteniendo en todo momento la misma ventana. Por ejemplo se
ofrece para los indicadores de produccion ISI las categorias tematicas JCR
donde se esta publicando, las tipologias documentales, las revistas, etc....
Desde este nivel ademas accedemos a la Ficha detalle. (figura 27).

» Ficha Detalle (Nivel 3): Para la informacion presentada en la Ficha
Secundaria por clases podemos obtener mas detalles seleccionando alguna de
sus filas (revistas, categoria, organismo financiador,...) y acceder a sus datos
organizados a través graficos o tablas. Por ejemplo se pueden consultar una
revista y su evolucién, la descripcion detallada de la produccion cientifica de un

investigador en una categoria concreta, etc... (figuras 28, 29 y 30)
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Figura 27. Descripcion de una Ficha Principal y una Ficha Secundaria del sistema de informacion.
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Figura 28. Ficha Secundaria para la produccion por categorias JCR y acceso a su Ficha Detalle en
el sistema de informacion.
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Figura 29. Ficha Secundaria para los datos de impacto y visibilidad por categorias JCR y acceso a
su Ficha Detalle y sus pestaias de consulta en el sistema de informacion.
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Figura 30. Ficha Secundaria para los datos de financiacion por entidades por y acceso a su Ficha
Detalle y sus pestafias de consulta en el sistema de informacion.
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Ademas de los tres niveles de consulta anteriores la Ficha Principal contiene otros

dos nuevos objetos: Graficos Dinamicos y Referencias

» Gréficos dinamicos: desde un cuadro combinado situado en la zona inferior

de la Ficha Principal los indicadores de ésta se presentan en graficos

dinamicos generados automaticamente pudiéndose abrir todos

ellos

simultdneamente. Su formato esta preconfigurado pero no su tamano de modo

que el usuario puede cambiarlo hasta ocupar toda la pantalla (figura 31).

Figura 31. Acceso al objeto Graficos Dinamicos desde la Ficha Principal en el sistema de informacién
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»Referencias: A través de otro cuadro combinado desde la Ficha Principal para
las diferentes tipologias documentales existentes se puede acceder a su listado
abreviado de referencias y en un segundo paso a una ficha con la descripcion
completa del documento (publicaciones en revistas, congresos, proyectos de

investigacion, etc...) (figura 32).

Figura 32. Acceso al objeto Referencias desde la Ficha Principal en el
sistema de informacion
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En funcidon del tipo informacién que contienen y manteniendo todas ellas la
estructura logica descrita en los parrafos anteriores podemos clasificar las Fichas en

diez categorias:

» Ficha Publicacién: Se ofrecen los datos correspondientes a los diferentes
indicadores de produccion en revistas cientificas, aportaciones a congresos,
libros y monografias, capitulos y obras colectivas. A través de las Fichas
Secundarias podemos consultar la produccién por afos, por categorias JCR,
por revistas, por los paises de celebracién de los congresos, etc. (figuras 27 y
28).

» Ficha Impacto: Es la ficha donde se ofrecen los indicadores de visibilidad
(cuartiles, Top3, indicadores basados en el Impact Factor), impacto (citas,
promedio de citas, documentos citados y no citados) y la caracterizacién de los
citantes (UNAV, review, 1° C y Top3). Con las Fichas Secundarias podemos
acceder a los indicadores por anos y por categoria JCR. (figuras 29 y 31).

» Ficha Firmas: A través de esta ficha se analiza los habitos de firma de los
investigadores segun aparezcan en los trabajos en posicién Inicial, Media,
Final e Individual. Se realiza dos analisis: uno para todos los documentos y otro
para los items citables (ISltemCit). En las Fichas Secundarias se presentan por
afnos a través de su valor absoluto y porcentual. (figura 33)

» Ficha Financiacion: Contiene la informacion relativa a los Contratos y
Proyectos de Investigacion. Los Proyectos pueden ser desglosados por afos,
por Organismo Financiador, por Programa de Investigacion, etc... (figura 30)

» Ficha Actividad: En esta ficha se han incluido diferentes categorias que
comprenden el resto de la actividad investigadora como direcciones de tesis
doctorales, patentes y otras categorias como los cargos en congresos,
estancias en otros centros, pertenencia a comités editoriales, etc... En las Ficha

Secundarias estas actividades se describen con un mayor nivel de detalle.
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» Ficha autoria: comprende los Indices de Coautoria y los Patrones de
Colaboracion asi como el numero de autores y el de instituciones que firman
los trabajos, todos ellos pueden ser desglosados por afos.

» Investigadores Colaboradores: en esta Ficha tenemos informacion relativa a
los miembros de la UNAV que han colaborado con un determinado investigador,
nos ofrece para la pareja sus datos conjuntos de de publicaciéon/produccion e
impacto/visibilidad, categorias JCR y revistas en las que publican.

» Ficha Colaboracion: muestra la informacion sobre la colaboracion con las
diferentes regiones del mundo y sus paises. Para cada pais se puede
consultar una serie de Fichas Secundarias donde se detalla las instituciones
nacionales e internacionales con las se que se estan colaborando y las
categorias JCR donde se publica con sus correspondientes indicadores
conjuntos de publicacién/produccion e impacto/visibilidad. (figura 34).

» Ficha Palabras Clave: describe la frecuencia de los unitérminos que
aparecen en los titulos de los trabajos dandonos diferentes datos como sus
frecuencias absolutas y relativas, palabras histéricas y recientes, parejas de

términos y series tematicas (figura 35).
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Figura 33. Ficha Principal y dos graficos para la opcion de analisis de la posicion firmante de los
investigadores en el sistema de informacion
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Figura 34. Ficha Principal, Ficha Secundaria y Ficha Detalle para la colaboracion en el sistema de

Informacion.
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Figura 35. Ficha Principal, Ficha Secundaria y graficas para la opcion palabras clave en el sistema
de informacion
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Las diez fichas descritas se han implementado cuando la informacion de las
mismas se adaptaba a las caracteristicas de los médulos, en la tabla 25 se especifica

exactamente donde nos podemos encontrar cada una de ellas.

Tabla 25. Implementacion de las diferentes Fichas en los 5 médulos del sistema de informacion

Médulos
Fichas segun indicador Universidad | Departamento Grupos Investigador Cat. JCR
Publicacion (0] (0] (o) (0] o
Impacto (0] (0] (o) (o) (o)
Firmas — — — (0] —
Financiacién o o (o) (o) —
Actividad 0] o — 0] —
Autoria (0] (0] (o) (0] —
Colaboracién (0] (0] (o) (0] o
Palabras clave (0] (0] (0] (0] (0]
Investigadores colaboradores — — — 0] —
Premios (0] (0] — (0] —

» 4.1.3.2. Resumen General.

Desde el cuadro combinado que se genera al seleccionar una determinada unidad
de un agregado tenemos acceso al Resumen General (figura 36). Este objeto es una
tabla donde se presenta los principales indicadores de forma anual agrupados en
cuatro bloques: Produccién, Impacto, Financiacion y Actividad. De este modo se
puede consultar con rapidez la evolucion anual de una unidad sin necesidad de
recurrir a las Fichas. Este objeto se ha implementado en todos lo moddulos

exceptuando el de Categoria JCR. (tabla 26).
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Figura 36. Objeto Resumen General para un departamento en el sistema de informacién
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Tabla 26.M6dulos donde han sido implementados el objeto Resumen General.

Médulos
Universidad | Departamento | Grupos | Investigador | Cat. JCR
o o | o | o | —
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» 4.1.3.3. Rankings

La opcion de seleccion para el objeto Rankings se encuentra situada en el menu
desplegable situado a la derecha de los distintos modulos (figura 37). Un Ranking es
una tabla donde se listan las unidades de un determinado nivel de agregacion
ofreciéndonos, para cada una de ellas, una serie de indicadores significativos a partir
de los cuales dichas unidades pueden ser ordenadas de mayor a menor. Estos
Rankings son parametrizados a través de un menu donde se escoge determinadas
agrupaciones; si son investigadores podemos filtrar por departamento, y los afos.
Existen dos tipos de rankings uno para los indicadores de publicacién y otro para los
indicadores de impacto. Otra opcion interesante es la posibilidad de generar graficos
multivariados utilizando como puntos las unidades presentes en los Rankings y los
diferentes indicadores como ejes de abscisas y ordenadas. Este objeto ha sido
implementado para los departamentos, los investigadores y las categorias JCR (tabla

27)

Tabla 27. Modulos donde ha sido implementados el objeto Ranking.

Médulos
Indicadores Universidad | Departamento Grupos Investigador Cat. JCR
Publicacion — o — o (0]
Impacto — (o) — (0] (o)
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Figura 37. El objeto Rankings para el Modulo Investigadores en el sistema de informacion
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» 4.1.3.4. Informes

Desde el cuadro combinado que se crea al seleccionar una determinada unidad de

un agregado tenemos acceso al menu del objeto /nformes (figura 38). Este objeto

genera una coleccion de tablas y graficos para los distintos indicadores
estructurandolos en secciones y paginas dispuestas para ser impresas, pudiéndose

realizar una visualizacién previa antes de la impresion.

Figura 38. El objeto Informes para el Médulo Investigadore en el sistema de informacion
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Se han implementado tres tipos de informes en funcién de la cantidad, el nivel de

detalle, la presentacion y el tipo de la informacion (figura 29):

» Informes Basicos. Constan de 5 paginas y presentan conjuntamente lo
valores globales para el periodo ingresado en la base de datos de los
indicadores de publicacion, impacto colaboracion y financiacion

» Informes Avanzados. Con una extensién entre 4 y 6 paginas son informes
detallados e independientes para cada uno de los cuatro bloques de los
indicadores anteriores pudiéndose incluir a eleccion del usuario gréaficos
dinamicos y presentandose el desglose y evolucidn anual.

» Informes de Referencias. Permite obtener los listados de las referencias
completas para las publicaciones en revistas y los contratos y proyectos de
investigacion.

» Oftras opciones para la exportacion de datos. Existe en todo el sistema la
posibilidad de exportar selectivamente los datos que se presentan en las
Fichas Secundarias y Detalle. Esta opcién se representa mediante una flecha
en la parte superior de cada una de las tablas indicandonos que los datos
pueden exportarse, al pulsarse se abre un menu donde el usuario puede

escoger los dos formatos predeterminados de exportacion: html'y txt. (figura 40)

En la tabla 28 se especifica en que modulos se han implementado los informes y

la opcion de exportacion de datos.

Tabla 28. Mdédulos donde han sido implementados los informes y la exportacion a txt y html.

Moédulos
Salida Universidad | Departamento Grupos Investigador Cat. JCR
Informes (0] (0] — (o) —
Exportacion de datos (0] (0] (o) (0] (0]
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Figura 39. Paginas extraidas de los tres tipos de informes disponibles
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Figura 40. La opcion para Exportar los datos de las tablas de las Fichas Secundarias y Detalle.
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» 4.1.4. Aplicaciones especificas: creacion de grupos

» 4.1.4.1. Descripcién general del Médulo Grupos

De los cinco modulos implementados en el sistema en cuatro de ellos las
diferentes unidades de los niveles de agregacion (Universidad , Investigadores,
Departamentos y Categorias JCR) estan predeterminados por defecto y definidos por
los gestores de la propia universidad. Ellos deciden de antemano los investigadores y
departamentos que estaran dispuestos para su consulta. Sin embargo, la investigacion

frecuentemente es interdisciplinar y la colaboracién entre cientificos traspasa las
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fronteras de sus propios departamentos y estructuras académicas Por ello, en
ocasiones puede ser necesario conocer la produccién conjunta y comparada de dos o
mas investigadores de diferentes departamentos o de grupos formales e informales de
investigacién que no han sido definidos previamente. Para superar estas limitaciones
se ha creado un médulo con caracteristicas singulares: el Médulo Grupos. Para crear
un grupo debemos acceder al moédulo desde el Menu Principal, una vez dentro
escogemos el nivel ya que se ofrecen dos posibilidades: Grupo de Investigadores y
Grupos de Departamentos. Decidida una de las opciones se introducen los miembros
en cada uno de los 36 cuadros combinados, que es el tamafio maximo de un grupo, y
se les da un nombre que los defina. De esta forma el grupo queda almacenado y
podremos consultar sus Fichas y todos sus objetos del mismo modo que con los

modulos anteriores. (figura 41)

Figura 41. Navegacion y creacion de grupos de investigadores a través del Modulo Grupos en el sistema
de informacion
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Este mdodulo cumple, al menos, dos funciones, por un lado calcula los indicadores

conjuntos que genera el grupo presentados en fichas idénticas a las descritas en

apartados anteriores, y por otro, realiza comparaciones entre los miembros del grupo

mediante graficos dindmicos convencionales y multivariados. De esta forma se pueden

contrastar de manera rapida, selectiva y sin necesidad de cambiar de unidad la

produccion y el impacto de diferentes investigadores y departamentos (figura 42). El

Moédulo Grupos también permite movernos en un entorno de simulacién ya que se

pueden generar grupos artificiales, no establecidos, o estudiar cuando aporta una

unidad al total de un indicador global

Figura 42. Graficos del Médulo Grupos obtenidos desde la Fichas Principal
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» 4.1.4.2. Comparaciones entre distintos grupos

Dentro de la opcion investigadores del modulo grupos se ha facilitado la

capacidad de poder comparar la produccion, el impacto y la financiacion de tres

grupos de investigadores diferentes. Los grupos se generan en un formulario de

entrada continuo donde se van introduciendo los nombres que los forman y a

continuacion consultamos la tabla donde se reflejan los diferentes valores

recogidos en cuatro bloques. Esta misma informacién también puede ser

visualizada a través de graficos donde se muestran conjuntamente los

indicadores de cada grupo (figura 43).

Figura 43. Creacion de comparaciones entre tres Grupos.
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» 4. RESULTADOS. Contexto de la produccion cientifica. ..

» 4.2. CONTEXTO DE LA PRODUCCION DE LA UNIVERSIDAD DE
NAVARRA.

La Universidad de Navarra tiene la mayor parte de sus centros en la Comunidad
Foral de Navarra (CFN) aunque algunos de ellos como el TECNUN o el IESE se
localizan en San Sebastian, Madrid o Barcelona. Por ello su produccién no se tendra
en cuenta ni para las contabilizaciones de la comunidad ni para las de la propia UNAV.
Respecto a la CFN recientes estudios ponen de manifiesto como ésta se situa a la
cabeza nacional respecto al numero de patentes por millén de habitantes y la segunda
respecto al numero de publicaciones por millon de habitantes, tan solo adelantada
para este ultimo indicador por la Comunidad de Madrid (Gomez, Sancho, et. al., 2006,
p. 299) (grafica 6). Nos encontramos, por tanto, ante una de las CCAA mas
especializada en ciencia y tecnologia y forma parte del grupo de cabeza nacional. De
hecho la CFN destin6 para el periodo 1995-2001 en torno al 1% de su PIB a I+D tan

por detras de Madrid, el Pais Vasco y Cataluna.

Grafica 6. Especializacion de las Comunidades Auténomas en Ciencia y Tecnologia.
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» 4 RESULTADOS. Contexto de la produccion cientifica. ..

Al ser una comunidad uniprovincial con dos universidades y tres complejos
hospitalarios importantes la CFN no destaca por aportar un gran numero de
documentos ISI al total espafol. Siguiendo la grafica 7 observaremos que en la
aproximacion para los afios 2001-2003 la produccion cientifica espafiola supuso un 2,4
de la produccién mundial, justamente la misma cifra que representa la CFN respecto a
Espafia. Es una produccion cientifica con un crecimiento regular ya que todos los afios
aumenta pasandose de los 505 items citables del afno 1999 a los 728 del ano 2005,
sumando para todo el periodo un total de 4380 (figura 44). Si consideramos los
ISltems, donde el abanico de tipologias es mas amplio, la cifra se eleva a 5253. Este
conjunto se caracteriza por una presencia predominante de articulos (75%) y por la

publicacion de los trabajos en lengua inglesa (92%).

Gréfica 7. Porcentajes de ISltems de la CF de Navarra respecto a Espafa y el Mundo para los afios
centrales 2001-2003.

Espana Navarra Unav
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» 4. RESULTADOS. Contexto de la produccién cientifica. ..

La UNAYV juega un papel importante dentro de la CFN ya que tiene un gran peso
sobre el total de la produccién ISI al firmar el 53% de los documentos citables, cifra
que se mantiene casi constante a lo largo del tiempo si exceptuamos el aino 2004

donde sus 398 /SitemCit supusieron el 56%, el mayor porcentaje para todo el periodo

Figura 44. Numero de items (/Sltem), Numero de items citables (ISltemCit), tipologias documentales e
idioma de publicacién para la Comunidad Foral de Navarra y numero y porcentaje de items citables
firmados por la Universidad de Navarra.1999-2005.

| Produccion CF Navarra %ISItemCit firmados por la UNAV
“ ISitem ISITemCit
1999 581 505
2000 697 594
2080;47%

2001 683 589 2300; 53%

2002 732 620

2003 748 627

2004 894 717

2005 918 728 B Resto CF Navarra B Unav
Totales 5253 4380

Porcentaje y Numero de ISltemCit firmados por la UNAV

800

56% 52%

N° ISITemCit

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Ao publicacion

Otros datos: Tipologias documentales e idioma de la produccién ISI de la CF de Navarra

Meeting Review; 3 Spanish;
Abstract;
13

Letter; 4
Editorial ; \
2 7\

Book
Review; 1

Resto; 1

Article;
76
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» 4 RESULTADOS.

Contexto de la produccion cientifica. ..

Otra de las caracteristicas de la CFN es su alta especializacion en el campo de la

Medicina que alcanza el 52% con sus 2657 items citables, de los cuales la UNAV ha

firmado el 75%. La UNAV también obtiene cifras significativas en Quimica donde firma

61% de los ISTemCit. Otros de los campos importantes de la CFN son la Ingenieria-

Tecnologia y la Fisica con un 12% y el 11% respectivamente sobre el total de la

produccion (figura 45). Estos datos también quedan reflejados en las categorias JCR

donde publican al menos 100 /SltemCit ya que de las diecinueve categorias presentes

en el listado doce estan relacionadas con las ciencias de la salud (figura 46).

Figura 45. Numero y porcentaje de items citables (/SltemCit) distribuidos por grandes campos del
conocimiento para la Comunidad Foral de Navarra y aportacion de la UNAV en cada uno de ellos.1999-

2005.

Universidad de Navarra

Comunidad Foral de Navarra

%ISltemCit de la CFN firmados por la UNAV

ISItemCit totales producidos por la CFN

100% | 0% | Ne N [o% | 50%
75% |EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE| | 1986 Medicina 2657 | |umEEEEEEEEEEEEEEE| 52%
14% |uEEEEEEEEEEEEEEEEEEE| | 183 Ingenieria, Tecnologia 596 | |mmmm|12%

12% |EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE| 69 Fisica 582 | |mmmm|11%

42% |eEEEEEEEEEEEEEEEEE | 228 | Agricul., Biolog. y Medio Amb. 548 | |mmmm| 12%

56% |EEEEEEEEEEEEEEEEEEEs| | 183 Quimica 327 | |mm| 6%

23% |UEEEEEEEEEEEEEEEEEEE| 48 Matematicas 208 | |m| 4%

40% |uEEEEEEEEEEEEEEEEEEE| 74 Ciencias Sociales 184 | |m| 4%

61% |UEEEEEEEEEEEEEEEEEEE| 23 Multidisciplinar 38 | |m]|0,7%

25% |EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]| 1 Humanidades 4 | |m| 0,08%
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» 4 RESULTADOS. Contexto de la produccion cientifica. ..

Figura 46.Numero de items citables (/SltemCit) e items (ISltem) distribuidos por categorias JCR con més
de 99 items citables para la Comunidad Foral de Navarra. 1999-2005.

egoria JCR ISItemCit ISltem
Bioquimica y Biologia Molecular ENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE| 229 257
Oncologia EEEEEEEEEEEEEEEnnnnnn| 211 270
Ingenieria Eléctrica y Electrénica | nusssssssssssnnsnnn| 195 197
Fisica, Multidisciplinar snnEnunnnnnnnnnnn| 176 176
Neurologia Clinica snsEnsnnnnnnnnnnn| 174 221
Farmacologia y Farmacia EEnnsnsnnnnnnnnn| 167 180
Ciencia y Tecnologia de Alimentos | sssssssssssnnnun| 166 166
Inmunologia snnnnnnnnnnnnnnn| 166 190
Cirugia snEnnEEnnnnnnnnn| 157 171
Neurociencias snssssnsnnnnnnnn| 157 189
Fisica, Particulas y Campos snsnnnnnnnnnnnnn| 150 151
Matematicas Aplicadas snsnnnnnnnnnnn| 129 132
Medicina Interna y General EnEnssmssnennn| 122 152
Optica snnnnnnnnnnnnn| 121 122
Microbiologia snsnnnnnnnn| 110 112
Hematologia sunnsnnnn| 108 184
Corazén y Sistema Cardiovascular | susssumnn| 103 153
Gastroenterologia y Hepatologia snnmunnnn| 101 253
Nutricion y Dietética smmnnnnnn| 100 127

Comparada con otros centros de su entorno regional la UNAV es la institucion mas
productiva de la CFN (grafica 8). La segunda instituciéon en produccién de /SlitemCit es
la Universidad Publica de Navarra con 1159 trabajos, casi la mitad que la UNAV. Muy
lejanas de ambas cifras estan los hospitales del Sistema Sanitario de Navarra, el
Hospital de Navarra y el Hospital Virgen del Camino, que conjuntamente suman 332

ISitemCit.

Grafica 8. Numero de items citables (/SltemCit) para la Universidad de Navarra, la Universidad Publica de
Navarra, el Hospital Virgen del Camino y el Hospital de Navarra. Evolucion anual 1999-2005.
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» 4 RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

» 4.3. INDICADORES DE PRODUCCION CIENTIFICA

» 4.3.1. Produccién en revistas cientificas

La UNAV ha publicado contabilizando la produccién en revistas ISI, Ndoc/SI, y en
revistas no indizadas por el ISI, NdocNOISI, un total de 3753 documentos en el
periodo 1999-2005. (figura 47). La produccién ISI representa la mayoria ya que suma
2424 documentos lo que significa un 65% con una tendencia positiva en cuanto a su
crecimiento bruto y porcentual. En el ultimo afo analizado el indicador Ndoc/S/
alcanzaba ya el 72% del total. La situacidon opuesta nos la encontramos con la
produccion no cubierta por el ISI; se registra un descenso progresivo de la misma ya
que obtiene para el indicador NdocNOISI el valor minimo de 133 documentos, 28%, en

el afno 2005.

Figura 47. Numero y porcentaje de documentos no ISI (NdocNolSI), documentos ISI (NdoclSl) y total de
documentos (Ndoc) para la Universidad de Navarra. 1999-2005.

L
" NdocNOISI " NdocliSI " Ndoc |
NdocNOISI = NdoclSI \

m Ne % Ne % | Total

1999 216 41 305 59 521

o 13353)2? 2000 232 39 358 61 590

2001 209 39 322 61 531

2002 193 34 367 66 560

2424, 2003 169 33 339 67 508
65% 2004 177 32 384 68 561
2005 133 28 349 72 482
|Totales | 1320 | 35 | 2424 | 65 | 3753 |
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» 4 RESULTADOS.

| Indicadores de produccion cientifica

Figura 48. Numero y porcentaje de documentos no ISI (NdocNOISI), documentos ISI (Ndoc/S/) y total de
documentos (Ndoc), para los departamentos ordenados segun el total de documentos ISI. 1999-2005.

‘ NdocNOISI NdoclSI Ndoc - %NdoclISI
Departamento N° % N° % Total D %NdocNOISI
MEDICINA INTERNA 55 14 327 86 382

CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR 113 34 219 66 332

NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 73 23 247 77 320

AREA NEUROCIENCIAS 49 15 265 85 314 | RN
AREA TERAPIA GENICA 44 15 250 85 294

FISIOLOGIA Y NUTRICION 87 32 182 68 260 | DR
AREA CARDIOVASCULAR 65 26 182 74 247

AREA ONCOLOGIA 43 18 199 82 242 | TR
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 54 23 178 77 232

HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 56 27 151 73 207 | R
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 34 20 137 80 171

MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 50 31 110 69 160 | R
ONCOLOGIA 51 32 105 68 156

FARMACOLOGIA CLINICA 84 55 68 45 152 | R
CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA 100 69 44 31 144

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 21 15 120 85 141 | IR
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 72 51 68 49 140

GENETICA 16 13 111 87 127 | R
RADIOLOGIA 58 46 67 54 125

QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 38 31 86 69 124 | TR
PEDIATRIA 41 34 80 66 121

ANATOMIA 63 53 57 47 119 | IR
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 33 29 81 71 114

ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 46 41 65 59 11 | T
INVESTIGACION Y DESARROLLO DE MEDICAMENTOS 36 33 74 67 110

ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 52 48 57 52 109 | R
QUIMICA Y EDAFOLOGIA 22 22 80 78 102

BROMATOLOGIA, TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS Y TOXICOLOGIA 14 14 85 86 99 | IR
OFTAMOLOGIA 65 68 31 32 96

DERMATOLOGIA 36 39 57 61 93 | IR
MEDICINA NUCLEAR 40 48 43 52 83

GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 35 44 44 55 7 | TR
OTORRINOLARINGOLOGIA Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL 37 49 39 51 76

FARMACOLOGIA 1 1 70 99 71 | R
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 16 24 52 76 68

INMUNOLOGIA 18 30 42 70 6 | TR
ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 37 70 16 30 53

HUMANIDADES BIOMEDICAS 42 86 7 14 49

UROLOGIA 39 89 5 11 44

CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA 10 24 31 76 41 | IR
DIGESTIVO 14 34 27 66 41

UNIDAD MORFOLOGIA E IMAGEN 8 20 32 80 40 | IR
UNIDAD PROTEOMICA , GENOMICA Y BIOINFORMATICA 1 3 31 97 32

NEFROLOGIA 2 7 26 93 28 | IR
FARMACIA CLINICA 7 26 20 74 27

ENFERMERIA DE LA PERSONA ADULTA 17 89 2 11 19

ENFERMERIA COMUNITARIA Y MATERNO INFANTIL 12 86 2 14 14

DIETETICA Y DIETOTERAPIA 6 60 4 40 10

BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES 0 0 8 100 8

SERVICIO ANIMALARIO 0 0 3 100 3 (RN
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

En cuanto a los cincuenta departamentos analizados cuatro de ellos superan los
300 Ndocs con porcentajes de documentos ISI superiores al 65%; son los
departamentos de Medicina Interna, Cardiologia y Cirugia Cardiovascular, Neurologia
y Neurocirugia y Area de Neurociencias. Si tenemos en cuenta la produccién ISI,
NdoclSI, los tres departamentos mas productivos son Medicina Interna, Area de
Neurociencias 'y el Area de Terapia Génica. Es también resefiable el hecho de que los
departamentos con mayor produccién suelen ser también los que mas porcentaje de
produccion tienen. Conforme nos acercamos a las zonas bajas del ranking disminuye
considerablemente este valor, es el caso de Humanidades Biomédicas, Urologia,
Enfermeria de la Persona Adulta, Enfermeria Comunitaria con porcentajes de

NdocNolSI superiores al 80% (figura 48).

Los articulos producidos por la UNAV se han publicado en 1081 revistas
cientificas diferentes, de las cuales 715 estan indizadas en el Journal Citation Reports.
En la tabla 29 se presentan las 65 revistas en las que se han superado la cantidad de
10 documentos, comprendiendo este pequefio grupo de publicaciones el 39% del total
de la produccién. De este conjunto de revistas 38 son espafolas, 41 estan indexadas
en el JCR y de éstas 21 lo hacen en el primer cuartil de su categoria'y 10 en el TOP3
(véase apartado 3.5.3.2). Las revistas cientificas en las que mas se produce estan
muy vinculadas al entorno de la UNAV, de hecho la primera de ellas es la Revista de
Medicina de la Universidad de Navarra y la segunda los Anales del Sistema Sanitario
de Navarra. La primera revista que nos encontramos del JCR en el ranking es
Medicina Clinica de Barcelona una revista nacional que se situaba en el segundo
cuartil en el ano 2005 y en la cual la UNAV ha publicado un total de 64 Ndocs. Desde
esta tercera posicion hasta la octava todas son revistas JCR en su mayoria del cuarto
cuartil exceptuando Neurology que es la primera revista que hallamos del primer cuartil.
Las revistas TOP3 con un mayor numero de documentos son Allergy y Hepatology

con 16 y 15 respectivamente.
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

Tabla 29. Numero y porcentaje de documentos (Ndoc), nacionalidad y datos de impacto del Journal
Citation Reports para las revistas con mas de 10 documentos ordenadas por produccion. 1999-2005.

Datos de la revista* || Indicadores
Titulo de la revista [ JCR ‘05* Q '05* Top3* N°Ndoc | % Ndoc | %Acum

Esp
REVISTA DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD DE NAVARRA (o] X X X 118 3,15 3
ANALES DEL SISTEMA SANITARIO DE NAVARRA o X X X 83 2,21 5
MEDICINA CLINICA o o 2° X 64 1,71 7
REVISTA DE NEUROLOGIA o o 4° X 61 1,63 9
JOURNAL OF PHYSIOLOGY AND BIOCHEMISTRY X o 4° X 50 1,33 10
NEUROLOGIA o o 4° X 50 1,33 11
REVISTA ESPANOLA DE CARDIOLOGIA o o 2° X 44 1,17 13
NEUROLOGY X o I X 42 1,12 14
REVISTA DE ORTOPEDIA Y TRAUMATOLOGIA [e] X X X 41 1,09 15
MEDICINE (ESPANA) o X X X 39 1,04 16
ARCHIVOS DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE OFTALMOLOGIA o X X X 34 0,91 17
HAEMATOLOGICA X X X X 31 0,83 18
ACTAS UROLOGICAS ESPANOLAS (o] X X X 26 0,69 18
REVISTA ESPANOLA DE ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION o X X X 24 0,64 19
TRANSPLANTATION PROCEEDINGS X o 3°/4° X 24 0,64 19
CIRUGIA ESPANOLA o X X X 20 0,53 20
REVISTA CLINICA ESPANOLA o o 4° X 20 0,53 21
REVISTA ESPANOLA DE PATOLOGIA o X X X 20 0,53 21
JOURNAL OF HEPATOLOGY X o [ 10 | X 19 0,51 22
RADIOLOGIA (o] X X X 18 0,48 22
REVISTA ESPANOLA DE QUIMIOTERAPIA o X X X 18 0,48 23
ACTA OTORRINOLARINGOLOGICA ESPANOLA [e] X X X 17 0,45 23
ENFERMEDADES INFECCIOSAS Y MICROBIOLOGIA CLINICA o [e] 4° X 17 0,45 23
INTERNATIONAL JOURNAL OF OBESITY X o : X 17 0,45 24
JOURNAL OF INVESTIGATIONAL ALLERGOLOGY & CLINICAL IMMUNOLOGY X o X 17 0,45 24
PLASTIC AND RECONSTRUCTIVE SURGERY X o X 17 0,45 25
ALLERGY X (o] o 16 0,43 25
AMERICAN COLLEGE OF RADIOLOGY ACR X X X 16 0,43 26
HYPERTENSION X o X 16 0,43 26
HEPATOLOGY X o (o] 15 0,40 27
INMUNOLOGIA (o] X X 15 0,40 27
OPHTALMOLOGY CAPSULE AND COMMENT X X X 15 0,40 27
ALLERGOLOGIA ET IMMUNOPATHOLOGIA X X X 14 0,37 28
BIOCHEMICAL AND BIOPHYSICAL RESEARCH COMMUNICATIONS X [e] X 14 0,37 28
BRITISH JOURNAL OF DERMATOLOGY X o o 14 0,37 28
CANCER GENETICS AND CYTOGENETICS X o X 14 0,37 29
INTERNATIONAL JOURNAL OF PHARMACEUTICS X o X 14 0,37 29
JOURNAL OF AGRICULTURAL AND FOOD CHEMISTRY X o (o] 14 0,37 30
REVISTA ESPANOLA DE MEDICINA NUCLEAR [e] X X 14 0,37 30
ACTAS ESPANOLAS DE PSIQUIATRIA o o X 13 0,35 30
ANALES ESPANOLES DE PEDIATRIA o X X 13 0,35 31
CARDIOVASCULAR AND INTERVENTIONAL RADIOLOGY X o X 13 0,35 31
CLINICAL CANCER RESEARCH X o X 13 0,35 31
DRUGS OF THE FUTURE X o X 13 0,35 32
GASTROENTEROLOGY X o o 13 0,35 32
JOURNAL OF CHROMATOGRAPHY A X o X 13 0,35 32
LEUKEMIA X o X 13 0,35 33
NUTRICION HOSPITALARIA o X X 13 0,35 33
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA o X X 12 0,32 33
BLOOD X o (o] 12 0,32 34
CANCER RESEARCH X o X 12 0,32 34
CIRCULATION X o o 12 0,32 34
EUROPEAN RADIOLOGY X o X 12 0,32 34
GENES, CHROMOSOMES & CANCER X o X 12 0,32 35
JOURNAL OF BIOLOGICAL CHEMISTRY X o o 12 0,32 35
JOURNAL OF CONTROLLED RELEASE X o (o] 12 0,32 36
MAPFRE MEDICINA o X X 12 0,32 36
ACTA OTOLARYNGOLOGICA X o X 11 0,29 36
DRUG DATA REPORT X X X 11 0,29 37
FASEB JOURNAL X o (o] 11 0,29 37
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA (o] X X 11 0,29 37
INTERNATIONAL JOURNAL OF CANCER X o X 11 0,29 37
MOLECULAR THERAPY X (o] X 11 0,29 38
NEFROLOGIA o o X 11 0,29 38
ONCOGENE X o X 11 0,29 38
PRESION ARTERIAL o X X 11 0,29 39
otras 1015 revistas diferentes 2307 61,44 100
Totales \ \ 3753 100,00 100
*Titulos de las columnas:
Esp: Indica si la revista es espafiola ; JCR “05: indica si la revista esta indizada en el Journal Citation Reports (JCR) en el afio 2005 ; Q ‘05: indica el cuartil en
que se situa la revista dentro de su categoria JCR en el afio 2005; Top3: Indica si se sitla entre las primeras revistas de su categoria JCR.
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» 4 RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

» 4.3.2. Produccion en revistas cientificas de la WoS.

Figura 49. Numero de items (/S/tem), Numero y porcentaje de items citables (/SltemCit) y tipologias
documentales utilizadas para la universidad. Evolucion anual.

Evolucion anual de los indicadores ISitem y ISItemCIT

B stem | ISItemCit
ISitems ISitem Cit —=— %ISltem Cit
500 84
s - 1999 362 299 83%
400 8 2000 426 343 81%
350 78
300 e 2001 385 305 79%
20 “ 2002 436 349 80%
150 70 2003 427 320 75%
e o 2004 474 357 75%

0 o 2005 461 326 71%

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
| Totales | 2971 2299 | 77%

Tipologia documentales utilizadas

Items Citables (ISITemCit)
= ARTICLE = BOOK REVIEW O CORRECTION Article ‘ Letter ‘ Review

m EDITORIAL MATERIAL LETTER MEETING ABSTRACT
OTHERS REVIEW
133; 4% 1999 272 17 10
32; 1%~ |
2000 286 37 20
547; 18% 2001 270 18 17
2002 322 | 17 10
155; 5% 2003 273 24 23
89; 3% 2004 308 27 22
2: 0% 2011; 69% 2005 280 15 31
2;0%
Totales 2011 155 133

La UNAV en el area de ciencias de la salud ha producido un total de 2971
documentos en la bases de datos de Thomson-IS! de los cuales 2299, el 77%, son
citables (article, letter, review y note) y por tanto produccion cientifica relevante (figura
49). La produccién ISI muestra una tendencia anual de crecimiento pasandose de los
362 ISitems del afio 1999 a los 474 y 461 de los anos 2004 y 2005. Esta tendencia se
produce igualmente para los items citables aunque de forma mas atenuada e irregular,
ademas éstos pierden peso sobre el porcentaje total ya que en 2005 representa solo el
71% del total frente al 83% del afo 1999. La tipologia documental que mas [Sitem
tiene es la de los articulos (articles) con el 69%, le siguen los meetings abstracts, una

tipologia no citable que abarca el 18%. Del resto de tipologias hay que destacar el
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

crecimiento de los reviews que sumaban en 2005 un total de 31 items, el triple que en
1999. En cuanto a los idiomas predomina el inglés con el 91% de los documentos
seguido muy de lejos por el espafiol con el 9,2 %, porcentaje que desciende aun mas
para los dos ultimos afos (figura 50). El resto de los idiomas no tienen una presencia

relevante.

Figura 50.NUmero y porcentaje de trabajos ISI (/Sltems) distribuidos por idioma de publicacion
para la universidad. Evolucion anual.

1; 0%

4; 00/0\‘ 2;0%

M Inglés 273; 9%

Espaiiol

B Francés

Aleman

2691;91%

M |taliano
Inglés " Francés " Aleman " Italiano " Espanol
M v [ v % v % v % [ v %
1999 321 887 | O 0,3 1 0,3 0 0,0 40 11,0
2000 393 | 923 | O 0,0 0 0,0 0 0,0 33 7,7
2001 347 | 90,1 0 0,0 0 0,0 2 0,5 36 9,4
2002 391 89,7 | O 0,2 1 0,2 0 0,0 44 10,1
2003 369 | 864 | O 0,0 0 0,0 0 0,0 58 13,6
2004 442 |1 932 | O 0,4 2 0,4 0 0,0 30 6,1
2005 428 | 92,8 1 0,0 0 0,0 0 0,0 32 6,9

Totales | 2691 | 91,0 | 1 | 04 | 4 | 01| 2 | 0,03 | 273 |

©
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

Quince de los departamentos evaluados consigue publicar mas de 100 items
citables durante el periodo estudiado (figura 51). De este grupo encabezado por
Medicina Interna (313), Area de Neurociencias (241) y Area de Terapia Génica (240)
tan solo cinco superan los 200. Estos departamentos se caracterizan ademas por
tener un porcentaje de items no citables cercano al 30%, cifra que suele disminuir
conforme nos acercamos a las zonas bajas del ranking. Respecto a sus valores
anuales Medicina Interna ha sido la mas productiva en todos los afos excepto en el
2000 que fue superada por Neurologia y Neurocirugia y desde el afio 2003 despunta
el Area de Oncologia que consigue en los tres uUltimos alguna de las tres primeras
posiciones de produccién. Veintinueve de los departamentos presenta un crecimiento
positivo en su produccion especialmente acentuado en el caso del Area de Oncologia
ya que en tan solo siete afios ha pasado de 7 a 40 items citables, también destaca en
este aspecto el Area de Cardiovascular. Otros departamentos con un crecimiento en
su produccién igual o superior al 0,70 son el Area de Terapia Génica, Medicina Interna
y Psiquiatria y Psicologia Medica. De los cincuenta departamentos nueve se han
mantenido estables sin un incremento o descenso significativo. En el plano negativo
once presentan una tendencia a la caida de su produccién entre los que destacamos

Fisiologia y Nutricién, octavo en el ranking de produccion.

Respecto a las categorias JCR la UNAV publica en 87 categorias diferentes, en
cincuenta de las cuales se producen mas de nueve items Citables (figura 52). Un total
de nueve, el 18%, superan los 100 /SltemCit siendo las mas productivas Bioquimica y
Biologia Molecular (238), Oncologia (197) y Neurologia Clinica (189). Se caracteriza
este grupo, sobre todo en las primeras posiciones, por tener un porcentaje de items
citables cercano al 90%. EI fendmeno contrario nos lo encontramos en
Gastroenterologia y Hepatologia y en Enfermedad Vascular y Periférica cuyos

porcentajes para el mismo indicador se sitian en torno al 40%

216



» 4. RESULTADOS. | Indicadores de produccion cientifica

Figura 51. Numero y porcentaje de items citables (/SltemCit), numero de trabajos ISI (/Sltem) y tendencia
de la produccién citable para los departamentos ordenados segun el numero de items citables. 1999-2005.

ISltemcit* ISitem U_ %ISItemCit Crecimiento l
Departamento M 99 | 00 | 01 [ 02 | 03 [ 04 | 05 | Total | % | N° I %Restode | ReISitemcIT*
AREA NEUROCIENCIAS 20 | 47 | 31 | 28 | 26 | 42 | 47 | 241 84 287 0,22 | +
AREA TERAPIA GENICA 22 | 30 | 28 | 41 | 41 | 38 | 40 | 240 | 63 379 0,71 | +
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 20 27 [ 29 [ 26 [ 35 [ 26| 216 | 79 | 273 001 | =
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR 25 | 27 | 27 | 34 | 28 | 34 | 27 | 202 | 63 321 019 | + h
AREA ONCOLOGIA 7 14 | 15 | 29 | 44 | 46 | 40 | 195 | 71 274 0,86 | +
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 22 | 31 | 25 | 25| 26 | 30 | 17 | 176 | 72 245 0,06 | -
FISIOLOGIA Y NUTRICION 27 | 25 | 33 | 33 | 18 | 19 | 20 | 175 | 79 221 0,34 | -
AREA CARDIOVASCULAR 18 | 14 | 20 | 23 | 28 | 37 | 30 | 170 | 62 274 0,77 | +
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 11 8 14 | 23 | 39 | 31 | 17 | 143 | 72 198 0,37 | +
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 21 | 27 | 16 | 23 | 13 | 22 | 13 | 135 | 94 143 0,28 | -
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 13 |12 [ 12 | 21 [ 21 | 25 | 14 | 118 | 77 154 0,30 | +
GENETICA 6 13 120 | 17 [ 21 | 17 | 16 | 110 | 73 150 035 | +
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 6 16 | 12 | 22 | 19 | 14 | 17 | 106 | 88 120 0,28 | +
ONCOLOGIA 14 | 14 [ 13 | 11 | 14 | 22 | 14 | 102 | 68 149 0,14 | +
BROMATOLOGIA, TECNOLOGIA DE LOS 7 10 | 13 | 12| 8 | 20 | 15 85 94 90 045 | +
QUIMICA Y EDAFOLOGIA 13115 6 [ 10| 9 |13 | 14 80 99 81 0,00 | =
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 7 6 10 | 17 [ 11 [ 12 | 16 79 93 85 055 | +
PEDIATRIA 16 | 7 131 7 12 110 | 9 74 88 84 0,13 | -
QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 5 9 8 |13 [ 7 [ 17 | 15 74 83 89 0,60 | +
FARMACOLOGIA 11 8 9 9 7 112 | 14 70 92 76 022 | +
RADIOLOGIA 16 | 8 6 | 13| 3 |12 | 8 66 83 80 0,10 | -
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 9 121 9 9 121 9 5 65 69 94 024 | -
FARMACOLOGIA CLINICA 11 7 7 6 7 |16 | 11 65 79 82 0,14 | +
INVESTIGACION Y DESARROLLO DE 5 10 | 10 | 13| 3 | 14 | 10 65 87 75 0,09 | +
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 6 6 13 /10| 8 | 11 6 60 73 82 0,01 | +
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 11 [ 11 7 4 8 6 8 55 87 63 029 | -
ANATOMIA 10 | 8 6 8 5 |10 | 6 53 91 58 012 | -
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 4 6 7 8 10| 8 9 52 93 56 072 | +
DERMATOLOGIA 4 131 3 9 7 110 | 5 51 86 59 0,00 | =
CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA 6 1 7 6 9 6 8 43 91 47 0,29 | +
GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 5 5 7 5 8 7 6 43 88 49 0,25 | +
MEDICINA NUCLEAR 5 4 2 10 | 5 6 10 42 58 72 0,32 | +
INMUNOLOGIA 5 9 5 6 2 8 5 40 80 50 0,02 | -
OTORRINOLARINGOLOGIA Y PATOLOGIA CERVICO | 5 3 3 4 8 8 8 39 | 100 39 061 | +
CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA 6 9 4 1 5 5 1 31 97 32 0,36 | -
OFTAMOLOGIA 2 3 2 6 8 2 7 30 83 36 0,31 | +
UNIDAD MORFOLOGIA E IMAGEN 2 5 4 3 4 7 5 30 91 33 0,39 | +
UNIDAD PROTEOMICA , GENOMICA Y 4 2 5 7 5 4 2 29 83 35 0,00 | =
DIGESTIVO 0 6 4 3 7 4 1 25 48 52 0,00 | =
NEFROLOGIA 9 3 0 5 4 1 3 25 71 35 022 | -
FARMACIA CLINICA 4 5 2 1 5 3 0 20 91 22 0,26 | -
ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 1 5 2 3 1 1 3 16 76 21 002 | =
BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES 0 0 0 0 2 3 2 7 88 8 0,7 +
HUMANIDADES BIOMEDICAS 111 3]o[1]o]1 7 [100| 7 IR 000 | =
UROLOGIA 2 o1 [1TofofH1 5 (100 5 |iEEENEEEIEEN| o.16 | -
DIETETICA Y DIETOTERAPIA o o[ 1]ol1]o0o]2 4 [ 80 5 T 171 [ 034 +
SERVICIO ANIMALARIO 1ol 1Jo]of[1]o0 3 [100] 3 |/SEENNSEEEYEEENE 008 | =
ENFERMERIA COMUNITARIAY MATERNOINFANTIL | 0 | 1 [0 [ o [ o | o [ 1 2 (100 2 [(EEETSIETEEEEEE 002 | =
ENFERMERIA DE LA PERSONA ADULTA 0 0 0 1 0 1 0 2 100 2 1 1l BN ERER O.1 +
*Color de las columnas ISItemCit por afio: Rojo: Primer puesto en produccion de ISltemCit del afio ; Naranja: Segundo puesto en produccion de
ISItemCit del afio ; Amarillo palido: Tercer puesto en produccién de ISltemCit del afio
** R? ISItemCIT**: el nimero representa el valor R? de la produccion anual de /SitemCit. El signo de la siguiente columna refleja la direccion de la
pendiente, (+ tendencia al crecimiento; - tendencia al descenso; = evolucién estable). El color: Rojo: tendencia acusada, Naranja: Tendencia moderada;
Amarillo: tendencia baja; Gris: sin tendencia.
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

En cuanto a los valores anuales mas altos Bioquimica y Biologia Molecular
alcanza tres afios el primer puesto siendo desplazada en el ultimo afio por
Neurociencias. También Oncologia los tres ultimos afos se ha situado en alguno de
los tres primeros puestos, en el plano opuesto esta Neurologia Clinica que durante los
afios 1999 y 2000 fue la categoria mas productiva para pasar a figurar los tres ultimos
afios en la tercera posicion. En cuanto al crecimiento 29 de las 50 categorias
presentan una tendencia positiva, entre las categorias mas productivas sobresale
Oncologia con un valor de R? de 0,56. También presentan tendencias positivas de
crecimiento destacables Quimica Médica y Genética con valores de 0,68 y 0,66
respectivamente. Ocho categorias tienen valores estables de produccion y trece
poseen una tendencia descendente, en general con valores pocos acusados

exceptuando Cirugia con 0,48 de R? y Neurologia Clinica con 0,46.

Si cruzamos los departamentos con las categorias JCR observamos que los
departamentos mas productivos suelen tener bastante dispersa su produccidén entre
diferentes categorias como ocurre con Histologia y Anatomia Patolégica que publica
en 46 categorias diferentes, el Area de Terapia en Génica en 38 y Oncologia en 35. La
excepcion es Neurologia y Neurocirugia que concentra el 70% de su produccion en
dos categorias (Neurologia Clinica y Neurociencias). En los departamentos con una
produccion media-baja si es frecuente encontrar una concentracion de la publicacion
en una o dos categorias, Cirugia, Oftalmologia y Dermatologia son algunos ejemplos

(tabla 30).
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» 4. RESULTADOS. | Indicadores de produccion cientifica

Figura 52. Numero y porcentaje de items citables (/SlitemCit), nimero de trabajos ISI (/ISltem) y tendencia
de la produccion citable para las categorias tematicas del Journal Citation Report ordenadas segun el
numero de items citables. 1999-2005.

ISitemcit* ISIte;mﬂ_I- %ISltemCit Crecimiento
Departamento | 99 [ 00 [ 01 [02[03][04]05][Total % | N° | | %Restode | R’ISitemCIT**
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 31 32 . 40 37 25 238 89 267 | 0,0 =
ONCOLOGIA 12 | 21 | 25 | 31 |35 W 27 | 197 | 82 | 241 056 | +
NEUROLOGIA CLINICA Al 24 | 17 | 22 | 28 | 16 | 189 | 84 | 226 046 | -
FARMACIA Y FARMACOLOGIA 29 [ 30 [ 25 [ 36 | 16 | 26 | 18 | 180 | 92 | 195 030 | -
NEUROCIENCIAS 20 [ 22 [ 18 | 17 | 17 | 27 [BEXIM| 160 | 90 | 179 041 | +
INMUNOLOGIA 23 [ 26 [ 15 |19 | 22 [ 18 | 28 || 151 | 92 | 165 001 | =
CIRUGIA 25 [ 26 [ 16 | 20 | 21 [ 21 | 12 | 141 [ 90 | 156 048 | -
HEMATOLOGIA 14 | 13 123 [ 20 [ 24 [ 21 [ 19| 134 | 66 | 202 034 | +
SISTEMA CARDIOVASCULAR 17 115 | 14 [ 21 [ 13 [ 22 [ 12 | 114 | 77 | 148 000 | -
MEDICINA GENERAL E INTERNA 1111411313 [19[16 [ 13 ] 99 | 79 | 126 0,22
BIOLOGIA CELULAR 10 17|11 [15[16 [15] 9 | 93 | 80 | 116 000 | =
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA 1019117 [ 8 [14[12[13] 93 | 38 | 242 002 | =
NUTRICION Y DIETETICA 7 10 12 20 13 18 10 90 76 119 0,18 +
ENFERMEDAD VASCULAR PERIFERICA 9 12 12 13 18 14 11 89 46 195 +
GENETICA 6 [11[13] 9 [17]13[19] 88 | 82| 107 +
RADIOLOGIA, MEDICINA NUCLEAR E IMAGEN 16 11 6 15 5 7 9 69 73 95
ENDOCRINOLOGIA Y METABOLISMO 10 10 10 12 9 7 12 70 69 101
CIENCIA Y TEC. DE LOS ALIMENTOS 6 4 11 10 9 16 11 67 100 67
QUIMICA MEDICA 6 | 4 (1011 [ 9 |13[12] 65 | 97 | 67
QUIMICA ANALITICA 13[12] 8 [ 6 | 4136 62 [ 98] 63
MEDICINA EXPERIMENTAL 6 13 8 9 7 5 13 61 58 106
ALERGIA 10[11] 74867 5 [87] 61
BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA APLICADA 6 7 7 5 9 6 13 53 76 70
MICROBIOLOGIA 5 | 4 6|5 [10] 9 |10] 49 [ 98] 50
TRASPLANTES 8 | 7 (10| 7[5 [5 7 ]| 49 [79] 62
PSIQUIATRIA 7156 | 47 [10]9] 4 [92] 52
METODOLOGIA INVEST. BIOQUIMICA 9 13 4 5 4 10 2 47 96 49
QUIMICA MULTIDISCIPLINAR 0 8 5 10 5 11 4 43 98 44
QUIMICA APLICADA 2 [ 3[5[6 6910 41 [100] 41
DERMATOLOGIA Y ENFERMEDADES VENEREAS 2 8 4 7 5 9 5 40 87 46
PEDIATRIA 10371847 4 [100] 40
PATOLOGIA 4 o[ alalal8l2]3 [46] 76
ENFERMEDADES INFECCIOSAS 5 2 2 5 10 4 6 34 97 35
BIOFISICA 3 |7 [4a]8l4]7 0] 3 [97] 34
OTORRINOLARINGOLOGIA 3 [ 3[3[3]7[4]9] 3 [100] 3
ORTOPEDIA 6 | 1 |7 |36 |6 2] 31 [94] 33
FISIOLOGIA o lo[1[1m]e 48] 3 [91] 33
OFTAMOLOGIA 2 2 2 7 8 3 6 30 77 39
QUIMICA ORGANICA 3 1 2 3 4 7 8 28 100 28
OBTESTRICIA Y GINECOLOGIA 3 4 5 2 5 4 2 25 96 26
QUIMICA FISICA 4 4 1 3 2 5 5 24 100 24
TOXICOLOGIA 1 1 1 6 3 4 8 24 96 25
UROLOGIA Y NEFROLOGIA 3 1 7 3 3 3 4 24 73 33
BIOLOGIA 1 3]s 71 ]33] 21 [54] 39
SALUD PUBLICA, MEDIAMBIENTAL Y LABORAL 0 6 3 3 3 3 3 21 91 23
SISTEMA RESPITATORIO 2 0 0 2 6 5 3 18 69 26
VIROLOGIA 2 [ 1 [3]2]3]3][2] 16 [100] 16
ANESTESIOLOGIA 1 4 2 4 1 1 1 14 78 18
CIENCIAS MULTIDISCIPLINARES 0 1 1 3 3 1 2 11 85 13
TECNOLOGIA DE LABORATORIOS MEDICOS 0 1 1 1 4 2 1 10 28 36

*Color de las columnas ISItemCit por afio: Rojo: Primer puesto en produccion de ISltemCit del afio ; Naranja: Segundo puesto en produccién de ISltemCit
del afio ; Amarillo palido: Tercer puesto en produccion de ISltemCit del afio

** R?ISItemCIT**: el numero representa el valor R? de la produccion anual de /SitemCit. El signo de la siguiente columna refleja la direccion de la pendiente,
(+ tendencia al crecimiento; - tendencia al descenso; = evolucion estable). El color: Rojo: tendencia acusada, Naranja: Tendencia moderada; Amarillo:
tendencia baja; Gris: sin tendencia.
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» 4. RESULTADOS. | Indicadores de produccion cientifica

Tabla 30. Numero y porcentaje de items citables (/ISITemCit) publicados en las dos primeras categorias
tematicas del Journal Citation Reports con mayor produccion para cada uno de los departamentos. 1999-
2005.

H 1° Categoria || 2° Categoria H Resto categorias

Denominacion Ne* | o** Denominacién Ne Iﬂ c N:mr N | %
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA ALERGIA 53 S| /NMUNOLOGIA 52 2 2 2
ANATOMIA NEUROCIENCIAS 29 m NEUROLOGIA CLINICA 11114 37 | 48
ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION ANESTESIOLOGIA 12 67 6 6 |33
AREA CARDIOVASCULAR HEMATOLOGIA 58 24 || ENFER. VASCULAR PERIFERICA 55 | 22 27 133 | 54
AREA NEUROCIENCIAS NEUROCIENCIAS 105 | 31 || NEUROLOGIA CLINICA 87 | 25 34 151 | 44
AREA ONCOLOGIA ONCOLOGIA 79 | 25 | BIOQUIM. Y BIOL. MOLECULAR 35| 11 47 205 | 64
AREA TERAPIA GENICA BIOQUIM. Y BIOL. MOLECULAR 56 14 || GASTROENTER. Y HEPATOLOGIA | 56 | 14 36 296 | 73
BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES ONCOLOGIA 5 m BIOQUIM. Y BIOL. MOLECULAR 2 |20 3 3 [30
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR BIOQUIM. Y BIOL. MOLECULAR 26 14 || oncoLoGIA 18 | 10 39 139 | 76
BROMATOLOGIA, TEC. ALIMENTOS... CIENCIA Y TEC. DE LOS ALIMENTOS 52 33 || QUIMICA APLICADA 32|20 17 73 | 46
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR SISTEMA CARDIOVASCULAR 84 30 || ENFER. VASCULAR PERIFERICA 51|18 29 144 | 52
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA CIRUGIA 4 39 || GASTROENTER. Y HEPATOLOGIA | 13 | 12 17 52 | 49
CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA ORTOPEDIA 28 37 || cirUGIA 10 | 13 13 37 | 49
CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA CIRUGIA 27 69 11 12 | 31
DERMATOLOGIA DERMATOLOGIA Y ENF. VENEREAS 37 CIN| CIRUGIA 8 |12 1 20 | 31
DIETETICA Y DIETOTERAPIA ONCOLOGIA 1 BIOQUIM. Y BIOL. MOLECULAR 1 120 3 3 [ 60
DIGESTIVO GASTROENTER. Y HEPATOLOGIA 19 CLB| CIRUGIA 5 |14 7 1 |31
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION BIOQUIM. Y BIOL. MOLECULAR 15 18 || ENDOCRINOLOGIA Y METABOL. 12 | 14 18 56 | 67
ENFER. COMUNITARIA Y MATERNO INFANTIL ENDOCRINOLOGIA Y METABOL. 1 50 || ENFERMERIA 1 0 0 0
ENFER.DE LA PERSONA ADULTA ENFERMERIA 1 25 || SERVICIOS SANITARIOS 1125 2 2 |50
FARMACIA CLINICA FARMACIA Y FARMACOLOGIA 9 27 | QUIMICA ANALITICA 5 |15 10 19 | 58
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA FARMACIA Y FARMACOLOGIA 93 | 41 || QUIMICA ANALITICA 27 | 12 26 105 | 47
FARMACOLOGIA NEUROCIENCIAS 34 29 || FARMACIA Y FARMACOLOGIA 24 | 20 10 61 | 51
FARMACOLOGIA CLINICA QUIMICA ANALITICA 22 21 || FARMACIA Y FARMACOLOGIA 21 | 20 20 61 | 59
FISIOLOGIA Y NUTRICION NUTRICION Y DIETETICA 66 27 || BIOQUIM. Y BIOL. MOLECULAR 63 | 26 23 118 | 48
GENETICA ONCOLOGIA 57 33 || GENETICA 31|18 17 83 | 49
GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA OBTESTRICIA Y GINECOLOGIA 24 | 39 | RADIOLOGIA, MED. NUCLEAR.. 19 [ 31 8 19 |3
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA HEMATOLOGIA 61 31 || ENFER. VASCULAR PERIFERICA 29 | 15 24 110 | 55
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA ONCOLOGIA 38 14 || BIOLOGIA CELULAR 31| 44 201 | 74
HUMANIDADES BIOMEDICAS MEDICINA GENERAL E INTERNA 4 2 2 |33
INMUNOLOGIA HEMATOLOGIA 16 28 | INMUNOLOGIA 10 | 17 14 32 | 585
1+D DE MEDICAMENTOS QUIMICA MEDICA 38 33 || FARMACIA Y FARMACOLOGIA 31|27 14 47 | M1
MEDICINA INTERNA GASTROENTER. Y HEPATOLOGIA 70 14 || BIOQUIM. Y BIOL. MOLECULAR 63 | 12 42 382 | 74
MEDICINA NUCLEAR SISTEMA CARDIOVASCULAR 7 12| RADIOLOGIA, MED. NUCLEAR.... 7 112 21 44 | 76
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA NUTRICION Y DIETETICA 28 21 || MEDICINA GENERAL E INTERNA 19 | 14 29 85 | 64
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA MICROBIOLOGIA 36 28 | ENFERMEDADES INFECCIOSAS 20 | 15 21 74 | 57
NEFROLOGIA TRASPLANTES 13 24 || INMUNOLOGIA 13 | 24 9 28 | 52
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA NEUROLOGIA CLINICA 122 | 46 | NEUROCIENCIAS 66 | 25 24 75 |29
OFTAMOLOGIA OFTAMOLOGIA 28 CIRUGIA 1126 3 3 |7
ONCOLOGIA ONCOLOGIA 45 28 | HEMATOLOGIA 24 | 15 33 89 | 56
ORL Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL OTORRINOLARINGOLOGIA 30 | 52 || NEUROLOGIA CLINICA 7 112 10 21 | 36
PEDIATRIA NEUROLOGIA CLINICA 26 | 25 || PEDIATRIA 19 | 18 19 59 |57
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA PSIQUIATRIA 33 36 || NEUROCIENCIAS 14 | 15 15 44 | 48
QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA QUIMICA MEDICA 37 | 26 || FARMACIA Y FARMACOLOGIA 30 | 21 17 76 | 53
QUIMICA Y EDAFOLOGIA QUIMICA ANALITICA 25 22 || QUIMICA FISICA 20 | 17 23 70 | 61
RADIOLOGIA RADIOLOGIA, MED. NUCLEAR.... 34 35 || SISTEMA CARDIOVASCULAR 15 | 16 19 47 | 49
SERVICIO ANIMALARIO NEUROCIENCIAS 2 m 4 2 | 50
U. MORFOLOGIA E IMAGEN ONCOLOGIA 6 14 || PEDIATRIA 6 |14 14 32 |73
U. PROTEOMICA , GENOMICA Y BIOINFORMATICA || BIOQUIM. Y BIOL. MOLECULAR 15 | 28 | BIOLOGIA CELULAR 7 |1 16 31 |58
UROLOGIA UROLOGIA Y NEFROLOGIA 2 33 4 4 |67
* N°: Nimero de ISltemCit publicados en la categorias
** %: Porcentaje de ISltemCit publicados en la categoria
Color Columnas: Rojo: para porcentajes de ISIltemCit publicados en la categoria entre 50-100 ; Naranja: porcentajes entre 25-50
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

» 4.3.3. Aportaciones a congresos.

Se han realizado un total 5755 aportaciones a congresos con una tendencia anual
hacia el crecimiento ya que el primer afio el total fue de 732 y el ultimo afio recopilado
completo, 2004 fue de 1041 (para el ano de 2005 no tenemos los datos de las futuras
memorias 2005-2006) (figura 53). Segun su difusion el 57% de las mismas fueron de
caracter nacional mientras que el 43% fueron internacionales, el afio en que estas
ultimas alcanzaron su valor mas alto fue en 2000 con el 47%. Ambas categorias
tienden a incrementar su produccion sobre todo desde el afio 2002 cuando se produce
un despegue importante. Este crecimiento es mas acusado para el caso de las
aportaciones nacionales (R?=0,76) que para las internacionales (R?>=0,61). Por paises
Espana es el pais donde mas aportaciones se han presentado, sumando 3860 que
suponen el 67%, de éstas el 84% fueron en congresos nacionales y el 16% en
congresos internacionales. El segundo pais es Estados Unidos con 486 aportaciones,
un 8,4%. Solamente Espafa, Estados Unidos, ltalia y Francia y Alemania suman el

83% de las aportaciones.

En el caso de los departamentos (figura 54) nueve de ellos han superado las 200
aportaciones siendo el mas productivo para este indicador el de Neurologia y
Neurocirugia que ha sumado para todo el periodo 385. Dos departamentos de este
grupo presentan casi un 75% de aportaciones a congresos nacionales, son Cirugia
Ortopédica y Traumatologia y Oftalmologia presentan. Los departamentos que mayor
grado de internacionalizacion tienen son Farmacia y Tecnologia Farmacéutica con el

74%, Quimica y Edafologia 77% y Fisiologia y Nutricion, 66%.
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Figura 53. Numero y porcentaje de aportaciones a congresos nacionales e internacionales, numero total
de aportaciones a congresos y nimero y porcentaje de aportaciones a congresos distribuidos por pais de
celebracion para la universidad. 1999-2005.

| Internacionales | Nacionales |

1999 287 39 445 61 732
2000 389 47 431 53 820
2001 310 42 430 58 740
2002 355 42 493 58 848

2003 390 40 593 60 983

2004 467 45 574 55 1041
2005 302 51 289 49 591

Total | 2500 | 43 | 3255 57 5755
Paises celebracién (> 10) |

e %
ESPANA 3860 67,1 Difusién congresos general
USA 486 8,4 ® Internacionales Nacionales
ITALIA 182 3,2
FRANGIA 151 26

3255;

ALEMANIA 118 2,1 57%
AUSTRIA 90 1,6 e
PORTUGAL 85 1.5
REINO UNIDO 78 1,4
HOLANDA 58 1,0
SUECIA 54 0.9 Paises celebracién
ARGENTINA 53 0.9
suiza 52 0.9 mFrancia | Ammania - Resto
CANADA 43 0,7 17%
CHEQUIA 40 0,7 23
BRASIL 31 0,5 3:/
GRECIA 31 0,5 8% 67%
CHILE 29 0,5
BELGICA 26 0,5
DINAMARCA 23 0.4 Difusion congresos Espaiia
MEXICO 20 03
FINLANDIA 19 0,3 M Internacionales Nacionales
VENEZUELA 17 03 so%
HUNGRIA 13 0.2
NORUEGA 13 0,2
IRLANDA 11 0.2 2255;
Otros 37 paises 172 3,0 84%

Total 5755 100
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| Indicadores de produccion cientifica

Figura 54. Numero y porcentaje de aportaciones a congresos nacionales e internacionales y nimero
total de aportaciones a congresos para los departamentos ordenados segun el numero total de

aportaciones a congresos. 1999-2005.

!%Int.
|_|%Nac _

Internacion. | Nacionales | Total
‘ N | % | N | % | N
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 156 41 229 59 385
OTORRINOLARINGOLOGIA Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL 140 48 154 52 294
CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA 74 27 201 73 275
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR 112 41 162 59 274
MEDICINA INTERNA 149 58 109 42 258
OFTAMOLOGIA 56 23 192 77 248
RADIOLOGIA 143 58 105 42 248
AREA NEUROCIENCIAS 102 46 120 54 222
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 156 74 56 26 212
AREA CARDIOVASCULAR 105 54 88 46 193
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 73 39 116 61 189
AREA ONCOLOGIA 100 56 80 44 180
AREA TERAPIA GENICA 104 58 75 42 179
PEDIATRIA 64 36 112 64 176
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 98 62 59 38 157
ONCOLOGIA 68 44 88 56 156
FISIOLOGIA Y NUTRICION 100 66 51 34 151
DERMATOLOGIA 34 24 109 76 143
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 69 53 62 47 131
GENETICA 73 56 57 44 130
MEDICINA NUCLEAR 52 41 75 59 127
DIGESTIVO 27 22 97 78 124
GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 38 32 80 68 118
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 50 44 63 56 113
QUIMICA Y EDAFOLOGIA 86 77 25 23 111
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 41 38 67 62 108
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 52 50 53 50 105
QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 61 63 36 37 97
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 17 18 78 82 95
ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 57 64 32 36 89
CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA 7 8 80 92 87
FARMACOLOGIA CLINICA 24 28 63 72 87
NEFROLOGIA 10 13 70 88 80
INVESTIGACION Y DESARROLLO DE MEDICAMENTOS 50 67 25 33 75
UROLOGIA 0 0 73 100 73
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 37 51 35 49 72
BROMATOLOGIA, TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS Y TOXICOLOGIA 29 45 36 55 65
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 34 56 27 44 61
ENFERMERIA COMUNITARIA Y MATERNO INFANTIL 24 41 34 59 58
ANATOMIA 26 47 29 53 55
ENFERMERIA DE LA PERSONA ADULTA 23 49 24 51 47
FARMACIA CLINICA 14 31 31 69 45
FARMACOLOGIA 12 30 28 70 40
UNIDAD MORFOLOGIA E IMAGEN 20 50 20 50 40
HUMANIDADES BIOMEDICAS 15 39 23 61 38
DIETETICA Y DIETOTERAPIA 3 13 21 88 24
INMUNOLOGIA 4 33 8 67 12
BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES 5 56 4 44 9
UNIDAD PROTEOMICA , GENOMICA Y BIOINFORMATICA 2 40 3 60 5
SERVICIO ANIMALARIO 0 0 2 100 2
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

» 4.3.4. Libros, monografias, capitulos de libros y aportaciones a obras
colectivas.

La UNAV ha publicado un total de 195 libros de los cuales el 95% son nacionales
y solo el 5% internacionales con una produccion que se ha situado entre los 33 de
2002 y los 26 de 2004 (para el afno de 2005 no tenemos los datos de las futuras
memorias 2005-2006) (figura 55). El departamento mas productivo es Cardiologia y
Cirugia Cardiovascular tanto a nivel nacional como internacional, seguido de
Neurologia y Neurocirugia. Doce de los departamentos no han publicado ningun libro.

(Conjunto 111-13).

En el caso de los capitulos y las obras colectivas se han producido un total de 900
con un 81% de caracter nacional. Este grupo presenta una evolucién bastante irregular
logrando su maximo en el afno intermedio de 2002 con un valor de 176 (figura 56). Las
internacionales suponen el 19% con 172 y aunque su numero es bajo presenta una
tendencia al crecimiento, alcanzandose en 2005, pese a estar incompleto, el maximo
con 35 items y representando el 38% del total. Por departamentos Neurologia y
Neurocirugia ha sido el maximo productor global para las dos tipologias de difusion

seguida del Area de Neurociencias y Otorrinolaringologia. (figura 56).
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» 4 RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

Figura 55. Numero y porcentaje de libros y monografias nacionales e internacionales, nimero total de
libros y monografias, numero y porcentaje de capitulos y aportaciones a obras colectivas nacionales e
internacionales y numero total de capitulos y aportaciones a obras colectiva para la universidad.
Evolucién anual.

Libros y monografias Capitulos de libros y aportaciones a obras colectivas
Internacionales Nacionales Internacionales Nacionales
M N° % N° % Total M N° % N° % Total
1999 5 16 27 84 32 1999 28 17 137 83 165
2000 2 7 27 93 29 2000 14 13 90 87 104
2001 3 11 24 89 27 2001 18 18 82 82 100
2002 1 32 97 33 2002 17 10 159 90 176
2003 1 29 97 30 2003 33 27 91 73 124
2004 2 24 92 26 2004 27 20 111 80 138
2005 4 22 14 78 18 2005 35 38 58 62 93
Total| 18 | 9 | 177 | 91 | 195 | |Total| 172 | 19 | 728 | 81 | 900
® Internacionales Nacionales ®m Internacionales Nacionales
9; 5% 172;
19%
728;
81%
177;
95%
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» 4 RESULTADOS.

Indicadores de produccion cientifica

Figura 56. Numero y porcentaje de libros y monografias nacionales e internacionales, numero total de
libros y monografias, numero y porcentaje de capitulos y aportaciones a obras colectivas nacionales e

internacionales y numero total de capitulos y aportaciones a obras colectiva para los
departamentos.1999-2005.
Libros y monografias* Capitulos de libros y aportaciones a obras
% libros Nac. Total | Nacional | Inter. Inter. | Nacional | Total % Capitulos Nac.
% libros Inter. N° % | N°| % |N° Departamento N°| % [N | % N° % Capitulos Inter.
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA o | o 12] 100 12
[ 3 67 | 2 | 33 | 3 ANATOMIA 6 |40 9 | 60 15 |
4 100 | 4 0 4 ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 3 |60 2 | 40 5 |
4 100 4 0 4 AREA CARDIOVASCULAR 2 8 || 24 92 26 |-
7 8 | 6 | 14 | 7 AREA NEUROCIENCIAS 28 | 53 || 25 | 47 53 |
AREA ONCOLOGIA 5 | 56| 4 | 44 9 N
AREA TERAPIA GENICA 5 |50 5 | 50 10 |/
2 100 | 2 0o |2 BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 1125 3| 75 4 | EE.
8 100 | 8 0 8 BROMATOLOGIA, TEC DE LOS ALIMENTOS 6 |22 21| 78 27 |E
w 93 7 CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR 7 | 15] 40 | 85 47 |
2 100 2 0 2 CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 1120 4 80 5 |--
I 0 0 | 100 | 1 CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA 7 | 15| 41 | 85 48 |HE
1 100 | 1 0 1 CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA o | o] 3 | 100 3 |
e 75 | 3 | 25 | 4 DERMATOLOGIA 10 |3a] 19 [ 66 | 20 |mEm-—
[ 3 67 2 33 | 3 DIETETICA Y DIETOTERAPIA 10 | 36 || 18 | 64 28 |-I_
DIGESTIVO 0 0 [ 10 | 100 10
2 100 ] 2 o [2 ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 2 |29 5 | 71 7 ]
ENFER COMUNITARIA Y MATERNO INFANTIL o | o 9 | 100 9
3 100 | 3 o | 3 ENFER DE LA PERSONA ADULTA 0| o035 ] 100] 35
FARMACIA CLINICA 1|15 |2 | 95 21 (Wl
4 100 | 4 0 | 4 FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 5 | 25] 15 | 75 20 ||
FARMACOLOGIA 0 0 5 100 5
12 [ 100 |12 ] 0 |12 FARMACOLOGIA CLINICA 0 | o 44| 100 | 44
| 13 69 | 9 || 31 |13 FISIOLOGIA Y NUTRICION 11 27| 30 | 73 41 |
8 1008 o |8 GENETICA 3 (43| 4 | 57 | 7 |EESEEEE
1 100 | 1 0 1 GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA ol o] 8 | 100 8 |
5 80 | 4 | 20 | 5 HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 1|13 | 28] o7 20 |mm
1 100 | 1 0 1 HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 4 |24 13| 76 17 |-
4 100 4 0 4 HUMANIDADES BIOMEDICAS 4 | 12 || 30 88 34 |-
3 100 | 3 0 3 1+D DE MEDICAMENTOS 4 |29 10| 71 14| SN
| RS NN | 1 o | o [100] 1 MEDICINA INTERNA 5 (31| 11| 60 | 16 | M-
MEDICINA NUCLEAR oo 13100 13 |
13 100 [13] o [13 MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 115 21| 95 2 |ml
. 67 4 33 | 6 MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 10|71 4 29 14 |-_-
I NEFROLOGIA 0|05 ]100] 5
18 89 [ 16 || 11 | 18 NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA M 26 mi ]
2 100 2 0 2 OFTAMOLOGIA 0 0 11 100 11
2 100 ] 21| o | 2 ONCOLOGIA 16 | 57 | 12 | 43 28 ||
5 100 | 5 0o | 5 ORL Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL 3 | 6 [l 45 | 94 48 |EE
13 85 | 11| 15 | 13 PEDIATRIA 5 [ 17 ] 24 | 83 29 |EEN
6 100 | 6 o | 6 PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 3 | 92 | 91 Pl |
4 100 | 4 0 4 QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 4 |29 10| 71 14| SN
3 [100[ 3] o3 QUIMICA Y EDAFOLOGIA 13]50] o [ 41 | 20 [N
| — 2 50 | 1 | 50 | 2 RADIOLOGIA 2 |17 | 10 | 83 12 ||
U. MORFOLOGIA E IMAGEN oo 1100 1
U. PROTEOMICA , GENOMICA Y BIOINFORMATICA || 0 | o | 1 | 100 1
6 |100[6 0|6 UROLOGIA ololol100] o

produccion

*Color de las Columnas N°: Rojo: Primer departamento con mayor produccién ; Naranja: Segundo departamento con mayor produccién ; Amarillo: Tercer departamento con mayor
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» 4 RESULTADOS. Indicadores de produccion cientifica

» 4.3.5. Direcciones de tesis.

Para todo el periodo la Universidad de Navarra ha producido un total de 423 tesis,
el curso mas productivo ha sido el 2003-2004 donde se leyeron un total de 83 tesis
doctorales (figura 57). Veinticinco departamentos han leido al menos diez tesis
doctorales siendo el mas productivo Medicina Interna con 51 seguida del Area de
Terapia Génica (39) y el Area de Oncologia (28).

Figura 57. Numero de tesis doctorales leidas por curso para la universidad y numero de tesis doctorales
leidas por departamento 1999-2005.

Curso H N° Tesis 120
1999-2000** 100 100
2000-2001 54 § =
2001-2002 65 i ®
2002-2003 61 S
2003-2004 87 *
2004-2005*** 56 ° 1999-2000 20002001  2001-2002  2002-2003  2003-2004  2004-2005
TOtal 423 Curso académico
**Incluidas tesis del curso 1998-1999
*** Pendiente produccién curso 2005-2006

Direcciones y codirecciones por departamento***
Departamento N°
MEDICINA INTERNA 51 QUIMICA Y EDAFOLOGIA 1
AREA TERAPIA GENICA 39 PEDIATRIA 9
AREA ONCOLOGIA 28 ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 8
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACE. | 27 FARMACIA CLINICA 8
AREA NEUROCIENCIAS 26 OTORRINOLARINGOLOGIA Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL 8
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA | 26 NEFROLOGIA 7
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR | 22 ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 6
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOV. 22 OFTAMOLOGIA 6
ONCOLOGIA 22 BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES 5
FISIOLOGIA Y NUTRICION 21 CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA 5
AREA CARDIOVASCULAR 20 FARMACOLOGIA CLINICA 5
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 19 GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 5
QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA | 19 HUMANIDADES BIOMEDICAS 5
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 18 INMUNOLOGIA 5
CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUM. 15 MEDICINA NUCLEAR 5
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 15 UROLOGIA 5
MED. PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA | 14 DIGESTIVO 4
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 14 ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 4
BROMATOLOGIA, TECNOLOGIA DE 12 RADIOLOGIA 4
FARMACOLOGIA 12 UNIDAD MORFOLOGIA E IMAGEN 3
GENETICA 12 DERMATOLOGIA 2
ANATOMIA 1 ENFERMERIA DE LA PERSONA ADULTA 1
1+D DE MEDICAMENTOS 1 UNIDAD PROTEOMICA , GENOMICA Y BIOINFORMATICA 1
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 1

227



» 4. RESULTADOS. Indicadores de visibilidad e impacto

» 4.4. INDICADORES DE VISIBILIDAD E IMPACTO DE LA PRODUCCION
WEB OF SCIENCE (WoS)

» 4.4.1. Impact Factor normalizado por Cuartiles.

La produccién de la UNAV se caracteriza por publicar mayoritariamente en
revistas JCR del primer cuartil (1°C) (figura 58). En total se han producido 1065 items
citables en el 1°C, un 41% de su produccién. El segundo cuartil (2°C) también ocupa
un lugar significativo con 708 ISitemCit que suponen el 27%, entre ambos abarcan el
68% del total. En el analisis de los cuartiles se pueden distinguir dos claras tendencias,
en primer lugar existe una tendencia positiva de crecimiento de los documentos
publicados en el 1°C, y 2°C. Para el primer ano de estudio la produccion del 1°C y el
2°C sumaba el 51% mientras que para el ultimo afo analizado esta cifra aumentaba
hasta el 65%, sin que sea este el valor mas alto del periodo. En segundo lugar se

observar una tendencia a publicar cada vez menos en revistas del 3°C y 4°C.

En el analisis de la visibilidad de las revistas destacan especialmente cinco
departamentos que producen mas de 100 de ISltemCit en el 1°C: Medicina Interna,
Area de Terapia Génica, Area de Neurociencias, Area de Oncologia y Neurologia y
Neurocirugia. (figura 59). También se pone de manifiesto como 35 departamentos
publican predominantemente sus trabajos citables en el primer cuartil, de este
conjunto ademas 16 obtienen porcentajes superiores al 50%. Respecto a este
porcentaje de documentos en el 1°C, si exceptuamos dos departamentos poco
productivos como la Unidad de Protenémica y el Servicio Animalario, hay que senalar
Medicina Interna y el Area de Terapia Génica con el 64% y el 67% respectivamente
como las secciones con mayor Vvisibilidad. Existen otros dos conjuntos de
departamentos; en primer lugar aquellos que publican mayoritariamente en el 2°C, un

total de siete, como es el caso de Fisiologia y Nutricién y Farmacia y Tecnologia
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» 4 RESULTADOS.

| Indicadores de visibilidad e impacto

Figura 58. Numero y porcentaje de items citables (/SltemCit) distribuidos por cuartiles para la universidad.

Evolucién anual 1999-2005.

M 2° Cuartil ” 3° Cuartil H 4° Cuartil N° ISltemCit indizados por cuartil y lineas de tendencias proyectadas
Bl e % e % [N % e % 200 A°C__
1999 [ 101 [ 30 | 72 | 21 | 81 | 24 | 86 | 25 s I B
2000 | 162 | 42 | 106 | 27 | 65 | 17 | 55 | 14 140 BN B 200
2001 | 150 | 44 | 102 | 30 | 44 | 13 | 48 | 14 2| b
2002 | 156 | 41 | 107 | 28 | 66 | 17 | 52 | 14 ‘Zz T E
2003 | 164 44 | 101 | 27 | 56 | 15 | 50 | 13 <lFE-F--LE-EF ¥ E e
2004 | 185 | 45 | 123 | 30 | 51 12 | 51 | 12 40 R i B S 4
2005 | 147 | 39 | 97 | 26 | 85 | 23 | 47 | 13 20
Total ‘ 1065 | 41 ‘ 708 ‘ 27 ‘ 448 | 17 ‘ 389 ‘ 15 ‘ ° 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

N° ISItemCit indizados por cuartil durante 1999-2005 %ISIltemCit indizados por cuartil. Evoluacién anual.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

389; 15%

1065; 41%

448; 17%

10%

708; 27%

1999 2000 2001 2002 2003 2004

0% .lIlIIl

2005

Farmacéutica ambos con el 33%. En segundo lugar un grupo de ocho departamentos
que publican en el 3°C y el 4°C de los que destacan negativamente, por ser
departamentos con una produccion media-alta, Pediatria y Quimica Organica y

Farmaceéutica y Radiologia.

En cuanto a las tendencias anuales sobresale un grupo de departamentos que
muestra una tendencia al crecimiento bruto anual del numero de /SltemCit en el 1°C.
La tendencia mas positiva la encontramos en Oncologia que pasa de los 4 trabajos de
1999 a los 22 de 2005 y Neurociencias que pasa de 8 a 23, también creciendo, pero
mas moderadamente, se encuentran Medicina Interna y Terapia Génica. De los
departamentos que decaen en la produccion de [SltemCit en el 1°C resefiamos de
nuevo Fisiologia y Nutricion que desciende de de un valor maximo 11 logrado en el

ano 2000 a los 3 de 2005.
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» 4 RESULTADOS.

| Indicadores de visibilidad e impacto

Figura 59. Evolucion anual del numero de items citables publicados en el primer cuartil y numero y
porcentaje de items citables distribuidos por cuartil para los departamentos ordenados segun el niumero
total de items publicados en el primer cuartil. 1999-2005.

N° ISitemCit 1°C

’ N°y % ISltemCit por cuartil

% ISltem en el 1°C

Departamento 99 [ 00|01 020304/ 05 \--” 3| %[ 4 %o | 50%
MEDICINA INTERNA 19 126 | 26 | 33 |39 | 27 210 9 | 23| 7 »
AREA TERAPIA GENICA 16 121 20|30 |33 22 29 171 19 20 8 |17 | 7 »
AREA NEUROCIENCIAS 8 (36|17 |12 13|24 |23 | 133 25 |31 |12 | 30 | 12 »
AREA ONCOLOGIA 4 | 4|9 (20|24/29|22| 112 25128 14|13 | 6 >
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 5 (40 (1311 ]9 |20 11| 109 21112 | 6 | 43 | 21 >
AREA CARDIOVASCULAR 51|14 (1414 |17 |22 |17 | 93 23 | 23 | 12 || 30 | 16 »
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASC. 6 9 |16 |14 /11|16 | 13| 85 24 || 38 | 18 | 42 | 19 »
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 2 12|19 15/24/19|10| 81 23 | 18 | 12 | 18 | 12 >
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 10 14| 8 |13 11|14 |10 | 80 30 | 30 | 16 | 23 | 12 || >
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 5|4 |8 161215 9 69 31 | 10 8 8 6 >
GENETICA 4 16 11| 9 |13/12| 8 63 20 | 19 | 17 | 9 8 >
FISIOLOGIA Y NUTRICION 7111|118 |8 6|3 54 33 | 22 | 11| 56 | 29 >
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 2 /13| 4 5|19 |13| 3 49 33 | 37 | 25| 15 | 10 »
BROMATOLOGIA, TECNOLOGIA DE LOS 3/ 2|91(10|5 13| 5 47 31125 | 22| 7 6 »
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 3|67 |5 |11|7 ]| 8 47 37 | 16 | 14 9 8 »
ONCOLOGIA 714 /1| 6 |6 10| 4 47 30 | 18 | 16 | 14 | 12 || »
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 511 6 |7 4|9 9 41 24 | 22 | 26 | 2 2 »
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 3/5|8|2|6|9]|2 35 28 | 4 7 5 8 >
FARMACOLOGIA 53|35 |4 |7]| 8 35 32 |15 | 18 | 8 9 »
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 4 7 6 1 8| 5 1 32 23 | 22 | 23 | 19 | 20 »
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 0|5 |7 1 57| 3 28 30 | 18 | 23 8 10 >
DERMATOLOGIA 3704 ]4|7 2 27 30 | 8 14 | 4 7 >
QUIMICA Y EDAFOLOGIA 41513 |3|5|4]| 25 28 |28 | 33| 8 | 9 || >

U PROTEOMICA , GENOMICA Y BIOINFOR. 4 | 2 5 6 |4 |2 1 24 16 3 9 0 0 »
OFTAMOLOGIA 1 1 1 6 5|17 22 34 | 2 5 1 3 >
ANATOMIA 3123 |3|]2|6 2 21 23 | 9 16 | 13 | 23 »
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 1 3144|323 20 26 | 6 | 10 || 17 | 29 >
FARMACOLOGIA CLINICA 0|5 1 0|4 |6 3 19 31 | 15 | 21 | 14 | 20 »
GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 213 |/5|1]3|3]2 19 27 |14 | 25| 7 | 13 >
MEDICINA NUCLEAR 1 2 1 4 |21 8 19 22 |12 | 24 | 8 16 >
PEDIATRIA 1 1 3/2|5|5 2 19 22 | 22 | 25| 27 | 31 »
RADIOLOGIA 1 1 311 1161 4 17 26 | 30 | 38 | 12 | 15 »
DIGESTIVO 0|4 |12 |6|2|1] 16 1401 | 4|7 ]25]|] >
INMUNOLOGIA 0 1 3 /42|60 16 27 5 12 9 22 »
QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 1 1 112 1(1,71]3 16 | 17 | 23 | 25 | 32 | 35 || 21 | 23 >

CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA 1 0|23 |3|2|3 14 |24 |16 | 27 | 18 | 31 | 11 | 19 »

1+D DE MEDICAMENTOS 0|1 /112 |1|5|3| 13 | 1521|2428 32|25 29 ||ZL»

ORL Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL 1 1 1 4 |22 |1 12 23 | 16 | 31 | 17 | 33 7 13 »

UNIDAD MORFOLOGIA E IMAGEN o0 |0 |2]|2|3 2 9 25| 8 | 22|15 | 42 || 4 11 >
ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 1 1 1 3(1]01 8 3 |18 5 | 29| 1 6 >
FARMACIA CLINICA O[O0 |0/|O0]4]|1 0 5 22 9 | 39 6 | 26 3 13 »
CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTET. 0| 2 0 0|1 1 0 4 12 | 18 | 83 | 10 | 29 2 6 >

BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES ojo0o|0|O0]|1 1 1 3 kM 2 |29 O 0 2 |29 >
HUMANIDADES BIOMEDICAS 1/1/1]0)0]0]O0 3 BN 1 170 o] 233 | >
SERVICIO ANIMALARIO 1 0|1 o(0|1,0 3 N 0 0 1 25| 0 0 >
DIETETICA Y DIETOTERAPIA of(o0o|O0O|O0O]|O0O|O0 2 2 50 1 25 1 25| 0 0 »
NEFROLOGIA 1/0/0/1]/0/0/0| 2 6|5 14|12 34|16 46 ||

ENFER COMUNITARIA Y MATERNO INFAN. 0 1 0 0O|0|O0]| O 1 50 1 50 0 0 0 0 »
UROLOGIA 0|01 0j0|0]O 1 20 2 [ 40| O 0 2 | 40 >

ENFER DE LA PERSONA ADULTA 0] 00 |0]|0O]|]O0]O 0 0 1 /850 | 0 0| 1 |50]]|»

Formato de la tabla: se ha marcado para cada uno de los departamentos el cuartil que tiene un mayor porcentaje de I1Sltemcit
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de visibilidad e impacto

» 4.4.2. Factor de Impacto Comparado. Categorias JCR.

Para analizar la visibilidad por Categorias JCR hemos utilizado los indicadores de
Factor de Impacto Esperado distinguiéndose claramente tres grupos en funcion de su

valor de Factor Impacto Comparado (FIC) (figura 60):

» Grupo1. Valores de FIC elevados, situados entre 5 y 1,50. Formado por 14
categorias que superan considerablemente el valor de referencia. La que mas
valor alcanza es Ciencias Multidisciplinares con 4,57 y 11 ISltemCit, por ser las
mas productivas de este conjunto hay que resefiar Hematologia y Sistema
Cardiovasculary Medicina General e Interna.

» Grupo2. Valores de FIC medios, situados entre 1,49 y 1,10 y cercanos a la
media de la categoria. Lo componen un total de 23 categorias. En este grupo
se encuentra las categorias mas productivas como es el caso de Bioquimica y
Biologia Molecular, Neurologia Clinica'y Neurociencias.

» Grupo2. Valores de FIC bajos y negativos, situados entre 1,09 y 0,50. Son 13
categorias caracterizadas en general por su baja produccién si exceptuamos

Farmacia y Farmacologia y Inmunologia.

Si analizamos la evolucién anual del FIC (tabla 31) se observa que 19 categorias
para todos los afios presentan valores positivos superiores a 1, el resto en alguno de
los afios ha mostrado un valor negativo inferior a 1. Ademas en este Ultimo grupo una
serie de categorias con valores de produccion importantes tienen una evolucion
negativa ya que en los tres ultimos no logran superar la media son: Biologia Celular e
Inmunologia. Debemos apuntar también que el ano en el que se han obtenido el
mayor numero de categorias con valores de FIC positivos fue el 2000 en el que tan
solo 6 estaban por debajo de la media, en el lado contrario nos encontramos el afio

2005 con el fendbmeno opuesto ya que 15 categorias estan por debajo de la media.
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de visibilidad e impacto

Figura 60. Factor de Impacto Comparado (FIC), Factor de Impacto Esperado de la Categoria (FIEC) y
Promedio de la Categoria (PC) para las categorias tematicas del Journal Citation Reports. 1999-2005.

E N - | |

Categorias JCR con valores altos de Factor de Impacto Comparado. Categorias por encima de la media

CIENCIAS MULTIDISCIPLINARES 1 10,00
BIOLOGIA 21 9£5 9,00
MEDICINA GENERAL E INTERNA 99 8,00
BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA APLI. 53 6.48 7,00
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA 93 529 526 944 6,00
MEDICINA EXPERIMENTAL 61 ® 43 @ ° 4:3 4ﬁ7 5,00
ENFERMEDAD VASCULAR PERIFERICA 89 e 3,08 4,00
HEMATOLOGIA 134 o o o lg oz 2 e ‘o » 3,00
CIENCIA Y TEC.DE LOS ALIMENTOS 67 N 1:6 230 %6 248 239 o0 Il o e 200
DERMATOLOGIA Y ENFER VENEREAS 40 1ee ' o e -’ AT
OFTAMOLOGIA 30 s § § ¢ & § % @ o:::o i g2 % 8 & o
SISTEMA CARDIOVASCULAR 114 i g' E g g g L H g i g 2 2 3
PATOLOGIA 35 * ° *
QUIMICA APLICADA 41

Categorias JCR con valores medios de Factor de Impacto Comparado. Categorias cercanas a la media
GENETICA 88 1,49
NEUROLOGIA CLINICA 189 1,48
SISTEMA RESPITATORIO 18 1,47
ANESTESIOLOGIA 14 1,46
OBTESTRICIA Y GINECOLOGIA 25 1,45 6,00
NEUROCIENCIAS 160 1,43 501
ALERGIA 53 1,40 ° 476 5,00
TECNOLOGIA DE LABORATORIOS MEDICOS 10 1,36 3,97 3,99 f
CIRUGIA 141 1,31 0 @ 350 [} 367 4,00
ONCOLOGIA 197 1,29 ° 3,01 309 @ 3,94 ® -
VIROLOGIA 16 1,29 3,36 2ﬁ5 e ® 23 ° ° 263 327 : ° 23| 20
NUTRICION Y DIETETICA 90 1,25 209 196 278 g 215 272 " 151 150 e am 2 8
SALUD PUBLICA, MEDIAMBIENTAL Y LAB. 21 1,24 ° 2;5 ® e ° o 1'.63 : : : 2§ , 213 %
QUIMICA ANALITICA 62 1,23 1,79 1.43 1‘3 ; 164 158 @ 1,69 5 158 : 1,68 1:4 ”
PEDIATRIA 40 1,22 o 124 Y 116 0,94 ’
BIOLOGIA CELULAR 93 1,21 jJ - I_. IJ 000
UROLOGIA Y NEFROLOGIA 24 1,16 E 3 82 3 § g 23 § 8 5 3= & & i 2 2L & £z
ENFERMEDADES INFECCIOSAS 34 1,13 § 32 48 £ 3 g &g g5 o2 58 2 ¢ £ g e g 2 &
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 238 1,12 = = " ° = “ “ °
ENDOCRINOLOGIA Y METABOLISMO 70 1,11
MICROBIOLOGIA 49 1,11
OTORRINOLARINGOLOGIA 32 1,11
METODOLOGIA INVESTIGACION BIOQUIMICA 47 1,10

Categorias JCR con valores bajos de Factor de Impacto Comparado. Categorias por debajo de la media
TOXICOLOGIA 24 1,09 4,00
BIOFISICA 33 1,08 3,42 250
PSIQUIATRIA 48 1,08 3,02 D
ORTOPEDIA 31 1,06 . 238 o
RADIOLOGIA, MED NUCLEAR E IMAGEN MED 69 1,05 s 2T 2 102 R AT 284 g |2
QUIMICA ORGANICA 28 1,01 e 211 1;6 e 155 o DZ.ODO s 4 200
QUIMICA MULTIDISCIPLINAR 43 1,01 181 1,68 189 :53 e , , 183 150
QUIMICA MEDICA 65 1,00 0:9 149 | 100
QUIMICA FISICA 24 0,95 0,93 050
FARMACIA Y FARMACOLOGIA 180 0,90 ;___-___-___-_-__J_-_l_i 0,00
TRASPLANTES 49 0,89 3 g § g g g 2 8 E g 3 g g
INMUNOLOGIA 151 0,83 8 @ £ & g 3 3 3 ° g F E i
FISIOLOGIA 30 0,50 )

Formato de las graficas: Puntos Rojos: Factor de Impacto Esperado de la Categoria (FIEC). Es el valor alcanzado por la Universidad de Navarra en la Categoria
Puntos Azules: PC: Promedio de la Categoria. Es el valor promedio de la categoria tematica que se toma como referencia
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Tabla 31. Factor de impacto comparado (FIC), factor de impacto esperado de la categoria (FIEC) para las
categorias tematicas del Journal Citation Reports. Evolucién anual 1999-2005.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
ego R FIEC | FIC | FIEC |FIC | FIEC |FIC | FIEC | FIC | FIEC | FIC | FIEC | FIC | FIEC | FIC
ALERGIA 1,27 (1,04 || 1,84 (1,35 2,47 [1,52| 1,69 |1,05| 3,81 | 2,26 | 4,04 | 2,16 | 1,43 | 0,68
ANESTESIOLOGIA 4,27 | 3,28 1,29 (1,02 2,26 (1,70 | 2,68 [1,95| 2,37 (1,58 | 1,16 [ 0,74 | 1,13 | 0,65
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 297 (097 | 422 |1,35| 3,11 [ 0,96 | 3,70 (1,47 | 3,82 | 1,45 3,56 | 1,03 || 4,44 | 1,24
BIOLOGIA CELULAR 5,67 | 1,60 553 | 1,49 | 4,14 |1,04| 6,57 | 1,67 | 3,73 |0,91 | 3,79 | 0,91 | 3,49 | 0,84
BIOFISICA 2,45 11,01 3,06 |1,08| 291 |1,03| 3,09 [1,42| 3,03 (1,42 3,19 | 1,09
BIOLOGIA 2,89 | 1,73 6,77 | 3,81 | 8,82 | 4,98 455 |3,17| 7,17 | 5,18 | 5,44 | 3,47 | 10,37 | 5,46
BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA APLICADA 3,81 | 2,58 | 525 |3,35| 3,36 | 1,97 || 3,52 | 2,03 | 538 |2,65| 4,79 | 2,24 || 4,21 | 1,79
10,79 [ 6,20 | 10,90 [ 5,62 | 13,78 [ 6,75 10,27 [ 4,81 | 1,79 | 0,80 1,97 [ 0,94
CIRUGIA 1,15 (1,03 | 1,78 (1,55 1,89 (1,58 | 1,31 [1,07| 1,75 | 1,39 1,93 |1,45| 1,72 | 1,24
 DERMATOLOGIA Y ENFERMEDADES VENEREAS | 2,23 (1,89 2,31 [1,85| 1,41 |1,40| 2,14 [ 1,69 | 2,58 | 1,88 | 2,32 | 1,84 | 2,24 | 1,48
ENDOCRINOLOGIA Y METABOLISMO 3,86 (1,58 | 3,74 [ 1,49 2,36 |0,85| 2,45 | 0,89 | 2,88 | 0,98 | 2,23 | 0,75 || 3,84 | 1,25
ENFERMEDADES INFECCIOSAS 3,09 (1,58 | 2,77 | 1,28 || 2,94 (1,26 | 2,18 | 0,99 | 2,38 [ 1,09 | 2,33 | 0,88 | 3,07 | 1,11
 ENFERMEDAD VASCULAR PERIFERICA 2,48 (1,10 4,43 [ 1,88 | 6,49 |2,49| 4,53 [1,96| 3,90 | 1,63 7,12 | 2,73 || 5,16 | 1,84
FARMACIA Y FARMACOLOGIA 1,36 (0,73 | 1,85 (0,96 | 2,07 [1,05| 1,53 | 0,72 | 2,63 | 1,10 | 2,76 | 1,09 | 2,34 | 0,90
FISIOLOGIA 1,39 | 0,81 0,88 [0,35| 0,84 (0,31 0,76 | 0,27 | 2,08 | 0,70
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA 4,88 (2,56 | 3,59 | 1,75 3,95 (1,77 | 8,26 | 3,43 | 6,75 | 2,76 | 5,86 | 2,35 | 5,67 | 2,20
GENETICA 575 |1,88| 510 | 1,64 | 519 | 1,56 3,97 |1,45| 4,68 | 1,36 | 4,62 | 1,34 | 564 | 1,54
HEMATOLOGIA 2,29 |1,10 | 3,74 | 1,68 | 4,47 | 2,05 514 | 2,18 | 4,05 | 1,66 | 6,46 | 2,46 | 5,61 | 1,98
INMUNOLOGIA 1,73 (0,60 | 3,00 (0,98 3,177 (0,96 | 2,93 |0,83| 3,21 | 0,89 2,93 | 0,78 | 3,00 | 0,79
MEDICINA EXPERIMENTAL 7,20 (3,29 | 6,75 | 2,85| 3,63 | 1,48 | 7,64 | 2,89 4,47 |1,65]| 3,32 | 1,22 | 4,24 | 1,49
MEDICINA GENERAL E INTERNA 9,54 | 6,22 | 551 |3,25| 599 | 3,45 4,27 | 2,27 | 3,11 |1,47 | 568 | 2,49 | 4,50 | 1,80
METODOLOGIA INVESTIGACION BIOQUIMICA 1,61 0,94 | 2,06 |1,22( 1,85 (1,01 1,79 | 0,95 3,12 (1,32 3,16 | 1,26 | 3,94 | 1,48
MICROBIOLOGIA 3,55 (1,38 2,72 | 1,22 2,33 |0,94| 2,91 |1,19| 2,31 | 0,90 | 3,09 | 1,42 | 3,30 | 1,08
NEUROLOGIA CLINICA 2,18 11,29 | 3,85 | 2,34 | 2,05 |1,25| 1,96 |1,14| 1,52 | 0,83 | 3,12 | 1,61 | 2,49 | 1,20
NEUROCIENCIAS 3,89 11,60 7,24 |2,86| 3,34 | 1,20 3,00 (1,09 | 3,45 (1,48 | 3,55 (1,21 | 3,41 [ 1,11
NUTRICION Y DIETETICA 1,99 (1,39 2,48 (1,64 1,95 (1,26 | 1,99 [1,21| 2,25 | 1,27 | 2,13 |1,45| 2,06 | 1,02
OBTESTRICIA Y GINECOLOGIA 1,49 (1,42 1,96 (1,70 | 2,09 (1,56 | 1,48 |1,09| 1,82 |1,28 | 1,86 | 1,30 | 3,38 | 1,98
OFTAMOLOGIA 1,56 (1,39 1,91 (1,58 | 1,53 [1,14| 2,92 | 2,18 | 1,79 | 1,23 | 2,13 | 1,49 | 2,81 | 1,75
ONCOLOGIA 3,18 | 1,34 | 3,16 | 1,23 | 3,45 | 1,25 4,22 |1,45| 4,11 | 1,22 4,02 | 1,11 | 5,03 | 1,32
ORTOPEDIA 1,16 (1,45 0,37 (0,45 1,12 [1,29| 0,93 |1,02| 0,77 | 0,81 0,91 | 0,90 | 1,27 | 1,07
OTORRINOLARINGOLOGIA 0,78 (0,90 1,17 [1,23| 1,13 | 1,48 | 1,35 |1,60| 1,01 | 1,43 | 1,05 (1,03 | 0,96 | 0,91
PATOLOGIA 2,12 | 1,40 | 3,08 | 1,94 | 3,35 | 2,06 3,25 | 1,78 | 1,92 | 1,04 | 2,79 | 1,55| 2,36 | 1,23
PEDIATRIA 0,98 | 1,02 2,02 | 1,97 | 1,37 | 1,22 2,51 | 2,10 1,37 |1,41| 1,63 | 1,31 | 1,59 | 1,18
1,98 [1,10 4,16 [2,14| 2,70 [1,03] 1,73 |0,84| 1,12 | 0,51 | 3,40 [ 1,54 1,47 | 0,60
QUIMICA ANALITICA 1,53 (1,04 1,97 (1,30 1,62 [1,47| 1,14 | 0,76 | 1,61 |1,03| 2,72 | 1,64 | 1,86 | 1,17
QUIMICA APLICADA 1,45 (1,76 | 1,06 (1,47 | 1,47 [1,58| 1,61 [1,67| 1,42 |1,44] 1,42 |1,36| 1,52 | 1,36
QUIMICA FISICA 2,34 (1,18 2,25 (1,16 2,96 |1,44| 1,85 | 0,91 | 1,13 | 0,57 | 2,12 (0,91 | 1,66 | 0,71
QUIMICA MEDICA 1,43 (0,93 | 1,76 (1,03 1,88 [ 0,97 | 1,41 | 0,69 2,12 | 1,10 2,14 | 1,04 | 2,42 | 1,08
QUIMICA MULTIDISCIPLINAR 1,33 | 0,86 1,35 (0,89 1,38 | 0,89 | 1,73 [ 1,06 | 2,31 | 1,35 1,44 | 0,80
QUIMICA ORGANICA 1,54 (0,87 | 0,18 (0,09 | 1,27 [0,65| 2,44 | 1,36 | 2,30 | 1,22 | 2,36 | 1,27 | 1,68 | 0,81
RADIOLOGIA, MEDICINA NUCLEAR E IMAGEN MEDICA || 1,75 | 1,18 | 1,63 | 1,43 | 1,92 | 1,18 | 1,78 | 1,07 | 1,89 | 1,07 | 0,98 | 0,52 | 2,36 | 1,27
SALUD PUBLICA, MEDIAMBIENTAL Y LABORAL 148 1,10 1,32 (0,94 | 2,48 |1,65| 3,69 2,37 | 1,17 | 0,73 | 1,52 | 0,85
SISTEMA CARDIOVASCULAR 1,11 10,77 | 2,13 (1,23 | 3,87 | 2,20 | 2,09 (1,12 | 3,44 | 1,71 | 5,27 | 2,51 || 3,49 | 1,56
SISTEMA RESPITATORIO 2,65 | 1,58 1,97 10,97 | 3,43 | 1,53 | 2,07 | 0,93 || 4,68 | 1,97
081 [1,11] 1,13 | 1,54 141 [1,80] 1,49 | 1,90 156 |1,95| 163 [1,92] 1,54 | 1,67
TECNOLOGIA DE LABORATORIOS MEDICOS 1,43 (1,01 3,93 |2,49| 1,72 (1,04 | 1,74 |1,05| 2,69 | 1,61 | 2,06 | 1,23
TOXICOLOGIA 0,70 | 0,46 | 1,73 |1,03| 1,05 | 0,58 1,73 |0,95| 1,61 | 0,87 | 2,56 | 1,31 | 2,32 | 1,13
TRASPLANTES 0,59 | 0,36 | 3,05 |1,50 | 2,87 | 1,62 0,48 |0,22| 1,68 | 0,77 | 1,95 | 0,91 | 1,94 | 0,79
UROLOGIA Y NEFROLOGIA 1,83 (1,30 1,29 | 0,79 1,76 [1,05| 2,32 | 1,39 0,74 (0,43 | 1,33 | 0,78 | 3,56 | 1,87
VIROLOGIA 2,62 |1,12 | 3,29 | 1,33 | 3,03 |1,10( 3,94 (1,44 | 4,74 (1,67 | 3,58 [1,22 | 2,79 | 0,91

Categoria cuyo Factor de Impacto de la Categoria es en todos los afios superior a la media y por tanto con Factor de Impacto Comparado superiores a 1 (+)

Categoria con Factor de Impacto de la Categoria por encima de la media y por tanto con un Factor de Impacto Comparado superior a 1 (+)

Categoria con Factor de impacto de la Categoria por debajo de la media y por tanto con un Factor de Impacto Comparado inferior a 1 (-)

Categorias que ese afio no han publicado ningiin documento y no cuentan con indicadores de Impact Factor
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» 4.4.3. Indicador Top3

Se han producido un total de 280 documentos citables que han aparecido
indexados en revistas TOP3 de algunas de las categorias JCR (figura 61). Este valor
implica un 12,2% del total de la produccién citable lograndose el maximo en los afios
2000 y 2002 con 46 TOP3, un 13% respectivamente. El indicador a lo largo del tiempo
presenta una leve tendencia favorable (R? = 0,1). Del total de departamentos 43 han
publicado al menos un trabajo TOP3 durante el periodo de siete afios analizado, la
distribucion de la produccién se puede observar en la figura 62 donde se aprecia como
18 departamentos han producido mas de diez TOP3. Los mas destacados son
Medicina Interna con 73 y el Area de Terapia Génica con 61. En cuanto a las
categorias JCR solo 10 categorias tienen mas de 9 TOP3, por lo que parecen estar
mas distribuidos que para los departamentos. Las mas productivas para este indicador
son Gastroenterologia y Hepatologia con 32 TOP3 pero hay que resenar a Alergia
donde el 47% de los documentos son TOP3 y Biologia donde se llega al 62%. Si
atendemos a las revistas cientificas se sitia en primer lugar Hepatology de
Gastroenterologia y Hepatologia con 15 y Allergy de Alergia con 13. Es destacable
asimismo la publicacion de 9 trabajos en el New England of Journal of Medicine,
revista que suele figurar en el primer lugar en la categoria de Medicina General e

Interna y una de las mas prestigiosas del ambito médico.

Figura 61. Numero y porcentaje de items citables (/SltemCit) publicados en revistas TOP3. Evolucién
anual.

m T°p3 %Top3' ‘ = %Top3 —8—Top3 ‘
9

1999 28 50 46 46 e 25
45 39 38 40

2000 46 13 40 20
35

2001 39 13 ol 2 134 w25 152 o I

2002 46 13 5 o, : 112
20 ’ 10

2003 38 12 15

2004 40 11 12 5

2005 43 13 0 0

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Total 280 12,2
* Porcentaje respecto al total de items citables producidos
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Figura 62. Distribucion y evolucion anual del indicador TOP3 para los departamentos, evolucién anual del
indicador TOP3 para las categorias tematicas del Journal Citation Reports y revistas con los valores mas

elevados del indicador TOP3. 1999-2005.
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Departamentos y Categorias JCR con mas de 9 TOP3, nimero y % sobre el total de ISITemCit. Top10 Revistas

S o0 0 | o1 0203 ] 04 | 05 Total |0 125%
MEDICINA INTERNA 4 7 12 |13 | 15| 8 14 73
AREA TERAPIA GENICA 4 5 8 13 |14 | 8 9 61
AREA NEUROCIENCIAS 3 12 | 5 2 3 3 7 35
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 2 14 | 4 2 3 1 5 31
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 1 7 4 1 6 5 1 25
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 3 4 2 8 4 2 2 25
AREA ONCOLOGIA 1 1 1 4 6 4 6 23
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 0 1 1 6 5 5 2 20
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR 2 4 5 1 1 6 1 20
AREA CARDIOVASCULAR 0 1 2 3 1 7 2 16
DERMATOLOGIA 1 1 0 4 3 4 2 15
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 2 1 1 1 4 3 3 15
ANATOMIA 2 1 1 1 1 2 3 11
GENETICA 1 1 0 4 0 2 3 11
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 0 2 4 0 2 1 1 10
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 1 2 2 0 1 3 1 10
ONCOLOGIA 2 1 3 0 2 2 0 10
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 0 2 2 2 1 1 2 10
Categoria JCR
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA 3 3 3 7 6 5 5 32
HEMATOLOGIA 1 2 4 6 3 8 3 27
ALERGIA 1 7 4 1 6 5 1 25
SISTEMA CARDIOVASCULAR 1 2 4 2 2 7 0 18
MEDICINA GENERAL E INTERNA 4 3 2 2 1 2 2 16
NEUROLOGIA CLINICA 3 7 2 0 2 0 2 16
ENFERMEDAD VASCULAR PERIFERICA 0 2 4 2 2 5 0 15
DERMATOLOGIA Y ENFERMEDADES VENEREAS 0 1 0 4 3 4 2 14
TRASPLANTES 0 4 7 0 1 1 1 14
BIOLOGIA 0 2 3 3 1 2 2 13 | PO LLLLELEERERE - 62 %o
HEPATOLOGY 15 FASEB JOURNAL 11
ALLERGY 13 BRAIN 9
BLOOD 12 NEW ENGLAND OF JOURNAL OF MEDICINE 9
CIRCULATION 12 CLINICAL AND EXPERIMENTAL ALLERGY 7
GASTROENTEROLOGY 12 JOURNAL OF COMPARATIVE NEUROLOGY 7
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» 4.4.4. Indicadores de citaciéon para la UNAV

En las bases de datos del ISI la UNAV ha recibido un total de 19716 citas lo que
significa que ha obtenido un promedio de citas por item citable de 8,5. En el caso de la
otra fuente de informacion utilizada, Scopus, estas cifras son mayores ya que se
recuperaron un 14% mas de citas sumando 22618 dando lugar a un promedio de
citacion de 9,8. Las curvas de citacion para ambas bases de datos dibujan un perfil
clasico descendiendo conforme se agota la ventana de citacién, siendo el afio 2000 el

mas citado (figura 63).

Figura 63. Numero de citas IS| y numero de citas Scopus para la universidad. Evolucion anual 1999-2005.

Afio ‘|m| Scopus ‘ Numero de citas total: IS/ Vs Scopus
1999 3537 | 3978
2001 3676 | 4074 | SEOPus 22618
2002 3278 | 3629 ]
2003 1099 | 2311 S| 19715
2004 1496 | 1677
2005 506 | 607

0 5000 10000 15000 20000 25000
Total 19716 | 22618

Evolucion anual del nimero de citas: IS/ Vs Scopus

o I8l —8— Scopus \
7000 6342
6000
)
5000 3978 4074
4000 ¢ 5134 3629
@)
3000 | 3537 3676
2000
607
1000 1496
0 595
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Si analizamos exclusivamente las citas ISI segun su origen observamos (figura 64)
que la tasa autocitacion doméstica (aquellas que provienen de la propia UNAV) es del
14% aumentando conforme se avanza cronolégicamente, en el ultimo afio registrado
fue del 18%. Respecto a la visibilidad de las revistas los resultados muestran que el
54% de las citas provienen de revistas que estan indexadas en el 1°C. y si nos
limitamos tan solo las TOP3 el porcentaje desciende al 14%. En cuanto a las citas
provenientes de la tipologia documental review éstas abarcan el 21%, porcentaje que

parece incrementarse a lo largo del tiempo.

Figura 64. Numero y porcentaje de citas recibidas desde la UNAV (citacién doméstica), desde la
tipologia documental review, desde revistas TO3 y desde revistas del primer cuartil para la universidad.
1999-2005.

dol:n":é‘:zclas Review Top3 1°C
N[ % N° % | N[ % | N[ %
1999 474 | 13 662 19 | 475 | 13 | 1799 | 51
2000 591 | 12 | 1027 | 20 | 728 | 14 | 2775 | 54
2001 509 | 14 727 20 | 524 | 14 | 2053 | 56
2002 450 | 14 740 23 | 493 | 15 | 1826 | 56
2003 31 16 499 25 | 274 | 14 | 1075 | 54
2004 280 | 19 369 25 | 165 | 11 | 790 53
2005 111 18 161 27 75 | 13 | 315 53

Totales | 2725 | 14 | 4185 & 21 | 2734 | 14 10633 54

Unav Review Top3 1°c
2725 4185 2734 10633
100% 14% 21% 14% 54%
90%
80%
70%
60%
50%
40% 16990 15530 16981
30%
20% 9082
10%
0%
Unav Review Top3 1°C
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Si atendemos al origen geografico de la citacién (figura 65) se observa que las
citas llegan principalmente desde la Uniéon Europea, 48% y los Estados Unidos y
Canada, 32%. Ambas regiones abarcan conjuntamente casi el 80% del total de la
citacion. Si desglosamos estos datos por paises veremos que Estados Unidos es el
pais que mas citas ha emitido a la UNAV sumando 6592, el 26%, de las que el 6%
eran domésticas. Le sigue en emision de citas Espafia con 4340, 17%, sin embargo
gran parte de las mismas, 63%, provienen de la propia UNAV por lo que la citacion
nacional parece estar muy condicionada por la autocitacién doméstica. Otros paises
con un porcentaje significativo, pero lejano a los anteriores son, Alemania (7%) y
Francia (6%). En total son 78 paises los que han citado en alguna ocasién a la UNAV,

27 de los cuales lo que han hecho al menos en 100 ocasiones.

En la tabla 32 presentamos las instituciones internacionales y nacionales que han
citado a la UNAV al menos en 100 ocasiones. En total el conjunto lo constituyen 68
instituciones donde existe un predomino de las estadounidenses que suman 47, éstas
ademas ocupan las cinco primeras posiciones del ranking que encabeza Harvard
University que ha citado a la UNAV 729 veces, University of Texas con 426 y
University of California, Los Angeles con 394. Espafna es el segundo pais con 6
instituciones, las primeras que nos encontramos son el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas con 249 citas y la Universitat de Barcelona con 235. Otros
paises representados en la tabla 32 son Italia con 5 instituciones como la Universita di
Milano con 167 citas o la Universita di Padua con 128, Alemania con 3 instituciones
encabezadas por la University of Heidelberg con 139 citas y Francia y Canada ambas
con dos instituciones. El resto de los paises solo aparecen representados en una
ocasion, fuera del ambito de Estados Unidos y la Unién Europea podemos sefalar de
este grupo Malasia (National University of Singapore), Brasil (University of Sao Paulo)

y Japon (Osaka University).
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Figura 65. Numero y porcentaje de citas y citas domésticas distribuidas por pais de emisién y niumero de
citas emitidas por regiones del mundo para la universidad. 1999-2005.

“ Citas emitidas " Citas Domést. Emision de las citas segun regiones del mundo

N | % | N | o
Estados Unidos | 6592 | 26,50 | 373 6 "‘fz’j/:a Amér aetsur
Esparia 4340 | 17,44 | 2713 63 __ Asia
Alemania 1749 7,03 107 6 8%
Francia 1409 5,66 101 7
Inglaterra 1370 5,51 45 3
ltalia 1315 | 529 | 61 5 whios
Japén 968 3,89 11 1 EEUUy Canada
Canada 962 | 387 | 32 3 2%
Paises Bajos 556 2,23 38 7
Suecia 491 1,97 20 4 °”e";ﬁAP"”x-
China 424 | 1,70 38 9 Resto de Buro | Pacifico Sur
Suiza 365 | 147 | 16 4 3/° o
Australia 357 1,43 0 0
Bélgica 334 1,34 15 4 Emision de las citas por paises con mas 1000 citas emitidas
Austria 284 1,14 14 5
Israel 243 0,98 2 1
Dinamarca 213 0,86 6 3 Resto 72 &tad;:;:nidos
Finlandia 193 0,78 12 6 Paises
Brasil 192 | 077 | 10 5 3%
Polonia 186 0,75 1 1
Corea del Sur 181 0,73 4 2
Turquia 176 0,71 0 0
Escocia 163 0,66 3 2
India 158 0,64 0 0 Italia Espafia
5% 17%
Grecia 143 0,57 5 3 Inglaterra
Argentina 122 0,49 25 20 6% Ff:';/f‘a A'e;/j"ia
México 100 0,40 5 5
Resto 51 paises | 1294 5,20 142 11
** Porcentaje calculado contra N° total de citas emitidas por un pais
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Tabla 32. Numero de citas distribuidas por instituciones citantes que han emitido al menos 100 citas a la

universidad.

rstiucien PRI

Harvard University Estados Unidos | 729 University of California San Diego Estados Unidos | 135
University of Texas Estados Unidos | 426 Institute Sanite et la recherche Medicale | Francia 132
University of California, Los Angeles Estados Unidos | 394 Baylor College Medicine Estados Unidos | 131
Mayo Clinic & Mayo Foundation Estados Unidos 392 University of Chicago Estados Unidos | 131
University of California, San Francisco Estados Unidos 335 University of Helsinki Finlandia 129
University of Toronto Canada 317 University of Cambridge Estados Unidos | 129
NIH. National Cancer Institute Estados Unidos 295 University of Padua Italia 128
University of Southern California Estados Unidos | 294 University of Minnesota Estados Unidos | 126
University of Washington (Saint Louis) Estados Unidos 275 Consiglio Nazionale delle Richerche Italia 125
csic Espafia 249 University of Colorado Estados Unidos 124
Washington University (Seatle) Estados Unidos 240 University of Munich Alemania 124
Universitat Barcelona Espafia 235 University of Roma, La Sapienza Italia 123
Johns Hopkins University Estados Unidos 229 University of Florida Estados Unidos | 122
University of Pittsburgh Estados Unidos | 223 University of Vienna Austria 122
University of Penn Estados Unidos | 200 Yale University Estados Unidos | 119
Emory University Estados Unidos 194 National University of Singapore Mal 117
Ohio State University Estados Unidos 190 Cornell University Estados Unidos | 117
Duke University Estados Unidos 184 Cleveland Clinical Foundation Estados Unidos | 116
Universidad Complutense Esparia 180 Columbia University Estados Unidos | 116
Stanford University Estados Unidos 177 Indiana University Estados Unidos | 116
McGill University Estados Unidos 176 University of Florence Italia 114
University of California, Davis Estados Unidos 175 University of Oxford Inglaterra 114
Memorial Sloan Kettering Cancer Centre | Estados Unidos 168 University of lllinois Estados Unidos | 113
University of Milan Italia 167 University of Maryland Estados Unidos | 112
University of Alabama Estados Unidos 165 Centre Nationale Recherche Scientifique | Francia 111
University of Michigan Estados Unidos 165 University of North Carolina Estados Unidos | 110
Universidad Auténoma Madrid Espaia 161 University of Sao Paulo Brasil 109
Karolinska Institute Suecia 159 Osaka University Japon 108
Northwestern University Estados Unidos 155 Vanderbilt University Estados Unidos | 108
Universitat Valencia Esparia 152 University of Cincinnati Estados Unidos | 106
Hopital La Pitie Salpetriere Francia 150 Boston University Estados Unidos | 105
New York University Estados Unidos 143 University of Kiel Alemania 104
University of Heidelberg Alemania 139 Hospital Clinic Barcelona Espaiia 100
University of Laval Canada 136
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En la figura 66 ofrecemos los indicadores de documentos citados y no citados para
las dos bases de datos, IS/ y Scopus. En la primera de ellas el porcentaje de
documentos citados es del 74% con 1711 [SltemCit mientras que en la segunda la
cifra es mayor y alcanza el 77% de los documentos con 1774. Respecto a su evolucion
cronolégica la tasa de documentos citados se va reduciendo conforme nos acercamos
al ultimo ano analizado debido a que no a transcurrido el tiempo suficiente para que
los documentos sean citados; asi el ultimo afo en ISI el porcentaje de documentos era

del 52% siendo solo un punto mas alto para Scopus.

Figura 66. Numero y porcentaje de items citables (/S/temCit) citados y no citados en ISI y en Scopus para
la universidad. Evolucion anual.

| isi | scopus |

} Citados No citados Citados No citados
m N° % N° % N° % N° %
1999 233 78 66 22 242 81 57 19
2000 268 78 75 22 279 81 64 19
2001 244 80 61 20 255 84 50 16
2002 275 79 74 21 283 81 66 19
2003 244 76 76 24 259 81 61 19
2004 276 77 81 23 282 79 75 21
2005 171 52 155 48 174 53 152 47

Totales | 1711 | 74 | 588 | 26 | 1774 | 77 | 525 | 23

Evolucion anual del % Citados y No Citados en ISl y Scopus

<— %Citados 18] —8— % Citados Scopus

84

15959 2000 2001 2002 2003 2004 2005

241
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» 4.4.5. Indicadores de citacion para los departamentos

De los 50 departamentos 13 de ellos han superado las 1.000 citas brutas en las
bases de datos del ISI, en el lado contrario nos encontramos con 12 departamentos
que no han llegado a 100 citas. Destaca un grupo de cuatro departamentos
especialmente citado; a la cabeza del mismo hallamos a Neurologia y Neurocirugia
con 4240 citas seguido de Medicina Interna (3273 citas), Area de Neurociencias (2929
citas) y Terapia Génica (2839 citas) (grafica 9). Con un nUmero menor pero importante
estdn Cardiologia y Cirugia Cardiovascular y Oncologia con 1930 y 1880 citas
respectivamente. Todos los departamentos referenciados ademas de encontrarse
entre los mas citados son también los mas productivos de la UNAV. En general el
numero de citas de los departamentos se correlaciona con el nimero de /SltemCit con

un valor de R? igual a 0,88.

Grafica 9. Numero de items citables (/SltemCit) VS Numero de citas para los departamentos. 1999-2005.
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Tabla 33. Puesto ocupado por los departamentos en los rankings de citacion para IS/'y Scopus

Puesto | Puesto

Departamento 1S1 Scopus

NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 1 1 = || CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 26 28
MEDICINA INTERNA 2 2 = | PSIQUIATRIA'Y PSICOLOGIA MEDICA 27 26
AREA NEUROCIENCIAS 3 3 = | MEDICINA NUCLEAR 28 32
AREA TERAPIA GENICA 4 4 = | FARMACOLOGIA CLINICA 29 30
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR 5 5 = | RADIOLOGIA 30 27

AREA ONCOLOGIA 6 7 = || PEDIATRIA 31 29
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 7 6 GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 32 31

AREA CARDIOVASCULAR 8 8 DERMATOLOGIA 33 33 =
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 9 11 DIGESTIVO 34 34 =
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 10 9 INMUNOLOGIA 35 35 =
FISIOLOGIA Y NUTRICION 11 10 OFTAMOLOGIA 36 36 =
GENETICA 12 12 = || UNIDAD MORFOLOGIA E IMAGEN 37 39
ONCOLOGIA 13 13 = | CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA 38 37
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 14 14 = | FARMACIA CLINICA 39 38
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 15 17 NEFROLOGIA 40 41
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 16 15 E ORL Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL 4 40
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 17 16 UROLOGIA 42 42 =
FARMACOLOGIA 18 18 = || ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 43 43 =
BROMATOLOGIA, TEC DE LOS ALIMENTOS 19 19 = | HUMANIDADES BIOMEDICAS 44 45
UNIDAD PROTEOMICA , GENOMICA Y 20 20 = | CIRUGIA PLASTICA, REPARADORAY EST. 45 44

1+D DE MEDICAMENTOS 21 22 SERVICIO ANIMALARIO 46 46
QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 22 24 BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES 47 48
ANATOMIA 23 21 ENFER COMUNITARIA Y MATERNO INFANTIL 48 47
QUIMICA Y EDAFOLOGIA 24 25 DIETETICA Y DIETOTERAPIA 49 50
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 25 23 ENFER DE LA PERSONA ADULTA 50 49

Si comparamos el numero de citas en ISl y Scopus (figura 67) para todos los

departamentos obtenemos, exceptuando dos casos, siempre valores superiores para

Scopus. Para algunos departamentos el numero de citas en Scopus es

significativamente mayor incrementando un 30% los valores ISI, es el caso de
Otorrinolaringologia (38 citas mas, 51%), Alergologia e Inmunologia Clinica (127 citas
mas, 40%) o Cirugia Plastica, Reparadora y Estética (16 citas mas, 26%). Para los
departamentos mas productivos la diferencia ISI-Scopus alcanza porcentajes que
rondan el 26% de Neurologia y Neurocirugia y el caso extremo de Oncologia con el
1%. En el ranking comparado (tabla 33) para las dos bases de datos se observa que si
empleamos el numero de citas de Scopus en lugar de las de ISI 19 departamentos se

mantienen en la misma posicion, 17 suben su posicion y 14 bajan. Desde la primera

posicién hasta la séptima se mantendria el mismo ranking, normalmente ademas las
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variaciones solo afectan una o dos posiciones, solo Medicina nuclear y Radiologia

presentan movimientos en su puesto mas acusados.

Figura 67. Numero de citas IS| y Scopus, numero y porcentaje de citas domésticas, promedio de citas ISI
y Scopus y porcentaje de items citables (/SltemCit) citados y no citados para los departamentos. 1999-

2005.

NGmero citas Citas Promedio ISitemCit ‘H % ISItemCit Citad.os
domésticas citas Citados % ISItemCit No Cita.

ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 446 319 52 16 8,1 5,8 35 64
ANATOMIA 512 402 44 11 9,7 7,6 45 85
ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 67 50 3 6 42 3,1 10 63
AREA CARDIOVASCULAR 1759 1507 236 16 10,3 8,9 129 76
AREA NEUROCIENCIAS 3572 2939 266 9 14,8 12,2 197 82
AREA ONCOLOGIA 1906 1880 178 9 9,8 9,6 161 83
AREA TERAPIA GENICA 3149 | 2839 674 24 13,1 11,8 207 86
BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES 24 25 3 12 3,4 3,6 7 100
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 1373 | 1266 254 20 11,6 10,7 102 86
BROMATOLOGIA, TEC DE LOS ALIMENTOS 522 493 143 29 6,1 5,8 72 85
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR 2235 1930 358 19 11,1 9,6 157 78
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 338 289 32 11 52 4,4 43 66
CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA 131 101 11 11 3,0 2,3 27 63
CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA 60 44 4 9 1,9 1,4 18 58
DERMATOLOGIA 293 230 12 5 5,7 4.5 43 84
DIETETICA Y DIETOTERAPIA 9 8 0 0 2,3 2,0 2 50
DIGESTIVO 288 221 26 12 11,5 8,8 14 56
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 829 648 106 16 13,8 10,8 47 78
ENFER COMUNITARIA Y MATERNO INFANTIL 28 24 2 8 14,0 12,0 1 50
ENFER DE LA PERSONA ADULTA 10 8 0 0 5,0 4,0 2 100
FARMACIA CLINICA 122 94 10 11 6,1 4,7 14 70
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 999 855 150 18 74 6,3 114 84
FARMACOLOGIA 565 565 101 18 8,1 8,1 61 87
FARMACOLOGIA CLINICA 326 270 53 20 5,0 4,2 38 58
FISIOLOGIA Y NUTRICION 1378 | 1166 360 31 7,9 6,7 131 75
GENETICA 1090 1074 120 11 9,9 9,8 94 85
GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 320 256 38 15 7,4 6,0 38 88
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 1429 | 1200 132 11 10,0 8,4 104 73
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 1934 1735 184 11 11,0 9,9 152 86
HUMANIDADES BIOMEDICAS 51 49 4 8 7.3 7,0 4 57
INMUNOLOGIA 210 193 20 10 5,3 4,8 24 60
1+D DE MEDICAMENTOS 459 413 90 22 71 6,4 51 78
MEDICINA INTERNA 3664 3273 766 23 1,7 10,5 263 84
MEDICINA NUCLEAR 309 273 34 12 74 6,5 33 79
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 998 801 188 23 9,4 7,6 86 81

MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 814 803 108 13 10,3 10,2 66 84
NEFROLOGIA 97 93 5 5 3,9 3,7 17 68
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 4249 3365 171 5 19,7 15,6 166 77

OFTAMOLOGIA 196 187 18 10 6,5 6,2 21 70

ONCOLOGIA 1042 987 38 4 10,2 9,7 72 71

ORL Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL 112 74 17 23 2,9 1,9 19 49

PEDIATRIA 331 259 22 8 4.5 3,5 48 65

PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 357 284 21 7 6,9 55 37 71

QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 433 410 95 23 5,9 55 54 73

QUIMICA Y EDAFOLOGIA 391 357 74 21 4,9 4.5 59 74

RADIOLOGIA 345 263 42 16 52 4,0 42 64

SERVICIO ANIMALARIO 47 42 3 7 15,7 14,0 3 100
UNIDAD MORFOLOGIA E IMAGEN 120 122 23 19 4,0 4,1 21 70

UNIDAD PROTEOMICA , GENOMICA Y 519 442 121 27 17,9 15,2 26 90

UROLOGIA 79 67 11 16 15,8 13,4 5 100

Celdas coloreadas en gris y fuente en negrita:

Para la columna % de citas domésticas: departamentos cuyo N° de citas domésticas superan a la media de la UNAV del 14%
Para la columna Promedio de citas ISI: departamentos que superan el promedio de citas general de la UNAV del 8,5
Para la columna % de ISltemCit Citados: departamentos que superan el %de ISltemCit general de la UNAV del 74%
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Respecto a la autocitacion domeéstica existe un grupo de 22 departamentos con
una tasa de citacion superior al 14%, media general de la UNAV. De éstos es
Fisiologia y Nutricion la que tiene una tasa mas elevada con el 31%. También
Medicina Interna y Area de Terapia Génica, que se encuentran entre los cuatro
departamentos mas citados, tienen valores altos para este indicador con el 23% y
24% respectivamente. Otro grupo de 28 departamentos estan por debajo del 14%;
resefiamos de este conjunto a Neurologia y Neurocirugia y el Area de Neurociencias
que pese a ser el primero en el ranking de citacion solo tienen una tasa de
autocitacion doméstica del 5% un valor similar al de Oncologia. En cuanto al otro
indicador importante, el porcentaje de /SltemCit citados, hemos de resefiar como 27
de los departamentos consigue superar el porcentaje general de la UNAV situado en el
74%. Sin embargo algunos de los importantes como Oncologia y Hematologia y

Hematoterapia no logran sobrepasar este valor de referencia

En el figura 68 hemos representado a los departamentos en funciéon de tres
indicadores clasificandolos en cuatro cuadrantes diferentes. En el cuadrante numero
uno se encuentran aquellos departamentos con un porcentaje de ISltemCit publicados
en el 1°C igual o superior al 40% y con un promedio de citas superior a 8, son un total
de 16 y destaca por su elevado promedio de citas Neurologia y Neurocirugia.
Asimismo en este mismo cuadrante se posicionan casi todos los departamentos mas
productivos de la UNAV. En el cuadrante dos estan los departamentos que pese a
indexar la mayor parte de su produccion en el 1°C no obtienen buenos promedios de
citas, son en general departamentos poco productivos. En el cuadrante tres se situan
tres departamentos, Cardiologia y Cirugia Cardiovascular que se acerca mas al perfil
de primer cuadrante y dos pequefios departamentos con menos del 25% de ISITemCit
en el 1°C pero con promedios de citas elevados. El cuarto cuadrante es el que mas
poblacion presenta con los valores mas bajos para los indicadores de visibilidad e

impacto, son un total de 22 departamentos de los cuales Fisiologia y Nutricién y
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Farmacia y Tecnologia Farmacéutica son los mayores en cuanto a numero de trabajos

publicados

Figura 68. Porcentaje de items citables (/SlitemCit) publicados en el primer cuartil VS promedio de citas

por item citable para los departamentos. 1999-2005.
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» 4.4.6. Indicadores de citacion para las categorias JCR.

De las categorias JCR diez han conseguido mas de 1000 citas en las base de
datos de Thomsom-ISI mientras que solo seis han obtenido menos de 100. En la
grafica 10 podemos observar que existen dos grupos a la cabeza. El primero se
corresponde con las categorias que son simultaneamente las mas productivas y
citadas: Neurologia Clinica, Bioquimica y Biologia Celular, Neurociencias y Oncologia.
En el segundo grupo, con caracteristicas similares pero con valores inferiores, se
encuentran Hematologia, Inmunologia y Farmacia y Farmacologia, aunque esta ultima
con pocas citas en relacidon a su producciéon. Destaca por otra parte Enfermedad
Vascular y Periférica que sobresale por su niumero de citas si tenemos en cuenta su
numero de ISlitemCit. La correlacion entren el indicador N° de citas y N° de ISitemCit

es alta aunque inferior a los departamentos con R? = 0,82.

Grafica 10. Numero de items citables (/SlitemCit) VS Numero de citas para las categorias tematicas del
Journal Citation Reports. 1999-2005.
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Tabla 34. Puesto ocupado por las categorias tematicas del Journal Citation Reports en los rankings de
citacion para ISl'y Scopus

Puesto | Puesto

Categoria JCR 1SI Scopus

NEUROLOGIA CLINICA 1 1 ALERGIA 26 20 A
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 2 2 = | PSIQUIATRIA 27 25 A
NEUROCIENCIAS 3 3 = | BIOFISICA 28 29 v
ONCOLOGIA 4 4 = | BIOLOGIA 29 28 A
HEMATOLOGIA 5 6 CIENCIAS MULTIDISCIPLINARES 30 31 v
ENFERMEDAD VASCULAR PERIFERICA 6 5 ENFERMEDADES INFECCIOSAS 31 35 v
INMUNOLOGIA 7 7 = | TRASPLANTES 32 30 A |
FARMACIA Y FARMACOLOGIA 8 8 = || OFTAMOLOGIA 33 36 v
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA 9 9 = | QUIMICA MULTIDISCIPLINAR 34 34 =
GENETICA 10 14 ﬂ PEDIATRIA 35 33 A |
MEDICINA GENERAL E INTERNA 11 11 H DERMATOLOGIA Y ENF. VENEREAS 36 32 A
SISTEMA CARDIOVASCULAR 12 10 A ‘ VIROLOGIA 37 37 =
ENDOCRINOLOGIA Y METABOLISMO 13 12 A ‘ QUIMICA APLICADA 38 40 v
BIOLOGIA CELULAR 14 13 A ‘ QUIMICA ORGANICA 39 43 v
MEDICINA EXPERIMENTAL 15 15 H SALUD PUB, MEDIAMBIENTAL Y LABORAL 40 38 A
BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA APL. 16 17 ﬂ UROLOGIA Y NEFROLOGIA 4 41 =
NUTRICION Y DIETETICA 17 16 A ‘ OBTESTRICIA Y GINECOLOGIA 42 39 A
CIRUGIA 18 18 = | QUIMICA FISICA 43 44 v
MICROBIOLOGIA 19 19 = | TOXICOLOGIA 44 42 LA
QUIMICA ANALITICA 20 22 FISIOLOGIA 45 48 v
QUIMICA MEDICA 21 23 SISTEMA RESPITATORIO 46 47 v
PATOLOGIA 22 24 ORTOPEDIA 47 45 A
CIENCIA Y TEC. DE LOS ALIMENTOS 23 26 OTORRINOLARINGOLOGIA 48 46 A
RADIOLOGIA, MED NUCLEARE ... 24 21 TEC. DE LABORATORIOS MEDICOS 49 50 v
METODOLOGIA INVEST. BIOQUIMICA 25 27 ANESTESIOLOGIA 50 49 A

Comparando el rendimiento de las dos bases de datos para las Categorias JCR
obtenemos que a excepcion de tres de ellas en todos los caso se recupera un mayor
numero en Scopus (figura 69). Los casos mas llamativos son Genética donde en ISI se
obtienen 47 citas mas y Quimica Organica donde la cifra es de 39. Hay seis categorias
JCR para las que Scopus ofrece un 30% de citas mas, especialmente destaca
Otorrinolaringologia con un incremento del 60% y Alergia con el 40%. Para las
categorias con mayor produccion el incremento en Scopus se mueve entre el 4% de la
Oncologia y el 28% de la Neurologia Clinica donde se rescatan 707 citas mas. En el
Ranking comparado de la tabla 34 catorce categorias se mantienen en la misma
posicion, 18 suben y 18 bajan. El ranking se mantiene igualado hasta la cuarta
posicidén a partir de la cual se empiezan a producir los cambios, la mayor variacion la

presenta Genética que en ISl ocupa la 102 posicién y en Scopus la 142
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Figura 69. Numero de citas ISI y Scopus, numero y porcentaje de citas domésticas, promedio de citas ISI
y Scopus y porcentaje de items citables (/S/ltemCit) citados y no citados para los departamentos. 1999-

2005.
Ntimero citas Citas Promedio ISitemCit ‘FI % ISitemCit Citados
domésticas citas Citados || % ISltemCit No Cita.

ALERGIA 421 301 52 17 7,9 57 34 64
ANESTESIOLOGIA 64 50 1 2 4,6 3,6 9 64
BIOFISICA 316 281 67 24 9,6 8,5 31 94
BIOLOGIA 324 243 66 27 15,4 11,6 16 76
BIOLOGIA CELULAR 1087 961 164 17 11,7 10,3 78 84
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 2386 2224 412 19 10,0 9,3 195 82
BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA APL. 747 691 173 25 14,1 13,0 46 87
CIENCIA Y TEC. DE LOS ALIMENTOS 340 337 90 27 5,1 5,0 56 84
CIENCIAS MULTIDISCIPLINARES 248 235 38 16 22,5 21,4 10 91
CIRUGIA 671 570 46 8 4,8 4,0 89 63
DERMATOLOGIA Y ENF. VENEREAS 240 189 8 4 6,0 4,7 35 88
ENDOCRINOLOGIA Y METABOLISMO 1158 977 144 15 16,5 14,0 54 77
ENFERMEDAD VASCULAR PERIFERICA 1659 1496 264 18 18,6 16,8 77 87
ENFERMEDADES INFECCIOSAS 228 225 34 15 6,7 6,6 27 79
FARMACIA Y FARMACOLOGIA 1321 1166 197 17 7,3 6,5 145 81
FISIOLOGIA 85 85 18 21 2,8 2,8 22 73
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA 1290 1105 218 20 13,9 11,9 78 84
GENETICA 1017 1064 206 19 11,6 12,1 78 89
HEMATOLOGIA 1649 1511 170 11 12,3 11,3 104 78
INMUNOLOGIA 1388 1203 197 16 9,2 8,0 112 74
MEDICINA EXPERIMENTAL 911 833 190 23 14,9 13,7 56 92
MEDICINA GENERAL E INTERNA 1177 986 74 8 11,9 10,0 63 64
METODOLOGIA INVEST. BIOQUIMICA 331 318 41 13 7,0 6,8 40 85
MICROBIOLOGIA 503 498 38 8 10,3 10,2 42 86
NEUROCIENCIAS 2360 1902 196 10 14,8 11,9 132 83
NEUROLOGIA CLINICA 3232 2525 110 4 171 13,4 137 72
NUTRICION Y DIETETICA 789 660 213 32 8,8 7,3 74 82
OBTESTRICIAYY GINECOLOGIA 176 127 19 15 7,0 51 21 84
OFTAMOLOGIA 224 217 19 9 7,5 7,2 22 73
ONCOLOGIA 1806 1735 200 12 9,2 8,8 174 88
ORTOPEDIA 100 77 5 6 3,2 25 20 65
OTORRINOLARINGOLOGIA 97 61 15 25 3,0 1,9 14 44
PATOLOGIA 374 359 21 6 10,7 10,3 25 71
PEDIATRIA 231 191 11 6 58 4,8 28 70
PSIQUIATRIA 343 287 26 9 71 6,0 33 69
QUIMICA ANALITICA 402 378 52 14 6,5 6,1 51 82
QUIMICA APLICADA 170 160 44 28 4.1 3,9 32 78
QUIMICA FISICA 115 120 26 22 4,8 5,0 21 88
QUIMICA MEDICA 400 370 96 26 6,2 58 56 86
QUIMICA MULTIDISCIPLINAR 230 199 55 28 53 4,6 31 72
QUIMICA ORGANICA 119 158 34 22 4,3 5,6 23 82
RADIOLOGIA, MED NUCLEARE ... 403 320 31 10 58 4,6 45 65
SALUD PUB, MEDIAMBIENTAL Y LABORAL 179 133 21 16 8,5 6,3 18 86
SISTEMA CARDIOVASCULAR 1179 979 157 16 10,3 8,6 84 74
SISTEMA RESPITATORIO 96 78 11 14 53 4,3 14 78
TEC. DE LABORATORIOS MEDICOS 62 53 4 8 6,2 53 10 100
TOXICOLOGIA 123 107 9 8 5,1 4,5 18 75
TRASPLANTES 267 225 23 10 54 4,6 36 73
UROLOGIA Y NEFROLOGIA 153 133 8 6 6,4 55 17 71
VIROLOGIA 204 175 15 9 12,8 10,9 15 94

Celdas coloreadas en gris y fuente en negrita:

Para la columna % de citas domésticas: departamentos cuyo N° de citas domésticas superan a la media de la UNAV del 14%

Para la columna Promedio de citas ISI: departamentos que superan el promedio de citas general de la UNAV del 8,5

Para la columna % de ISltemCit Citados: departamentos que superan el %de ISltemCit citados general de la UNAV del 74%
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En cuanto a la tasa de autocitacion doméstica (figura 69) existe un grupo de 27
categorias que superan el 14% de la UNAV. De este grupo son Nutricién y Dietética y
las categorias relacionadas con quimica las que tienen un mayor numero de citas
domésticas. Las 23 categorias restantes se situan por debajo del 14%, de éstas la
Neurologia y las Neurociencias son las que presentan algunas de las tasas mas bajas
con el 4% y el 10% respectivamente. En el porcentaje de documentos citados 31
categorias tienen mas del 74%. De las categorias JCR que presentaban valores
importantes de impacto y citacion solo Neurologia Clinica no supera esta cifra con un
72% de documentos citados. Por otro lado existen categorias con porcentajes
elevados como Oncologia con el 88%, Genética con el 89% y la Biofisica y la Medicina

Experimental con valores superiores en ambos casos al 90%.

En la figura 70 presentamos el promedio de citas relacionado con otros
indicadores. En el cuadrante uno, que representa los resultados mas favorables, nos
encontramos con las categorias con los mejores promedios de citacion y mas
ISItemCit en el 1°C. Destaca Ciencias Multidisciplinares con un promedio de citas de
22,5y Enfermedad Vascular y Periférica con 16,8. En este cuadrante hay también un
grupo de tres categoria muy productivas (Genética, Gastroenterologia y Hepatologia y
Hematologia) con promedios que rondan las 11 y 12 citas por documento. En el
cuadrante dos nos encontramos con un conjunto de categorias con poca produccion y
promedios de citas bajos, a excepcidén de Oncologia que alcanza 8,8 de promedio y es
una de la mas productivas globalmente. En el cuadrante 3 se situan aquellas con
menor visibilidad pero con promedios de citas elevados como es el caso de la
Neurologia y la Neurologia Clinica que obtienen valores superiores a 11. En el ultimo
cuadrante quedarian el grupo mas numeroso categorias entre las que se encuentran
algunas muy productivas que no alcanzan buenos indicadores de visibilidad e impacto

como la Farmacia y Farmacologia, Nutricién y Dietética y Cirugia.
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» 4 RESULTADOS.

Indicadores de visibilidad e impacto

Figura 70. Porcentaje de items citables (/SlitemCit) publicados en el primer cuartil VS promedio de citas
por item citable para las categorias tematicas del Journal Citation Reports. 1999-2005.
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» 4 RESULTADOS. Indicadores de visibilidad e impacto

El mapa de cocitacién (figura71) ofrece la dimension estructural de las categorias
JCR. Se percibe el papel central la Bioquimica y la Biologia Molecular en torno a la
cual se articulan un grupo de gran impacto que incluye la Genética y la Biologia
Celular. Asimismo se perciben una serie de grupos de categorias menores, respecto al
tamafo y al impacto, que tienen como eje a la Farmacia y la Farmacologia. Mas
aislados de estos dos bloques centrales estan las agrupaciones con promedios de
citas elevados dispuestos en torno la Neurologia Clinica y las categorias relacionadas
con el corazén. Un ultimo conjunto destacable con un menor impacto seria el
establecido alrededor de la Cirugia. Solo dos parejas de categorias quedan sin enlazar
al resto de la red, lideradas respectivamente por la Nutricion y Dietética y por la

Ciencia y Tecnologia de los alimentos.

Figura 71. Mapa de cocitacion, impacto y produccion de las categorias tematicas del Journal Citation Reports. 1999-
2005
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Formato del Mapa
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» 4 RESULTADOS. Indicadores de visibilidad e impacto

» 4.4.7. Andlisis de los trabajos altamente citados

De total de items citables se han tomado el 20% que presentaba unos valores de
citacion significativos, esto es, en nuestro contexto, los que superaban las 13 citas
(figura 72). Este conjunto ha sido denominado como trabajos altamente citados (TAC)
y son un total de 366 ISItemCit que concentran 12700 citas, es decir el 64% de las
19716 que alcanzo la UNAV. Asimismo hemos dividido los TAC en tres niveles para
los que se obtienen los siguientes resultados:

» Citacion moderada (entre 15 y 42 citas por trabajo): son un total de 289
ISItemCit el 16% de la produccién que concentra 6600 citas, el 33%.

» Citacion elevada (entre 43 y 93 citas por trabajo). son un total de 61
ISltemCit el 3% de la produccién que concentra 3719 citas, el 19%.

» Citaciéon intensa (entre 94 y 299 citas por trabajo): son un total de 16

ISItemCit el 1% de la produccién que concentra 2321 citas, el 12%.

Figura 72. Namero y porcentaje de trabajos altamente citados (TAC) y su distribucion en tres niveles de
citacién (moderada, elevada e intensa) para la universidad. 1999-2005.

Citacion intensa

- Citacion elevada

Resto citados
entre 1y 14 citas <TAC 20%
80%

Citacion moderada

Datos de las diferentes los niveles TAC

Niveles TAC N°de %
ISItemCIT | ISltemCIt* | N° de citas | % de citas

Cl: Citacion intensa = entre 94 y 299 citas por trabajo 16 1 2321 12
CE: Citacion elevada = entre 43 y 93 citas por trabajo 61 3 3719 19
CM: Citacion moderada = entre 15 y 42 citas por trabajo 289 16 6600 33
Total TAC: Trabajos altamente citados 366 20 12700 64

*Los porcentajes para las diferentes niveles, en esta tabla y en las siguientes, se han calculado sobre el total de ISIltemCit
producidos, por tanto incluyen los citados y los no citados.
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de visibilidad e impacto

Nueve de los departamentos han publicado al menos 25 TAC y ocho de ellos no
tiene ninguno (figura 73). Los mas productivos para este indicador han sido el Area de
Terapia Génica, Area de Neurociencias y Neurologia y Neurocirugia. Para todos los
departamentos estos trabajos abarcan un gran porcentaje del total de las citas que
finalmente obtienen. Para 17 de ellos, pese a que no suelen suponer mas del 25% de
su produccion, atraen al menos un 64% de las citas; sobre todo en aquellos que se
encontraban entre los mas citados. Esta situacién se produce en todas las areas del
Centro de Investigacion Médica Aplicada. Respecto a los niveles de los TAC en el
caso de los trabajos con citacion intensa (entre 94 y 299 citas) se reparten en 12

departamentos, especialmente Neurologia y Neurocirugia con 5y Oncologia con 4.

Respecto a las categorias JCR seis de ellas tienen como minimo 25 TAC
encabezadas por Bioquimica y Biologia Molecular con 46, Neurociencias con 41 y
Hematologia con 31 (figura 74). De las categorias que se han venido analizando cinco
de ellas no ha producido ningin TAC. Como ocurria con los departamentos las citas
se concentran en pocos trabajos como pone de manifiesto que para 17 de las
categorias JCR los TAC atraigan mas del 64% de su citacién global siendo
destacables los casos de Neurologia Clinica, Medicina General e Interna, Enfermedad
Vascular y Periférica y Ciencias Multidisciplinares donde el porcentaje se eleva a mas
del 80%. Por Categorias el nivel de Citacion Intensa aparece distribuido por 12 de

ellas destacandose Neurologia Clinica 'y Medicina General e Interna, ambas con 3.
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» 4 RESULTADOS. Indicadores de visibilidad e impacto

Figura 73. Numero de trabajos altamente citados (TAC), porcentaje de trabajos altamente citados en el
total de la produccion de items citables, porcentaje y numero de citas que acumulan los trabajos
altamente citados y ndmero y porcentaje de trabajos altamente citados distribuidos en tres niveles de
citacion (intensa, elevada y moderada) para los departamentos. 1999-2005.

|TAc]  *% TAC total y por Nivel  [ISITCIN | ceE | cm

ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA Innnnnn- » 13% 57% 182 1 1,8 11
ANATOMIA 7 | |mmmemsmmmanan - 139, 60% | 240 2(38|5]| 9
AREA CARDIOVASCULAR 25 |l------------->15% 67% 1005 3 [1.8] 2 | 12 20| 12
AREA NEUROCIENCIAS 55 |I » 23% 75% 2207 3 | 1,210 | 4,1 | 42| 17
AREA ONCOLOGIA 30 | [Msssuunnmunnnnp 159, 65% 1229 4 21| 2 |10 [24]12
AREA TERAPIA GENICA 59 || » 25% 68% 1933 1 |0,4[13| 54 [45]| 19
BIOQUIMICA'Y BIOLOGIA MOLECULAR 29 | »25% 65% | 827 6 | 51 (23|19
BROMATOLOGIA, TECNOLOGIA DE LOS... 8 |lllllllll » 9% 32% | 157 8 9
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR | 36 ||------........... »18% 69% 1333 1 |05[11] 54 |24 12
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 5 |IlIlllll » 8% 46% | 132 1 15| 4 6
DERMATOLOGIA 4 | |wmwsnunupgos 31% 17 418
DIGESTIVO 6 || » 24% 7% 171 6 | 24
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 9 |.------------>15% 64% 414 | 2 |33 1|17 6 | 10
ENF COMUNITARIA Y MATERNO INFANTIL 1] [-= | »50% 100% 24 1|50
FARMACIA CLINICA 2 | |wmwsmmnunnp10% 56% 53 2110
FARMACIA'Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 17 Ill"lllllllllb 13% 37% | 316 17 | 13
FARMACOLOGIA 14 Illllllllllllllllllll »20% 58% | 327 1 1,4 (13| 19
FARMACOLOGIA CLINICA 5 | |mwwmumunpgo, 43% 115 5|8
FISIOLOGIA Y NUTRICION 27 | |memsmsmsnanansnp 159 54% | 624 1106 (26|15
GENETICA 21 Illlllllllllllllllll>19% 65% 697 1 09| 3 2,7 17 | 15
GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 4 | [mmmmmumuzp 9o, 44% 113 1123317
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 18 |l----.......> 13% 64% 773 | 3 |21 2 [ 1.4 [13] 9
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 34 ||------------------>19% 68% 1172 1 |06 5 | 2,8 |28 | 16
HUMANIDADES BIOMEDICAS 2 || [-- | »29% 73% 36 2129
INMUNOLOGIA 5 Illlllllllllll>13% 54% 105 5 13
I+D DE MEDICAMENTOS 8 | |mmwmmmmmmunnp 129, 39% | 161 8 |12
MEDICINA INTERNA 67 | [Namsmmusnsunuunnnnnnn 219, 65% 2132 1 |03 14| 45 |52 | 17
MEDICINA NUCLEAR 5 Illllllllllll>12% 49% | 133 1 241 4 | 10
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 17 | |mamsmsnnnananaz p 16% 53% | 427 2|19 |15 14
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 17 || » 22% 56% | 453 2 125]15]| 19
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 53 |l » 25% 83% 2796 5 [23[14] 6,5 34| 16
OFTAMOLOGIA 2 | [mmmmnmn 79 60% | 112 11331 3
ONCOLOGIA 13 I.lllllllll» 13% 73% 718 3129 1 1,0 9 9
PEDIATRIA 3| [mm==p4% 28% | 72 31| 4
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 4 |l------>3°/,, 50% @ 141 11193 | 6
QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 7 | |nwmumumunp 9o 35% | 145 7109
QUIMICA Y EDAFOLOGIA 5 | |mmumunp>6% 30% | 106 51| 6
RADIOLOGIA 4 | |wmwumup6% 37% 96 416
SERVICIO ANIMALARIO 1] [-- | »>33% 93% @ 39 1133
UNIDAD MORFOLOGIA E IMAGEN 2 | [mwmmmp7% 34% @ 41 2 |7
U PROTEOMICA , GENOMICA Y 7 | [AeSSRmmmsmSRERmREnnnnns ) 24, 72% @ 317 5 (172 2 | 7
UROLOGIA 2 || == | »40% 76% @51 2 | 40
*Los porcentajes para el numero de ISltemCit se calculan sobre el total de /SitemCit del departamento independientemente de hayan sido citados o no.

En gris se marcan: Para el N° de TAC, aquellos departamentos que han producido al menos 25

Para el % de citas obtenidas por los TAC cuando suponen mas del 64% (valor general alcanzado por la UNAV )
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Figura 74. Numero de trabajos altamente citados (TAC), porcentaje de trabajos altamente citados en el
total de la produccion de items citables, porcentaje y numero de citas que acumulan los trabajos
altamente citados y ndmero y porcentaje de trabajos altamente citados distribuidos en tres niveles de
citacion (intensa, elevada y moderada) para las categorias tematicas del Journal Citation Reports.1999-

Indicadores de visibilidad e impacto

2005.
[Tac]  *% TAC total y por nivel | ciTAs | | ce | cE
ALERGIA 6 |nn-nnn> 11% 54% : 164 196 | 9
BIOFISICA 5 | [swmswmnumnunnun 159, 36% 102 5 |15
BIOLOGIA 5 |] » 24% 61% 149 1148|519
BIOLOGIA CELULAR 25 || »27% 70% | 673 31322524
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 46 Il------------------ »19% 64% 1416 2 |08 7 | 29 |46 16
BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA APL. 14 || »26% 76% | 527 4175 14]19
CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS | 4 [ |======p> 6% 20% 66 4|6
CIENCIAS MULTIDISCIPLINARES 6 || [-- | » 55% 88% | 206 1]191]6]45
CIRUGIA 11 | [mwmmmmmu > 894 46% | 263 1107 |11] 7
DERMATOLOGIA Y ENFER.VENEREAS 3 | [mwmmmmmup> g% 30% 56 3| 8
ENDOCRINOLOGIA Y METABOLISMO 19 |. »27% 79% 774 | 2 129] 3 |43 [19]|20
ENFERMEDAD VASCULAR PERIFERICA 29 II »>33% 81% 1209 2 |22] 9 [10,1]29 | 20
ENFERMEDADES INFECCIOSAS 4 || |mwwmummummun 129, 39% 88 4 |12
FARMACIA Y FARMACOLOGIA 22 | |wmwwmummumsnps 129 38% | 447 22112
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA 25 || »27% 70% 777 | 1 |11 2 | 22 25|24
GENETICA 23 || »26% 75% 793 | 1 |11 4 | 45 [23]|20
HEMATOLOGIA 31 || »23% 77% 1165| 2 |15| 7 | 52 |31] 16
INMUNOLOGIA 24 | |fmswsuunununun - 169, 65% 780 | 1 |07 5 | 33 [24] 12
MEDICINA EXPERIMENTAL 18 || »30% 76% 637 | 1 |16] 4 | 6,6 |18 21
MEDICINA GENERAL E INTERNA 8 | |EER=====p>8% 82% 809 | 3 |30 815
METODOLOGIA INVESTIGACION BIOQUIMICA 8 | [mwmmwmmmmmunmunanp 179 52% 165 8 |17
MICROBIOLOGIA 9 | |mmmEmmusmmumunsun)18%, 65% 325 3161]9/[12
NEUROCIENCIAS 4 Il »26% 75% 1434 2 |13] 4 | 25| 41| 22
NEUROLOGIA CLINICA a7 || » 25% 85% 2147 | 3 |16 14| 7.4 | 47| 16
NUTRICION Y DIETETICA 15 | [mwmswmsunnununsnp 179 54% ; 356 1]111[15] 16
OBTESTRICIA Y GINECOLOGIA 2 || |mmmmmuup gy, 24% | 30 21 8
OFTAMOLOGIA 3 | |mmmswmmunsp10% 63% 137 1133[3]7
ONCOLOGIA 30 | [fessssnnnnnnnnnp 159 53% 924 | 1 |05 4 |20 |30]13
PATOLOGIA 9 || »26% 74% 265 11299123
PEDIATRIA 1| |===p3% 32% 61 1125[1]0
PSIQUIATRIA 6 | [memmwmmunmunsp 139, 64% 185 1121]6]10
QUIMICA ANALITICA 9 | [mwmmwmmummunmun ) 159, 45% 171 9|15
QUIMICA APLICADA 1 | |=»2% 1% 17 11 2
QUIMICA FISICA 1| |===—=b>4% 13% 16 11 a
QUIMICA MEDICA 7 | [memmmmm——p 119, 34% 126 7 111
QUIMICA MULTIDISCIPLINAR 1 ||=»2% 1% 21 11 2
QUIMICA ORGANICA 2 || |mmmmu=p 7, 37% . 58 1[136[2] 4
RADIOLOGIA, MED. NUCLEAR E IMAGEN MED | 5§ | [s==su==p-7% 51% 164 11145 ]| 6
SALUD PUBLICA, MEDIAMBIENTAL Y LABOR. 2 || |mmwmmmmmun 109, 40% 53 2 (10
SISTEMA CARDIOVASCULAR 22 | |mmsmmsmsszsuzsnssn > 199, 77% | 750 8 702212
SISTEMA RESPITATORIO 1| |mmmm=p>6% 23% 18 11 6
TOXICOLOGIA 1| |===—=b>4% 20% 21 11 4
TRASPLANTES 4 | |wmmwmumupgo), 43% 96 4| 8
UROLOGIA Y NEFROLOGIA 1| |===—=b>4% 22% | 29 11 a
VIROLOGIA 4 || »25% 62% 109 1163|4119

*Los porcentajes para el nimero de /SltemCit se calculan sobre el total de /SIitemCit de la categoria independientemente de hayan sido citados o no.
En gris se marcan: Para el N° de TAC, aquellos departamentos que han producido al menos 25
Para el % de citas obtenidas por los TAC cuando suponen mas del 64% (valor general alcanzado por la UNAV )

256




» 4 RESULTADOS. Indicadores de colaboracion cientifica

» 4.5. INDICADORES DE COLABORACION CIENTIFICA.

» 4.5.1. Autores firmantes: distribucion e indices de Coautoria.

Como se muestra en la figura 75 los trabajos firmados por tres autores son los que
predominan en la UNAV sumando 579, el 13,5% del total. Le siguen los trabajos de
cuatro autores con el 13,3% y a continuacion con el mismo porcentaje, 11,8%, los de
5y 6 autores. Todo este conjunto resefiado abarca el 50% de los trabajos. Conforme
aumenta el numero de autores va descendiendo también el numero de documentos
producidos. Estos indicadores se han obtenido teniendo en cuenta los trabajos de
cualquier tipo, sin embargo si nos limitamos a los items citables (produccion ISI) los
resultados son ligeramente diferentes. Se reduce en primer lugar el nimero de
trabajos firmados por un autor que pasan del 10% al 4% y aumentan aquellos que se
situan entre 3 y 7 autores. Es interesante también analizar la visibilidad y el impacto
alcanzado por los ISltemCit en funcion del niumero de firmantes. Como se puede
observar en la figura 76 existe una tendencia muy marcada a que se aumente el
porcentaje de ISltemCit publicados en el 1°C y el promedio de citas por documento
conforme se incrementan el nimero de autores firmantes. Es resefable el punto de
inflexién que suponen los trabajos firmados por 8 autores, por encima de ellos todos
los grupos tienen mas del 50% de la produccién en el 1°C (menos los trabajos con
22 autores) y promedios de de citas superiores a diez (menos los trabajos con 10

autores).

En total si consideramos todos los trabajos se suman un total 23204 autores que

dan lugar a un indice de Coautoria de 5,4 autores por trabajo (figura 77). Este indice

es bastante estable a lo largo del periodo y solo en el 2005 se produce una
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» 4 RESULTADOS.

| Indicadores de colaboracion cientifica

Figura 75. Distribucion del nimero de trabajos segun el numero autores firmantes para la universidad.

Evolucién anual 1999-2005.

Trabajos (Trabajos no indizados en el ISI y Trabajos ISI)
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1999-2005
N | % | N | % | N | % | Nl % | N | % | N | % | N | % | N | %
1 55 | 95| 64 | 97 ] 73 [123] 66 [105] 68 [114] 62 | 95 | 43 | 7.2 | 431 | 100
2 67 |116] 56 | 85| 41 | 69 | 55 | 87 | 61 | 101 57 | 84 | 39 | 66 | 373 | 87
3 85 88 | 134 81 |136| 72 |14 | 76 |REXA o7 V¥R so0 579
4 79 (137 91 |RFRN 76 [128| o4 VRN 60 [116)| 92 |141 | 72 | 121 | 573 | 133
5 76 | 131 86 | 131 83 JRURM 77 |122| 58 | 97 | 64 | 98 | 62 | 104 | 506 | 11,8
6 81 140 72 109 81 |136| 73 | 116 64 |107| 68 | 104 | 67 | 11,3 | 506 | 11,8
7 47 | 81| 52 [ 79| 55 | 93| 58 | 92 | 58 | 907 | 68 |104 | 59 | 99 | 397 | 9,2
8 32 | 55| 51 | 78] 30 | 51| 45 | 72| 45 | 76 | 39 | 60 | 42 | 71 | 284 | 66
9 28 | 48| 26 | 40| 22 | 37| 27 | 43| 20 |49 | 38 | 58 | 31 | 52 | 201 | 47
10 14 | 24| 24 | 36| 19 [ 32| 25 |40 | 34 | 57| 25 | 38| 28 | 47 | 169 | 3,9
11 3 |o5] 17 [26| 5 |08 | 15 [ 24| 10 [ 17| 12 | 18 | 14 |24 | 76 | 18
12 1 Jo2 | 13 [20] 10 [17] 8 [13] 7 [12] 16 [ 25| 12 [ 20| 671 | 16
13 1 o2 10 [15] 2 [o03]| 4 |o6| 4 [o07] 3 [o05] 9 [15] 33 | o8
14 3 |o5] 1 Jo2] 3 Jos5] 1 [o02] 3 o5 3 |o5| 9 | 15| 23 | 05
15 1 Jo2] o [o0o| 3 [o05] 3 o5 3 [o05] o [o00| 9 [15] 19 | o4
16 1 Jo2] 0o [oo] 1 Jo2] o [o00] 2 [03] o [o00] 1 [o02] 5 | 01
17 0o [o00] 3 [os5] 1 Jo2] 2 [o03] 2 o3| 2 |03 | 1 |o2] 11 | o3
18 0o [o00] 1 [o2] 1 Jo2] o [o00] o [o00] 2 |03 5 |08 | o | 02
19 0o [00] 1 Jo2] o Joo] 2 03] o [o0o] 2 [o03] 3 |o5]| 8 | 02
20 0o [00] o [ool 2 Jo3] o [o00] o [o00] o [o0o] 2 03| a | o1
21 1 Jo2] o [o00] 1 [o2] o oo 2 [03] o [00] o [o00]| 4 | o1
22 2 o3| 1 o2 1 Jo2] 1 Jo2| 1 lo2] o [o00] 2 [o03] 8 | 02
23 1 Jo2] o [o00] 2 [03] o oo o [o00] o [o00] 1 [o02] 4 | o1
24 o [o00] 1 [o2l 1 Jo2] 1 [o2] o [oo] 1 [o2] 1 [o02] 5 | 01
29 0o [00] o [oo0l o Joo] o [o00] o [o00] o [o0o] 1 [o02] 1 0,0
44 0o [00] o [ool o Joo] o oo o [oo] o [oo] 1 [o02] 1 0,0

Formato de la tabla: hemos marcado en escala de [{[e-Amarilld] los valores mas altos para cada afio y para todo el periodo

Graficas para el numero de firmantes considerando todos los trabajos
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Graficas para el numero de firmantes considerando solo los items citables (ISitemCit)
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Figura 76. Porcentaje de items citables publicados en el primer cuartil y promedio de citas de la
produccién citable en funcion del numero de autores firmantes para la universidad. 1999-2005.

% de ISItemCit en el 1°C m Promedio de citas ‘

30% | 1 His:
29% [0 2 Hiss
35% | 3 M s
30% [0 4 Wis
35% | 5 B
39% |0 6 M
a7% | 7 B o
50% | 8 B 125
s4% | 9 Bl 108
s2% [ 10 B 122
62% [ 11 | o1
54% [ 12 [
66% | 13 B 142
72 | 14 N o: -
72 | 15 B 0.6
50% [ 16 s
66% | 17 | 151
50% | 18 | [ER!
71% [ 19 B 207
100% | 20 B -
100% [T 21 [ | 37
33% [0 22 B 20
100% | 23 | 142
60% [T 24 B 205
100% | 29 Bl -
100% | 44 KK

subida significativa que llega a los 6,3 autores por trabajo. Del total de autores 13811,
60%, eran investigadores de la UNAV el resto pertenece a instituciones diferentes.
Con este valor se ha calculado el indice de Coautoria de la UNAV cuyo valor es de
3,2 y representa el promedio de investigadores de la UNAV que suelen firmar los
trabajos. Este indice si tiene un crecimiento mas acentuado pasandose de los 2,9

autores del afo 1999 a los 3,3 del 2005 (figura 77).
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Figura 77. indice de Coautoria General, indice de Coautoria UNAV y nimero y porcentaje de autores de
la UNAV que firman los trabajos para la universidad. 1999-2005.

|| General " UNAV

M N°Aut | ICO | N°Aut | ICO

1999 2822 4,9 1696 2,9

% de autores adcritos a la UNAV que firman los trabajos

2000 3533 5,4 1998 3,0

Resto
2001 | 3108 | 52 | 1819 | 3,1 Autores
2002 | 3340 | 53 | 2059 | 33 Autores ) 5303

UNAV 40%

2003 3196 5,4 2034 3.4

13811;
2004 3476 53 2224 3.4 60%

2005 3729 6,3 1981 3,3

Totales | 23204 | 54 | 13811 | 32 |
Evolucién anual general de los indices de Coautoria

‘ —B3—I|CO general —&8—ICO Unav
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6,0
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50
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25
20

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Entre los departamentos el indice de Coautoria General (figura 78) varia
considerablemente. Para los departamentos que tienen las series anuales completas
el que mas autores por trabajo presenta es Genética con 8,6 mientras que en el lado
contrario nos encontramos con las Humanidades Biomédicas con 1,5. Para lo
departamentos mas productivos como Medicina Interna, Area de Neurociencias, Area
de Terapia Génica, Neurologia y Cardiologia el indice de Coatoria se encuentra entre
6 y 7,3. Para los departamentos mas clinicos como Anestesiologia, las cirugias,

Otorrinolaringologia u Oftalmologia el indice suele situarse entre 3 y 4.
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Figura 78.indice de Coautoria General (ICO) para los departamentos. Evolucién anual 1999-2005.

indice de Coatoria (ICO)

H ICO 1999-2005

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 (1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 45 | 43 | 45 | 51 | 56 5 6,1
ANATOMIA 27 |44 13931129139 6
ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 41 131136 |35 37 2 9,7
AREA CARDIOVASCULAR 52 | 51 55|65 |66 |61]|64
AREA NEUROCIENCIAS 51168 |67 |65]|55]|52]|69
AREA ONCOLOGIA 76 |58 |79|79 81|76 89
AREA TERAPIA GENICA 75169 (68|73 |72 |71]|84
BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES 93 [12,5 |10
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 7,9 8 66 |71 |75 |75 |72
BROMATOLOGIA, TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS YTOX. | 4,3 | 6,1 | 4,9 5 44 | 46 | 59
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR 53 |54 ]52]|57 6 59 | 6,1
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 66 | 7571|6669 |66 |77
CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA 29 | 2,7 | 3135|143 |44 |89
CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA 27 1 35|35 3 38 | 44 5
DERMATOLOGIA 31148 [ 32| 32|42 3 5
DIETETICA Y DIETOTERAPIA 1 10 7 45 | 47
DIGESTIVO 74 | 61 | 6,7 | 6,3 | 82 | 7,4 | 10,7 | memmemmmmmmmmenmcnmaaaaas | 7.3
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 3542 | 46 | 49 | 63 | 46 | 54
ENFERMERIA COMUNITARIA Y MATERNO INFANTIL 1 3,3 1 1,3 | 1,7 [ 1,5
ENFERMERIA DE LA PERSONA ADULTA 3,6 2,5 3 3,3 2
FARMACIA CLINICA 45 | 45 | 45 |45 | 55|58 0
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 46 | 48 | 52 | 44 | 51 | 55| 46
FARMACOLOGIA 6,2 | 55|89 | 72 | 54 | 52 | 52 | ==mmmmmmmmmaeaaee | 6,1
FARMACOLOGIA CLINICA 36 | 41 ]34 |25 |42 |42 7
FISIOLOGIA Y NUTRICION 41 |1 48 |49 |43 |46 | 51|51
GENETICA 79 | 66 | 85|78 | 88|94 10,8 | 8,6
GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 4 38 154|144 |45 |43 |35
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 5,8 5 63 |72 |75|64|78
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 53 | 56 | 55|68 |74 ]| 77|81
HUMANIDADES BIOMEDICAS 4 2 3,6 1 1 1 1,6
INMUNOLOGIA 62 |52 | 77|75 |77 |69 |66
1+D DE MEDICAMENTOS 54 86|71 |73 |41 631|738
MEDICINA INTERNA 71169 |68 7 76 |69 | 82
MEDICINA NUCLEAR 65|72 6861|6855 9
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 5 58 | 57 |53 5 7 5,1
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 54 | 74 | 56 | 51|66 |67 |54
NEFROLOGIA 6,6 | 45 5 58 | 7,3 3 6,1
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 54 | 63|52 |59 |55]|51]81
OFTAMOLOGIA 3,7 | 41 3 29 | 27 | 26 | 3,7
ONCOLOGIA 6,7 7 8 |10,3| 82|83 |73
ORL Y PATOLOGIA CERVICO FACIAL 5 48 | 36 |46 | 25|31 |54
PEDIATRIA 39 |46 | 49 | 48 | 41 | 6,7 | 53
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 36 [ 3252 |59]|33]|63]48
QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 55 (85|76 |85 5 6,4 | 57
QUIMICA Y EDAFOLOGIA 44 | 43 | 41 153 |39 (39|45
RADIOLOGIA 5 4,8 5 6,2 | 76 | 62 | 86
SERVICIO ANIMALARIO 7 6
U MORFOLOGIA E IMAGEN 4 5,4 6 53163 |76 |56
U PROTEOMICA , GENOMICA Y BIOINFORMATICA 6,3 7 66 | 7,6 9 7,6 8
UROLOGIA 73188 1831931937278
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Figura 79. indice de Coautoria General (ICO) para las categorias tematicas del Journal Citation Reports.

Evolucién anual 1999-2005.

indice de Coatoria (ICO)

H ICO 1999-2005

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 20051 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ALERGIA 42 | 43 | 57 |56 |68 |62 |68
ANESTESIOLOGIA 6,0 ]30]30|60]50]([10]50
BIOFISICA 57 |1 40|40 | 54|55 |67 ]| 6,0
BIOLOGIA 6,2 | 73|53 [64]|52]62]115
BIOLOGIA CELULAR 6116442 |64 |61 ][65]|82
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 48 | 5115861 63]|70]6,8
BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA APLICADA 53 |66 | 57 |62 |82 |76 |82
CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS 38 1135|4045 |34 |39 38
CIENCIAS MULTIDISCIPLINARES 90 | 90 | 73 |10,0| 40 | 3,0
CIRUGIA 51 (43 | 46 | 54 | 58 |52 | 64
DERMATOLOGIA Y ENFERMEDADES VENEREAS 35149 |40 |31 )45 |39 | 51
ENDOCRINOLOGIA Y METABOLISMO 48 | 6,1 152 [55]69 63|64
ENFERMEDAD VASCULAR PERIFERICA 6,2 | 56 | 58 | 63|68 [62]|72
ENFERMEDADES INFECCIOSAS 6,6 110,5| 50 | 6,2 | 59 | 4,0 [ 10,7
FARMACIA Y FARMACOLOGIA 52 159 53|59 ]|52]60]|47
FISIOLOGIA 20| 46 | 35| 40 | 61
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA 70 | 68|76 | 72|76 |76 |79
GENETICA 58 169 |84 |72 |83 75|96
HEMATOLOGIA 74 170191176 ]|78]| 83| 9.1
INMUNOLOGIA 66 | 56 | 59|64 |78 62|72
MEDICINA EXPERIMENTAL 76 1656367 |69 [65]| 84
MEDICINA GENERAL E INTERNA 36 132|145 |53]|30]27]39
METODOLOGIA INVESTIGACION BIOQUIMICA 42 | 47 | 53 [ 60 |53]49 |63
MICROBIOLOGIA 64 | 75|58 |56 |55[38]|75
NEUROCIENCIAS 52 | 53 |54 |55 |52 47|57
NEUROLOGIA CLINICA 51151149 |52 ]|50([51]93
NUTRICION Y DIETETICA 46 | 49 | 46 | 52 | 6,1 | 57 | 4,9
OBTESTRICIA Y GINECOLOGIA 5013848 |40]44 |28 30
OFTAMOLOGIA 50|57 53|37 ]31[52] 36
ONCOLOGIA 81176 |76 |87 ]93]82] 91
ORTOPEDIA 28 120 |34 |47 |42 |47 |30
OTORRINOLARINGOLOGIA 7015050 63]|27[38]59
PATOLOGIA 82 | 61|53 |/69 |66 ]|85]|90
PEDIATRIA 43 | 6,3 | 50|30 |53]40]59
PSIQUIATRIA 51130 |50 |48 |41 [45 | 49
QUIMICA ANALITICA 42 | 42 | 45| 45 |53 |45 | 4.1
QUIMICA APLICADA 30|33 |46 |42 | 37|43 | 41
QUIMICA FISICA 35(138|40 53|50 34| 32
QUIMICA MEDICA 801921948060 [79 |75
QUIMICA MULTIDISCIPLINAR 80 (72 |64 |52]|55]|63
QUIMICA ORGANICA 50 (90|90 |67 |55 ]|73]|69
RADIOLOGIA, MEDICINA NUCLEAR E IMAGEN MEDICA | 5,3 | 5,7 | 49 | 65 | 60 | 6,1 | 64
SALUD PUBLICA, MEDIAMBIENTAL Y LABORAL 72 | 53163 33]50]5,0
SISTEMA CARDIOVASCULAR 51 /6365|6171 ]|68]6,9
SISTEMA RESPITATORIO 4,0 73 |57 | 53|74
TECNOLOGIA DE LABORATORIOS MEDICOS 70|57 |57 |66 |63]63]290
TOXICOLOGIA 20150140 | 45|40 |45 | 46
TRASPLANTES 88 | 57 |66 |61 |86 [71]83
UROLOGIA Y NEFROLOGIA 58 [ 40 | 56 | 83 | 56 | 43 | 46
VIROLOGIA 5515087 90]70[43 |75
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También para las categorias JCR este indicador es bastante variable (figura 79)
siendo Oncologia la que obtiene un resultado mas elevado con un promedio de 8,5
autores por trabajo seguida de Hematologia con 8,2. La categoria con un indice mas
bajo es Medicina General e Interna con 3,7. Como ocurria con los departamentos en
el caso de las categorias de caracter clinico como Obstetricia y Ginecologia u
Ortopedia el indice de Coautoria es menor. Para las categorias mas productivas como
Bioquimica y Biologia Molecular, Neurologia Clinica y Farmacia y Farmacologia el

indice se sitta entre 5y 6

» 4.5.2. Caracterizacion de los Patrones de Colaboracion.

Para los Patrones de Colaboracion (figura 80) de las publicaciones indizadas en
las bases de datos de ISI, predominan aquellas sin colaboracién que suman 1585
trabajos y que suponen el 53%, le sigue las colaboradas a nivel internacional con el
26% y por ultimo las nacionales con el 20%. Se observa una tendencia a producir una
menor cantidad de trabajos sin colaboracion pasandose del 63% de 1999 al 42% de
2005. El patron que mas gana con este descenso es el nacional, siendo ademas el
que tiene una tendencia mas acusada hacia el crecimiento con un valor R? de 0,97, el
ultimo afno analizado ya supone el 27% de los trabajos. La colaboracién internacional,
aunque mas moderadamente también crece de forma constante y ya en 2005
abarcaba el 31% de la produccién ISl frente al 23% en que se encontraba en el afio

1999.
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Figura 80. Patrones de colaboracion para la universidad. 1999-2005.

R2 =0,07 R2=0,41 R2=0,97
Sin colaboracién Internacional Nacional
aio (S % Ne % Ne %
1999 228 63 82 23 52 14
2000 243 57 121 28 62 15
2001 218 57 87 23 80 21
2002 218 50 134 31 84 19
2003 231 54 103 24 93 22
2004 253 53 117 25 104 22
2005 194 42 143 31 124 27
Totales 1585 53 787 26 599 20
% Patrones de Colaboracion Evolucién anual % Patrones de Colaboracién

B Sin colaboraciéon
W Internacional
™ Nacional
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Grafica 11. Porcentaje de trabajos ISI (/Sitem) publicados en el primer cuartil y en
revistas TOP3 obtenidos por cada patrén de colaboracion para la universidad. 1999-

2005.
[ % deisitem en Top3  [] % de ISitem en el 1°C
100
80
%1°C
60
= 6o m %1°C
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40 = 43
o,
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Y - 18 - % Top3
12
0
Internacional Nacional Sin colaboracion

Grafica 12. Numero de citas y promedio de citas de los trabajos ISI (/Sitem)
obtenidos por cada patron de colaboracién para la universidad. 1999-2005.
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Si atendemos a la visibilidad de los documentos dependiendo del tipo de
colaboracién veremos que los trabajos internacionales presentan un mayor porcentaje
de documentos publicados en el 1°C y revistas TOP3 (el 60% y el 21%
respectivamente) (grafica 11). Le sigue en visibilidad la colaboracién nacional mientras
que los trabajos sin colaboracién son los que presentan unos valores mas bajos para
los dos indicadores. En el caso de la citacion (grafica 12) la situacion es muy similar.
Vuelve a ser la colaboracién internacional la que presenta un mayor impacto y pese a
suponer solo el 26% de la produccion ISI logra sumar 9150 citas, un 46% de las 19716
de la UNAV. En consecuencia su promedio de citas se eleva hasta 14, el mas alto de
las tres tipologias. El segundo patrén que mas numero de citas consigue es el de los
trabajos sin colaboracion que superan a los nacionales pero con un promedio de

citacion mas bajo.

Respecto a los departamentos en cuarenta de ellos predominan los trabajos sin
colaboracién, en tres la colaboracién nacional (Dietética y Dietoterapia, Humanidades
Biomédicas y Medicina Preventiva y Salud Publica) y en siete la internacional. En este
altimo grupo cabe destacar por su produccién el Area de Oncologia, Genética y
Microbiologia y Parasitologia (figura 81). Como ocurre a nivel general con la UNAV los
trabajos colaborados internacionalmente logran atraer gran parte de la citacién total de
los departamentos; esta situacion se produce en 17 de ellos donde el mayor numero
de citas se los lleva esta tipologia. Igualmente ocurre con los promedios donde para 31
departamentos los mas elevados pertenecen a los trabajos internacionales. Como
ejemplo de este ultimo indicador podemos resefiar el Area de Neurociencias y
Digestivo con promedios de citas para el patron internacional de 25. Si tomamos los
diez departamentos mas citados se observa que tres obtienen el mayor porcentaje de
sus citas gracias a los trabajos sin colaboracién (Bioquimica y Biologia Molecular,
Cardiologia y Cirugia Cardiovascular y el Area de Cardiovascular) mientras siete

logran el mayor numero de citas gracias con trabajos internacionales, especialmente
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llamativos en este aspecto son los casos de el Area de Oncologia y los dos

departamentos relacionados con las neurociencias.

En el caso de las categorias JCR (figura 82) se reproduce una situacion parecida
a la anterior ya que en 28 de ellas prevalece el patron sin colaboracion y en el resto la
colaboracién internacional que vuelve a obtener los mayores promedios de citas, como
sucede en Neurologia Clinica donde se alcanza 33 citas por documento o la Medicina
General e Interna con 48. En determinas categorias el grado de colaboracién
internacional es elevado, asi en Oncologia y la Genética mas del 45% de los trabajos
estan firmados internacionalmente. En el lado contrario nos encontramos que en
categorias importantes por su volumen productivo predominan los trabajos sin
colaboracién como ocurre en Enfermedad Vascular y Periférica con el 52%,

Gastroenterologia y Hepatologia con el 56% o Neurologia Clinica con el 56%.
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Figura 81. Porcentaje de trabajos ISI (ISltem), numero de citas y promedio de citas por patrén de

colaboracion para los departamentos. 1999-2005.

‘ Internacional

Sin colaboracion

Patrones de colaboracion

R . [ nc | 7C | % [ne | ee | % e [eer] |
ALERGOLOGIA E INMUNOLOGIA CLINICA 11 | 71 [17,8| 38 | 170 | 85 | 51 | 78 | 25 _
ANATOMIA 29 | 231 [165| 26 | 106 | 71 | 45 | 65 | 27 | Y
ANESTESIOLOGIA Y REANIMACION 0 0 | oo ] 5 o | o0 | 95 | 50 | 33 |
AREA CARDIOVASCULAR 12 | 442 | 170 ] 18 | 252 | 101 | 70 | 813 | 68 | IV
AREA NEUROCIENCIAS 27 | 1603 | 250 | 26 | 548 | 75 | 47 | 788 | 76 | TV
AREA ONCOLOGIA 42 | 1233 | 13,9 | 19 | 341 | 103 | 38 | 306 | 42 | IS
AREA TERAPIA GENICA 38 | 1266 | 134 | 10 | 272 | 97 | 52 | 1301 | 11,3 | NN
BIOLOGIA DE TUMORES CEREBRALES 63 | 17 | 34 | 38 8 |40 | o o | oo |GG
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 30 | 352 | 88 | 10 | 231 | 19,3 | e0 | 683 | 10,3 | NN N
BROMATOLOGIA, TEC. DE LOS ALIMENTOS YTOX. | 28 | 159 | 6,6 | 9 50 | 63 | 63 | 284 | 54 | I
CARDIOLOGIA Y CIRUGIA CARDIOVASCULAR 7 | 303 178 | 28 | 770 | 143 | 65 | 857 | 65 |
CIRUGIA GENERAL Y DIGESTIVA 4 | 12 |40 | 5 50 | 10,0 | 90 | 227 | 40 | IV
CIRUGIA ORTOPEDICA Y TRAUMATOLOGIA 17 1 29 | 41 | 11 | 13 | 26| 72 | 59 | 19 | IV
CIRUGIA PLASTICA, REPARADORA Y ESTETICA 0 0 | 00| 13 5 [ 13| 88 | 39 | 1,4 | VIS
DERMATOLOGIA 8 | 3 | 72| 5 5 | 25 | 86 | 189 | 43 | IV
DIETETICA Y DIETOTERAPIA 20| 5 | 50 | 80 3 10 | 0 o | oo |
DIGESTIVO 4 | 25 |250] 15 | 10 | 33 | 81 | 186 | 89 |V
ENDOCRINOLOGIA Y NUTRICION 13 | 53 | 48 | 2 2 10 | 84 | 503 | 12,6 | IV
ENFERMERIA COMUNITARIA Y MATERNO INFANTIL | 50 | 0 | 00 | © 0 | 00 | 50 | 24 | 240 | NS
ENFERMERIA DE LA PERSONA ADULTA 00| 8 | 40 | o 0o |00 | o o | oo |GG
FARMACIA CLINICA 5 0 00 | 9 8 | 40| 8 | 8 | 48 |V
FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA 33 | 347 | 75 | 13 | 126 | 70 | 55 | 382 | 54 |
FARMACOLOGIA 14 | 98 | 9,8 | 32 | 223 | 93 | 54 | 244 | 68 |
FARMACOLOGIA CLINICA 13| 49 | 49 | 30 | 69 | 53 | 56 | 152 | 3.6 | IS
FISIOLOGIA Y NUTRICION 19 | 404 | 106 | 16 | 201 | 80 | 64 | 561 | 50 | IOV
GENETICA 45 | 604 | 106 | 35 | 378 |126 | 20 | 92 | 40 | IR
GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 12 | 106 | 21,2 10 | 18 | 36 | 78 | 132 | 40 | IV
HEMATOLOGIA Y HEMATOTERAPIA 20 | 546 | 17,6 | 24 | 258 | 81 | 56 | 396 | 50 | TN
HISTOLOGIA ANATOMIA PATOLOGICA 32 | 898 | 136 | 11 | 207 | 83 | 57 | 630 | 74 | D
HUMANIDADES BIOMEDICAS 0 0 | o0 ] 57 | 30 | 75| 43 | 19 | 63 | IS
INMUNOLOGIA 1213 |117] 12 | 13 | 26 | 76 | 145 | 45 | IV
1+D DE MEDICAMENTOS 44 | 213 | 69 | 8 50 | 83 | 48 | 150 | 54 | NN S
MEDICINA INTERNA 31 |1325 | 125 | 12 | 339 | 81 | 56 [1609 | 98 | NN
MEDICINA NUCLEAR 17 | 38 | 63 | 8 73 |146 | 75 | 162 | 52 | IV
MEDICINA PREVENTIVA Y SALUD PUBLICA 23 | 292 | 112 | 41 | 266 | 60 | 37 | 243 | 65 | IS
MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA 48 | 466 | 119 | 27 | 278 | 121 | 25 | 59 | 35 |
NEFROLOGIA 3| 11 [ 10| 9 3 10 | 80 | 79 | 38 |V
NEUROLOGIA Y NEUROCIRUGIA 27 | 2334 | 370 | 21 | 371 | 71 | 52 | 660 | 6,5 | N
OFTAMOLOGIA 8 2 o7 | s 3 | 30 | s | 182 | 7,0 | IV
ONCOLOGIA 19 | 511 | 232 | 17 | 249 | 156 | 64 | 227 | 35 | IOV
ORL Y PATOLOGIA GERVICO FACIAL 0] 10 | 25| 23| 21|23 | 67 | 43 | 17 |V
PEDIATRIA 25 | 100 | 55 | 14 | &1 | 61 | 61 | 89 | 20 | IS
PSIQUIATRIA Y PSICOLOGIA MEDICA 36 | 171 | 86 | 25 | 40 | 31| 30 | 73 | 358 | Y
QUIMICA ORGANICA Y FARMACEUTICA 42 | 221 | 67 | 6 38 | 76 | 53 | 151 | 42 | I D
QUIMICA Y EDAFOLOGIA 6 | 34 | 68 | 44 | 220 | 61 | 49 | 103 | 26 | S
RADIOLOGIA 6 | 47 | 118 6 7 14 | 88 | 209 | 37 |
SERVICIO ANIMALARIO 33| 2 | 20| 33 | 39 |390] 33 1 1,0 | Y
U MORFOLOGIA E IMAGEN 21| 38 | 54 | 24 | 39 | 56| 55 | 45 | 28 |
U PROTEOMICA , GENOMICA Y BIOINFORMATICA 4 | 227 175 | 26 | 64 | 91 | 34 | 151 | 163 | N
UROLOGIA 20 | 22 |220] 20 | 7 |70 | 60 | 38 | 127 |

* Indicadores: NC: Numero de citas obtenidos por los documentos del patrén ; PC: promedio de citas obtenidos por los documentos del patrén

Indica el patrén de colaboracion que mas porcentaje de documentos tiene para cada una de las filas (departamento

Indica el patrén de colaboracién que mas citas ha obtenido para cada una de las filas (departamento)

Indica el patrén de colaboracién que mas promedio de citas tiene para cada una de las filas (departamento)
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Figura 82. Porcentaje de trabajos ISI (ISltem), nimero de citas y promedio de citas por patrén de
colaboracion para las categorias tematicas del Journal Citation Reports. 1999-2005.

Internacional SINeLIET I e[l Patrones de colaboracion
EESCUCCN °» | NC* | PC* | % | NC* | PC*| % | NC* | PC* || | s0% l
ALERGIA 11 | 71 ] 18 [ 38 [10] o [ 51 [ s0 | 2 | N |
ANESTESIOLOGIA 0 0 0 17 7 2 83 | 43 a |V
BIOFISICA 35 | 116 | 11 9 34 1 56 | 131 7 | R
BIOLOGIA 49 | 179 | 13 21 1 1 31 63 11| .
BIOLOGIA CELULAR 44 | 631 | 15 | 18 | 99 8 38 | 231 s | NG
BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR 39 | 1246 | 13 13 | 210 | 8 49 | 768 | 7 |
BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA APLICADA 30 | 208 | 13 13 | 121 | 13 57 | 362 | 13 | S
CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS 12 | 52 7 13 | 23 3 75 | 262 | 5 | IOV
CIENCIAS MULTIDISCIPLINARES 54 | 181 | 30 15 | 26 13 | 31 28 o | S
CIRUGIA 14 | 95 5 13 | 162 | 9 72 | 313 | 3 | IOV
DERMATOLOGIA Y ENFERMEDADES VENEREAS 11 36 7 11 11 3 78 | 142 5 | IV
ENDOCRINOLOGIA Y METABOLISMO 38 | 469 | 16 14 55 6 2 | 43 | 15 |
ENFERMEDAD VASCULAR PERIFERICA 15 | 424 | 19 33 | 501 | 23 | 52 | 571 | 13 | IS
ENFERMEDADES INFECCIOSAS 46 | 103 6 26 91 10 29 31 s |
FARMACIA Y FARMACOLOGIA 31 | 479 | 8 11 | 182 | 9 57 | 505 | 5 | IS
FISIOLOGIA 9 7 2 18 | 25 4 73 | 53 sl
GASTROENTEROLOGIA Y HEPATOLOGIA 20 | 463 | 17 | 15 | 122 | 8 56 | 520 | 11 | NS
GENETICA 50 | 643 | 14 | 12 | 73 6 37 | 348 | 12 | IS
HEMATOLOGIA 34 | 667 | 14 32 | 635 | 19 | 35 |20 | 4 | EES
INMUNOLOGIA 30 | 570 | 13 | 22 | 193 | 7 8 |40 | s |
MEDICINA EXPERIMENTAL 29 | 370 | 18 9 62 8 61 | 401 | 13 | NNV
MEDICINA GENERAL E INTERNA 8 | 436 | 48 18 | 81 4 74 | 469 | 7 |V
METODOLOGIA INVESTIGACION BIOQUIMICA 27 | 120 | 10 | 27 | 98 8 47 | 100 5 | Y
MICROBIOLOGIA 4 | 247 | 11 28 | 208 | 15 28 43 s |
NEUROCIENCIAS 35 | 1219 | 23 | 28 | 359 | 7 37 1324 | s |
NEUROLOGIA CLINICA 28 | 1892 | 33 16 | 340 | 11 s6 | 203 | 3 | S
NUTRICION Y DIETETICA 21 | 202 | 10 19 | 166 | 8 6 | 202 | s |
OBTESTRICIA Y GINECOLOGIA 12 18 9 8 11 6 81 98 = = 2 |
OFTAMOLOGIA 15 9 3 5 3 3 7 | 205 | s | IS
ONCOLOGIA 45 | 1001 | 10 20 | 312 8 35 | 422 7 |
ORTOPEDIA 18 18 3 9 25 8 73 | 34 Py B ]
OTORRINOLARINGOLOGIA 13 | 15 4 22 8 1 66 | 38 Pl B
PATOLOGIA 24 | 239 | 16 12 | 42 6 64 | 78 s |
PEDIATRIA 38 | 114 | 8 10 12 3 53 | 65 s | IS
PSIQUIATRIA 35 | 203 | 11 27 | 41 3 38 | 43 3 | I
QUIMICA ANALITICA 10 | 73 12 35 | 165 | 8 56 | 140 | 4 | IS
QUIMICA APLICADA 10 9 2 17 6 1 73 | 145 oy e |
QUIMICA FISICA 13 | 25 8 33 | 52 7 54 | 43 <l D
QUIMICA MEDICA 45 | 192 | 7 28 | 129 | 7 27 | 49 3 | I
QUIMICA MULTIDISCIPLINAR 50 | 117 | 6 18 | 38 5 32 | 44 s |
QUIMICA ORGANICA 39 | 36 3 32 | 90 10 | 29 | 32 4 |
RADIOLOGIA, MED. NUCLEAR E IMAGEN MEDICA | 14 | 65 7 8 101 | 14 | 78 | 154 | 3 | IV
SALUD PUBLICA, MEDIAMBIENTAL Y LABORAL 43 | 89 10 39 | 30 3 17 14 s | Y
SISTEMA CARDIOVASCULAR 14 | 310 | 18 27 | 492 | 15 59 | 177 s | Il
SISTEMA RESPITATORIO 23 13 3 8 4 69 | 58 ay |
TECNOLOGIA DE LABORATORIOS MEDICOS 19 | 23 6 6 2 75 | 28 oy ]
TOXICOLOGIA 24 18 3 8 4 68 82 5 | I
TRASPLANTES 16 | 56 7 19 | 37 5 65 | 132 | 4 |
UROLOGIA Y NEFROLOGIA 6 20 | 20 | 12 19 6 82 | 94 s | IV
VIROLOGIA 19 | 20 7 31 | 90 | 18 | 50 | 65 s |

* Indicadores: NC: Numero de citas obtenidos por los documentos del patrén ; PC: promedio de citas obtenidos por los documentos del patrén

Indica el patrén de colaboracién que mas porcentaje de documentos tiene para cada una de las filas (departamento)

Indica el patrén de colaboracién que mas citas ha obtenido para cada una de las filas (departamento)

Indica el patrén de colaboracion que mas promedio de citas tiene para cada una de las filas (departamento)
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» 4. RESULTADOS. Indicadores de colaboracion cientifica

» 4.5.3. Colaboracién por regiones del mundo, paises y CCAA.

La region del mundo con la que existe una mayor colaboracion (figura 83) es la
Union Europea que abarca el 65% de los trabajos colaborados. Ademas durante el
periodo estudiado se han doblado los trabajos colaborados con la misma. Le sigue en
importancia la zona norteamericana formada por los Estados Unidos y Canada con el

24%; ambas regiones abarcan casi el 90%.

Por paises (figura 84) es Espafa el que aparece como firmante en el mayor
numero de trabajos con un total de 770 seguido de Estados Unidos con 375, por
debajo nos encontramos a Francia, Inglaterra y Alemania con mas de 100 trabajos
colaborados. Con este conjunto de paises se logran promedios de citacidon superiores
a 10, en el caso de Espafia el promedio se situa en 11 y para EEUU en 18, siendo

ademas el nucleo de la red de colaboracién

Figura 83. Numero de trabajos ISI (/S/tem) con colaboracién distribuidos por grandes regiones del mundo
para la universidad. 1999-2005.

1999 | 2000 | 2001 2002 2003 2004 2005 | Total

AFRICA 1 1 1 1 2 1 0 7
AMERICA DEL SUR 9 6 7 12 6 10 15 65
ASIA 1 3 2 8 5 11 8 38
EEUU Y CANADA 41 65 54 71 50 46 75 402
ORIENTE MEDIO 1 0 0 0 2 4 5 12
PACIFICO SUR 0 3 1 2 0 1 2 9
RESTO DE EUROPA 5 7 1 8 11 6 12 50
UNION EUROPEA 97 138 128 160 156 179 21 1069
Total general 155 223 | 194 | 262 232 258 328 | 1652
% colaboraciones segun regiones mundiales Evolucion anual del N° de colaboraciones

AMERICA ‘ —m—EEUU y Canada —&—Unién Europea @ Resto mundo ‘

DEL SUR 250
AFRICA 4%
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2% 200
EEUUY
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65% R B =
3 [m} = =
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» 4. RESULTADOS. | Indicadores de colaboracion cientifica

Figura 84. Numero de trabajos ISI (/Sltem) colaborados distribuidos por pais con el numero de citas y
promedio de citas alcanzado con cada uno de ellos y representaciéon reticular de la estructura de
colaboracion por paises para la universidad. 1999-2005.

e R
ESPANA 770 6824 | 111 PORTUGAL 9 116 | 14,5
ESTADOS UNIDOS 375 5347 | 17,9 URUGUAY 9 69 7,7
FRANCIA 125 | 2043 | 18,1 CHILE 9 29 3,2
INGLATERRA 113 1611 | 16,3 CUBA 8 115 | 16,4
ALEMANIA 102 1179 | 16,2 AUSTRALIA 7 115 16,4
ITALIA 81 1333 | 20,5 GRECIA 7 90 15,0
HOLANDA a7 888 | 211 PERU 7 72 10,3
CANADA 41 594 18,0 BRASIL 7 16 3,2
SUECIA 31 817 30,3 MEXICO 6 21 4,2
SUIZA 29 377 15,1 POLONIA 5 77 15,4
BELGICA 21 276 | 15,3 ESCOCIA 5 63 12,6
AUSTRIA 20 154 10,3 NUEVA ZELANDA 4 50 12,5
JAPON 18 295 22,7 RUSIA 4 45 11,3
FINLANDIA 16 323 20,2 REPUBLICA CHECA 4 16 4,0
ARGENTINA 16 133 8,9 HUNGRIA 3 4 2,0
DINAMARCA 15 552 36,8 SUDAFRICA 3 4 2,0
CHINA 14 176 16,0 COLOMBIA 2 30 15,0
IRLANDA 14 158 11,3 EGIPTO 2 5 2,5
COSTARICA 12 188 171 ESLOVENIA 2 5 2,5
NORUEGA 1 331 36,8 COREA 2 4 2,0
ISRAEL 10 37 6,2 REPUBLICA DEL CONGO 2 2 1,0

Estructura reticular de colaboracion por paises (>8 colaboraciones)
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FORMATO DE LA RED Tamaio: N° de ISltem; Color: Promedio de Citas ; Linea: N° de colaboraciones
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» 4 RESULTADOS. Indicadores de colaboracion cientifica

Sin embargo el mayor impacto se logra con los paises del norte de Europa como
Dinamarca, Noruega o Suecia con los que no se ha colaborado nunca mas de 30 de
veces pero con los que si se logran promedios de citacion muy elevados que rebasan
las 30 citas por documento. También puede observarse la colaboracion unilateral con
determinados estados, especialmente los latinoamericanos con los que el impacto no

es demasiado elevado.

En cuanto a la situacién nacional las principales CCAA (figura 85) con las que se
colabora son la Comunidad de Madrid, Catalufia y la Comunidad Foral de Navarra
con las cuales se han firmado en todos los casos mas de 150 trabajos caracterizados
por estar su mayor parte publicados en el 1°C y con promedios cercanos a las 10 citas
por documento. EI mayor impacto se consigue con los documentos firmados con

Aragoén, Principado de Asturias con las que se colabora unilateralmente.
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Indicadores de colaboracion cientifica

Figura 85. Numero de trabajos ISI (/Sitem) colaborados distribuidos por Comunidad Auténoma con el
numero de citas, el promedio de citas y el porcentaje de items citables en el primer cuartil alcanzado con
cada una de ellas y la estructurar reticular de colaboracién para la universidad. 1999-2005.
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