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Resim Arama Motorlarinin Sorgu So6zcuk Sayisina
Gore Performans Degerlendirmeleri

Performance Evaluation of Image Search Engines
Based on the Number of Query Words

Erkan EMIRZADE "~ ve Yiltan BiTiRiM™

Oz

Bu c¢alismada, sorgu sézctiik sayisinin bilgi erisim etkinligi agisindan resim
arama motorlari iizerindeki etkisi aragtiriimigtir. Oncelikle, (i¢ popiiler
resim arama motoru (Google, Yahoo ve MSN) se¢ilmis ve Wordtracker'in
yayimlamig oldugu en sik aranan sorgular listesinden alinan 40 sorgu bir,
iki, G¢ ve dort sbzciiklii sorgu gruplari seklinde siniflandiriimistir. Segilen
sorgu sézclikleri resim arama motorlarinda ayri ayri ¢alistirilmig ve erisim
ciktilari (izerinde ilgililik degerlendirmeleri yapilmigtir. Daha sonra arama
motorlarinin iki farkli kesme noktasi (ilk 10 ve ilk 20) (izerinden farkli sorgu
sézciik sayilarina gbre erisim performanslan duyarlilik ve normalize
siralama Olgiitleri kullanilarak degerlendiriimis ve genelde sorgu sézclik
sayisi arttikga resim arama motorlarinin bilgi erigim etkinliklerinde dlislis
gb6zlenmigtir. Resim arama motorlarinin geligtirimesine ihtiyac vardir.

Anahtar sodzcukler: Resim arama motorlari, Sorgu sézclik sayisi,
Performans degerlendirme, Duyarlilik, Normalize siralama.

Abstract

In this article, the impact of the number of query words on information
retrieval effectiveness of image search engines was investigated. First of
all, three popular search engines, namely, Google, Yahoo and MSN, were
selected. Then, 40 queries were extracted from the list of Wordtracker
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and categorized in four groups as one-, two-, three- and four-word
queries. After every query was run on the selected image search engines
and binary human relevance judgments were done, the performance
evaluation of image search engines was carried out on two cut-off points
(first 10 and first 20 retrievals) in terms of precision and normalized recall.
In general, the information retrieval effectiveness of image search engines
decreases as the number of query words increases. Retrieval
performance of image search engines needs to be improved.

Keywords: Image search engines, Number of query words,
Performance evaluation, Precision, Normalized ranking.

Giris

Bilgi ¢aginda bilgiye hizli erismek daha ¢ok énem kazanmistir.
Geng¢ olmasina kargin Uzerinde barindirdigi bilgi yogunluguyla ve
hizlh blylyen yapisiyla Internet, insanlarin ilk bagvuru kaynagi
olmayi simdiden basarmistir. Yeni kayit ortami olan Internet hizli
gelisimini sirdurtrken, bilgiye erisimde kullanilan arama motorlari
da kendilerini sirekli gelistirmeye devam etmektedir. Ne var ki
arama motorlarinin etkinligi artarken diger taraftan dusik ilgililik ve
blylk miktarlardaki veri sonuglari problem olmaya devam
etmektedir (Zhang ve Mostafa, 2002). Bu nedenle yapilan birgok
arastirma ve gelistirme c¢alismasinin  amaci, bilgi erigim
sistemlerinin etkinligini ve verimliligini artirarak kullanicilarin bilgi
gereksinimlerinin  daha iyi karsilanmasini saglamaktir (Van
Rijsbergen, 1979).

Internet  buyldikce Uzerinde saklanan resimler de
artmaktadir (Fukumoto, 2006; Brilakis ve Soibelman, 2005). Bu
artigla birlikte ilgili resimlere erisim daha karmasik bir hal almigtir.
Internet Uzerinde ilgili resimlere erisim konularinda birtakim
calismalar (bkz. Stevenson ve Leung, 2005; Kuwabara ve Tanaka,
2005) yapilmis olmasina karsin, farkh sayida sorgu sdézcugu
kullaniminin populer resim arama motorlari Gzerindeki etkisi
simdiye kadar arastiriimamistir.

Bu calismada, duyarliik ve normalize siralama olgutleri
kullanilarak farkli kesme noktalari (ilk 10 ve ilk 20) igcin sorgu
sdzclk sayisindaki degisimin secilen populer resim arama
motorlari (Google, Yahoo ve MSN) Ulzerindeki etkisi arastiriimistir.
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Calismanin yontem boéliminde deney icin secilen arama
motorlari, secilen sorgu gruplari, ilgililik degerlendirmeleri icin
kullanilan kistaslar ve performans dlgtimleri ele alinmistir. Bulgular
ve yorum boliminde arastirmada elde edilen sonuglar
yorumlanarak verilmis, sonu¢ kisminda ise elde edilen bulgular
Ozetlenmistir.

Yontem

Artan sorgu sdzclk sayisinin resim arama motorlari Uzerindeki
etkisini 6lgmek icin 6ncelikle U¢ popller resim arama motoru
segilmistir. Bunlar  Google (www.google.com), Yahoo
(www.yahoo.com) ve MSN’dir (www.msn.com). Daha sonra
Wordtracker (http://www.wordtracker.com) tarafindan Haziran
2006 tarihinde yayimlanmis en sik aranan sorgular listesinden kirk
sorgu segilmistir. Wordtracker haftalik olarak guncellenen ve 330
milyonun Uzerinde sorgu terimi iceren bir veri tabanini
taramaktadir. Bu veri tabanindaki sorgu terimleri Dogpile ve
Metacrawler gibi biylk meta-arama motorlarindan toplanmaktadir.
Gerekli deneyleri yapabilmek icin farkh konulardan sorgular
secilmis, bu sorgular bir, iki, G¢ ve dort sézcukli olarak doért grupta
siniflandiriimigtir. Deneyde kullanilan sorgular ve gruplari Tablo
1’de verilmigtir.

Her sorgu secilmis resim arama motoru Uzerinde tek tek ve
bagimsiz olarak g¢alistiriimistir. Arastirmamizda ayni sorgular farkl
arama motorlarinda mumkuin oldugu kadar kisa araliklarla
calistinimis ve butln sorgularin arastiriimasi yaklasik bir haftada
bitirilmistir. Boylece surekli c¢alisan dizinleme yazilimlarinin iki
arama motorunun denenmesi sirasinda gecen zaman zarfinda
yeni adresleri dizinlemesi ve daha sonra denenen motorun bu
nedenle daha basarili bulunmasi olasiligi ortadan kaldiriimaya
cahisiimistir.

Internet kullanicilarinin  %80’i arama motoru sonuglarinin
sadece ilk 20 6gesine (ilk iki sayfasina) bakmaktadir (Jansen ve
Spink, 2003). Bu bilgiye dayanarak, erigilen ilk 20 resim “ilgili” ya
da “ilgisiz” olarak degerlendiriimis olup degerlendirme yazarlar
tarafindan ayri ayri yapilmis ve ilgililik karari konsensis yoluyla
alinmigtir. ilgililik degerlendirilmesi yapilirken dikkat edilen noktalar
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(Bitirim, Tonta ve Sever, 2002) sunlardir: (1) Erisilen resim 6geleri
teker teker incelenip “ilgili” veya “ilgisiz” olarak siniflandiriimistir;
(2) ayni resmi iceren fakat farkli adresleri olan 6geler (mirror
items), farkh resim 6geleri olarak degerlendirilmistir; (3) ayni resmi
iceren ve adresleri de ayni olan 6gelerden ilki degerlendirilmis,
diger(ler)i kullanicinin bakmayacagd! dusunulerek “ilgisiz” kabul
edilmistir; ve (4) baglanti olmasina ragmen bunlarin ¢alismadigi
durumlarda resim dgesi “ilgisiz” olarak kabul edilmistir.

Duyarlilik ve normalize siralama degerleri kesme noktasi 10
ve kesme noktasl 20 icin teker teker hesaplanmistir. Duyarlilik,
sistem tarafindan erisilen ilgili 6gelerin erisim c¢iktisinda yer alan
(ilgili ve ilgisiz) toplam 6gelere oranini verir. Duyarlilik degerleri 0
ile 1 arasinda degismektedir. Duyarlilik degerleri ne kadar ylksek
olursa bir bilgi erigsim sisteminin etkinliginin de o kadar yuUksek
oldugu kabul edilmektedir (Vaughan, 2004).

Duyarhligin (D) hesaplanmasinda kullanilan formul asagida
verilmistir.

D = Erisilen ilgili 6ge sayisi / Erigilen (7

toplam 6ge sayisi

Ornegin sorgu sézcugl “araba” icin sistemde 80 ilgili resim
bulunmaktadir. Eger “A” isimli resim arama motoru 60 adet resim
6gesine erigiyorsa ve bunlardan 40 tanesi ilgili ise 0 zaman resim
arama motorunun “araba” sorgu s6zcudl igin duyarlihdi
40/60=0,67dir. Duyarhlik normalize siralama ile yakindan alakal
bir élguttir (Yao, 1995).
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Tablo 1. Sorgu Listesi

Bir sdzciklii | S. | ki sdzcuklii S. | Ug sbzciiklii S. | Dértsézciikli
S. sorgular no | sorgular no sorgular no sorgular
no
1 car 11 | 50 cent 21 valentine day 31 halloween
cards costumes for kids
2 map 12 | britneyspears | 22 | white roller skate 32 ray ban metal
sunglasses
. . calvin klein
3 game 13 | starwars 23 | martin luther king 33 deodorant perfume
equipment travel wood made musical
4 tattoo 14 | crazy frog 24 bag 34 instruments
5 flower 15 zg!?x:n 25 | wild animal rescue | 35 lord of the rings
. wireless ethemet rosewood hand
6 beach 16 | funny picture 26 bridge 36 made fumiture
. . bottled drinking remote control
7 simpsons 17 | citymap 27 water 37 hobby toys
8 amazon 18 | hard job 28 | antic wall clocks 38 silver watch with
leather
9 walloaper 19 | catscan 29 white sleeveless 39 hydro electric
Pap shirt power plant
10 | cat 20 | football shoes 30 pink rose bouquet | 40 gﬁ]:ezlgh heeled

Normalize siralama (S,,m) erisilen 6gelerden en ilgili olanin ilk
sirada, ilgililik derecelerine goére diger 6gelerin de izleyen siralarda yer
alma basarimini élgmeye yarayan bir Slgittir. Normalize siralama
bilgi erisim sisteminin etkinligini 6lgmek icin erisim c¢iktilarindaki
siralamay! kullanir (Yao, 1995). Normalize siralama degerlerinin
hesaplanmasi icin kullanilan formil agagida verilmigtir.

1 SHERN

S A)==|1+ 2
norm ( ) 2 S+max ()

A : Erigim ciktisi siralamasi;

S*: Erigim ¢iktisinda ilgili 6gelerin ilgisiz 6gelerin 6niinde yer
aldigi 6ge ciftleri sayisi;

S Erisim c¢iktisinda ilgisiz 6gelerin ilgili 6gelerin dnliinde yer
aldigi 6ge ciftleri sayisi;

S max : MUmkUn olan en fazla S™.
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Bulgular ve Yorum

Bu bdlimde yapilan deneylerden elde edilen bulgular ve sonuglar
tartisiimistir. Resim arama motorlarinin performanslari, erisilen
ilgili 6ge sayilarina gore degerlendirilebilir. Arama motoru Uzerinde
calistinlan her sorgu icin erigilen ilk 20 resim “ilgili” ya da “ilgisiz”
olarak deg@erlendirilmistir. Bir, iki, U¢ ve doért sb6zclkli sorgu
gruplart igin erisilen ilgili resim 6ge sayilari Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo 2. Sorgu Gruplari igin Erigilen ilgili Resim Oge Sayilari

Bir sézcliklii sorgu | Iki sézciikli sorgu Ug sdzcliklii sorgu Dort s6zcukli

grubu grubu grubu sorgu grubu

o o o o

= = = c

3 3 =) >

2 2 2 >

@ |o|l>|s] & |o|>|=| & |o|>|=| & |o|>]|=
S1 13 17| 14] S11 19( 19| 20| S21 20| 13| 15] S31 1414 | 11

S2 17| 17| 20| S12 20| 20| 20| S22 15 |5 | S32 19( 12| 15
S3 17(4 |19 | S13 18( 18| 15] S23 15( 18| 15] S33 16| 16| 20
S4 13| 20| 16| S14 20| 20| 19] S24 19( 18| 14| S34 9|4

S5 16| 19| 17| S15 15( 1519 ] S25 |65 2 |3 ] S35 13| 17
S6 15( 16| 18| S16 10( 11| 8 | S26 17| 17| 15] S36 11119
S7 13| 18| 18| S17 19( 19| 19] S27 12 5 | 1] S37 12| 5

S8 413 ]3]S18 715 ]3] S28 20| 14| 14] S38 17( 13| 19
S9 17| 20| 20| S19 12| 12| 12| S29 15( 12| 11] S39 115 |5

S10 18( 19| 19| S20 17( 17| 8 | S30 19( 16| 15] S40 1311
Toplam | 143|153 [ 154 | Toplam | 157 [ 156 |33 | Toplam [ 153 | 120|118 ] Toplam [135]| 96 | 88
Ort. %| 72| 77| 77| Ort. %| 78| 78| 67| Ort. %| 77| 60| 59| Ort. %| 68| 48| 44

Not: G: Google; Y: Yahoo; M: MSN.

Bir s6zcuklu sorgu grubundaki toplam 10 sorgu icin Yahoo ve
MSN sirasiyla 153 ve 154 ilgili resim 6gesine erisirken, Google
143 ilgili 6geye erigsmistir (yaklasik %5 daha az). iki sézcikli sorgu
grubunda Google ve Yahoo sirasiyla 157 ve 156 ilgili 6geye
erismis, MSN ise 133 ilgili 6geye erismistir (%11 daha az). ik
s6zcUkll sorgu grubunda, bir sézclkli sorgu grubuna goére artis
goOsteren Google, U¢ sézcukli ve dort sézclkll sorgu gruplarinda
kendi icinde disls yasamistir (sirasiyla 153 ve 135). Buna
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ragmen, U¢ s6zcukli ve dort sézclkli sorgu gruplarinda Google
Yahoo'dan yaklasik %17 ve %19, MSN’den de %18 ve %23 daha
fazla ilgili resim 6gesine erigmistir. Bagka bir deyisle, erisilen ilgili
0ge sayisi acisindan bakildigi zaman sorgu s6zclUk sayisi artarken
Google ile diger arama motorlari arasindaki fark da artmaktadir.
Google bir sézcukli sorgu grubu disindaki tim gruplarda en
yuksek sayida ilgili resim 6gdesine erismistir. Genel olarak tim
gruplar degerlendirildiinde Google, Yahoo ve MSN sirasiyla
yaklasik olarak %27, %34 ve %38 oranlarinda ilgisiz resim dgesini
erisim ciktilarinda listelemiglerdir. Google ve Yahoo en iyi
performanslarini iki so6zclkli sorgu grubunda elde etmiglerdir.
MSN ise en iyi sonucu bir s6zcikli sorgu grubunda elde etmis,
fakat sorgu s6zclk sayisi arttikga erisebildigi ilgili 6ge sayisi
azalmigtir. MSN dort s6zcukli sorgu grubunda iki sorgu igin
(“‘wood made musical instruments” ve “rosewood hand made
furniture”) herhangi bir resim 6gesine erisememistir.

Google, Yahoo ve MSN resim arama motorlarinin iki farkh
kesme noktasindaki (ilk 10 ve ilk 20) ortalama duyarlilik oranlari
Sekil 1’de verilmektedir.

0,9
0,8
0,7

0,6
0,5 - ——— Kesme Noktasi 10

0,4 1 - -m- - Kesme Noktasi 20
0,3 1
0,2 1
0,1

0

Duyarlilik

1 2 3 4

Sorgu Sozciik Sayisi

a) Google
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0,9
0,8
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0,6 -
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0,3
0,2
0,1

—e— Kesme Noktasi 10
- -m- = Kesme Noktasi 20

Duyarhlik

1 2 3 4

Sorgu Sozciik Sayisi

b) Yahoo

0,9
0,8 1
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,14

—e— Kesme Noktasi 10

- -m- = Kesme Noktasi 20

Duyarlihik

1 2 3 4

Sorgu Sozciik Sayisi

c) MSN

Sekil 1. Resim Arama Motorlarinin Ortalama Duyarlilik Oranlart:
a) Google; b) Yahoo; c) MSN

Google bir, iki ve U¢ sbzcukli sorgularda iki farkli kesme
noktasinda birbirine yakin ortalama duyarlilik performansi gostermis,
ancak dort sbézclikli sorgu grubunda ortalama duyarliik orani
yaklasik %17 oraninda dusmustir (bkz. Sekil 1a). Kesme noktasi

133



Bilgi Dunyasi 2008, 9(1):126-139 Erkan Emirzade/ Yiltan Bitirim

20’de sorgu s6zclk sayisi birden ikiye c¢iktiginda ortalama duyarlilik
orani %6 artmistir. Baska bir deyisle, Google’in bir s6zcUkli sorgu
ciktilarinda ilk 20 &ge arasinda nispeten daha az ilgili 6ge
bulunmaktadir. Her iki kesme noktasinda da Google resim arama
motoru iki s6zclkli sorgularda en fazla ilgili 6geye erisirken, sorgu
sozcuk sayisi ikiden tge ¢iktiginda duyarlilik orani biraz diismus, dort
s6zcukli sorgu grubunda ise en dusik diizeye inmistir.

Yahoo’'nun kesme noktasi 10’daki bir, iki, U¢ ve dort s6zcuklu
sorgular i¢in ortalama duyarllik oranlari sirasiyla %81, %80, %61
ve %55tir (bkz. Sekil 1b). Yahoo'nun kesme noktasi 20’deki
performansi da benzer bir yonelim sergilemis, ¢ ve dort sézcukli
sorgularda ortalama duyarllik orani sirasiyla %17 ve %29
dismustir. Agikga goéruldugu gibi sorgu sézclik sayisi arttikga
ortalama duyarlilik oranlari digmektedir.

MSN resim arama motorunun her iki kesme noktasinda da
bir ve iki s6zclkli sorgular icin ortalama duyarlilik performansi
birbirine esittir (bkz. Sekil 1c). Sorgu sbézcuk sayisi birden ikiye
ciktiginda ortalama duyarlilik orani %11 dismustir. Bu dusis Ug
ve dort sozclkli sorgularda da devam etmis, doért sézclkla
sorgularda ortalama duyarhlik performansi %50’nin altina
diusmustir. MSN'de de sorgu sozcik sayisi arttikga ortalama
duyarlihk oranlari digmustdr.

Genel olarak, sorgu sézclk sayisi arttikga ortalama duyarlilik
performansi her ¢ resim arama motorunda da diasmdistir. Bu
diusus Google’da nispeten daha azdir.

Google, Yahoo ve MSN resim arama motorlarinin iki farkh
kesme noktasindaki (ilk 10 ve ilk 20) ortalama normalize siralama
oranlari Sekil 2'de verilmektedir.

Sorgu soOzcuk sayisi birden ikiye ciktiginda Google’in
ortalama normalize siralama oranlari yaklasik %5’lik bir artis
goOstermistir (bkz. Sekil 2a).
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Normalize Siralama
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Sekil 2. Resim Arama Motorlarinin Ortalama Normalize Siralama
Oranlari: a) Google; b) Yahoo; ¢) MSN

Baska bir deyigle, iki s6zcikli sorgu sonugclarinda ilgili
Ogeler biraz daha st siralarda yer almistir. Sézcik sayisi U¢ ve
dorde ciktiginda normalize siralama performansi beklendigi gibi
dismistir. Kesme noktasi 20'de ise sorgu sézcik sayisi artarken
normalize siralama oranlarinda %14’e kadar varan surekli bir disus
g06zlenmistir. Google’in normalize siralama oranlari bir ve ¢ s6zcukli
sorgular icin kesme noktasi 20’de kesme noktasi 10’a gore yaklasik
%4 daha yiksektir. Ote yandan, Google iki ve dort sdzciiklii sorgular
icin kesme noktasi 10’da kesme noktasi 20’ye gore sirasiyla %12 ve
%15 daha yUksektir. Google ilgili resim 6gelerini ilk 10 sirada ilk 20’ye
oranla daha Ust siralarda gostermektedir. Sorgu soézcuk sayisi
arttikga ilgili o6geleri Ust siralarda gOsterebilme basarisi da
dismektedir.

Yahoo’nun bir ve iki sézcikli sorgulardaki ilk 10 resim 6gesi
icin ortalama normalize siralama oranlari birbirine ¢ok yakindir
(bkz. Sekil 2b). Ug sozciiklli sorgularda bu oran diismis, dért
sdzcukll sorgularda ise biraz (%6) ylUkselmistir. Bir, iki ve (¢
s6zcukll sorgularda ilk 20 resim 6gesi icin ortalama normalize
siralama oranlari yaklasik %12’lik digusler gostermis, dort
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so6zcuklu sorgularda ise %9 oraninda yukselmistir. Sorgu s6zcuk
sayisi arttikca genelde Yahoo'nun ortalama normalize siralama
oranlarinin disgtigund séylemek mumkindur. Yahoo erigilen ilk 10
resim icinde ilgili olanlari ilk 20'ye gdre daha Ust siralarda
gOstermektedir.

MSN’de bir s6zclkli sorgular icin kesme noktasi 10’da
ortalama normalize siralama orani kesme noktasi 20’ye gore %20
daha yuksektir (bkz. Sekil 2c). Bu fark iki s6zclkli sorgularda
%7’ye diusmis, Uc¢ sodzcukli sorgularda ise kesme noktasi
20’dekinden daha dusuk dizeye (%7) inmis, dort sdzcukli
sorgularda yeniden artmistir (%13). Google ve Yahoo’da oldugu
gibi, MSN’de de sorgu sbzcik sayisi arttikga ilgili 6geleri Ust
siralarda gdOsterebilme basarisi korunamamigtir. MSN de erisilen
ilk 10 resim icinde ilgili olanlari ilk 20’'ye gore daha Ust siralarda
gOstermektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada ¢ resim arama motorunun (Google, Yahoo ve
MSN) iki kesme noktasinda (ilk 10 ve ilk 20) farkli sorgu s6zclk
sayllarina goére erisim performanslari duyarlihk ve normalize
siralama dlgutleri kullanilarak birinci dereceden istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar soyle
Ozetlenebilir:

Google, Yahoo ve MSN resim arama motorlarinda
sorgularda yer alan sbzcik sayisi arttikca arama motorlarinin
duyarlihk performanslari genelde dismektedir. Duyarlilik oranlari
kesme noktasi 10 iken genelde daha ylksektir. Baska bir deyisle,
erigilen resim sayisi arttikca duyarlilik oranlari da digmektedir.

Benzeri bir durum normalize siralama oranlari i¢in de
gecerlidir. Sorgu sbzcik sayisi arttikga arama motorlarinin
normalize  siralama  performanslari  dismektedir.  Arama
motorlarinin kesme noktasi 10’daki normalize siralama oranlari
kesme noktasi 20’dekilerden genelde daha ylksektir. Bagska bir
deyigle, erisilen resim sayisi arttikga ilgili resimleri daha st
siralarda gdsterebilme basarisi digsmektedir.
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Her (¢ arama motoru icin de sorgu sozcuk sayisi Ucten
dorde ciktiginda kesme noktasi 10’da ortalama normalize siralama
oranlarinin kismi bir artis gdsterdigi dikkati cekmektedir. Benzeri
bir artis Yahoo i¢in kesme noktasi 20°'de de s6z konusudur. Sorgu
sbzclk sayisinin daha da artmasinin normalize siralama
oranlarinda artis saglayip saglamayacagi yanitlanmasi gereken bir
sorudur. ileriki galismamizda, sorgu sayisi artirilacak, kesme
noktalari dérde (5, 10, 15 ve 20) cikarilacak ve degisik bilgi erisim
sistemlerinin performanslari arasinda anlamli derecede fark olup
olmadigini test etmek icin derinlemesine istatistiksel analizler
yapilacaktir. Béylece, sorgu s6zclk sayisi arttikga resim arama
motorlarinin bilgi erisim performanslarinin dismesindeki etkenler
daha ayrintili olarak incelenebilecektir.

Metin tarG veri tabanlarinda sorgu s6zcuk sayisi arttik¢a bilgi
erisim performansi artarken, resim igeren veri tabanlarinda bunun
tam tersi bir sonu¢ elde edilmesi dikkat cekicidir. Sorgu sdzcuk
sayisi arttikga Google, Yahoo ve MSN resim arama motorlarinin
ortalama duyarlilik ve ortalama normalize siralama performansilari
dismustir. Bu sonuglar resim arama motorlarinin gelistiriimesi
gerektigini gostermektedir. Resim arama motorlarinin bilgi erisim
performansini artirmak igin resimleri tanimlamada daha kapsamii
ust verilerin (metadata) ve resim ontolojilerinin kullaniimasi (image
ontologies) ve 6runtl tanima algoritmalari ile makine 6dreniminin
gelistiriimesi gerekmektedir.
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