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SUBRED: 35 PASTOS

Parametros generales

Numero de documentos: 3
Centralidad: O

Densidad: 8.035

Rango Centralidad: 12,5%
Rango Densidad: 35,0%
Numero de descriptores: 2

Descriptores del Tema

Id Ocu Descriptor
147 8 PASTOS

154 7 ALIMENTACION-ANIMAL

Enlaces con otros Temas
Peso >= 0.010

Tema Nombre Peso
suma: 0,0000

Elite de revistas
Numero total de revistas: 3

Rango Ocu Id Revista
1 1 114 ITEA. PRODUCCION ANIMAL
2 1 45 NATURZALE. CUADERNOS DE CIENCIAS NATURAL
3 1 38 REVISTA DE PASTOS

Elite de autores
Numero total de autores: 9

Rango Ocu Id Autor
1 2 111 OREGUI, LUIS MARIA
2 2 101 MANDALUNIZ, NEREA
3 1 999 MANTECON, A.R.
4 1 880 HERVAS, G.
5 1 736 FRUTOS, P.
6 1 688 FANLO, R.
7 1 459 BAS, J.
8 1 299 MORENO, A.
9 1 15 ALDEZABAL, ARANTZA

SUBRED: 36 BANARES BAUDET, ANGEL (ver Figura n® 212).

Parametros generales

Numero de documentos: 3
Centralidad: 1.934
Densidad: 7.03

Rango Centralidad: 55,0%
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Rango Densidad: 30,0%
Numero de descriptores: 2
VIERAEA

BARARES BAUDET, ANGEL

Descriptores del Tema

Id Ocu Descriptor
126 8 BANARES BAUDET, ANGEL

152 8 VIERAEA

Enlaces con otros Temas
Peso >= 0.010

Tema Nombre Peso
1 FUNGI 0,089
2 INSECTA 0,016
6 FLORA 0,038
9 BIOGEOGRAFIA 0,051

suma: 0,1934

Elite de revistas
Nimero total de revistas: 1

Rango Ocu Id Revista
1 3 28 VIERAEA

Elite de autores
Numero total de autores: 8

Rango Ocu Id Autor
1

3

3 3 BANARES BAUDET, ANGEL
2 2 103 MARRERO GOMEZ, MANUEL
2 69 CARQUE ALAMO, EDUARDO

José Pino Diaz
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SUBRED: 37 MARISMAS (ver Figura n° 213).

MONTES, CARLDS

MARISHAS

Parametros generales

Numero de documentos: 4
Centralidad: 1.846
Densidad: 6.25

Rango Centralidad: 50,0%
Rango Densidad: 25,0%
Numero de descriptores: 2

Descriptores del Tema

Id Ocu Descriptor
56 16 MARISMAS

142 8 MONTES, CARLOS

Enlaces con otros Temas
Peso >= 0.010

Tema Nombre Peso
4 ESPACIOS-NATURALES-P 0,025

5 HUMEDALES
7 PARQUES-NATURALES 0,047
suma: 0,1846

Elite de revistas
Nimero total de revistas: 3

Rango Ocu Id Revista
1 2 8 LIMNETICA

Elite de autores
Numero total de autores: 13

0,113

José Pino Diaz
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Rango Ocu Id Autor
1 4 5 MONTES, CARLOS
2 2 324 RAMIREZ-URNA, J.
3 2 157 BERNUES, M.

SUBRED: 38 LICHENES (ver Figura n© 214).

Parametros generales

Numero de documentos: 3
Centralidad: 1.776
Densidad: 5.845

Rango Centralidad: 47,5%
Rango Densidad: 22,5%
Numero de descriptores: 2

NACC.-BIOLOXiA

LICHENES

Descriptores del Tema

Id Ocu Descriptor
93 11 LICHENES

180 7 NACC.-BIOLOXIA

Enlaces con otros Temas
Peso >= 0.010

Tema Nombre Peso
6 FLORA 0,035
9 BIOGEOGRAFIA 0,109
Tema Nombre Peso
25 MORFOLOGIA 0,029

suma: 0,1734

Elite de revistas
Nimero total de revistas: 1

Rango Ocu Id Revista
1 3 36 NACC. BIOLOXIAa
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Elite de autores

Numero total de autores: 6

115 PAZ-BERMUDEZ, G.
267 LOPEZ DE SILANES, M.E.

Rango Ocu Id Autor
1 3
2 2
3 2

SUBRED: 39

175 CARBALLAL, R.

MEDIO-FISICO

Parametros generales

Numero de documentos: 3
Centralidad: 1.017
Densidad: 3.145

Rango Centralidad: 32,5%

Rango Densidad:

7,5%

Numero de descriptores: 2

Descriptores del Tema

1d
77
90

Ocu Descriptor
13 MEDIO-FISICO

11 DINAMICA-DE-POBLACIONES

Enlaces con otros Temas

Peso >=

Tema

O J o BN

0.010
Nombre Peso
INSECTA 0,018
ESPACIOS-NATURALES-P 0,012
FLORA 0,033
PARQUES-NATURALES 0,014
IMPACTO-AMBIENTAL 0,026

suma: 0,1017

Elite de revistas

Nimero total de revistas: 3

118 NIMBUS. REVISTA DE CLIMATOLOGIA, METEORO
52 CUADERNOS GEOGRAFICOS DE LA UNIVERSIDAD

Rango Ocu Id Revista
1 1
2 1
3 1

44 ESTUDIOS GEOGRAFICOS

Elite de autores

Numero total de autores: 3

21 SANCHEZ MARTINEZ, JOSE DOMINGO

Rango Ocu Id Autor
1 2
2 2

9 ARAQUE JIMENEZ, EDUARDO

José Pino Diaz
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SUBRED: 40 ESPECIES-AMENAZADAS

Parametros generales

Numero de documentos: 3
Centralidad: 1.927
Densidad: 2.96

Rango Centralidad: 52,5%
Rango Densidad: 5,0%
Numero de descriptores: 2

Descriptores del Tema

Id Ocu Descriptor
45 19 ESPECIES-AMENAZADAS

129 8 BOTANICA-COMPLUTENSIS

Enlaces con otros Temas

José Pino Diaz

Peso >=

0.010

Tema Nombre

2 INSECTA

6 FLORA
9 BIOGEOGRAFIA

Elite de revistas

Peso
0,012
0,116
0,060
suma: 0,1876

Nimero total de revistas: 1

Rango

Ocu

Id Revista

1

3

24

Elite de autores

BOTANICA COMPLUTENSIS

Numero total de autores: 8

o
'
=]
\Q
o

Ocu

Id

Autor

O J oy U W N

e e e e

1250
1089
1045
897
888
864
681
403

QUINTANILLA, L.G.
MORALES, FERMIN

MAYORAL GARCIA-BERLANGA, OLGA
IRANZO, JULIO

IBARS, ANA M.

GOMEZ-SERRANO, MIGUEL ANGEL
ESTRELLES, ELENA

AMIGO, J.

A partir de la posicion de las diferentes subredes en el Diagrama Estratégico
(ver Figura n® 215) se ha desarrollado un indice, al que se ha llamado Indice
de Importancia Estratégica (I-VECT). Con él se han obtenido listados
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ordenados (rankings) de las subredes y, por extrapolacién, de las palabras
clave, investigadores y revistas que las forman.

El indice I-VECT varia entre 0 y 200 para cualquier subred de cualquier red
analizada. Esto permite elaborar rankings conjuntos, en los estudios en los
que se realice analisis estratégico de varias BD, como es el caso.

Diagrama estratégico Red IECYDT_PCAR_53210
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El Indice de Importancia Estratégica de una subred es igual al producto de
una constante (C) por la suma de los rangos de densidad y de centralidad de
la subred.

I-VECT = (rangocentr.% + rangodens.%) x C
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C = cte.

C =1,00 para cuadrante 1
C = 0,75 para cuadrante 2
C = 0.50 para cuadrante 3

C = 0,25 para cuadrante 4

Los resultados obtenidos para las Subredes Estratégicas de Investigacion
(Tabla n© 31) es posible trasladarlos a los nodos que las forman y realizar tres
clasificaciones (Palabras Clave, Investigadores y Revistas) (Tablas n® 32, 33 y
34).
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Tabla 31: Ranking de Importancia Estratégica de las Subredes de Investigacion de la Red
IEDCYT_PCAR_53210.

409
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Tabla 32: Ranking de Importancia Estratégica de las Palabras Clave de la Red
IEDCYT_PCAR_53210.

410
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Tabla 33: Ranking de Importancia Estratégica de los Investigadores de la Red
IEDCYT_PCAR_53210.

411
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Tabla 34: Ranking de Importancia Estratégica de las Revistas de la Red IEDCYT_PCAR_53210.

6.6.3. ANALISIS DINAMICO DE LA RED
IEDCYT_PCAR_53210 (COPALRED)

Si se realiza el estudio de la Red, considerando cinco periodos de cinco afios
de duracidon cada uno, podemos estudiar la dinamica de las diferentes
subredes de cada periodo de estudio (ver Figura n® 216).

412
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Serie periodica de Subredes de Investigacion

Red [IEDCYT_PCAR_53210, (1981-2005)

Periodo 1981-
1985

\l}\

Periodo 1986-
1990

Periodo 1991-
1995

Periodo 1996-
2000

Periodo 2001-
2005

\l}\ ] L \l}\

“{Paroues-naturales [Parcues-naturales h:-.mm naturales-orc

= < RN Fonei —’v—]Comloeix
%

auna [Parcues-naturales

[Hidroloeia [Endemismos

eservas-naturales [investizaciones-geoer:

Veeetacion [Patrimonio-cultural

[Montes-(revizta) [Cardenas-talaveron.-a

Revista-de-astos

cozistemas-acuiticos
‘Conzervacion-de-esne
MMorfolosia
Biodiverszidad

[Ordenacion-del-territ

2 3 4 5

Se observa que la Red IEDCYT_PCAR_53210:

- Posee subredes estratégicas de investigacidon en todos los
periodos; una en los periodos 1981-1985 y 1986-1990; tres en
el periodo 1991-1995; ocho en el periodo 1996-2000 y dieciséis
en el periodo 2000-2005.

Subred 1981-1985: “Parques nacionales”.

Subred 1986-1990: “Parques naturales”.

Subredes 1991-1995: “Espacios naturales protegidos”,
“Parques naturales” y “Flora”.

Subredes 1996-2000: “Espacios naturales protegidos”,
“Parques naturales”, “Fungi”, “Fauna”, “Hidrologia”,
“Reservas naturales”, “Vegetacién” y “Montes (Revista)”.
Subredes 2001-2005: “Insecta”, “Espacios naturales
protegidos”, “Corologia”, “Parques naturales”,
“"Endemismos”, “Investigaciones geograficas”,
“Patrimonio cultural”, “Cardenas Talaverén, A.”, “Revista
pastos”, “Recursos forestales”, “Pastos”, “Ecosistemas
acuaticos”, “Conservacion de especies”, “Morfologia” vy
“Biodiversidad”.
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- La serie principal se inicia con “Parques nacionales” (1981-
1985), contindia con “Parques naturales” (1986-1990), y acaba
con “Espacios naturales protegidos” (1991-1995, 1996-2000 y
2001-2005). Esta serie se bifurca en una serie de segundo
orden “Parques naturales”, 1986-1990 y 1991-1995, y
“Reservas naturales”, 1996-2000.

- En el periodo 1991-1995 se inicia la serie “Flora”-"Fauna-
“Insecta”.

- La serie “Hidrologia”-"Ecosistemas acuaticos” aparece en los
dos ultimos periodos.

- Por Ultimo, la serie “Montes (revista)”-“Recursos forestales”
aparece también en los dos ultimos periodos.

Una vez visualizados los cambios que se han producido en las diferentes
subredes, es posible profundizar en el analisis de los nodos de esas subredes,
para comprobar cudl ha sido su dindmica de cambio.

Se han estudiado los siguientes:

- “Conservacién de la naturaleza”, (ver Figura n°® 217),
- “Parques nacionales”, (ver Figura n° 218),

- “Espacios naturales protegidos”, (ver Figura n° 219),
-  “Parques naturales”, (ver Figura n° 220),

- “Reservas naturales”, (ver Figura n° 221),

- “Desarrollo sostenibles”, (ver Figura n® 222),

- “Legislacién", (ver Figura n° 223),

- “Fauna”, (ver Figura n© 224), y

- “Fungi” (ver Figura n© 225).
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Serie periodica “Conservacion de la Naturaleza”
Red IEDCYT_PCAR 53210, (1981-2005)

Periodo 1981- Periodo 1986- Periodo 1991- Periodo 1996- Periodo 2001-
1985 1990 1995 2000 2005
ltema1 ftema 2
tema 1 tema 1 CeprcIooo ESPACIOS—
PARQUES -~ PARQUES— NATURALE: " INATURALES-
INACIONALES INATURALES . ’ PROTEGIDOS
[CONSERVACTON- [CONSERVACTON- — MEDTO-AMBIENTE= DESARROLLO-
DE-LA- S [DE-LA- o ey CANARTAS SOSTENIBLE
NATURALEZA @ [NATURALEZA
POLITICA-DEL-

POLITICA-DEL-
MEDIO-AMBIENTE

PROTECCION-DEL- TECNICA-ICONA [PLANTFTCACTON- MEDIO-AMBIENTE
MEDIO-AMBIENTE |AMBIENTAL
[PLANIFICACION-

[AMBIENTAL

LEGISLACION ORDENACION-DEL~ [CONSERVACION-
- TERRITORIO bE-LA-

PARQUES— _ /NATURALEZA

INACIONALES (GESTION- MEDTO-

[AMBIENTAL CONSERVACION-DE-

IAMBIENTE-

[ESPACTIOS- - LA-NATURALEZA
NATURALES- [POLITICA-DEL-
[PROTEGIDOS [DESARROLLO- bE O;i
s AMBIENTE
/ REVISTA-
IARAGONESA-DE-

ITURISMO

POLITICA-

[GESTION-DE- IADMINISTRACION- [COMUNITARIA
[RECURS0S PUBLICA
YPEROUES- POLITICA-DEL- OFERTA-
NACTONALES MEDIO-AMBIENTE [TURIsTICA
[PATRIMONIO-
NATURAL

Serie del término Conservacion de la Naturaleza

“Conservacién de la naturaleza” es un nodo que forma parte de subredes
estratégicas de todos los periodos; aparece en el periodo 1981-1985 en la
Subred “Parques nacionales”; este Ultimo descriptor le acompanara en el
periodo 1986-1990, ademas en este periodo se incorporan “Proteccion del
medio ambiente”, “Politica de medio ambiente” y “Espacios naturales
protegidos”. En el periodo siguiente, 1991-1995, continlan los cinco
descriptores anteriores y se les une “Planificacion ambiental”. El periodo
culmen de la serie es el 1996-2000, en este periodo al grupo de seis
descriptores procedentes del periodo anterior se les une “Desarrollo
sostenible”. Por ultimo, el periodo 2001-2005 se empobrece semanticamente
ya que desaparece el descriptor “Parques nacionales”, descriptor que formaba
parte del grupo de cambio desde el primer periodo.
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Serie periddica “Parques Nacionales”
Red IEDCYT_PCAR_53210, (1981-2005)

Periodo 1981- Periodo 1986- Periodo 1991- Periodo 1996- Periodo 2001-
1985 1990 1995 2000 2005
tema 1 ftema 1

tema 1 tema 1
R e
ES- AT -
NACIONALES \ NATURALES [PROTEGTDOS PROTEGTDOS
[CONSERVACION- CONSERVACION- MEDTO-AMBIENTE-
DE-LA- DE-LA- ICANARTAS
INATURALEZA [NATURALEZA
. COLECCION- _
[PROTECCION-DEL- TECNTCA-TCONA [PLANIFICACION-
MEDIO-AMBIENTE [AMBIENTAL
POLITICA-DEL- PLANTFICACTON- [PROTECCION-DEL-
MEDIO-AMBIENTE lAMBIENTAL MEDIO-AMBIENTE
TEGISLACION ORDENACTON-DEL-
ITERRITORIO
[PARQUES-
s GESTION-
[NACIONALES \ |aMBIENTAL SNSERVACTON-DE-
[ESPACTOS- — LA-NATURALEZA
NATORALES- Fepro-smrans
[PROTEGIDOS [DESARROLLO-
SOSTENIBLE

lconsE TON-DE-
[LA-NATURALEZA

POLITICA:

Serie del término Parques Nacionales

“Parques nacionales”, es un término que junto con “Conservacién de la
naturaleza” aparece en la Unica subred estratégica de investigacion del
periodo 1981-1985; se mantiene en los tres periodos siguientes, en sucesivas
subredes, y no aparece en el Gltimo periodo 2001-2005.
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Periodo 1981- Periodo 1986- Periodo 1991-
1985 1990 1995
ftemal

tema 1
PARQUES-
INATURALES
CONSERVACION-
DE-LA-
INATURALEZA

PROTECCION-DEL-
IMEDIO-AMBIENTE

POLITICA-DEL-
IMEDIO-AMBIENTE

\ [AMBIENTAL

LEGISLACION \

[PARQUES- ]

INACIONALES IGESTION-
AMBIENTAL

ESPACIOS- MBTENT

INATURALES- POLITICA-DEL-

MEDIO-AMBIENTE
PROTEGIDOS

INACIONALES

Espacios Naturales Protegidos.

»

LA-NATURALEZA
[PESARROLLO-
SOSTENIBLE
PARQUES-

ACIONALES

Serie periddica “Espacios Naturales Protegidos”
Red IEDCYT_PCAR_53210, (1981-2005)

ESPACTOS-
INATURALES -
PROTEGIDOS
MEDIO-AMBIENTE-
CANARIAS

PLANIFICACION-
JAMBIENTAL

[PROTECCION-DEL~
MEDIO-AMBIENTE

Periodo 1996-
2000
tema 1 !

Periodo 2001-
2005

DESARROLLO-
SOSTENIBLE

POLITICA-DEL-
MEDIO-AMBIENTE

ORDENACION-DEL-
TERRITORIO

CONSERVACION-DE-

IADMIN RACION-
[PUBLICA

AMBIENTE-

(REVISTA)
[PROTECCION-
DEL-MEDIO-
AMBIENTE
[TURISMO

PoLiTICA-
COMUNITARIA

POLITICA-DEL-

[MEDIO-AMBIENTE

Serie de los términos Proteccién del Medio Ambiente, Politica del Medio Ambiente y

“Espacios naturales protegidos” es un término que aparece por primera vez en
la Subred “Parques naturales” de 1986-1990, 2° periodo. En los tres periodos
siguientes da nombre a subredes de diez nodos cada una. En estas subredes
constituye junto con los nodos “Conservacion de la naturaleza”, “Proteccién
del medio ambiente” y “Politica de medio ambiente” un grupo troncal al que
se incorpora “Parques nacionales” (que les acompafia desde 1986 hasta el
2000; 29, 39 y 40 periodos), “Planificacion ambiental” (3° y 4° periodos) o

“Desarrollo sostenible” (4° y 59 periodos).
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Serie periddica “Parques Naturales”
Red IEDCYT_PCAR_53210, (1981-2005)

Periodo 1981- Periodo 1986- Periodo 1991- Periodo 1996- Periodo 2001-
1985 1990 1995 2000 2005
‘tema 1 tema 2 tema 2 tema 4
PARQUES— o |PARQUES-  |[PRROUES- « |PAROUES-
INATURALES =P NATURALES PP NATURALES =P NATURALES
CONSERVACION- REVISTA-DE- GESTION-DE- LURRALDE
OBRAS-PUBLICAS RECURSOS
DE-LA- - - ESPACIO-
haTuRALEZA RESERVAS— ESPACIO-DE- URTSTICO
5 NATURALES oc1o PLANIFICACION
PROTECCION-DEL- [ACCTON- [AREA, ~REV . -DE- bt TENTAL
MEDIO-AMBLENTE ANTROPICA DEBATS- T TOTOADE
POLITICA-DEL- LEGISLACION TERRITORIALS c 5
IMEDIO-AMBIENTE TURISHO RECREATIVAS
. IMPACTO- [ANUARI—
LEGISLACION
AMBIENTAL PATRIMONIO- IORNITOLOGIC
PARQUES- GEOLOGICO [EQUIPAMIENTO-
NACIONALES ECOSISTEMA TURESTICO
ESPACIOS- CRECIMIENTO-
GEOGACETA ,
INATURALES- TURESTICO
PROTEGIDOS [ACTIVIDADES— CUADERNOS-DE—
RECREATIVAS TURISMO
IMEDIO-
[AMBIENTE

Serie del término Parques Naturales

“Parques naturales” es un término que aparece por primera vez en el 20
periodo en la Subred “Parques naturales” a la que da nombre. En los tres
periodos siguientes da nombre a una subred en cada uno de los periodos. Es
de destacar que no constituye grupo semantico comin con otros descriptores
en ninguna de las cuatro subredes de los respectivos cuatro periodos; tan solo
“Actividades recreativas” le acompafia en el 4° y 59 periodo.
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Serie periodica “Reservas Naturales”
Red IEDCYT_PCAR_53210, (1981-2005)

Periodo 1981- Periodo 1986-
1985 1990

»

1995

ftema 2

Periodo 1991- Periodo 1996-
2000
tema 6

[PARQUES -
INATURALES

Periodo 2001-
2005

RESERVAS-

[REVISTA-DE-

INATURALES

INATURALES
. [LEGISLACION
|OBRAS-PUBLICAS
[RESERVAS- [PATSAJE-NATURAL

[rcCTON-
IANTROPICA

ILEGISLACION

1MPACTO-

[AMBIENTAL

Serie del término Reservas Naturales

“Reservas naturales” es un nodo que forma parte de la subred “Parques
naturales” del periodo 3°. Junto al nodo “Legislacién” cambia de la anterior
subred a la subred “Reservas naturales” del 4° periodo.
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Serie periodica “Desarrollo Sostenible”
Red IEDCYT_PCAR_53210, (1981-2005)

tema 1
[ESPACIOS-
INATURALES-
PROTEGIDOS
MEDIO-AMBIENTE-
CANARIAS

Periodo 1981- Periodo 1986- Periodo 1991- Periodo 1996- Periodo 2001-
1985 1990 1995 2000 2005

[PLANIFICACION-
AMBIENTAL

[PROTECCION-DEL~
MEDIO-AMBIENTE

[ORDENACION-DEL~
TERRITORTO

CONSERVACION-DE-
LA-NATURALEZA

(REVISTA)
[PROTECCION-

[PESARROLLO-

SOSTENIBLE PEL-MEDIO-

AMBIENTE

PARQD [TURTSHO
POLITICA-

COMUNITARTA

POLITICA-DEL- OFERTA-

[MEDIO-AMBIENTE ITURT
[PATRIMONTO-
INATURAL

Serie del término Desarrollo Sostenible

“Desarrollo sostenible” es un nodo que aparece en el 49 periodo en la subred
“Espacios naturales protegidos”. Ademas de con el anterior descriptor forma
grupo comun que se traslada al 5° periodo con “Politica de medio ambiente”,
“Proteccién del medio ambiente” y “Conservaciéon de la naturaleza”.
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Serie periddica “Legislacion”
Red IEDCYT_PCAR_53210, (1981-2005)

Periodo 1981- Periodo 1986- Periodo 1991- Periodo 1996- Periodo 2001-
1985 1990 1995 2000 2005
tema 1 ftema 2 tema 6
PARQUES- PARQUES- RESERVAS-
INATURALES INATURALES INATURALES
CONSERVACION- ILEGISLACION
DE-LA- [REVISTA-DE-
INATURALEZA OBRAS-PUBLICAS
PROTECCION-DEL- RESERVAS- PAISAJE-NATURAL
MEDIO-AMBIENTE INATURALES
POLITICA-DEL-
MEDIO-AMBIENTE AcCTON-
LEGISLACION IANTROPICA
[PARQUES-
INACIONALES
ESPACIOS- LEGISLACION
INATURALES-
PROTEGIDOS TMPACTO-
[AMBIENTAL

Serie del término Legislacion

“Legislacién” aparece en el 2° periodo y se mantiene en el 3° y 49, En el 20y
39 periodos acompafiado de “Parques naturales” y en el 3° y 40 con “Reservas
naturales”.
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Serie periodica “Fauna’
Red IEDCYT_PCAR_53210, (1981-2005)

Periodo 1981- Periodo 1986- Periodo 1991- Periodo 1996-
1985 1990 1995 2000

tema3 tema 4
[FLORA FAUNA

Periodo 2001-
2005

ftema 1
INSECTA

[BOLETIN-DE-LA-

FAUNA |ASOCIACION-

[ESPANOLA-DE-
[CONSERVACION- ENTOMOLOGIA
DEL-MEDTO- PRIMERA-CITA
AMBIENTE

FLORA

[BOLETIN-DE-LA-
[SOCIEDAD-

MICOLOGICA-DE-
MADRID

FUNGI

Serie del término Fauna

[BOLETIN-DE-LA-
SEA

[COLEOPTERA

[FAUNA

[LEPIDOPTERA

ZABALEGUT, -1.

I
R
£
B

DISTRIBUCION-
[GEOGRAFICA

“Fauna” aparece en el 3° periodo en la Subred “Flora”. Este Ultimo descriptor
le acompafa en el 4° periodo en la subred “Fauna”. En el 5° periodo forma
parte de la Subred “Insecta” junto con “Boletin de la Asociacién Espafiola de

Entomologia” que le acompana desde el 4° periodo.
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Red IEDCYT_PCAR_53210, (1981-2005)

Serie periddica “Fungi”

Periodo 1981-
1985

L3

Periodo 1986- Periodo 1991-
1990 1995

ttema3

FLORA

FAUNA

[CONSERVACION-
DEL-MEDIO-
AMBIENTE

[BOLETIN-DE-LA-
[SOCIEDAD-
MICOLOGICA-DE~-
MADRID

FUNGI

»

Serie del término Fungi

Periodo 1996- Periodo 2001~
2000 2005
ftema 3
tema 3 [corROLOGEA
FUNGI
TAXONOMIA FuNGT
[CATALOGOS
REVISTA-
CATALANA-DE-
MICOLOGIA
BASIDIOMYCETES
IBASIDIOMYCETES
[BOLETIN-DE-LA-
SOCIEDAD- —
MICOLOGICA-DE- [FCOLOGIA
MADRID
= VIERAEA
CATALOGOS
[TAXONOMIA
COROLOGTA

DISTRIBUCION-
GEOGRAFICA

[BIODIVERSIDAD

[ACTA-BOTANICA-
MALACTTANA

FLORE

INUEVA-CITA

“Fungi” es un nodo que aparece en el 39 periodo en la Subred “Flora”. En el
40 periodo constituye la subred de nueve nodos “Fungi”, en ésta subred
constituye grupo de cambio con “Corologia”, “Catalogos”, “Basidiomicetes” y
“Taxonomia”; grupo que se mantiene en la Subred “Corologia” del 5° periodo.
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Se ha realizado el andlisis dinamico de la Red de Investigadores

IEDCYT_A_32210 (1
Subredes Estratégica

981-2005) y se ha obtenido la serie periddica de las
s de Investigadores de la Figura n© 226.

Serie peridodica de Subredes de Investigadores

Red IEDCYT_A_32210, (1981-2005)

Periodo 1981-
1985

Periodo 2001-
2005

THemindez1m.

Periodo 1986- Periodo 1991- Periodo 1996-
1990 1995 2000

[Clemente-salas. 1. [Cuevas-eozal lo.i.m. [Camoos. -a. [Cabezudo. baltasar

[Roio.-carmen [Olano.-iozé-mizuel

[Garcia-murillo.-oablo Rarrero-eomez.-mant

WVilai. Mandaluniz.nerea

La serie periddica de subredes estratégicas de investigadores tiene las
siguientes caracteristicas:

- Existen subredes estratégicas de investigadores en todos los
periodos.

Subred del periodo 1981-1985: “Hernandez, L.M.”
Subred del periodo 1986-1990: “Clemente Salas, L.”
Subred del periodo 1991-1995: “Cuevas Gozalo, I.M.”
Subredes del periodo 1996-2000: “Campos, S.”, “Rojo,
C.”, “Garcia Murillo, P.” y “Vila, 1.”,

Subredes del periodo 2001-2005: “Cabezudo, B.”,
“Olano, J.M.”, “Marrero Gomez, M.”, “Mandaluniz, N.”,
“Lozano de San Cleto”, “Campos Palacin, P.”, “Baselga,
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A.”, “Cardenas Talaveron, A.”, “Araque Jiménez, E.” y
“Nieves Aldrey, J.L.”

- La Unica serie de subredes de investigadores traducida que se
observa es “Campos, A.” y “Baselga, A.”, 4° y 50 periodos
respectivamente. En ambas subredes el tandem “Novoa, F.” y
“Baselga, A.” constituye el par de investigadores que se
mantiene (ver Figura n°® 227).

Serie periodica de Subredes de Investigadores
Red IEDCYT_A_32210, (1981-2005)

1981-1985 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005

HERNANDEZLM. CLEMENTE SALAS.L CUEVAS-GOZALO LM,

GONZALEZM.. SIUESTROM RIBED,. GONZALEZ ALONSOF.

Rcomc.

6.6.4. PARAMETROS VECT DE LA RED
IEDCYT_PCAR_53210

Como ya se ha comentado en el apartado de metodologia, el parametro
CVECT mide la centralidad de un descriptor en la Red; el parametro DVECT
mide la fortaleza de las uniones establecidas entre los descriptores de la
subred o grupo y, por ultimo, el parametro zVECT nos mide la importancia
absoluta de un descriptor (palabra clave, autor o revista) en la Red.
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zVECT = CVECT + DVECT

Se han elaborado tablas de las Palabras Clave (Figura n© 228 y 229), de los
Investigadores (Figura n© 230) y de las Revistas (Figura n°® 231) de las
Subredes Estratégicas de Investigacion, con los valores C-VECT, D-VECT y z-
VECT de los nodos. Los valores maximos para CVECT y DVECT es 100 y para
zVECT 200.

PALABRAS CLAVE C-VECT | D-VECT | z-VECT
FITOPLANCTON 83,70 100,00 183,70
EUTROFIZACION 83,48 100,00 183,48
TELEDETECCION 71,35 97,31 168,66
BERIOPHYTA 80,96 70,67 151,63
MUSCI 80,75 70,67 151,42
HEPATICAE 80,57 70,67 151,24
TAXONOMIA 85,86 48,27 134,12
EVOLUCION 86,44 47,63 134,07
BASIDIOMYCETES 85,39 48,27 133,65
FUNGI 84,96 48,27 133,23
ASCOMYCETES 84,84 48,27 133,11
GEOMORFOLOGIA 85,45 47.63 133,08
HOLOCENO 85,17 47,63 132,80
AGARICALES 83,74 48,27 132,00
COLEOPTERA 91,55 40,15 131,70
INSECTA 90,72 40,15 130,88
LEPIDOPTERA 90,85 29,82 120,67
PAPILIONOIDEA 90,31 29,82 120,13
VALOR-DE-USO 89,49 27,65 117,14
OCIO 89,06 27,65 116,71
FORMICIDAE 91,47 23,05 114,52
HYMENOPTERA 91,05 23,05 114,10
GESTION-AMBIENTAL 98,08 15,56 113,63
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PALABRAS CLAVE C-VECT | D-VECT z-VECT
OFERTA-TURISTICA 93,21 19,75 112,96
ACTIVIDADES-RECREATIVAS 91,79 21,05 112,84
DEMANDA-TURISTICA 93,03 19,75 112,78
ESPACIO-DE-OCIO 91,39 21,05 112,44
PLANEAMIENTO-URBANISTICO 91,76 15,56 107,32
ECOSISTEMAS-ACUATICOS 85,08 19,66 104,74
AGUAS-SUBTERRANEAS 74,92 29,75 104,67
ACUIFEROS 74,74 29,75 104,49
HIDROGEOLOGIA 74,47 29,75 104,22
MOLLUSCA 82,00 20,74 102,74
PATRIMONIO-GEOLOGICO 83,29 13,29 96,58
PASTIZALES 57,64 31,60 89,24
AGUAS-RESIDUALES 55,70 13,83 69,52
CONTAMINACION-DE-AGUAS 54,69 13,83 68,52
FLORA-SILVESTRE 44,66 12,57 57,23
ANALISIS-DE-SUELOS 0,00 41,39 41,39
CLASIFICACION-DE-SUELOS 0,00 41,39 41,39
ANATIDAE 0,00 15,28 15,28
AVES-ACUATICAS 0,00 15,28 15,28
CENSO 0,00 15,28 15,28
MAMALIA 0,00 11,55 11,55
ALIMENTACION-ANIMAL 0,00 11,12 11,12
PASTOS 0,00 11,12 11,12




“Analisis Estratégico de la Investigacion sobre Areas Protegidas en Espafia: Ingenieria y
Cartografia del Conocimiento”.

José Pino Diaz

Figura 230: Investigadores de las Subredes Estratégicas de Investigacion de la Red
IEDCYT_PCAR_53210 y sus valores CVECT, DVECT y zVECT.

428
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Figura 231: Revistas de las Subredes Estratégicas de Investigacion de la Red
IEDCYT_PCAR_53210y su valores C-VECT, D-VECT y z-VECT.

6.6.5. CARTOGRAFIA DEL CONOCIMIENTO

El nuevo conocimiento obtenido del analisis estratégico de las dos redes se ha
llevado a mapas cartograficos de sintesis a los que se ha denominado
Mapas de Conocimiento Estratégico de las Redes Tecnocientificas
(Mapas CERT). Se han empleado en su construccién software y técnicas
propias de los Sistemas de Informacion Geogréafica.

Los mapas de conocimiento estratégico de la red son mapas topograficos
tematicos y cualitativos. A partir de la capa inicial de informacidén sobre la
situacion de los nodos (obtenida en base a sus coordenadas “Pajek-KK-
similitud”) se ha dibujado y superpuesto a la anterior una capa topografica de
tintas hipsométricas (la elevacion del terreno se visualiza mediante diferentes
colores). Esta ultima capa de informacion traslada al mapa las medidas de
centralidad de los nodos y densidad de las subredes.

En los Mapas CERT se visualiza la siguiente informacion:

429
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+ En planimetria la proximidad entre los términos (palabras
clave, investigadores o revistas) es indicativa de su indice de
equivalencia (eij). Los términos cercanos tienen un valor alto
de eijlo cual indica ocurrencias y coocurrencia similares.

+ La proximidad entre subredes o areas estratégicas de
investigacion indica afinidad de su tematica.

* En planimetria la proximidad de los términos al centroide
es expresion de su similitud con el centroide, es decir de su
centralidad nodal.

+ La proximidad de las subredes o areas estratégicas de
investigacion al centroide es indicativa de su centralidad o
afinidad con el tema general de estudio (areas o espacios
naturales protegidos, parques nacionales, parques naturales o
reservas naturales).

+ En altimetria la elevacién de los términos es expresion de su
importancia absoluta, que toma el valor del parametro
ZVECT (CVECT + DVECT).

Se han construido los siguientes mapas e imagenes 3D de la Red:

Mapa cartografico de la Red IEDCYT_PCAR_53210. Se ha dibujado el
Centroide de la Red y circunferencias de diferente distancia al
centroide (ver Figura n°© 232),

Mapa cartografico de Subredes Estratégicas de la Red
IEDCYT_PCAR_53210 (ver Figuras n° 233),

Mapa cartogréfico de Areas Estratégicas de Investigacién de la Red
IEDCYT_PCAR_53210 (ver Figura n°© 234),

Correspondencia entre el Grafo de la Red de enlaces exteriores de las
Subredes y el Mapa cartografico de la Red (ver Figura n° 235),
Imagen 3D de la Red IEDCYT_PCAR_5320 donde se indican las
diferentes Subredes Estratégicas (ver Figura n® 236y 237),

Imagen 3D de la Red IEDCYT_PCAR_5320 donde se indican los
Investigadores de las diferentes Subredes (ver Figura n® 238),

Imagen 3D de la Red IEDCYT_PCAR_5320 donde se indican las
Revistas de las diferentes Subredes (ver Figura n°® 239), y

Imagen 3D de la Red IEDCYT_PCAR_5320 donde se indican los
Centros de Investigacion de las diferentes Subredes (ver Figura n°
240).
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Mapa cartografico
Centroide y curvas de distancia al centroide
Red IEDCYT_PCAR_53210

Elevacién (Centr. + Dens.)
[]180- 185
[ 140- 180
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Mapa de Subredes de Investigacion
Red IEDCYT_PCAR_53210
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Centroide
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_______ NIEVE S
TROJO.LANCTONY
O oASTIZALES: PASTOS t"g&#&.m’ﬁmam
HEPATICAE

EVISTADE DEBATS TERRITORIALS
GONZALEZALGNSO.

”PAPIUDNOIDEA’DE LEPIDOPTEROLOGIA
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Mapa de Areas de Investigacion
Red IEDCYT_PCAR_53210

Ecosistemas acudticos O

Pastizales Geomorfologia

O Cabezudo, B.

Musgos

Centroide Elevacién (Centr. + Dens.)

[ 1e0- 185

[ 140 - 160

[ 120 - 140

B 100 - 120

] s0- 100
60 - 80
40 - 60

- 20 - 40

I o- 20

O Patrim. Geolégico
Q O Urbanismo
: . O Gestién ambiental :
Acuiferos Turismo rural A Teledeteccion
Centroide
O . » O Hongos
Contaminacién de aguas Insectos
Moluscos
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Elevacién (Centr. + Dens.)
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Elewacién (Centr. + Dens.)
[ 160- 185
140 - 160
120 - 140
100 - 120
30- 100
60- 80
40- 60
20- 40
0-20

Figura 237: Imagen 3D de las Subredes Estratégicas de Investigacion de la Red
IEDCYT_PCAR_53210 (2)
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Elewacién (Centr. + Dens.)

[ 160- 185

; 140 - 180

120 - 140
100 - 120
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6.6.6. MAPA DE IMPORTANCIA ESTRATEGICA I-VECT DE
LA RED IEDCYT_PCAR_53210 (1981-2005)

Los Mapas de Importancia Estratégica, Mapas I-VECT, de las redes son
mapas topograficos, tematicos y cualitativos; representan sobre una base
topografica hipsométrica, obtenida a partir de las medidas de centralidad y de
densidad, la situacion de los nodos seglin su posicionamiento en el diagrama
estratégico de la red (ver Figuras 243, 244 y 245).

En los Mapas I-VECT de las redes se muestran graficamente tres capas de
informacion:

+ La centralidad de los términos (C-VECT) mediante curvas de
isovalor, en planimetria.

+ La importancia absoluta de los términos medida mediante
el parametro z-VECT (suma de los parametros C-VECT y D-
VECT), en altimetria; la altitud (elevacién del terreno) se
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visualiza mediante diferentes tintas hipsométricas (ver Figura

241).

Elevacian (Centr. + D ens.]

[ ]480- 125
[ ] 140 - 180
] 1=0 - 140
I 100 - 120
[J&o- 100

G0 - 20
40 - G0
I 20 - 40
I - 2o

« la importancia estratégica de los nodos I-VECT, derivada de
su posicion en el diagrama estratégico de la red, mediante
simbolos (ver Figura 242).

OJOR-1

CUADRAMTE 1
CUADRAMTE 2
CUADRAMNTE 3
CUADRAMTE 4

CENTROILE
NMODO MO ESTRATEGICO

Temas especializados.

Ranga Densi

CUADRANTE 3.

Metodologias

CUADRANTE 4

Temas nacientes
o en destruccion

CUADRANTE 1

Temas motor

Rango Centralidad
CUADRANTE 2

Temas puente.
categorizaciones
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Figura 243: Mapa de Importancia Estratégica de la Red IEDCYT_PCAR_53210 (1981-2005) con
los simbolos I-VECT.

B RS
CONTAMINACISH-DE

Figura 244: Mapa de Importancia Estratégica de la Red IEDCYT_PCAR_53210 (1981-2005) con
los nodos de la red y sus etiquetas.



“Analisis Estratégico de la Investigacion sobre Areas Protegidas en Espafia: Ingenieria y
Cartografia del Conocimiento”.

José Pino Diaz

LAG ASCALIA

PASTIZALESREVIST A DE-PAS

AS-RESID UAL

Figura 245: Mapa de Importancia Estratégica de la Red IEDCYT_PCAR_53210 (1981-2005) con
los nodos de la red y sus etiquetas y las curvas de isovalor C-VECT.
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Las técnicas de agrupamiento empleadas para la formacién de subredes
estratégicas en Leximappe (Callon, Courtial, & Turner, 1991) (Ruiz-Bafios,
1996) estan basadas en dos algoritmos “agrupamiento sobre centros
simples” o “agrupamiento por enlace simple” (Bailén-Moreno & Ruiz-Bafios,
2005). De éstos el que mejor se corresponde con las técnicas de analisis de
redes es el agrupamiento por enlace simple, consistente en la formacién de
grupos con un nimero maximo de nodos unidos por enlaces de valor superior
a un valor concreto. En el presente trabajo se ha conseguido idéntico
resultado al agrupamiento por enlace simple con técnicas de analisis de redes.
Una vez trazado el grafo de la red mediante el algoritmo de Kamada-Kaway
se han eliminado los enlaces por debajo del valor concreto que nos permite
obtener grupos de un ndimero maximo de nodos. Este método permite
obtener ademas de las imagenes graficas individuales de los grupos de nodos,
la imagen grafica de conjunto de la red en la que dichos grupos estan
posicionados unos respecto a otros segun su similitud y respecto al centroide
segln su centralidad. Esto (ltimo permite la construccion de unidades
estratégicas de nivel superior a las subredes, las areas estratégicas de
investigacion.

En Inteligencia Competitiva (Business Intelligence) la Toma de Decisiones
(Making Decisions) se ve facilitada mediante la elaboracion de informes
finales sintéticos y visuales, que han de ser facilmente inteligibles ya que van
dirigidos habitualmente a usuarios finales a veces no expertos en las técnicas
de analisis.

Los Diagramas estratégicos fruto de los andlisis de Vigilancia Estratégica,
Cientifica y Tecnoldgica sitlan los elementos de estudio (en el presente caso,
las subredes de investigacion) en funcion de los parametros de centralidad y
densidad de cada uno de ellos, pero no dan informacién sobre su posicién en
el conjunto de la red ni sobre su posicién respecto a las otras subredes, asi
como tampoco es posible detectar en ellos las agrupaciones de subredes
(areas de investigacion) (ver Figura n® 246).
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Para la visualizacion del nuevo conocimiento creado en este trabajo se
buscaba mejorar la inteligibilidad y usabilidad de la informacion visual
(diagramas y grafos) obtenida mediante el sistema de conocimiento Copalred.

Para ello era preciso:

Emplear una metafora visual facilmente perceptible por
cualquier usuario final de la informacion.

Utilizar un sistema de referencia que le permitiese al usuario
posicionarse en los mapas y caracterizar a lo alli visualizado
seglin su situacion respecto a dicho sistema de referencia.
Utilizar unas unidades de medida cartograficas.
Cartografiar el conocimiento trasladando al elemento visual
cuanto mas conocimiento nuevo creado fuese posible sin
menoscabo de la usabilidad ni de la comprensibilidad del
resultado final para la Toma de Decisiones. Es decir, realizar un
mapa del conocimiento.

Las representaciones graficas de los dominios documentales empleadas
mas comunmnente en la literatura cientifica son:

Los Diagramas MDS. Obtenidos mediante analisis MDS. Los
elementos se sitllan en un espacio en dos dimensiones. No
poseen sistema de referencia. Ejemplos:
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» MDS de cocitacién de autores (White & McCain, 1998)
(Ver Figura n© 247).
= MDS de temas de investigacion segun publicacion o
autores de los mismos (Pino-Diaz J. , 2005) (Ver Figura
no 248).
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- Los Grafos de las redes. Se obienen mediante diversos
algoritmos de trazado; los mas empleados son Kamada Kaway
y Pathfinder. Emplean las metaforas visuales de la red o del

arbol.

Los elementos se sitian en un espacio de dos

dimensiones. No poseen sistema de referencia ni unidad de
medida. Pueden ser:

= Redes de citacion:

o Redes de citacién de revistas (Torres-Salinas &
Delgado Lépez-Cdzar, 2009)

Redes de coautorias (De la Rosa Troyano, Martinez
Gasca, Gonzalez Abril, & Velasco Morente, 2005)

Redes de cocitacidn:
o Redes pathfinder
o Categorias ISI (Cienciogramas, (Vargas-
Quesada, 2005) (Ver Figura n© 249).

o Cocitacion de autores (Chen & Carr, 1999)

Redes de coocurrencia de palabras (Lépez-Herrera,
Cobo, Herrera-Viedma, Herrera, Bailon-Moreno, &
Jiménez-Contreras, 2009) (Ver Figura n® 250) o (Pino-
Diaz 1., 2005).
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Otras representaciones graficas empleadas para Vvisualizar dominios

documentales son los mapas SOM (self organizing maps) (Kohonen, 1995) y
los mapas Treemap (Shneiderman, 1992). Menos conocidos y utilizados son
los mapas cartograficos de informacion (Information cartography) (Old L.
J., 2002).

Los Mapas cartograficos. Obtenidos al trasladar a un SIG las coordenadas
de los elementos de estudio. Emplean la metafora visual del paisaje. Pueden
ser:

o Mapas cartograficos obtenidos a partir de las coordenadas MDS (Old L.
J., 2002). Pueden ser mapas de dos dimensiones o de tres

dimensiones. No existe sistema de referencia (ver Figura n° 251).
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o Mapas cartograficios obtenidos a partir de las coordenadas de los
nodos de la Red (Pino-Diaz, Jiménez-Contreras, Ruiz-Bafios, & Bailon-
Moreno, 2009). Los elementos se sitlan en espacios de dos
dimensiones o de tres dimensiones. No existe sistema de referencia
(ver Figura n° 252).

o Mapas cartograficos de coordenadas de la red con sistema de
referencia cartografico y unidades de medida cartograficas. Son los
mapas desarrollados en esta tesis para cartografiar el nuevo
conocimiento creado en el andlisis estratégico del dominio documental
“Investigacién espanola sobre areas protegidas”.
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Figura 252: Mapa cartografico de teselas de “centralidad por autovalor” de la Red “Disciplinas de

Ciencia y Tecnologia” del dominio documental “Tesis doctorales sobre areas protegidas leidas en

Espafia durante el periodo 1979-2004". Tomado de Pino-Diaz, José; Jiménez-Contreras, Evaristo;
Ruiz-Bafios, Rosario; Bailon-Moreno, Rafael (2009).

Los diagramas o mapas MDS permiten descubrir afinidades entre objetos o
casos (SPSS Categorias 10.0). Son el resultado del analisis de escalamiento
multidimensional (MDS) al que se somete la matriz de proximidades del
conjunto estudiado. En los conjuntos documentales la matriz de proximidades
se elabora a partir de las citas, cocitas o coourrencias de los elementos de
estudio del dominio (autores, revistas, centros, palabras clave,campos
disciplinarios, areas tematicas o categorias). En los estudios de marketing a
los diagramas MDS se les denomina diagramas perceptuales.

Se recomienda el andlisis de escalamiento multidimensional en aquellos
estudios en lo que se busca obtener un conjunto de medidas de distancia
entre un conjunto de objetos o casos (Meulman & Heiser). Solis Arias (2007)
analizando los resultados visuales del MDS y de los algoritmos de trazado de
grafos, aconseja su empleo en el caso de datos que tengan inherente una
baja dimensionalidad y que se conforman a la simetria y a la desigualdad
triangular propia de los espacios métricos, en cambio, cuando no sea el caso,
recomienda el uso de los algoritmos de trazado de grafos. En los diagramas o
mapas MDS se sitlan los elementos estudiados del dominio documental con
respecto a dos dimensiones de modo que la proximidad entre los puntos es
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indicativa de su grado de citacion, cocitacion o coocurrencia conjunta. La
orientacion de los ejes es arbitraria y pueden rotarse si se desea obtener una
mejor interpretacién (Linares, 2001). AUn asi suele ocurrir que las dos
dimensiones no tengan una interpretacién clara por lo que se aconseja
entonces realizar un analisis de conglomerados jerarquico (Conchillo Jiménez
& Ruiz Gallego-Largo, 1993) o un analisis factorial (Guerrero Casas & Ramirez
Hurtado) y contrastar ambos para buscar similitudes entre ambos. Aunque los
ejes de las dos dimensiones aparecen subdivididos en unidades de medida
estos diagramas carecen de sistema de referencia espacial.

Los grafos de las redes son muy utilizados en las representaciones graficas
de los dominios documentales. Las redes formadas por nodos y enlaces
pueden ser visualizadas de diferente manera segun los distintos tipos de
algoritmos de trazado elegidos para su construccion.

Los cienciogramas son grafos de redes de dominios documentales en los
que los nodos pueden ser categorias ISI o areas tematicas. En su trazado se
emplean los algoritmos de Kamada-Kawai y Pathfinder. El algoritmo de
Kamada-Kawai es un algoritmo de fuerzas que trabaja situando prdéximas
entre si las categorias mas cocitadas y por consiguiente alejadas entre si las
no cocitadas y las apenas cocitadas. El algoritmo Patfinder es un algoritmo de
poda que se utiliza para obtener una red con un nimero minimo de enlaces
entre nodos. En la visualizaciéon de la informacién emplea la metafora visual
de arbol hiperbdlico sencillo. Son adecuados para representar grandes
dominios cientificos. Los cienciogramas se construyen en base a las
Categorias ISI que agrupan a las distintas revistas (243 categorias en el afio
2000). Las categorias (nodos de la red) se representan con un tamafio
proporcional a su numero de documentos. Los enlaces entre categorias
indican la intensidad de su cocitacion no normalizada (cocitacion de las
revistas versus cocitacion de las categorias). En estos grafos los nodos de
mayor cocitacion ocupan las posiciones centrales y los menos cocitados las
periféricas. La técnica de analisis factorial permite ademas agrupar las
diferentes categorias en areas tematicas, las cuales se reconocen en el grafo
mediante colores distintivos; los nodos o categorias pertenecientes a una
misma area tematica aparecen con el mismo color. Estos grafos carecen de
sistema de referencia espacial.

Los mapas cartograficos de dominios documentales son verdaderos mapas
obtenidos mediante sistemas de informacidn geografica. El analisis de los
datos puede ser mediante MDS o analisis de redes. Tanto uno como otro
método de analisis proporciona las coordenadas (x, y) de los nodos que se
trasladan al SIG para dibujar el mapa 2D. A los nodos se les puede dotar de
una tercera coordenada (coordenada z) lo cual permite obtener mapas de
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isolineas (similares a las curvas de nivel de los mapas topograficos) y a partir
de éstos mapas 3D. La metafora visual empleada es la del paisaje.

Los mapas cartograficos de coordenadas MDS presentan una distribucion
nodal similar al diagrama perceptual, es decir los nodos se distribuyen en un
plano de dos dimensiones (dimension 1 y dimension 2). Aunque el analisis
estadistico se realiza sobre matrices de proximidad, normalizadas o no, el
resultado presenta a veces dificil interpretacidon, como se ha visto con
anterioridad. En estos mapas no existe sistema de referencia cartografico.

Los Mapas CERT construidos en este trabajo presentan idéntica distribucidon
nodal que la red. La red se ha obtenido a partir de la matriz normalizada de
indices de equivalencia entre nodos (palabras clave, autores y revistas). En
este trabajo se ha empleado en el trazado de la red el algoritmo de Kamada-
Kawai. Ya se ha comentado anteriormente que este algoritmo de fuerza sitla
proximos entre si a los nodos de mayor grado de relacion (en este caso de
mayor indice de equivalencia). Como novedad importante se ha dotado a los
mapas de un sistema de referencia cartografico: el centroide de la red, “punto
cardinal” de referencia, vy las unidades de medida cartograficas: centralidad
nodal (obtenida a partir de la distancia euclidea de cada nodo con el centroide
de la red) y la elevacién (CVECT+DVECT). La cercania o lejania de cualquier
nodo respecto al centroide es expresiva de su centralidad respecto al conjunto
de la red. Los nodos de mayor centralidad son los nodos mejor relacionados
con el resto, es decir, los nodos mas proximos al tema de estudio (en este
trabajo: las areas protegidas, parques nacionales, parques naturales, reservas
naturales, etc.). La elevacién de las colinas indica la importancia absoluta de
los nodos estratégicos de la red.

Los Mapas I-VECT (ver Figuras n® 253 y 254) trasladan la informacion del
diagrama estratégico al mapa cartogafico de coordenadas de la red. Las tres
coordenadas de los puntos del mapa son las coordenadas (x, y), de los nodos
en la red, y la coordenada (z), suma de los parametros de centralidad, C-
VECT, y densidad, D-VECT, de los nodos estratégicos. Son mapas donde se
visualiza el nuevo conocimiento creado tras el analisis de Vigilancia
Estratégica Cientifica y Tecnoldgica realizado mediante el sistema de
conocimiento al conjunto documental. Los mapas de importancia I-VECT son
mapas de conocimiento donde se visualizan:

- Los términos estratégicos, simbolizados segln el cuadrante del
diagrama estratégico que ocupan las subredes a las que
pertenecen.

- Las subredes estratégicas de investigacion, posicionadas
respecto a las otras subredes segun su similitud y posicionadas
respecto al centroide de la red segun su centralidad.
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Las areas estratégicas de investigacion posicionadas respecto a
las otras areas estratégicas segun su similitud y posicionadas
respecto al centroide de la red segun su centralidad.

- El relieve de la red formado por el conjunto de colinas
(subredes estratégicas) de alturas diferentes (segln las
coordenadas z-VECT de sus términos) vy de localizaciones
distintas en el mapa (segun la centralidad de sus nodos).

Mapa de Importancia Estratégica I-VECT
Red WoS_PCAR 53210, 1981-2005

CVECT

CUADRANTE 1
CUADRANTE 2
CUADRANTE 2
CUADRANTE 4
CENTROIDE

NODO NO ESTRATEGICO
Elewacién (Centr. + Dens.)
151 - 178

] 132 - 151

B 112 - 132

opee

b

O F-ENVIPONMENTALANALITE Rango Densidad
CUADRANTE 3 CUADRANTE 1

remas especializados. Temas motor
Metodologias

Rango Centralidad
CUADRANTE 4 CUADRANTE 2

Temas nacientes ‘Temas puente.
© en destruccion Categorizaciones

Figura 253: Mapa de Importancia Estratégica I-VECT de la Red WoS_PCAR_53210, 1981-2005.
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Mapa de Importancia Estratégica I-VECT
Red IEDCYT_PCAR 53210, 1981-2005

CVECT

CUADRANTE 1
CUADRANTE 2

CUADRANTE 3

CUADRANTE 4

CENTROIDE

NODO NO ESTRATEGICO
Elevacién (Centr. + D ens.)

[]180- 1285

140 - 160
4120 - 140

100 - 120

Figura 254: Mapa de Importancia Estratégica I-VECT de la Red IEDCYT_PCAR_53210, 1981-2005.

El anadlisis de dominios documentales con Sistemas de Conocimiento unido a
las técnicas de analisis VECT permite obtener nuevo conocimiento de gran
interés en la Toma de Decisiones. Ademas los informes de sintesis estratégica
se enriquecen, como se ha visto, con la cartografia del nuevo conocimiento
obtenido.

El analisis de redes aplicado a las redes de investigacion permite obtener
grafos normalmente con multiples enlaces que hacen que el resultado final
sea dificilmente interpretable. Por ello se han ideado diferentes técnicas para
“aclarar los enlaces " de la red, por ejemplo:

- El algoritmo de poda Pathfinder simplifica y disminuye el
numero de enlaces de la red y conserva un minimo de enlaces
entre los nodos.

- El analisis VECT elimina los enlaces débiles y conserva las
subredes de enlaces mas fuertes.

Los SIG pueden ser empleados tanto para la construccion de los mapas
cartograficos de coordenadas de los nodos de la red del dominio documental,
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como para el analisis de dichos mapas, ya que poseen eficaces herramientas
visuales (herramientas de zoom de ampliacion/reduccion y de desplazamiento
de la vista sin variacion de escala) y de busqueda y de recuperacién de la
informacién de los mapas y de las tablas asociadas.



“Andlisis Estratégico de la Investigacion sobre Areas Protegidas en Espafia: Ingenieria y
Cartografia del Conocimiento”.

José Pino Diaz

El presente trabajo de “Analisis estratégico de la investigacion espanola sobre
Areas Protegidas en el periodo 1981-2005” ha contribuido al desarrollo de
elementos y técnicas de diversas disciplinas cientificas:

- Estudio de Grafos,

- Vigilancia estratégica, cientifica y técnoldgica,
- Ingenieria y cartografia del conocimiento, y

- Evaluacion de la actividad cientifica y técnica.

1. Estudio de Grafos.

1.1. Se ha desarrollado el concepto de centroide de un Grafo G, del
Espacio vectorial V, proyectado mediante la funciéon KK (algorirmo
Kamada Kaway) sobre el Plano euclideo E.

1.2. Se ha desarrollado el concepto de centralidad nodal de un nodo A
perteneciente a un Grafo G, del Espacio vectorial V, proyectado
mediante la funcion KK (algoritmo Kamada Kawai) sobre el Plano
euclideo E.

2. Vigilancia Estratégica Cientifica y Tecnoldgica:

2.1. Se ha desarrollado un método grafico para el analisis de las
redes tecnocientificas.

2.1.1. Visualizacion de la Red de Investigacion, mediante el algoritmo
KK, a partir de los datos obtenidos por el Sistema de
Conocimiento CoPalRed,

2.1.2. Calculo y visualizacion del centroide KK de la Red,

2.1.3. Construccion de las subredes con un nimero minimo y maximo
de nodos eliminando los enlaces inferiores a un valor vy
separando componentes en la Red, y

2.1.4. Calculo de la centralidad nodal (similitud con el centroide KK).

2.2. Visualizacion de las areas estratégicas de investigacion por
agrupamiento de las subredes similares y préximas, conectadas o no.

3. Cartografia del Conocimiento:
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3.1. Se ha desarrollado un nuevo método para la construccion de los
Mapas de Conocimiento Estratégico de Redes Tecnocientificas
(Mapas CERT) y de los Mapas de Importancia Estratégica
(Mapas I-VECT) (ver Figuras n© 255 y n° 256).

3.1.1. Para la percepcion visual del conocimiento estratégico se han
utilizado mapas cartograficos (mapas del conocimiento).

3.1.2. Como principio cognitivo se ha empleado la metafora visual del
paisaje (metafora topografica u orografica).

3.1.3. Como herramienta para la construcciéon de los mapas se ha
empleado un Sistema de Informacion Geografica.

4. Evaluacién de la Ciencia:
4.1. Se han obtenido los siguientes indices:

4.1.1. Parametro de Centralidad Nodal Normalizada de los
Términos, C-VECT,

4,1.2. Parametro de Densidad Nodal Normalizada de Ilos
Términos, D-VECT

4.1.3. Importancia Absoluta de los Términos, Z-VECT, (suma de
C-VECT y D-VECT), e

4.1.4. Importancia Estratégica de los Términos, I-VECT.
Estos indices:
a) Adquieren valores entre 1 y 200 (Z-VECT e I-VECT),

b) Permiten construir rankings conjuntos con las palabras clave, los
investigadores y/o las revistas de las redes estudiadas.

¢) Permiten construir rankings conjuntos de las redes estudiadas, sean
éstas de una sola fuente documental (Web of Science) o de varias
(ISOC + ICYT).
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Figura 255: Mapa de Importancia estratégica y Diagrama estratégico de la
Red_WoS_PCAR_53210 (1981-2005)
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Figura 256: Mapa de Importancia estratégica y Diagrama estratégico de la Red_ISI_PCAR_53210
(1981-2005)

El andlisis estratégico de la Investigacion Espafiola en Areas Protegidas en el
periodo 1981-2005 se ha realizado para los ambitos nacional e internacional.

Se han descrito dos redes de investigacion, la red internacional construida a
partir de los registros de las bases de datos de la Web of Science y la red
nacional que recoge los registros de las bases de datos del IEDCYT (ICYT e
ISOQ).

El estudio y analisis de las dos redes de investigacién se ha realizado con el
Sistema de conocimiento Copalred y con un nuevo método grafico
(método del centroide) apoyado en Pajek, software de analisis de redes y
en Arcview, sistema de informacién geografica (SIG) (ver tabla n® 35). Los
resultados obtenidos con el empleo de los dos métodos de analisis
estratégico, salvando las diferentes técnicas de agrupamiento de cada uno,
han sido similares lo cual demuestra la bondad de ambos en la realizacién de
este tipo de estudios de inteligencia competitiva aplicados a los campos de la
Ciencia y de la Técnica.
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Analisis Estratégico Investigacion Espaiiola Areas Protegidas (1981-2005)

Red WoS Red IEDCYT (ISOC-ICYT)
N2 Documentos 560 942
N2 Investigadores 1316 3595
N2 Revistas 249 223
Ne Elite de Investigadores 39 58
Ne Elite de revistas 16 15
N2 Nodos PCAR (Ocurr = 5, Cooc- = 3) 184 259

N2 Componentes de las Redes de
Investigacion (53210)

2 (Método grafico)

6 (Método grafico)

N2 Subredes Estratégicas de

27 (Copalred) / 22 (Método

40 (Copalred) / 30 (Método

Investigacion (53210) grafico) grafico)
N2 Nodos Estratégicos 147 / 88 182 /88
N2 Palabras Clave Estratégicas 95/39 125/ 46
N2 Investigadores Estratégicos 44 /43 24 /22
N2 Revistas Estratégicas 8/6 33/20

N¢ Areas Estratégicas de Invest.

9 (Método grafico)

22 (Método grafico)

Los dos métodos se complementan y cooperan en la consecuciéon de un mejor
analisis estratégico de las redes. A la potencia y rapidez del Sistema Copalred
se unen los beneficios que proporciona el método del centroide en la
visualizacion de los grafos de las redes y de las subredes y en la cartografia
del conocimiento estratégico. El informe del analisis del dominio documental
estudiado se completa y mejora con los mapas I-VECT lo cual favorece la
Toma de Decisiones (ver Figura n® 257).

Los diagramas MDS no se han mostrado eficaces en la visualizacién de las
redes. El analisis MDS de las similitudes (indices de equivalencia entre los
nodos) no facilita la visualizacién de las agrupaciones de palabras asociadas,
en cambio el analisis MDS de las distancias geodésicas se aproxima a la
imagen real de las redes.
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Ingenieria y Cartografia del Conocimiento
y Toma de Decisiones

Data Mining and Business Intelligence

ncreasing potential

. e to support
Toma de Decisiones > —usines decions e
Decisions
Cartografia del Conocimiento > |
{l=tallzaciOnicelipiEyg imi Data Presentation Business
Analyst
o - Visualization Techniques
Ingenieria del Conocimiento —, |
(Creacién de nuevo conocimiento, KDD) Data Mining Data
Information Discovery Analyst
Informetria, Cienciometria -
(Estudios cuantitativos) > 1 Stai 'nlAnali};":gEquem;:i::TndReparﬂng
Bases Bibliograficas —3» —- Data Warehouses / Data Marts
OLAR MDA DEA
Data Sources
Fuentes de datos —> —- Puper, Files, Information Providers, Database Systems, OLTP

El estudio de los grafos de las redes mediante el software de analisis de redes
Pajek aplicando el algoritmo de energia de Kamada Kawai y asignando a
las aristas el valor de las similitudes (indices de equivalencia) ha permitido
obtener grafos donde se visualizan con claridad las agrupaciones o subredes
estratégicas de las palabras asociadas. Igualmente se visualizan las areas
estratégicas por agrupacion de subredes proximas y conectadas o similares.

A partir de las coordenadas (x, y) de los nodos de las redes Pajek-KK-similitud
se han construido los Mapas de Conocimiento Estratégicode las Redes
Tecnocientificas, Mapas CERT, empleando software SIG. La aplicacién de
los conceptos de centroide y de centralidad nodal a las redes Pajek-KK-
similitud ha permitido construir mapas cartograficos estratégicos en los que
los nodos y las subredes quedan referenciados respecto al centroide de la red.
El centroide es el elemento central del sistema de referencia de los mapas 2D.
La asignacion de la coordenada z-VECT (C-VECT y D-VECT) a los términos
estratégicos de las redes ha permitido construir mapas cartograficos 3D y
visualizar el relieve de las redes en realidad virtual. La coordenada z-VECT
aflade a los mapas 2D informacion sobre la centralidad y densidad de las
subredes estratégicas. La metafora visual del paisaje facilita la
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interpretacion del nuevo conocimiento estratégico. Por Gltimo, la posicion
de las subredes en los diagramas estratégicos se visualiza en los mapas
anadiendo la capa de informacién de la situacion de las subredes en los
cuadrantes.

Los Mapas de Importancia Estratégica, Mapas I-VECT, constituyen en si
imagenes de sintesis del analisis estratégico de las redes donde se visualiza:

1. La posicién de los términos y de las subredes estratégicas en el
conjunto de la red:
a. respecto al centroide (centralidad nodal),
b. respecto a las otras subredes (similitud entre subredes,
areas de investigacion),
2. La importancia absoluta de los términos, y
3. La importancia estratégica de los términos y de las subredes
estratégicas (posicion de las subredes en los cuadrantes de los
diagramas estratégicos de la red).

El analisis estratégico de la investigacidon espanola sobre areas protegidas
se ha realizado en los ambitos internacional y nacional, para ello se han
tomado como bases documentales fuente la Web of Science (investigacion
espafnola de “visibilidad internacional”) y las bases del IEDCYT (investigacion
de “visibilidad nacional”). Asi se han analizado las redes PCAR de
investigacion internacional, Red_ISI_PCAR_53210 (1981-2005), y de
investigacion nacional, Red_IEDCYT_PCAR_53210 (1981-2005). Ademas los
analisis dinamicos se han completado con el estudio de las redes de autoria
Red WoS_A_ 53210 (1981-2005) y Red IEDCYT_A_53210 (1981-2005).

La Red de investigacion de visibilidad internacional Web of Science,
1981-2005, es una red bien formada, con subredes motor, generalistas,
accesorias y nacientes. Todas las subredes pertenecen a las Ciencias
Experimentales. Se detectan 22 subredes estratégicas en el periodo de 25
afnos estudiado, ver el Diagrama estratégico de la red (Figura n° 258).

Las subredes principales o subredes motor de investigacion (subredes
densas y centrales) en el dominio estudiado son:

¢ Hemorrhagic disease, (ORYCTOLAGUS-CUNICULUS,
HEMORRHAGIC-DISEASE, MORENO,S. y VILLAFUERTE,R.),

e Delibes, M., (DELIBES,M., LYNX-PARDINUS, PALOMARES,F.,
FERRERAS,P., REVILLA,E., BELTRAN,J.F., FEDRIANI,].M. y
ALDAMA,1.].),

e Zunzunegui,M., (SHRUBS, NOVO,F.G., BARRADASM.C.D. vy
ZUNZUNEGUI,M.),

e Baos, R., (HIRALDO,F., ARSENIC, BAOS,R. y MONTORO,R.)
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e Zinc, (SOILS, CADMIUM, PB, ZINC y COPPER).

e Hernandez, L.M., (HERNANDEZ,L.M., GONZALEZ,M.J.,
FERNANDEZ,M.A., BULLETIN-OF-ENVIRONMENTAL-CONTAMINATION-
AND-TOXICOLOGY, RICO,M.C., y BALUJA,G.),

e Sanchez Carrillo, S., ((ALVAREZ-COBELAS,M., PHYTOPLANKTON,
SANCHEZ-CARRILLO,S., ANGELER,D.G., RODRIGO,M.A. y ROJO,C.),

diagrama estratégico
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BERMEID, M. of| o} SANCHEZ CARRILLO,S.

HEMORRHAGIC
70
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rangocentr

Como subredes generalistas o subredes puente (subredes no densas pero
centrales) aparecen:

e Del Valls, T.A. (HEAVY-METALS, AZNALCOLLAR-MINE-TOXIC-SPILL,
POLLUTION, GUADIAMAR-RIVER, GUADALQUIVIR-ESTUARY, DEL
VALLS,T.A., DONANA-NATIONAL-PARK y SW-SPAIN),
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¢ Environmental Pollution (R), (CONTAMINATION y
ENVIRONMENTAL-POLLUTION(R)

¢ Balbontin, J. (FERRER,M., AQUILA-ADALBERTI, AGE vy
BALBONTIN,J.),

e GOémez Ariza, J.L., (GOMEZ-ARIZA,J.L. y SEQUENTIAL-
EXTRACTION),

¢ Maediterranean Sea, (MEDITERRANEAN-SEA y MARINE-PROTECTED-
AREAS).

e Wetlands (R), (WETLANDS y LAKES)

Como subredes especializadas y accesorias (subredes densas pero no
centrales) en el dominio documental estudiado se detectan:

o Soriguer, R.C., (PEREZ,J.M., GRANADOS,J.E., RUiZ-MARTINEZ,I.,
SIERRA-NEVADA-NATIONAL-PARK y SORIGUER,R.C.),

o Bermejo, M., (BERMEJO,M. y GORILLA-GORILLA) y

e Capa, M., (CAPA,M., LOPEZ,E, SANMARTIN,G, PANAMA, POLYCHAETA
y SYLLIDAE).

Como subredes nacientes, subredes en destruccion o subredes que no
han llegado a prosperar (subredes no densas ni centrales):

e Lloret, F., (FIRE, YELLOWSTONE-NATIONAL-PARK y LLORET,F.)

e Braza, F., (BRAZA, F. y CERVUS ELAPHUS)

« Species richness, (DIVERSITY y SPECIES RICHNESS)

o Garcia Rubies, A., (MARINE-RESERVES, ASSEMBLAGES y GARCIA-
RUBIES,A.)

e Sala, E., (SALA,E., ZABALA,M., CORAL-REEFS, MARINE-BIOLOGY(R)
y POPULATION-STRUCTURE),

e Moreno, G., (CRYPTOGAMIE-MYCOLOGIE(R) y MORENO,G.)

Al agrupar las subredes préximas y conectadas en Areas de investigacion
se obtienen tres agrupaciones importantes, Parque Nacional de Dofana,
Sala, E. y Alvarez Cobelas, M. (ver Figura 259). La primera es una gran
area de investigacion, muy potente y muy centrada en el conjunto de la red,
que agrupa a diez subredes: Hemorrhagic disease, Delibes, M., Zunzunegui,
M., Baos, R., Zinc, Hernandez, L.M., (las seis subredes motor), Environmental
Pollution (R), Del Valls, T.A., Balbontin, J., y Gémez Ariza, J.L. (las cuatro
subredes puente). La segunda agrupacion, Sala, E., es un area estratégica de
investigacion formada por las subredes Sala, E., Garcia Rubies, A. y Species
richness (todas ellas subredes especializadas alin no cosolidadas),; es un area
periférica en el conjunto de la red, que engloba investigaciones de biologia
marina en reservas marinas. La tercera agrupacién es Alvarez Cobelas, M.;
es un area de investigacion sobre humedales formada por las subredes
Sanchez Carrillo, S. (subred motor) y Wetlands (R) ( subred puente).
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Moreno, G.

Dofiana National Park Bermejo, M.

.ﬁ Lloret, F.

Soriguer, R.C.
Mediterranean Sea

Centroid

Braza, F.

Del analisis dindmico de los cinco periodos de cinco afios se deduce que la
Red WoS_PCAR_53210 es una red joven con subredes estratégicas en los tres
Gltimos periodos (1991-1995, 1996-2000 y 2001-2005); se detectan las
traducciones Populations->Conservation>Dofiana National Park (1991->2005),
Delibes,M.->Palomares,F. (1996->2005), Patterns->Diversity y
Sucession->Sucession (1996-2005). Las dos primeras traducciones se
corresponden con investigaciones de Biologia de la Conservacidon (Linx
pardinus, Oriyctolagus cuniculus) llevadas a cabo fundamentalmente por
investigadores de la Estacidn Bioldgica de Donana (CSIC). La traduccion
Patterns->Diversity recoge las investigaciones en Biologia Marina. La ultima
traduccion refleja los estudios sobre sucesiones ecoldgicas post-incendio. Es
destacable la presencia durante los dos Ultimos periodos de estudio de
trabajos de investigacién con las palabras clave Aznalcéllar-Mine-Toxic-Spill,
Heavy-Metals y Soils ligadas al Area estratégica Parque Nacional de Dofiana
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como consecuencia de los efectos de las investigaciones llevadas a cabo sobre
los efectos dell llamado “desastre de Aznalcollar”, ocurrido el 25 de abril de
1998 (ver Figura n° 260).

Las palabras clave que se repiten en las principales subredes traducidas son
Delibes, M. (1991-1995) que se acompafia de Palomares, F. y Lynx pardinus
en los dos periodos siguientes (1996-2005); Populations (1991-1995), que al
igual que en el caso anterior se acompafia de dos palabras clave,
Conservation y Oryctolagus cuniculus, en los dos periodos siguientes (1996-
2005); y Aznalcdllar-mine-toxic-spill que constituye tdndem junto con Heavy
metals en los dos Gltimos periodos (1996-2005).

Se deduce que la investigacidon estratégica espanola de visibilidad
internacional sobre areas protegidas de mayor amplitud temporal ha girado
en torno a las investigaciones de Delibes, M. y Palomares, F. sobre el Lince, a
los estudios sobre conservacién de las poblaciones de conejo y a los trabajos
sobre los efectos del desastre contaminante de las minas de Boliden en
Aznalcdllar.

Produccion de documentos conteniendo el
término “Aznalcoéllar’

Produccién anual de docs.

5 5 5
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El analisis dinamico de la red de autorias durante los cinco periodos detecta
grupos estratégicos de investigadores en todos los periodos salvo el segundo
periodo (1986-2000). En el cuarto periodo (1996-2000) se produce un boom
de grupos estratégicos de investigacion. Destaca el grupo de investigadores
Delibes,M., grupo ligado a la Estacidn Bioldgica de Dofiana que aparece en el
tercer periodo (1991-1995) y que se mantiene durante los dos periodos
siguientes (ver Figura n° 261); Delibes, M. y Palomares, F. son los dos
investigadores que forman el nlcleo de este grupo, en el que también es
importante Revilla, E. Otros investigadores notables son Rico, M.C., que
aparece en el Unico grupo de investigadores del primer periodo (1981-1985) y
que reaparece en el cuarto periodo, y Baos, R. e Hiraldo F., Moreno, S. y
Villafuerte F. y Alvarez Cobelas, M. que surgen en grupos del cuarto
periodo y se mantienen en el quinto y ultimo.

Produccion de documentos conteniendo el
término “Delibes,M.”

Delibes, M.

w

N° de Documentos
N

El analisis de actividad de las subredes realizado a partir de los diagramas de
las series temporales de subredes de investigacién, de las subredes de autoria
y de los documentos de la base de conocimiento ha permitido obtener la Tabla
de Periodos de Actividad de las Subredes (ver Tabla n°© 38). Esta Tabla aporta
al Andlisis Estratégico de la Red la cronologia de actividad de los diferentes



“Andlisis Estratégico de la Investigacion sobre Areas Protegidas en Espafia: Ingenieria y
Cartografia del Conocimiento”.

José Pino Diaz

tipos de subredes (motor, puente-categorizaciones, especializados-
adyacentes-metodologias y nacientes-no formados-en desparicidon). Se
comprueba, por ejemplo, como en el Ultimo quinquenio las Subredes
estratégicas activas son quince, de un total de veintidés para todo el periodo
de estudio. Las Areas Estratégicas al frente de la investigacién en el Ultimo
quinquenio son “Parque Nacional de Dofiana” (con las subredes motor de
investigacion activas: “Hemorrhagic disease”, “Delibes, M.”, "“Baos, R.” y
“Zinc” y la subredes puente activas “Del Valls, T.A.”, “Environmental Pollution-
R” y “Balbontin, 1.”) y “Alvarez Cobelas, M.” (con la subred motor activa
“Sanchez Carrillo, S.” y la subred puente activa “Wetlands-R").

Periodos de mayor actividad

Subredes de
investigacién

Areas de

Red - - .
investigacién

PC,AyR

1981-1985|1986-1990|1991-1995/1996-2000(2001-2005

ORTCTOLARUS-CUNICULUS, HEMORRHAGIC-DISEASE,
MORENOLS. v VILLAFUERTE.R

CELIBES.M. LYNx-PARDINUS, PALOMARESF..
FERRERASP_REWILLAE. . BELTRAM.JF. FEDRIAMI.JM

AL DA L
SHRUBS, NOVO.F G.. BARRADAS MC.D. y
ZUNZUNE GULR.

HRALDO.F.. ARSENIC. BAOS A v MONTOROR

SOILS, CADMIUM, FB, ZINC y COPPER

Parque Nacional de
Dofiana

HERNANDEZL M, GONZELEZ M ), FERNENDE Z M &
BULLE TIN-OF-ENVIRONMENTAL-CONT AMIMATICN- AND-
TO=ICOLOGY, RICOM.C. BALLIAG,

HEAYY-ME TALS, AZMALCOLLAR-MINE-TOMIC-SPILL,

Del Valls, T.A.

Environmental Pollution-R

FERRER M., A0UILA-SDALBERTI, AGE v BALBONTIN, L
Balbontin, J.

GOMEZ AFIZA-J L.  SEQUENTIAL EXTRAC TION
Gomez Ariza, J.L.

WEB OF '—_
Alvarez Cobelas, M.

SCIENCE

ALVAREZ2-COBELAS M. PHYTOPLANKTON, SANCHEZ-
CARAILLOS, ANGELERD.G .. RODAIGO M A w ROJO.C

WETLANDS-Ru LAKES
Wetlands-R

MEDITERRANE AN-SE A y MARINE-PROTECTED-AREAS

Mediterranean Sea Mediterranean Sea
PEFEZ.J M., GRANADOS,JE . ALIZ-MARTINEZ ., SIERRA|
Soriguer, R.C. Soriguer, R.C. NEVADA-NATIONAL-PARK v SORIGUERR.C
|[BERMEIO M. GORILLA-GORILLA
Barmejo, M. Bermejo, M.
CAPAM, LOPEZE, SANMARTING, PAMAME,
Capa, M. Capa, M. POLYCHAE T4 u SYLLIDAE
FIRE, YELLOWSTOME-HATIONAL-PARK » LLORET F.
Lloret, F. Lloret, F.
|ERAZA,F y CERVUS ELAPHUS
Braza, F. Braza, F.

DIVERSITY v SPECIES RICHMNESS
Species richness

TIAFINE -FESEFVE S, ASSEMBLAGES v GARLIA-
sala, E. Garcia Rubies, A. PLEIES A

SALAE . ZABALAM. CORAL-FEEFS. MARINE-
Sala, E. BIOLOGY(R] v POPULATION-STRUCTLRE

CAVPT OB AME-MYOOLOGIE R » MOFENDLS.
Moreno, G. Moreno, G.

I - =<5 motor de investigacién (centrales y densas)
Subredes generalistas (centrales y no densas)

Subredes adyacentes (no centrales y densas)

Subredes nacientes/en desaparicion (no centrales y no densas)

Los datos sobre los Investigadores que forman parte de las Subredes de
Importancia Estratégica (I-VECT) de la investigacion espafiola de visibilidad
internacional sobre areas protegidas se encuentran en la siguientes Tablas
(Tablas n© 37 y 38).
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Investigador Departamento Centro Grupo Lineas Web Dpto. Web
o G.l personal

Maria Cruz Diaz Antinez-
Barradas

Francisco Garcia Novo

Biologia Vegetal y
Ecologia

Maria Zunzunegui Gonzalez

Universidad de
Sevilla

Produccién de
Compuestos de
Interés Industrial
Por Microalgas y
Plantas

Determinacién de las Condiciones Optimas
para el Crecimiento y Acumulacién de
Carotenoides de Interés Industrial Por
Microalgas. Bisqueda de Mutantes de
Microalgas Superproductores de

http ffinvestigaci
on.us es/sisius/s

http-/finvestigaci
on.us es/sisius/s

is_depgrupos ph

is_showpub php

p?seltext=BI0-

?idpers=2306

299&selfield=Co

Ecologia de
Aguas
Continentales y
Ecosistemas
Termrestres:
Limnologia;
Gestion de
Recursos
Naturales

Ecologia de los Sistemas Litorales. -
Dindmica de Nutrientes en Ecosistemas
Acudticos. - Estructura de las Comunidades
Acudticas. - Estrategias Morfofisioldgicas de
Tipos Funcionales. - Morfologia y
Ecofisiologia de Especies Dioicas. Dindmica
de Arroyos Temporales. Restauracion de
Ecosistemas. Limnologia de Lagunas y
Embalses.

http:/finvestigaci
on.us.es/sisius/s

httpc/finvestigaci
on.us.es/sisius/s

is_depgrupos.ph

is_showpub.php

pPseltext=RNM-

Pidpers=2312

140&selfield=Co
dPAl

http:/finvestigaci
on.us.es/sisius/s

is_showpub.php
Pidpers=2321

Consemvacidn de la

Biologia de la conservacidn y Cambio
Global e Invasiones Bioldgicas Biologia

http:/fwww.ebd.c
sic.es/website/

cuantitativas de contaminantes metalico:

Sacramento Moreno Biodiversidad EBD-CSIC Grupo Moreno  |Evolutiva y Ecologia Molecular y Genética  |ZEsp/Departame
Evolutiva ntos/biodev aspx
Factores que determinan la distribucion y httpffwww uclm. |http-//directorio.u
Gestién de la las tendencias de las especies de fauna, es/IREC/investig |clm es/per.asp?
. - B IREC {CSIC- gt . 3
Rafael Villafuerte Fernandez |Ecologia UCLN-JCCM) fauna: cazay  |principalmente de caza menor. Seleccion acion/grupos/ges|cod_persona=50
: conservacidn. sexual y caracteres sexuales secundarios  [tionfauna/ 0028
en |a perdiz roja Ecologia. dindmica de
Desarrollo de metodologias analticas
Gonzalo Baluja innovadoras en quimica ambiental. Estudio
de comportamiento de contaminantes
taxicos y persistentes en el medio http:ffwww igog. |http/fwww igog
i fiaoa/| figoadin
Mario Antonio Fernandez ambiente. incluido el hombre_ csic_es/igog/html|csic esfigogfinve
- Jesllineas/lineag |stigador/mario-
Martin
eneral.jsp?lg_id=|antonio-
6 fernandez-martin
Analisis Quimica httpc/fwww.igog.
Instrumental y 1Q0G-CSIC Ambiental csic.esfigogfinve
Maria José Gonzalez Carlos |Quimica Ambiental stigador/maria-
jose-gonzalez-
carlos
Luis M. Hernandez ({)
Maria del Carmen Rico
Ecologia evolutiva, ecologia del http:ffwww ebd.c
Raquel Baos Sendarrubias comportamiento, ecologia espacial de sic_es/carnivoros
Biologia de la Biologia de la poblaciones, interacciones, demografia y !
: EBD-CSIC . c o
Conservacidn Conservacién dindmica de poblaciones, patrones de http-/fwww ebd c
Fernando Hiraldo Cano extincidn, genética de la conservacidn. sic_es/carnivoros
{personal‘hiraldo
Desarrollo de metodologias analiticas http ffwww iata c |http-www iata ¢
Consemvacidn y : convencionales y rapidas para el andlisis de [sic es/IATA/dcon|sic es/Perso htf?
N Contaminacian i
Rosa Montoro Martinez Calidad de los IATA-CSIC metalica elementos traza téxicos y sus especies i P=rosa-montoro
Alimentos quimicas. Transformaciones cualitativas y martinez

Tomas Angel del Valls
Casillas

Quimica Fisica

Universidad de
Cadiz

Oceanografia y
contaminacién

Contaminacién Marina. Procesos de
Transferencia a través de las Interfases del

hitp:/iwww2 uca
es/dept/quimica

del litoral Mar. fisical
- D S, L
José Luis Gé Ari Quimica y Ciencia |Univesrsidad de ht}d p., —
ose Luls Gomez-Ariza de los Materiales Huelva 2dgomy

Centro de EI Parque Macional

J.J. Aldama (1 29/11/1996) Acebuche de Dofiana
http:/fwww.us.es | http/fwww.us.es

Juan Francisco Beltran Gala Fisiologia y Universidad de Estudio de J/centrosdptos/de ., entrosdptos/pd

Zoologia Sevilla Wertebrados partamentos/dep |i/pdi_4963

artamento_l045

Miguel Delibes de Castro

Francisco Palomares
Fernandez

Eloy Revilla Sanchez

Biologia de la
Conservacidn

Jose Maria Fedriani Laffitte

EBD-CSIC

Biologia de la
Conservacidn

Ecologia evolutiva, ecologia del
comportamiento, ecologia espacial de
poblaciones, interacciones, demografia y
dindmica de poblaciones, patrones de
extincidén, genética de la conservacion.

http-/hwww ebd ¢

http-/fwww ebd c

sic.es/carnivoros

sic.esfcarnivoros

[

{personal/delibes

[

http:/fwww.ebd.c

httpe/fwww.ebd.c

sic.es/carnivoros

sic.esfcarnivores

f

{personal/paloma

res/

http:/iwww.ebd.c

httpc/fwww.ebd.c

sic.esfcarnivores

sic.es/carnivoros
f

{personalleloy/

Interacciones entre especies.

httpo/fwww.ebd.c
sic.es/MebSitel
{Personal/DPers

onal.aspx?num=
00000029

Pablo Ferreras de Andrés

Ecologia

IREC {CSIC-
UCLM-JCCM),

Gestidn de la
fauna: cazay
conservacion.

Factores que determinan la distribucian y
las tendencias de las especies de fauna,

principalmente de caza menor. Seleccidn
sexual y caracteres sexuales secundarios

£ola perdiz ol e dingmics de poblacion

http:/fwww.uclm

http://directorio.u

es/IREC/investig

clm.es/per.asp?

acion/grupos/ges

cod_persona=50

tionfauna/

0224




“Andlisis Estratégico de la Investigacion sobre Areas Protegidas en Espafia: Ingenieria y
Cartografia del Conocimiento”.

José Pino Diaz

. . Web Dpto. Web
Investigador Departamento Centro Grupo Lineas 4
o G.L personal
Estudio, manejo y recuperacién de las http-/distritounic
José Enrique Granados Torres| Egmasa poblaciones de interés cinegético en oandaluz cice ju
Andaluucia. Estudios de agentes patdgenos |nta-
en ungulados y lagomorfos silvestres. andalucia es/pag
Jesas Maria Pérez Jiménez Biologia Animal, " i Biologia de las nggl{\ca de pub\?cwungs de especies inas/paifinventari
Biologla Vegetal y BeaSicadde especies cinegéticas. genética de poblaciones de of
E , Jagn cinegéti artrépodos parasitos. Biologia y ecologia de
i i - cologia géticas y i
Isidoro Ruiz Martinez (1 ) plagas especies cinegéticas y plaga.
Ramén Casimiro-Soriguer EBD-CSIC
Escofet
Evaluacidn de los efectos inducidos por el http/fwww.ccma
. . . - . ;
Miguel Alvarez Cobelas E_culugla de COMCSIC Elmgeuql_.nm\ca hombre en el medio ambiente en Iu§ ciclos -sic.2s/ind crs\c’.es.mdex:uh
sistemas de Ecosistemas |biogeoquimicos y estructura y funcidn de los [ples/grupoiver- |ples/persona?id
ecosistemas acudticos y terrestres.| Biogeogu%EDmi |=5
ICAM, hitp:fwww.icam.
David Angeler Ecosistemas y Universidad de Ecologia uclm.esfindex ph
& recursos naturales |Castilla la acuatica pRid=g04
Mancha
Biodiversidad del plancton dulceacuicula http:ffwww uv es/ | httpr/fwww v es/]
iacié i ~ veriviinve/q |~ /
Maria Antonia Rodrigo Varlatl.ﬂﬂ egpatm—tefﬂpﬂra\ de las b\nduer.f inve/q | ~rodrigoa
Alacreu Instituto Cavanilles comunidades planctdnicas: Series rup_eco_integrh
de Biodiversidad y temporales largas de plancton y tm
Biologia Evolutiva.  |Universitat de Grupo Ecologia  |heterogeneidad espacial de las
Departamento de  |Valencia Integrativa metacomunidades. Wariacién de las http:ftwww. uv. es/| http-/www.uv. es/]
Microbiologia y comunidades plancténicas como efecto de  |=biodiver/ivinve/g
Carmen Rojo Garcia-Morato  |Ecologia los cambios globales. Ensamblado de las  |rup_eco_integrh
comunidades y efectos del orden de invasion [tm
sobre |a estabilidad de la comunidad
Ecologia da Biogeoquimica Evaluacién de los efectos inducidos por el http:ffwww ccma |http/fwww ccma
Salvador Sanchez Carrillo B CCM-CSIC s hombre en el medio ambiente en los ciclos |.csic es/index ph| csic es/index ph
sistemas de Ecosistemas - <
biogeoquimicos y estructura y funcién de los |ples/grupaiver- |p/esipersona?id
Magdalena Bermejo
Maria Capa
http fwww uam. |http-/frincon uam
= . es/departamento | _esfcgi-
Eduardo L opez Garcia sfciencias/biolag |bin/v2/dir cgi
Departamento de Universidad ia/default html
Biolog Auténoma de i e T
wees s |b9:é;l¥:c:ucns?
Guillermo San Martin Peral Biologia Marina
nmartin.html
http ffinvestigaci |http-/finvestigaci
Isi /. Isisius/
. " Fisiologia y Universidad de Conservacisn de JMLUS BSISISILSTS | IS BSISISILSIS
Javier Balbontin Arenas Zoologia Sevilla la Biodiversidad is_dep php?id_d |is_showpub.php
pto=63 Zidpers=16062
Biologia de la conservacién y Cambio Global (http-/fwww ebd ¢
- Invasiones Bioldgicas Biologia Evolutiva y |sic esfwebsite1/
N o Conservacion de la Grupo Miguel N = . e
Miguel Angel Ferrer Baena Biodiversidad EBD-CSIC farrer Ecologia Molecular y Genética Evolutiva ZEsp/Departame
ntos/grupos/ferre
I aspx
F——— : - T — T
Investigacisn de Conocer la nrganlzacl?n.y funcionamiento de hn_n -.f‘: w. ceab htt_D v.ceab.
Biodiversidad v los ecosistemas bentdnicos marinos y los  |csic_es/linin1. ht |csic es/z_sala ht
Enric Sala Gamito Ecologia Marina CEAB-CSIC Ecologia del mecanismos que los regulan. La fusién de  |m m
Bentos Maring | Modemas tec'mcas mﬂlecl_jlares con
estudios bioldgico: ecoligico:
http: ffwww ub_ed |httpe/fivww ub ed
/ecologial u/ecologialindex
u dad d s
Mikel Zabala Limousin Ecologia nversicad 88 |Ecologia Marina hpZo
Barcelona
content&vie
rticle&id=40%3A
Prevencidn del riesgo de incendio forestal http:ffwww creaf. |httpo/fwww creaf
Estudio y modelizacidn del régimen de uab es/catirecer |uab esi/cgi-
Francisco Lloret Maya CREAF UAB Incendios incendios. Fuegos de copas y modelos de  [ca/a07 htm bin/cat/cgi_dbfc
combustibles. Efecto del fuego sobre las ai
plantas. Recuperacidn de |a fauna despué
izacio i i Fhwrarvy Ihananw
Investigacicn de |COTIOCeT [a organizacién y funcionamiento de hilp [fwww ceab [bilp Jiwww ceab
Biodiversidad y los ecosistemas bentdnicos marinos y los  [csic es/linin1 ht |csic esiz_grc ht
Antonio Garcia Rubies Ecologia Marina CEAB-CSIC Ecologia del mecanismos que los regulan. La fusidn de  [m m
Bentos Marino modemas .(EE‘I'H.EES mulecl{la.res con
estudios bioldgico: ecoldgico!
Micologia https://portal.uah |https://portal.uah
Universidad de es/portal/page/p |.es/portal/page/p
Gabriel Moreno Horcajada Biologia Wegetal Alcala ortal/epd2_depar |ortal/epd2_profes|
tamentos/dptoZ0 |ores/prof122502
03/
Estudios de campo experimentales en la http/fwww.ebd.c
ecologia comportamental de aves y. en sic.es/website1/
menor grado, mamiferos (principalmente Personal/DPerso
Departamento de ungulados). Ecologia evolutiva v de nal. aspx?num=0
Etologia y comportamiento. evolucidn de sefiales de 00000D6
Francisco Braza Lloret Conservacidn de EBD-C3IC Etologia comunicacion, coevolucidn entre parasitos v
Recursos sus hospedadores, redes sociales v
Maturales. desarrollo social humano. Conservacion de
especies amenazadas (coma el Ibis
eremita), control de especies invasoras
{Harmiga argentina)




“Andlisis Estratégico de la Investigacion sobre Areas Protegidas en Espafia: Ingenieria y
Cartografia del Conocimiento”.

José Pino Diaz

La Red de investigacion de visibilidad nacional IEDCYT (ICYT + ISOC),
1981-2005, es una red bien formada, con subredes motor, generalistas,
accesorias y nacientes. Predominan las subredes pertenecientes a las Ciencias
Experimentales, le siguen las subredes pertenecientes a las Ciencias Sociales
(Turismo) y a las Técnicas (Urbanismo y Gestion ambiental). Se detectan 30
subredes estratégicas en el periodo estudiado de 25 afios. Ver Diagrama
Estratégico de la Red (Figura n° 262)

Las subredes principales o subredes motor de investigacion (subredes
densas y centrales) en el dominio estudiado son:

e Novoa, F., (NOVOA,F., BASELGA,A.),

o Zabalegui, I., (HETEROPTERUS REVISTA DE ENTOMOLOGIA,
ZABALEGUI,1.),

e Araque Jiménez, E., (SANCHEZ MARTINEZ,J. D., ARAQUE JIMENEZ,
E')I

e Clemente Salas, L., (SILJESTROM RIBED, P., HOLOCENO,
GEOMORFOLOGIA, EVOLUCION, CLEMENTE SALAS, L.),

e Coleoptera, (INSECTA, HIDALGO,]. M., COLEOPTERA, CARDENAS
TALAVERON,A. M., BOLETIN DE LA SEA, BOLETIN DE LA ASOCIACION
ESPANOLA DE ENTOMOLOGIA),

e Lepidoptera, (SHILAP, REVISTA DE LEPIDOPTEROLOGIA,
PAPILIONOIDEA, LEPIDOPTERA),

e Valle Tendero, F., (VALLE TENDERO,F., SALAZAR, C.), y

e Ocio, (VALOR DE USO, OCIO)

Como subredes generalistas o subredes puente (subredes no densas pero
centrales) aparecen:

e Hymenoptera, (NIEVES ALDREY,]. L., HYMENOPTERA, FORMICIDAE),

e Actividades recreativas, (ESPACIO DE OCIO, ACTIVIDADES
RECREATIVAS),

o Oferta turistica, (OFERTA-TURISTICA, DEMANDA-TURISTICA),

e Gestion ambiental, (GESTION AMBIENTAL, COLECCION TECNICA
ICONA), v

¢ Planeamiento urbanistico, (REA, REVISTA DE DEBATS
TERRITORIALS, PLANEAMIENTO URBANISTICO)
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Diagrama estratégico
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Como subredes especializadas y accesorias (subredes densas pero no
centrales):

Boletin de la Sociedad Micélogica de Madrid, (TAXONOMIA,
REVISTA CATALANA DE MICOLOGIA, ORTEGA, A., MORENO, G.,
FUNGI, ESTEVE RAVENTOS, F., BOLETIN DE LA SOCIEDAD
MICOLOGICA DE MADRID, BASIDIOMYCETES, ASCOMYCETES,
AGARICALES), (iojo! RC=50)

Rojo, C., (ROJO, C., FITOPLANCTON, EUTROFIZACION, ANALES DEL
JARDIN BOTANICO DE MADRID),

Gonzalez Alonso, F., (TELEDETECCION, GONZALEZ ALONSO, F.,
CUEVAS GOZALO, J. M.),

Musci, (MUSCI, HEPATICAE, BRIOPHYTA),

Cabezudo, B., (PEREZ LATORRE, A. V., CABEZUDO, B., ACTA
BOTANICA MALACITANA),



“Andlisis Estratégico de la Investigacion sobre Areas Protegidas en Espafia: Ingenieria y
Cartografia del Conocimiento”.

José Pino Diaz

« Clasificacion de suelos, (CLASIFICACION DE SUELOS, ANALISIS DE
SUELOS),

o Pastizales, (PASTIZALES, REVISTA-DE-PASTOS), y

o Acuiferos, (AGUAS-SUBTERRANEAS, ACUIFEROS, HIDROGEOLOGIA).

Como subredes nacientes, subredes en destruccion o subredes que no
han llegado a prosperar (subredes no densas ni centrales):

e Mollusca, (REVISTA DE LA ACADEMIA CANARIA DE CIENCIAS,
MOLLUSCA),

o Ecosistemas acuaticos, (ECOSISTEMAS ACUATICOS, LIMNETICA),

e Aldezabal, A., (ALDEZABAL, A., NATURZALE CUADERNOS DE
CIENCIAS NATURALES),

e Oxyura, Revista de las Zonas Humedas, (ANATIDAE, AVES
ACUATICAS, CENSO, MORENO ARROYO, B., OXYURA REVISTA SOBRE
LAS ZONAS HUMEDAS),

o Contaminacién de aguas, (CONTAMINACION DE AGUAS, AGUAS
RESIDUALES),

e Patrimonio geoldgico, (PATRIMONIO GEOLOGICO, GEOGACETA),

e Flora silvestre, (FLORA SILVESTRE, LAZAROA),

¢ Mammalia, (MAMMALIA, MISCELLANIA ZOOLOGICA), y

e Alimentacion animal, (ALIMENTACION ANIMAL, PASTOS).

La agrupacién de las subredes estratégicas de investigacion ha dado lugar a
16 areas estratégicas de investigacion: Insecta, Hongos, Moluscos, Valle, F.,
Cabezudo, B., Musgos, Geomorfologia, Ecosistemas acuaticos, Pastizales,
Contaminacion de aguas, Acuiferos, Turismo rural, Gestibn ambiental,
Urbanismo, Patrimonio Geoldgico, y Teledeteccién (ver Figura 263). Entre
éstas Areas destacan Insecta, que se constituye por agrupacién de las
subredes Coledptera, Lepiddptera, Zabalegui, I., Hymenoptera y Novoa, F., y
que ocupa una zona céntrica en el conjunto de la red; Turismo rural,
constituida por las subredes Araque, E., Ocio, Oferta turistica y Actividades
recreativas, igualmente centrada como la anterior; y Ecosistemas
acuaticos, formada por Ecosistemas acudticos y Rojo, C., algo menos
centrada que las anteriores, pero aun céntrada con respecto a la red.
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Analisis estratégico de los grupos
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La Areas de investigacién Insecta, Fungi y Mollusca estan conectadas entre si
por la palabara clave Taxonomia, aunque dada la debilidad del enlace se han
considerado como tres areas estratégicas diferentes.

Del andlisis dinamico de las subredes se deduce que la red de investigacion de
visibilidad nacional del IEDCYT (ICYT, ISOC) es una red madura con subredes
estratégicas en todos los periodos; se inicia en el periodo 1981-1985 con una
subred, continta en el periodo 1986-1990 con otra subred, se incrementan a
tres subredes en el periodo 1991-1995, continla el ritmo ascendente de
subredes a ocho en el periodo 1996-2000 y llega hasta un maximo de
dieciséis subredes estratégicas en el Gltimo periodo, 2001-2005.

Se detecta la continuidad a lo largo de los cinco periodos de la traduccién de
las subredes: Parques_nacionales_(1981-1985)->Parques_naturales_(1986-
1990)->Espacios_naturales_protegidos_(1991-2005). Otras  traducciones
importantes de  subredes son: Flora>Fauna->Insecta_(1991-2005);
Parques_naturales->Reservas_naturales_(1991-2000);
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Fungi->Corologia_(1996-2005), Hidrologia->Ecosistemas_acuaticos_(1996-
2005) y Montes_(revista)>Recursos_ forestales _(1996-2005).

Analizando los descriptores en las subredes traducidas comprobamos que la
investigacion espafiola sobre areas protegidas en el periodo 1981-2005 ha ido
ligada a las siguientes palabras clave principales: Conservacion de la
naturaleza, Parques nacionales, Proteccion del medio ambiente, Politica del
medio ambiente, Planificacion ambiental, Desarrollo sostenible, Parques
naturales, Reservas naturales, Legislacion, Fauna y Fungi.

Las traducciones de subredes que afectan a las mismas son:

e Conservacion de la naturaleza aparece en la subred Parques
Nacionales del primer periodo y se mantiene en sucesivas subredes
hasta el final del periodo de estudio (1981->2005). Se acompafia de las
siguientes palabras clave:

o Parques nacionales (1981->2000)

Proteccion del medio ambiente (1986->2005)

Politica de medio ambiente (1986-2005)

Espacios naturales protegidos (1986-52005)

Planificacion ambiental (1991->2000)

Desarrollo sostenible (1996->2005)

O O O O O

e Parques nacionales aparece y da nombre a la Unica subred del primer
periodo y se mantiene hasta el cuarto periodo (1981->2000); no
aparece en el Ultimo quinquenio. Se acompana de los siguientes
palabras clave:

Conservacion de la naturaleza (1981->2000)

Proteccion del medio ambiente (1986->2000)

Politica de medio ambiente (1986-2000)

Espacios naturales protegidos (1986-52000)

Planificacion ambiental (1991-52000)

O O O O O

e Espacios naturales protegidos aparece en el segundo periodo en la
subred Parques naturales y se mantiene hasta el Ultimo (1986-2005)
en sucesivas subredes a las que da nombre. Se acompafia de las
siguientes palabras clave:

o Conservacion de la naturaleza (1986->2005)

Proteccion del medio ambiente (1986->2005)

Politica de medio ambiente (1986-2005)

Pargues nacionales (1986->2000)

Planificacion ambiental (1991->2000)

Desarrollo sostenible (1996->2000)

O O O O O
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e Parques naturales es una palabra clave que aparece también en el
segundo periodo, en una subred a la que da nombre, y que se
mantiene hasta el Ultimo (1986-2005). En las sucesivas subredes en
las que aparece no se acompafia de ningun descriptor salvo
Actividades recreativas (1996->2005).

e Fungi aparece en el periodo 1991-1995 y se mantiene hasta el Ultimo
periodo; le acompafan:
o Boletin de la Sociedad Micoldgica de Madrid (1991->2000)
Taxonomia (1996->2005)
Catalogos (1996->2005)
Corologia (1996->2005)
Basidiomycetes (1996->2005)

O O O O

Las investigacion estratégica sobre areas protegidas en Espana se inicia como
subred principal de estudio con el binomio conservacion de la naturaleza y
parques nacionales (1981-1985); esta subred se enriquece y traduce con la
incorporacion de trabajos sobre espacios naturales protegidos y politica de
proteccion del medio ambiente (1986-1990) y continla desarrollandose y
traduciéndose en el periodo 1991-2000 con la incorporacion de
investigaciones sobre planificacion ambiental. En el Gltimo quinquenio (2001 -
2005) surgen las nuevas palabras clave Desarrollo sostenible, Turismo y
Oferta turistica y desaparecen Parques nacionales y Planificacion ambiental.
Se puede afirmar que la investigacién de visibilidad nacional sobre areas
protegidas en Espafa de mayor ambito temporal nace y se desarrolla en torno
a la conservacion de la naturaleza y los parques nacionales y llega a nuestros
dias de la mano de los estudios turisticos y el desarrollo sostenible. Otras
areas de investigacion consolidadas en los dos Ultimos periodos son los
insectos y los hongos.

Los estudios sobre hongos e insectos se constituyen como subredes
estratégica de investigacion en el tercer periodo (1991-1995) y se desarrollan
hasta el 2005.

El analisis dinamico de la red de autorias IEDCYT_A_PCAR_53210 detecta
grupos estratégicos de investigadores en todos los periodos (1981-2005).
Aunque tan solo se observa la traduccion Campos,A.->Baselga,A.
(1996-2005). Baselga, A. y Novoa, F. son los dos investigadores que
forman el nucleo de esta traduccidon. Ambos son zooldgos de la Universidad de
Santiago de Compostela especializados en el estudio de coledpteros.

Al igual que con la Red ISI se ha realizado el analisis de actividad de las
subredes a partir de los diagramas de las series temporales de subredes de
investigacion, de las subredes de autoria y de los documentos de la base de
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conocimiento. La Tabla de Periodos de Actividad de las Subredes (ver Tabla n©
41) indica la cronologia de la actividad de los diferentes tipos de subredes
(motor, puente-categorizaciones, especializados-adyacentes-metodologias y
nacientes-no formados-en desparicidn) a lo largo de los cinco quinquenios del
periodo de estudio.

Periodos de mayor actividad

Micolégica de Madrid |, Tis F . BOLETiMPE LA SOCIEDAD

Areas de Subredes de
Red investigacion| investigacién PC,AYR
9 9 1981-1985/1986-1990|1991-1995/1996-2000|2001-2005|
TNEECTA, HDALGOLL M, COLEDP TEFA, CAFDENAS]
TALAVERON,A. M, BOLE TIN DE LA SEA, BOLETIN
DE LA ASOCIACION ESPAROLA DE ENTOMOLOGE
SHILAP, FEVIST A DE LEPIDOPTEFOLOGIA,
P&FILIONOIDEA, LEPIDOPTERA
FE TERLFTERUS REVISTA DE ENTOMOLOGIA,
Insectos 28BALEGUI|
NOVOAF. BASELGAA,
NEVES ALDFEY,J. L FYMENDP TEFA, FOFMICIDAE
Hymenoptera
VALLE TENDEFDF., SALAZAR, T
Valle, F.
SILIESTROM FIEED. P HOLOCERD,
Geomorfologia GEOMORFOLOGIA, EVOLUCION, CLEMENTE
SALASL
WCHE 2 MARTINEZ.J. D.. ARACIUE JMENEZ, E
VELDH OE U50. 000
Turisma rural Actividades ESPACIO OE OCI0, ACTIVIDADES FECREATIVAS
recreativas
DFERTA TLFISTICA, DEMANDA TURISTICA
Oferta turistica
FIOJ0. €. FITOPLANC TON, ELTROFIZACTN,
) Rojo, C. ANALES DEL JARDIN BOTANICO DE MADRID
Ecosistemas
acudticos e — ECOSISTEMAS ACUATICOS, LIMNETICA
acuaticos
BESTION AMEIENTAL, COLECCION TECNICA I00NA
Gestion ambiental | Gestion ambiental
i FIEA, AEVISTA DE DEBATS TEFRITORIALS,
urbanismo Planeamiento | ENTOLURBeNS IO
urbanistico
IeYT-1s0C Boletin Soc. TARNOMIA, FEVISTA CETALANA DE MIECLOGA.
Hongos. CATEGA, A.. MOREND, 6., FUNGI, ESTEVE

TELEDETECCION, GONZALEZ ALOMNSO, F., CLEWAS

Teledeteccién Gonzalez Alonso, F. [G024L0, J M

PEREZ LATORRE, A V., CABEZUDO, B, ACTA

G B. C B. BOTANICA MALACITAMA
MUSCL HEPATICAE. BRIODPHYTA
Musgos Musci
PASTIZALES, REVISTA-DE-PASTOS
Pastizales Pastizales
Clasil i6n de Cl ion de CLASIFICACION DE SUELOS, ANALISIS DE SUELOS)
suelos suelos
AGUAS-SUBTERRENEAS, ACLIFEROS,
Acuiferos Acuiferos HIDROGEOLOGIA
C i i6n de C i6n de CONTAMINACION DE AGUAS, AGUAS FESIDUALES
aguas aguas
- - GECLOGICO, GEC
Patrimonio  [PATAIMOND GEDLOGICD, GELGALE TA,
REVISTA DE LA ACADEMIA CAMARIA DE CIENCIAS,
Moluscos Mollusca MOLLUSCA

FLORA SILVESTRE, LAZ&ROA

Flora silvestre Flora silvestre

ALDEZABAL. A NATURZALE CLUADERNOS DE

Aldezabal, A. Aldezabal, A. CIENCIAS NATURSLES

AMATIDAE. AVES ACUATICAS, CENSO, MOREND

Oxyura, Rev. Zonas |, oo 5 vl e FEVISTA SOERE LAS Z0HAS
e e HOMEDAS

Oxyura, Rev.
Zonas Himedas

MaAMMALLA, MISCELLANA 200L0GICA

Alimentacion ALIMENTACIGN AMIMAL, PASTOS

. Alimentacién animal
animal

_Subrades motor de investigacién (centrales y densas)

Subredes generalistas (centrales y no densas)

Subredes adyacentes (no centrales y densas)

Subredes nacientes/en desaparicion (no centrales y no densas)
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La Tabla de Actividad de las Subredes es una herramienta muy util para
comprobar la cronologia de la actividad de las diferentes subredes y asi
conocer cuales estan activas o cudles no y de éstas ultimas el por qué del
cese de actividad. Se observa, por ejemplo, como la Subred de investigacion
“Gestion ambiental” (subred del segundo cuadrante, subredes puente o
categorizaciones) estuvo activa solo en el periodo 1991-1995 ligada a la
publicacién “Coleccién Técnica del ICONA” y dejo de estar activa al
desaparecer la publicacion. Una decision acertada seria tomar las medidas
adecuadas para recuperar esta subred, expresion de las técnicas de gestion
aplicadas en las areas protegidas.

Las Revistas que aparecen en las Subredes de Importancia Estratégica (I-
VECT) de la investigacion espafiola de visibilidad nacional sobre areas
protegidas son las que aparecen en la siguiente tabla (ver Tabla n°® 39) con
sus codigos de clasificacion de la UNESCO, los anos de publicacion y el enlace
a la ficha de la publicacion del IEDCYT.

Titulo de Revista Clasificacion de la UNEsco | A0S de Ficha de la Revista del [EDCYT
publicacion

Heteropterus Revista de Entomolegia 241300, Biologia de insectos (Entomologia) |2001- http.//bddoc csic es:8080/ver/ICYT/revi/1579-0681 html
Boletin de la A paiiola de E logia |241300, Biologia de insectos (Entomologia) |1g75- hitp://bddoc_csic_es:8080/ver/ICYT/revi/0210-8984 himl
Boletin de la Sociedad E logica Arag 241300, Biologia de insectos (Entomologia) |1993- hitp://bddoc_csic_es:8080/ver/ICYT/revii1134-6094 himl
SHILAP Revista de lepidopterologia 241300, Biologia de insectos (Entomologia) |1973- http-//bddac csic es-8080/ver/ICYTirevi/0300-5267 html
Boletin de la Sociedad Micologica de Madrid 241706, Micologia 1985- http//bddac_csic_es-8080/ver/ICYT/revi/0214-140X html
Revista Catalana de Micologia 241706, Micologia 1995- http-//bddac csic es-8080/ver/|CY Tirevii1135-1225 html
Coleccién Técnica ICONA 240100, Biologia animal (Zoologia) 1990-1995 http//bddoc csic es-8080/var/ICYT/revi/0347-000F htm
Area. Revista de Debats Territorials 540000, Geografia 1994- http-#/bddoc csic es:8080/ver/ISOC/revir 600 html
Anales del Jardin Botanico de Madrid 241700, Biologia vegetal (Batanica) 1979- hitp#/bddoc csic.es:8080/ver/ICY T/revi/0211-1322 html
Acta Botanica Malacitana 241700, Biologia vegetal (Batanica) 1975- hitp#/bddoc csic.es:8080/ver/ICY T/revi/0210-9506 html
Revistas de Pastos 310300, Agronomia 1971- http.//bddoc csic es-8080/ver/ICYT/revi/0210-1270._him|
Edafologia (Madrid) 251100, Ciencias del suslo (Edafologia) 1995- http.//bddoc csic es-8080/ver/ICYT/revi/1135-6863 himl
Limnetica 250800, Hidrologia 1984- httpf/bddoc csic.es:8080/ver/ICY Tirevi/0213-5409. html
Revista de la Academia Canaria de Ciencias 100000, Miscelanea 1990- http-//bddoc.csic.es:8080/ver/ICY Tirevii1130- 4723 html
Geogaceta 250600, Geologia 1986- http-//bddoc.csic.es:8080/ver/ICY T/revi/0213-683X.html
Naturzale. Cuadernos de Ciencias Naturales 250500, Geografia 1997 http//bddoc csic es 8080/ver|SOC/revif2005 htm
Oxyura. Revista sobre las zonas himedas 240120, Ornitologia 1984- http://bddoc csic es-80B0/er/ICYT/revil0212-9221 html
Lazaroa 241700, Biologia vegetal (Botanica) 1979- http://bddoc csic es-8080/ver/ICYT/revi(0210-9778 html
Doiiana. Acta vertebrata 240100, Biologia animal 1974-1997 http//bddoc csic es-8080/ver/ICYT/revi/0210-5985 html
Miscellania zoologica 240100, Biologia animal (Zoologia) 1979-2000 http-//bddoc csic es-80B0/Mer/ICYT/revil0211-6529 html

Los Investigadores que forman parte de las Subredes de Importancia
Estratégica (I-VECT) de la investigacion espafiola de visibilidad nacional sobre
areas protegidas son los que se detallan en la siguiente tabla en la que
figuran el Centro, Departamento, Grupo y Lineas de investigaciéon y los
enlaces a la web del Departamento o Grupo de investigaciéon y a la web
personal (ver Tabla n° 40).
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Investigador

Departamento

Centro

Grupo

Lineas de investigacion

Web Dpto.
o web G.I.

Web
personal

Eduardo Araque Jiménez

José Domingo Sanchez Martinez

Area Analisis
Geografico Regional.

Universidad de Jaén

Teritario y Politica
Regional

Geografia del paisaje y el desarrollo rural, la
geagrafia del olivar, las politicas agrarias, el estudio
de los espacios naturales protegidos, el turisma
sostenible, las practicas agroambientales, los
espacios forestales, |a actividad cinegética, la
poblacicn y el poblamiento

http:/fwww.ujaen
es/investiga/hu
m112findex htm

Andrés Baselga Fraga

Universidad de

Biodiversidad

Fauna de ecosistemas dunares, Taxonomia e
bioxeografia de coledpteros, Taxonomia e bioloxia de
Tipuloidea (Diptera), Ecoetoloxia de aves, Xestion de

http:/imaisd.usc
es/grupoficha.a
spZidpersoatipog

http:/fwebspersa
ais.usc.es/persa
ais/andres basel

forestales, o la sobreexplotacion, ampliandose los

oo g:::‘?;(;lz Zzooldxica humedais
Francisco Novoa Docet "
Asociacion Estudio de la entomofauna de nuestro entorno .La http:/ivwww. heter
Imanol Zabalegui Lizaso Guipuzcoana de divulgacion de los conocimientos entomalgicos apterus org/
Entomalogia
: p Colebpteros http /i uco e
Ana M. Cardenas Talaversn . Universidad de s
) oologia Gérdoba i
Juan M. Hidalgo
Monitorizacién de la calidad de suelos, secuestro de |http //www imas
Luis Clemente Salas Geoscologia, carbono y evaluacién/recuperacion de procesos e csic es/castell
Biogeoguimica y P — erosivos, los efectos de perturbaciones tipicas de la |ano/gecindi php
Microbiologia a regidn mediterrdnea como son algunas plantaciones
Patricia Astrid Siljestrom Ribed |Ambiental forestales mal disefiadas (eucaliptos), los incendios

Fernando Esteve Raventos

Biologia Vegetal

Universidad de Alcala

Hongos

https-//portal

https-//portal uah

es/portal/page/p

ge/p|

ortal/epd?_depar
tamentos/dptoZ0

ortal/epd2_profe
sores/praf12175

03/

Antonic Ortega Diaz

Botanica

Universidad de
Granada

Taxonomia y scologia de hongos

http//wdb ugr es

htto//wdb ugr es

botanicafindex
.php

botanica/AntO
tDia php

Gabriel Moreno Horcajada

Biologia Vegetal

Universidad de Alcald

Hongos

https//portal

https //portal uah|

es/portal/page/p

ge/p|

ortalfepd2_depar
tamentos/dptoZ0

ortal/epd2_profe

03/

sores/prof122560
2

Francisco Valle Tendero

Botanica

Universidad de
Granada

Fitosaciologia,
Cartografia y
Dindmica Vegetal

Fitosociologia, Cartografia Vegetal, Batanica
Forestal, Restauracisn vegetal

https //portal uah

hitp /wdb ugr es

es/portal/page/p

{~botanica/FraV/

ontal/epd2_depar
tamentas/dptoZ0

03/

alTen.php

Carlos Salazar Mendias

Biologia Animal.
Biologia Vegetal y
Ecologia. Area de
Boténica.

Universidad de Jaén

Geobotanica y
Palinalogia-
Aplicaciones al medio
natural

Fitosociologia, Cartografia y reg de la

https:/iwww ujae

http /fwwwd uiae

cubierta vegetal, Estudio de las comunidades
pascicolas y anvenses, Agricultura y ganaderia
ecoldgicas. Estudio y regeneracicn de la vegetacion
riparia, Estudios palinoldgicos y de prediccion de
cosecha, Alergias. Biologia y consenvacidn de las
especies vegetales mediterraneas, Estudios sobre
flora y vegetacion tropical (regicn del Caribe).

n_es/senivicinuiy

n_es/~csalazar/

erGrupoOtri.php
?grupo=165

José Luis Nieves Aldrey

Biodiversidad v
Biologia Evolutiva

Museo Nacional de
Ciencias Naturales.
CSIC

Sistematica, Filogenia, Biologia y Ecologia de
Hymenoptera Cynipoidea, la familia

http-/iwvww mincn

http /fwww mncn

csic_es/i

csic.esfinvestig

Cynipidas

acion php?cat=1

ador php?cat=1
&pg=38

Carmen Rojo Garcia-Morato

Instituto Cavanilles de
Biodiversidad y
Biologia Evolutiva.
Departamento de
Microbiologia y
Ecologia

Universitat de Valencia

Grupo Ecologia
Integrativa

Biodiversidad del plancton dulceacuicula. Variacian
espacio-temporal de las comunidades plancténicas:
Series temporales largas de plancton y
heterogeneidad espacial de las metacomunidades.
fariacian de las comunidades plancténicas como
efecto de los cambios globales. Ensamblado de las
comunidades vy efectas del orden de invasion sobre
la estabilidad de la comunidad. Desensamblado de
las comunidades o efecto de la pérdida de especies.
Mecanismos de interaccidn entre especies en el
marco de la dindmica de auto-organizacidn del
sistema. Competencia. depredacidn. omnivoria y
alelopatia entres especies co-ocurrentes en los
sistemas acuaticos. Estudio de redes tréficas
(desde la dinamica de su topologia hasta el modela
de funcién). La funcidn del plancton y el bentos
(macréfitos sumergidos) en los ciclos
biogeoquimicos de los sistemas acudticos, con
especial atencian al ciclo del nitrégena. Retencidn y
liberacién de nutrientes analizado mediante técnicas

con isdtopos estables.

http-/hwww uv es

http /fwww uv es

[~biodiver/vlinve/
grup_eco_inteqr
htm

/

{~rojol

Andrés Vicente Pérez Latorre

Baltasar Cabezudo Artero

Biologia vegetal. Area
de Botanica.

Universidad de Malaga

Biodiversidad,
consenacion y
recursos vegetales

http-/iwww biolve

http:/fwww_biolve

guma es/

g.uma esfinvesti

'gacion/investiga
cion.html

José Miguel Cuevas Gozalo

Federico Gonzalez Alonso

Teledeteccion
Forestal

CIFOR. INIA_ CSIC.

Aplicaciones de las Técnicas de Teledeteccidn al
sequimiento de los bosques y su evaluacién como
sumideros de carbono de cara a la implementacidn
del Protocolo de Kioto. Deteccidn, cartografia,
evaluacién de los dafios, elaboracidn de indices de
riesgo y seguimiento de |a regeneracién de dreas
quemadas mediante técnicas de Teled. on.

http fiwww inia. e
sfinia/contenidos

[redestem/notici

as/detalle.jsp7te

ma=default&raiz
886&idredeste

Elaboracion de cartografia forestal y de los usos del
suelo mediante técnicas de Teledeteccion.
Seguimienta de la salud de los bosques mediante
técnicas de Teledeteccidn.

estilo=verde

Maria Arantzazu Aldezabal
Roteta

Biologia Vegetal y
Ecologia

Universidad del Pais
Vasco

Ecologia del pastoreo
v la interaccicn

vegetacion-herbivoros
en zonas de montafia.

Interacci6n entre |a vegetacion-ungulados—clima en
pasta de montafia y gestién ganadera. Ecologia
tréfica de fauna silvestre (lagopodos. roedores,
ungulados). Gestidn y consenacion de flora
amenazada

http-/hwvww bve-

https-/Awww ehu

Ibe_ehu es/s011

/bilatu/buscar!

con/es/contenid
oasfinfarmacion/0

seekuser.php?la
ng=es&u=737w
YWxyb2E=

0118_grupos/es
00118_gr/0011

8_grupos html

Baldomero Morenc Arroyo

Consejeria de Medio
Ambiente, Cérdoba.

Junta de Andalucia_
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Es de destacar que la Unica palabra clave comun que aparece en el conjunto
de Subredes estratégicas de las dos redes, la red de visibilidad internacional y
la de visibilidad nacional, es Fitoplancton (Phytoplankton) y los Unicos
investigadores comunes Rojo, C. y Moreno, G.

Carmen Rojo aparece en la subred “Sanchez Carrillo, S.” perteneciente al
primer cuadrante del diagrama estratégico de la Red WoS (subred motor) y
en la subred “Rojo, C.” del tercer cuadrante del diagrama estratégico de la
Red IEDCYT (subred especializada y accesoria al objeto principal del estudio),
en las dos redes, ligada a la palabra clave Fitoplancton. Es una investigadora
perteneciente al Instituto Cavanilles de Biodiversidad y Biologia Evolutiva de
la Universitad de Valencia, estd dedicada al estudio de las comunidades
plancténicas y pertenece al grupo de investigacion del agua (Humedales
ibéricos).

Gabriel Moreno pertenece al Departamento de Biologia Vegetal de la
Universidad de Alcala y esta especializado en Micologia, aparece en la subred
“Moreno, G.” del cuarto cuadrante del diagrama estratégico de la Red WoS vy
en la subred “Fungi” del primer cuadrante del diagrama estratégico de la Red
IEDCYT.
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