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Resumen

El autor propone un Sistema de Recuperacion de Informacion basado en
un Modelo Difuso Linguistico Ordinal.

Antecedentes
l.- Sistema de Recuperacion de Informacién

Sistemas automaticos que se encargan del almacenamiento de
documentos para su posterior recuperacion ante las peticiones de los usuarios.

Los elementos principales de un SRI son:

- Base de Datos Documental
- Sistema de Formulacion de Consultas
- Sistema de Evaluacion de Consultas.

Los modelos que se utilizan para la formulacion de consultas y la
evaluacion pueden ser:

- Modelo Booleano

- Modelo Vectorial

- Modelo Booleano Extendido
- Modelo Probabilistico

- Modelos Difusos

Il.- Sistemas Difusos de Recuperaciéon de Informacién

La Logica Difusa (Teoria de Conjuntos Difusos) ha sido empleada para
disefar sistemas de recuperacion de informacion.
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Modelos Difusos de SRI son:

-SRI difuso basico Booleano

-SRI difuso con thesaurus de generalidad

-SRI difuso con thesaurus de sinonimia

-SRI difuso con consultas ponderadas con un solo peso

- SRl difuso con consultas ponderadas con multiples pesos

-SRI difusos con consultas ponderadas numéricas, linguisticas vy
linguisticas ordinales.

En el Modelo Difuso basico se considera que cada documento es un
conjunto difuso formado por la suma de los términos que lo indizan, cada uno
de éstos caracterizado por su peso, con un valor entre Oy 1.

Sistema de Recuperaciéon de Informacién difuso linguistico ordinal de
Herrera-Viedma

El modelo de SRI difuso propuesto por Herrera-Viedma se caracteriza
por:

- Consulta booleana ponderada con tres pesos sobre los términos;
expresados los pesos por etiquetas pertenecientes a un conjunto ordenado de
términos _linglisticos que se corresponden con diferentes valores de las
variables linguisticas Importancia y Relevancia.

FIG. 1. A symmetrically distributed ordered set of seven linguistic terms.
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FIG. 3. A set of nine terms with its semantic.

Figure 3 H(Importance) ={T, EH, VH, H, M, L, VL, EL, N}
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- Cada término de consulta es acotado por tres etiquetas linguisticas.

(ts. VH, M. VH)

e Lo L, VL)

(t;. H. L. H)

o La primera de ellas modula la semantica de umbral simétrica
(etiqueta umbral a satisfacer por la etiqueta del término en la
representacion linguistica del documento)

o La segunda etiqueta modula la semantica cuantitativa (etiqueta
que indica el numero de documentos a recuperar para cada

término)

o La tercera modula la semantica de importancia relativa entre los

términos de la consulta.

- Sistema de Evaluacién. Para proceder ala evaluacién los documentos

deberan estar representados mediante su forma linguistica (la funcién de
translacion Label asigna una etiqueta para cada peso de los términos). El

sistema de evaluacion sigue los siguientes pasos:
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1°) Preprocesamiento de la consulta: Consiste en poner la consulta
en forma normal (DNF) con subexpresiones con no menos de dos
atomos (cada atomo consta de un término seguido de sus tres etiquetas

de ponderacion)

g'' = (ts.

VH, M. VH) v/ (t;. H. L. H),

f]'l._ = (lg L. L, VLY v Ut HOLDH).

2°) Evaluacion de los atomos con respecto a la semantica de
umbral simétrica. La funcion de emparejamiento linguistico g1 asigna
mayor importancia a los términos de los documentos cuanto mayor es su
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grado de satisfaccion de la etiqueta de umbral semantico simétrico de

los términos de la consulta.
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Para cada término de la consulta se obtiene un subconjunto de
documentos, caracterizado cada uno de ellos por una etiqueta que indica
el grado en el que ese documento satisface la etiqueta de umbral
semantico.
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3°) Evaluaciéon de los atomos con respecto a la semantica
cuantitativa. La funcion de emparejamiento linguistico g2 reduce el
numero de documentos obtenidos por g1. La finalidad es obtener el
minimo numero de documentos que satisfacen las restricciones
linguisticas expresadas por la etiqueta de semantica cuantitativa de los
términos de la consulta.
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where 8% 1s the set of documents such that Y C Supp-
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I K = #{SupplMizs,),')).
2. REFEAT

M* 15, S S, (Kim) = Sup g, (Kim)y g
s = Sup,ls, E MY}
K=K-1
3. UNTIL ({w? = ME*1) OR (w? = 587 1)),
4. 8 L @RI qneh that ;.L_HII._“M'””]:I

= Hog (d” T =



José Pino Diaz. Céjar (Granada), .02-05-2005

El resultado obtenido para cada término de la consulta es un
subconjunto de documentos, acompafiados cada uno de su etiqueta
correspondiente, que satisfacen las semanticas de umbral y cuantitativa
expresadas por el usuario en su ecuacién de consulta para dicho
término.

Mi |r_;||'_r|l_;'ll_ =T il'l,-.,
Mitsi g = Tldy + Tldy.
Mty = VHId, + VH/d-.

4°) Evaluacion de las subexpresiones y modelado de la importancia
semantica. Se utiliza la funcibn g3 = LWD (operador linguistico
disyuntivo ponderado) o g3 = LWC (operador linguistico conjuntivo
ponderado). Esta funcion se aplica por separado a cada una de las
subexpresiones en las que se divide la consulta. Para cada
subexpresion y para cada uno de los documentos obtenidos en el paso
anterior, la funcién empareja la etiqueta de la importancia semantica de
cada término de la subexpresion de consulta con la etiqueta que el
documento posee en el subconjunto de documentos obtenido para dicho
término en el paso anterior.

g''=(ts. VH. M. VH) v/ (t-. H. L. H).

f,".: =t L. L. VL) AYARE LY H. L. H).

For example: gy, 0y(dy) = LWD[(FH. N}, (H, T)] =
MAX{MIN(VH, N), MIN(H, T)} = H.

Se obtienen subconjuntos de documentos, uno para cada
subexpresion en la que se dividié la consulta. Los documentos que
componen cada subconjunto, acompanados de su etiqueta, son aquellos
que satisfacen las semanticas de umbral y cuantitativa y la importancia
semantica expresada por el usuario en cada subexpresiéon en la que se
ha dividido la consulta.

Mig'"y = Hd, + Hldy + VH/d.
Mig'®y = Hid) + Hldy + Ld;.

5°) Evaluacién de la consulta completa. Ahora, por ultimo, se hace
preciso evaluar la consulta completa; para ello tenemos el resultado de
la evaluacion de cada subexpresion de la consulta, obtenido en el paso
anterior. Una ultima funcion de emparejamiento utilizada, la funcion g4 =
MIN, combina los resultados de las evaluaciones de las subexpresiones
para asi obtener los documentos respuesta a la consulta formulada por
el usuario.
M(g') = Hid, + Hld,
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Discusion

La semantica de umbral simétrico parte de la premisa de que un usuario
cuando realiza una consulta a un sistema de recuperacion de informacién
quiere recuperar un conjunto de documentos con una presencia minima
aceptable o con una ausencia maxima aceptable del término de consulta. En
un conjunto de etiquetas linguisticas estariamos, en el primer caso, a la
derecha de f/2) o, en el segundo caso, a la izquierda de f/2.

v

A

FIG. 1. A symmetrically distributed ordered set of seven linguistic terms.

No se plantea el caso de que un usuario desee recuperar los
documentos que se situen en un intervalo dado.

FIG. 1. A symmetrically distributed ordered set of seven linguistic terms.

Aunque se puede considerar que la premisa considerada por el autor no
deja de ser un intervalo de documentos, entre N (0.0) y la maxima presencia
deseada o entre la minima presencia deseada y P (1.0).

FIG. 1. A symmetrically distributed ordered set of seven linguistic terms.

En mi opinion se podria atender esta nueva exigencia del usuario
(recuperar documentos dentro de un intervalo) mediante una funcion nueva de
emparejamiento g1. Para ello, ademas, cada atomo de consulta deberia
expresarse con el término y cuatro etiquetas, las dos primeras indicarian los
limites del intervalo (el limite inferior expresa la minima exigencia a satisfacer y
el limite superior, la maxima exigencia a satisfacer) y la tercera y la cuarta
etiquetas serian las descritas en su articulo por el autor.
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(ti, SIi, Sls, S3, S4)

La nueva funcién g1(Sa, Sli-Sls) debe contemplar todos los casos
posibles.

- Sli=So
- Sli distinto de So
- Sls=S5f

- Sls distinto de Sf

Siendo Sli la etiqueta del limite inferior del intervalo, Sls la etiqueta
del limite superior del intervalo, So igual a N (0.0), Sfiguala T (1.0) y
Sa la etiqueta que acompana al término en la representacién del
documento.

La funcion g1 dara mayor importancia (la etiqueta sera de mayor importancia) a
los documentos en los que la etiqueta que acompafna al término de consulta se
situe en el intervalo [Sli, Sls] fijado por el usuario en su consulta. En definitiva
se plantea una nueva semantica, la semantica de intervalo.
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