Wiadystaw Marek Kolasa

Biblioteki cyfrowe na Swiecie — powstanie 1 rozwoj

1. Wstep

Biblioteki cyfrowe, jakkolwiek sa zjawiskiem stosunkowo miodym, maja za soba
dhuga i rozbudowang historia. Wprawdzie ich rozw6j w obecnym ksztalcie liczy sobie dopiero
niespelna dekade, lecz wnikliwa analiza przekonuje, ze poprzedzilo ja szereg doswiadczen i
eksperymentéw, bez ktorych obecna forma bylaby niemozliwa. W sensie porzadkujacym
mozna wskaza¢ kilka etapéw, w ktérych skrystalizowaty si¢ kluczowe wizje i1 podjeto udane
projekty. Pierwszy okres, ktory rozpoczat si¢ od literackiej wizji G. H. Wellsa z 1937 roku
trwat do poczatku lat 90. XX wieku; w czasie tym powstawaty rozmaite koncepcje, budowano
prototypy urzadzen i pojawity si¢ kolekcje eksperymentalne. Drugi okres trwal cata dziesiata
dekad¢ XX wieku 1 przesunat si¢ o kilka lat na wiek XXI. W czasie tym powstaly juz
pierwsze biblioteki cyfrowe, ktore szybko zaistnialty w rodzacej si¢ sieci Internet oraz podj¢to
badania podstawowe nad ich modelem i funkcja; w efekcie podjetych prac powstaty pierwsze
standardy 1 skrystalizowaty si¢ grupy wsparcia. Trzeci okres zwigzany immanentnie z idea
web 2.0 rozpoczat sie u progu pierwszej dekady XXI wieku i trwa do dzis. Trudno wprawdzie
wskaza¢ konkretna date, ale analiza danych czotowego najwigkszego $wiatowego serwisu
OAISTER (rys. 1) przekonuje, Zze proces Ow rozpoczal si¢ ok. 2001 roku 1 ulegt

przyspieszeniu w 2005.

Rys. 1, Biblioteki cyfrowe w serwisie OAISTER w latach 2002-2009 '
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' Przeliczenia wiasne na podstawie OAlster Statistics — http://www.lib.umich.edu/digital-library-production-
service-dlps/oaister-statistics [2011.05.19].



Ostatni okres mozna okresli¢ jako przejscie do fazy dojrzatej; w sensie praktycznym
charakteryzuje si¢ on silnym trendem w kierunku budowy serwiséw rozproszonych i

orientacjg w kierunku medidéw spotecznosciowych.
2. Pierwsze proby i doswiadczenia

Ideg¢ biblioteki cyfrowej znalez¢é mozna juz w opublikowanych przed wojna esejach
Herberta George Wellsa. W zbiorze World brain (Wells 1938) poswigconym rozwazaniom na
temat przyszlosci organizacji wiedzy 1 edukacji zamiescit autor szkic The Idea of a Permanent
World Encyclopaedia, w ktorym opisat ide¢ globalnej encyklopedii opartej na mikrofilmach.
Miata ona wedle wizji autora obejmowac uniwersum ludzkiej wiedzy 1 sta¢ si¢ motorem
jednoczenia rasy ludzkiej. O krok dalej poszedl znany amerykanski wynalazca Vannevar
Bush, uwazany za ojca idei sieci komputerowych i hipertekstu. Bush byl zaniepokojony
nadmiarem informacji, na jaki napotykaja naukowcy i zaproponowal kilka rozwigzan
technologicznych, ktore w przysztosci moglyby rozwiazac ten problem. W stawnym artykule
As We May Think opublikowanym na tamach Atlantic Monthly w 1945 roku przedstawit idee
urzadzenia Memex [Memory Extender], ktore skladato si¢ biurka (pulpitu) ze sko$nymi
ekranami, ktére umozliwialo wygodne czytanie. Mechanizm byt swego rodzaju inteligentnym
czytnikiem mikrofilméw, z ktérych obrazy byly inteligentnie wyszukiwane, dekodowane 1
transportowane na ekran z duza predkoscia, nade wszystko jednak byly zdolne do
automatycznego przechodzenia od zawartych w nich odniesien do innych prac, czyli
hipertekstowe (Tedd & Large 2005). Kolejne wazne pomysty pojawily si¢ juz w czasie, gdy
istniaty komputery; rozwijat je twdrczo m.in. amerykanski cybernetyk Joseph Licklider w
systemem przetwarzania wiedzy Procognitive 1 uwiecznil m.in. w stawnej ksiazce Libraries
of the future (1965) (Hauben 2004). Zapewne takze pod wptywem idei Busha byl Douglas
Engelbart, tworca licznych wynalazkow (np. myszy komputerowej), uwazany za pioniera w
dziedzinie interfejsow. Uczony ten prowadzil intensywne prace w zakresie hipertekstu i
szukal rozwigzan w zakresie komunikacji naukowej dla zespotow geograficznie
rozproszonych (Engelbart 1963); prace te uwienczyto pierwsze wdrozenie pod nazwa oN-
Line System (NLS). W grudniu 1968 Engelbart z grupa 17 naukowcow pracujacych w
Augmentation Research Center (Stanford Research Institute), przedstawil udana 90-minutowa

prezentacje NLS na zywo’; system byt — warto doda¢ — wyposazony w interfejsy audio i

? Zapis filmowy eksperymentu — http://sloan.stanford.edu/mousesite/1 968Demo.html [2011.05.20].



wideo. Niebagatelny wptyw na rozwdj technologii miaty takze prace Theodora Nelsona
prowadzone w ramach projektu Xanadu. Pdzniejszy autor terminu hipertext rozwijat w
ramach projektu ide¢ idealnej przestrzeni pamieci literackiej, ktéra byla w swej istocie
zalazkiem obecnego systemu www. Koncepcje swe Nelson uwiecznit w dwu ksiazkach:
Literary Machines [Maszyny literackie] (1981) oraz Computer Lib/Dream Machines
[Maszyny sndéw] (1974). Ukoronowaniem idei, ktdra rozpoczal Wells 1 Engelbart byty podjete
w latach 1989-1991 prace Tima Bernersa-Lee dajace podstawy teoretyczne i praktyczne
wspotczesnych systemow hipertekstowych, czyli www. Przelomowe idee wyzej
wspomnianych uczonych w sferze systemow informatycznych stworzyly grunt dla
pierwszych doswiadczen w zakresie organizacji 1 manipulacji duzych ilosci danych, ktore
mozna uzna¢ za prekursordw bibliotek cyfrowych (Tedd & Large 2005).

Odrgbny tor rozwazan obejmowal rozwdj technologii (glownie sprzetu) oraz
realizowane w tym czasie pierwsze projekty biblioteczne. Warto zauwazy¢, ze az do konca lat
70. dostgpna infrastruktura informatyczna byta dopiero w fazie szkieletowej, co nie tworzylo
sprzyjajacych warunkow do jej wykorzystania. Przypomnijmy tez, ze az do poczatku lat 80.
dominowaty komputery klasy mainframe, ktére byly uzywane jedynie w duzych osrodkach
badawczych; niewielka byla takze liczba komputerow wpigtych do sieci (23 hosty w 15
weztach w 1971, ktéra wzrosta do 1000 dopiero w 1984), zas§ przepustowos¢ sieci niska.
Ogromnym problemem byto tez przechowywanie danych; pierwsze dyski produkcyjne twarde
(Segate) pojawily si¢ w 1980, a ptyty CD dopiero na przetomie 1982 i 1983 roku. W efekcie
potencjalna liczba uzytkownikow byt niewielka. Mimo owej niesprzyjajacej aury juz w 1971
roku pojawit si¢ pierwszy projekt biblioteki cyfrowej — student Uniwersytetu w Illinois
Michael Hart rozpoczat tworzenie zbioru tekstow, ktore z czasem przerodzily si¢ w
Gutenberg Project [http://www.gutenberg.org/]. Z uwagi na brak uregulowan prawnych Hart
postanowit umieszcza¢ jedynie utwory z domeny publicznej, ktore az do poczatku lat 90.
rozpowszechnial poczta elektroniczna w formacie tekstowym. Regczne przepisywanie byto
pracochtonne, stad mimo udzialu woluntariuszy zbidr powigkszat si¢ wolno: w 1989 kolekcja
liczyta 10 pozycji 1 wzrosta do 100 w 1994. Okres intensywnego rozwoju rozpoczal si¢
dopiero po 1995, gdy na szersza skalg wykorzystano OCR; w kolejnych latach kolekcja rosta
dynamiczniej i juz w 1997 przekroczono 1000 pozycji (1999 — 2000, 2003 — 10 000), za§ w
2008 — 25000 (Lebert 2008). Pod koniec lat 90. zwigkszono tez liczbe dostgpnych wersji
(pojawily si¢ m.in. formaty multimedialne 1 mobilne), rozbudowano system metadanych oraz
interfejs (wyszukiwarka od 1994). Juz w latach 90. projekt znalazt pierwszych nasladowcow;

blizniacze inicjatywy powotano m.in. w Niemczech (1994) [http://projekt.gutenberg.de/],



Australii (2001) [http://gutenberg.net.au/] 1 in. W 2004 pojawita si¢ rdwniez poszerzona
wersja projektu Project Gutenberg Consortia Center [http://www.gutenberg.us/] (75 tys.
poz.), ktora podjeta Scista wspdtprace z WorldLibaryt.net. Z dzisiejszej perspektywy
Gutenberg Project reprezentuje nico przestarzate podejscie do zasobu i1 prymitywna
technologi¢, niemniej sama idea, ktéra wdrozyt Hart przez wiele lat inspirowata nastepcow,
zapisujac si¢ tym samym trwale w historii. Procz opisywanego projektu do konca lat 80.
pojawito si¢ jeszcze kilka innych inicjatyw, np. Perseus Digital Library
[http://www.perseus.tufts.edu] zalozona w 1987 na Tufts University; zbidr ten poczatkowo
deponowano na ptytach CD, a od 1994 udostgpniono w sieci. Z innych wazniejszych
inicjatyw wczesnego etapu warto jeszcze wymieni¢: serwis skandynawski Project Runeberg
[http://runeberg.org/] (od 1992) oraz Bartleby [http://www.bartleby.com/], The On-Line
Books Page [http://digital.library.upenn.edu/books/], pierwsze pelne wydanie on-line dziet
Szekspira [http://shakespeare.mit.edu/], MUSE [http://muse.jhu.edu/] (od 1993), czy The
Humanities Text Initiative [http://www.hti.umich.edu/] (1994)°.

Z zupeie z innych powodéw ogromng role odegrat takze serwis preprintowy arXiv
[http://arxiv.org/] uruchomiony w 1991 roku. System ten bowiem zapoczatkowal pewien
model naukowych zachowan publikacyjnych okreslanych potem jako kultura reprintu, ktore
nastepnie znalazly szeroki odzew w §wiecie nauki (szczegdlnie w naukach $cistych). System
arXiv — nalezy podkresli¢ — otworzyt takze droge do idei Open Access, co znalazto finat m.in.
w pozniejszej Deklaracji Berlinskiej z 2003 roku i szeregu innych uregulowaniach z tego
zakresu, intensywnie potem promowanych przez wiele urzgddéw 1 agencji np. Rad¢ Unii
Europejskiej. arXiv stal si¢ zatem prototypem instytucjonalnych repozytorium, czyli
systemow, ktore realizujg funkcje self-publishing (sktadanie, przegladanie, edytowanie, itd.)
oraz rozpowszechniania dokumentéw w formacie cyfrowym. Pierwsze tego typu systemy
byty nieskomplikowane i mialy prosta architekture¢; procz arXiv byly to m.in. baza dysertacji
Electronic Thesis and Dissertations Repositories (od 1996) 1 ekonomiczny RePEc
[http://repec.org/] (od 1997). Z kolei pierwszym systemem, ktory oferowatl ustugi w zakresie
self-publishing z wykorzystaniem PDF (od 1996) byt istniejacy od 1991 roku Networked
Digital Library of Theses and Dissertations (NDLTD) [http://www.ndltd.org/]. Systemy te po
licznych ewolucjach przetrwaty do wspdtczesnosci 1 obecnej perspektywy mogg by¢ uwazne

za prototypy bibliotek cyfrowych (Candela, Castelli & Pagano 2011).

* Por. P. Sauber: Timeline of the Open Access Movement - http://www.earlham.edu/~peters/fos/timeline.htm
[2011.02.13].



Obraz wczesnej fazy rozwoju bibliotek cyfrowych bylby niepetlny, gdyby pominaé
pierwsze serwisy czasopism elektronicznych i inicjatywy z tym zwiazane. Istotng rolg
odegraty tu w szczegdlnosci projekty Mercury, CORE, TULIP i Red Sage. Projekt Mercury
(1989-1992) prowadzony w Mellon University w Pittsburgu byl jednym z pierwszych prob
udostepnienia na terenie kampusu artykuléw z czasopism naukowych z zakresu informatyki®.
Kolejnym duzym przedsigwzigciem stat si¢ prowadzony w latach 1991-1995 projekt
Chemistry Online Retrieval Experiment (CORE), w ktéry zaangazowane byl m.in. Cornell
University, Chemical Abstracts Service i OCLC; owocem prac byla digitalizacja i
udostgpnienie 20 czolowych czasopism chemicznych. Teksty te przygotowano w dwu
wersjach: jako obrazy rastrowe oraz jako pliki tekstowe ze znacznikami SGML (razem 425
tys. stron tekstu). Wielkie znaczenie miat takze koordynowany przez Elsevier Science projekt
TULIP (1991-1995)°, w czasie ktérego testowano rozmaite modele dystrybucji i rozwiazania
techniczne. Na uzytek testow i badan zeskanowano i poddano OCR ponad 500 tys. stron
tekstu. Projekt 6w prowadzony we wspdtpracy w 15 czotowymi amerykanskimi
uniwersytetami zakonczyl si¢ spektakularnym sukcesem i z czasem stal si¢ zalazkiem
obecnego serwisu ScieneceDirect (Nahotko 2007). Wyliczone projekty, jakkolwiek nie byty
bibliotekami cyfrowymi sensu stricto pomoglty wskaza¢ korzysci, jakie mozna osiagnac
poprzez cyfrowa dystrybucje wydawnictw oraz przyczynity si¢ do postgpu technologicznego
w zakresie techniki skanowania i OCR (Tedd & Large 2005).

W pierwszej potowie lat 90. podjeto takze pierwsze proby refleksji teoretycznej nad
bibliotekami cyfrowymi. Duze znaczenie w tym zakresie miaty zorganizowane w 1991 roku
warsztaty Future Directions in Text Analysis, Retrieval and Understanding. W latach 1992-
1993 odbyto sig¢ kilka kolejnych konferencji i1 spotkan, na ktérych kontynuowano 1 rozwijano
zainicjowane w 1991 watki. Poklosiem wspomnianych imprez prac wydana sumptem
National Science Foundation obszerna elektroniczna ksiazka pt. Source Book on Digital
Libraries (Fox 1993). Pracg t¢ mozna postrzegac jako swoista synteze stanu wiedzy na temat
bibliotek cyfrowych u schytku 1993 roku; zawiera ona zar6wno rozwazania teoretyczne, jak i
szczegotowe opisy projektow 1 kalendaria oraz bibliografi¢ przedmiotu (28 pozycji).
Najwazniejszym jednak efektem wspomnianych wyzej spotkan bylo przygotowanie gruntu
pod duze projekty; ukoronowaniem tych staran byt rozpoczety w 1994 Digital Library
Initiative, ktory zapoczatkowat nowy okres rozwoju bibliotek cyfrowych.

* The Mercury Electronic Library and Library Information System II. “Mercury Technical Reports Series”, No 6
(1992). Dostep: http://www.cs.cornell.edu/wya/papers/Mercury6.doc [2011.05.21].
> Informacje o projekcie — http://www.elsevier.com/wps/find/librariansinfo.librarians/tulip [2011.05.21].



3. Prace badawczo-rozwojowe i ewolucja bibliotek cyfrowych w latach 1994-2001

Od poczatku lat 90. XX wieku, czyli wraz z narodzinami www rozpoczyna si¢ okres
dynamicznego rozwoju bibliotek cyfrowych i ich stopniowa ewolucja. Pierwsze z nich w
sensie technicznym byty nieskomplikowane; zwykle tworzono je jako proste witryny HTML
zawierajace wykazy hiperlaczy do publikacji (tzw. model strona www), ktére z czasem, w
miar¢ powigkszania si¢ zbioréw, wyposazono w mechanizmy wyszukiwawcze i1 system
metadanych (tzw. model katalog obiektow cyfrowych). Wadami tych rozwiazan byt jednak
brak mechanizméw konserwacyjnych oraz brak kontroli dost¢pu, zarzadzania zasobem i
metadanymi. Obydwa modele odzwierciedlaly wigc filozofi¢ pierwszych bibliotek cyfrowych
(np. Gutenberg Project); charakterystycznym ich rysem byto programowe ukierunkowanie na
udostgpnienie kanonu kulturowego (klasyka literacka, dziedzictwo historyczne) oraz
zatozenie, ze dostgp do zbiordw winien by¢ nielimitowany. W efekcie biblioteki te
realizowaly przede wszystkim cel archiwalny (nie biblioteczny); z drugiej za$ strony
udostgpniane zasoby nie wymagaly stosowania zadnych mechanizmow zabezpieczen i
kontroli dostgpu, gdyz byty z natury swej wolne od ograniczen wynikajacych z ochrony praw
autorskich. Warto doda¢, ze nie interesowano si¢ tez szerzej problematyka uzytkowania
(interfejs) ani mechanizmami wyszukiwawczymi. Takie usytuowanie celéw nie sprzyjato
rozwojowi bibliotek cyfrowych. Bylo bowiem niewystarczajace do realizacji funkcji
bibliotecznych, gdyz stalo w sprzecznosci z jedna z zasadniczych cech biblioteki,
zaktadajacej, ze proces gromadzenia jest permanentny (staly, ciagly, powtarzalny), a takze
otwarty na nowe formy dokumentéw. Z drugiej za$ strony istniala uzasadniona nieched
wydawcow do nielimitowanego udostgpniania, gdyz nie zabezpieczalo to ich interesu
ekonomicznego (Kolasa 2009).

Czynniki te staly si¢ motorem podjg¢cia licznych prac zmierzajacych do zmiany
istniejacej sytuacji 1 rozpoczeta si¢ stopniowa ewolucja systemow do form bardziej
zaawansowanych. Prace te nabraly tempa w drugiej potowie ostatniej dekady XX wieku, gdy
podjeto wiele waznych inicjatyw majacych charakter badan podstawowych. W ich wyniku
powstato szereg standardow i rozwigzan, ktore — jak czas pokazal — okazaty si¢ trwate.
Rozmach w tym obszarze najlepiej ilustruje krotki wykaz wybranych dokonan tego okresu:
uruchomiono duze projekty badawczo-rozwojowe ukierunkowane na biblioteki cyfrowe

(Digital Library Initiative [1994-1998 1 1999-2004]; eLib [1998-2001]); narodowe i



miedzynarodowe strategie digitalizacji (np. amerykanski National Digital Library Program®
[1995], czy Memory of the World Programme [1992]); powstaly pierwsze stowarzyszenia
bibliotek cyfrowych (Digital Library Federation [1995]) 1 organizacje koordynujace (np.
Joint Information Systems Committee — JISC [1993], Electronic Information for Libraries
Direct - eIFL [1999]); tematyczne konferencje (Joint Conference on Digital Libraries [1994];
European Conference on Digital Libraries (ECDL) [1997]; International Conference on
Asian Digital Libraries [1998]); czasopisma fachowe (D-Lib Magazine [1995]; Ariadne
[1996]) oraz standardy i specyfikacje (Dublin Core [1995]; DIENST [1995]; RDF [1999];
OAI-PMH [2001]). Atmosfer¢ charakteryzowanego okresu wiernie obrazuja materialy
zbierane przez profesora Edwarda A. Foxa cyklicznie udostgpniane na stronie Virginia Tech
w latach 1998-2001 [http://ei.cs.vt.edu/~dlib/]. Dokumenty te zebrane w formie silva rerum
zawieraja wiele informacji historycznych, w tym zrzuty nieistniejacych juz serwisow.
Interesujacy jest tez wachlarz rozwazanych wowczas probleméw. Ich analiza przekonuje, ze
juz u progu XXI wieku wiedza na temat bibliotek cyfrowych osiggneta wysoki poziom
dojrzatosci. Udowadnia to krotki wykaz tematow z opracowan E. A. Foxa (2001):
1. Podstawy (definicje, publikacje, projekty); 2. Wyszukiwanie, przegladanie (metody, indeksowanie,
wyszukiwanie rozproszone, roboty/pajaki, integracja linkéw); 3. Multimedia (tekst, audio, obraz, film,
grafika, animacja, JPEG, MPEG, wyszukiwanie oparte na tresci dokumentu); 4. Architektura
(komponenty, protokoty, InfoBus, protokoly posrednie, ramki, OAI); 5. Interfejs (psychologia,
srodowisko, taksonomia elementow, wizualizacja, design, uzytecznosé); 6. Metadane (ontologie, RDF,
MARC, DublinCore, IMS, mapowanie, konwersja); 7. Publikacje elektroniczne (autorstwo, prezentacja,
obiektowy model DOM, rownolegte publikowanie, style XLS, e-ksiazki, struktura, adiustacja,
tagowanie); 8. Problemy baz danych (technologia, struktura informacji, dane multimedialne i
hipermedialne, replikacja, magazynowanie); 9. Oprogramowanie agentowe do zarzadzania informacja
(problemy, protokoty, automatyczne indeksowanie); 10. Handel, ekonomia, wydawcy (zabezpieczenia,
ochrona, problemy Open Access, modele ptatnosci); 11. Prawa wlasnosci intelektualnej (ochrona praw

autorskich, copyright, zarzadzanie prawami); 12. Problemy spoteczne (wspdtpraca, ocena, uzytek w
edukacji, dziedzictwo kulturowe, organizacje).

Blizsza analiza wyliczonych tematow pozwala stwierdzi¢, ze juz w II potowie lat 90. podjeto
niemal wszystkie watki rozwazne wspotczesnie.

Przez cate lata 90. réwnolegle ze wzrostem liczby repozytoriéw (byto ich wéwcezas ok.
300-500) nastgpowata ewolucja systeméw 1 doskonalenie standarddw zwigzanych z
wspieraniem zapisu cyfrowego, nastgpowat rozwoj formatow 1 nosnikow danych. Z czasem
podjeto takze proby udostgpnienia modeli 1 narzadzi oferujacych zakres ustug zblizonych do
tradycyjnej biblioteki (gromadzenie, opracowanie, udostgpnianie) oraz zainteresowano si¢
interfejsem. Typowy model biblioteki cyfrowej tego okresu obrazuje rys. 2. Wyrdzniono w

nim najczesciej trzy poziomy: 1. poziom tworzenia (skanowanie i edycja metadanych), 2.

% National Digital Library Program — http://international.loc.gov/ammem/dli2/html/lendlp.html [2011.05.21].



poziom bazy danych: system archiwalny i prezencyjny oraz 3. poziom uzytkownika
(przegladarka). Na styku poszczegolnym poziomoéw wskazywano na rozmaite problemy, np.:
jakos¢ kopii archiwalnej 1 uzytkowej, typy metadanych, mechanizmy wyszukiwawcze. Warto
zwrdci¢ uwage, ze w modelu tym zupelnie marginalne znaczenie miata wspolpraca z innymi
systemami (XML, new formats), w efekcie system dziatat niejako w pojedynke. Zmiana tej

perspektywy dokonywata si¢ jednak stopniowo od 1999 roku, za$ po 2002 weszta na trwate.

Rys. 2, Model biblioteki cyfrowej w 2001 roku (McCray, Gallagher 2001)
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Jakkolwiek prace badawczo-wdrozeniowe nad bibliotekami cyfrowymi podjgto w
wielu osrodkach, jedynie trzy inicjatywy pozostawily trwate slady w historii informatyki:
Digital Library Initiative (DLI1 [1994-1998] i DLI2 [1999-2004]) oraz eLib. Bez watpienia
najwigkszy wplyw na liczbg wdrozen 1 postgp w zakresie badan nad bibliotekami cyfrowymi
mialy projekty amerykanskie. Rozpoczal je w 1994 roku pierwszy etap Digital Library
Initiative [DLI1], ktorego gldéwnym inicjatorem byla agencja rzadowa National Science
Foundation wspierana przez Department of Defense Advanced Research Projects Agency
(DARPA) oraz National Aeronautics and Space Administration (NASA). Projekt trwat 4 lata i
obejmowat finansowanie prac realizowanych na szesciu uczelniach. Gtownym celem DLI1
byly i rozw6j podstawowych technologii na rzecz bibliotek cyfrowych. Rozwijano w jej

ramach trzech grup problemowych, ktére obejmowaty: 1. utrwalanie, kategoryzacja i



porzadkowanie informacji; 2. wyszukiwanie, przegladanie, filtrowanie, prezentacja i
wizualizacja; 3. protokoty i standardy sieciowe. Wykonawcami byly czotowe amerykanskie
uniwersytety: University of California w Berkeley, University of California w Santa Barbara,
Carnegie Mellon University, University of Illinois w Urbana, University of Michigan oraz
Stanford University. DLI1 okazata si¢ sporym osiagnig¢ciem, stad w roku 1999 ogloszono jej
drugi etap [DLI2], trwajacy kolejne szes¢ lat. W fazie drugiej skoncentrowano si¢ na
wdrozeniach wczesniej badanych technologii i testowaniem poszczegdlnych rozwiazan. Czas
pokazal, ze szczegdlne znaczenie mialy prace z zakresu architektury i problemow
uzyteczno$ci. Najistotniejsze zas wydaje si¢ przyjecie koncepcji, w ktorej architektura
systemu jest zorientowana na uzytkownika. W trakcie realizacji DLI2 do grona uczestnikdéw
dotaczyli nowi wykonawcy, m.in.: Library of Congress, National Library of Medicine,
National Endowment for the Humanities i wielu innych (Fox 1999; Madalli 2003). Po obu
odstonach projektu pozostaty trwale osiagnigcia. Sze$¢ z nich — jak podkreslaja znawcy
technologii (Candela, Castelli & Pagano 2011) — bylo szczegdlnie istotnych: 1. Projekt
California Environmental Digital Library’, ktory wniost wiele w zakresie technologii obstugi
duzych, rozproszonych zbiorow ikonograficznych (fotografii, zdje¢ satelitarnych, wideo,
map); 2. Alexandria Digital Library [http://www.alexandria.ucsb.edu/], gdzie rozwijano
problemy bibliotek rozproszonych oraz zagadnienia tworzenia kolekcji zawierajacych obiekty
geograficzne (mapy, zdjecia lotnicze, obrazy satelitarne) oraz badano zapytania zdefiniowane
geograficznie; 3. Projekt Digital Video Library [http://www.informedia.cs.cmu.edu/], ktory
zrealizowat udang koncepcj¢ duzej cyfrowej kolekcji wideo obstugujace; wyszukiwanie
oparte na wiedzy; 4. Projekt The Interspace, koncentrujacy si¢ na budowie duzych kolekcji z
zakresu techniki inzynieryjnej i1 fizyki, ktore byty jednoczesnie skutecznie przeszukiwane z
poziomu jednolitego interfejsu; 5. The University of Michigan Digital Library
[http://www.lib.umich.edu/digital-library-production-service-dlps], specjalizujacy si¢ w
tworzeniu architektury systemow bibliotecznych, wykorzystujacych oprogramowanie
agentdw; 6. The Stanford Digital Library Project [http://diglib.stanford.edu:8091/], badajacy
zastosowanie zasad interoperacyjnosci w srodowisku heterogenicznych ustug i zbiorow, z
uzyciem specjalnego protokotu [InfoBus], ktéry zapewnial dostep do ustug i informacji z
réznych zrodet poprzez agentow. Mimo ze wigkszos¢ wspomnianych projektow nie dziata
wspotczesnie w pierwotnej formie stanowity one w éwczesnym okresie ogromny wktad do

wiedzy informatyczne;j.

7 Aktualnie: California Environmental Digital Library Network (CalEDLN) — http://caledIn.projects.atlas.ca.gov/
[2011.05.21].
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Na marginesie warto podkresli¢, ze jednym z najwazniejszych sukcesow wynikajace z
historii tych projektow jest Google. Pozniejsi tworcy wyszukiwarki Lawrence Page i Sergey
Brin rozpoczeli prace nad jej silnikiem w czasie, gdy byli doktorantami na Uniwersytecie
Stanforda w trakcie realizacji Stanford Digital Library Project. DLI wykracza daleko poza
konkretne prace i wynalazki; ze wspotczesnej perspektywy mozna ocenié, ze projekty te daty
podstawe do wspolczesnego oblicza bibliotekarstwa cyfrowego, jako nowej dyscypliny
badawczej, ktora stala si¢ sumg wysitkow teoretycznych kilku specjalnosci: informatyki,
informacji naukowej, jezykoznawstwa, psychologii i in. (Candela, Castelli & Pagano 2011).

Réwnolegle poza projektem DLI podjeto w USA szereg innych inicjatyw 1 prac z
interesujacego nas zakresu, m.in. na University of Arizona badano wydajne systemy
klasyfikacyjne — realizujace postulat od wyszukiwania informacji do zarzqdzania wiedzq; na
Carnegie Mellon University rozpoczg¢to prace nad koncepcja podzniejszego serwisu Universal
Library [http://www.ulib.org/]; na University of South Carolina testowano oprogramowanie
do bibliotek; na Stanford University badano techologie na rzecz bibliotek cyfrowych za§ w
Tufts University kontynuowano rozwdj The Perseus Digital Library Project. Duzg rolg w
konsolidacji wysitkow odegrato zatozone w 1995 konsorcjum Digital Library Federation
(DLF) [http://old.diglib.org/]. Inicjatorami przedsigwzigcia byly m.in. duze biblioteki
realizujace  wlasne  projekty cyfrowe, m.n. New York Public Library
[http://www.nypl.org/collections], Library of  Congress (American ~ Memory
[http://memory.loc.gov/ammem/]) oraz instytucje nadzorujace dostgp do dokumentéw, m.in.
National Archives and Records Administration i Commission on Preservation and Access
(CPA); ostatnia z nich zapewniata finansowanie pozyskane od IBM. W krétkim czasie liczba
cztonkéw DLF urosta do 37, zrzeszajac czolowe amerykanskie biblioteki oraz kilka ksigznic
zagranicznych. Cele strategiczne DLF byly jasno sformulowane: rozwdj standardow,
promocja najlepszych praktyk, stymulacja rozwoju poprzez wptyw na instytucje finansujace,
ochrona wlasnosci intelektualnej, a nade wszystko budowa wspélnej infrastruktury®. Ostatni z
celow dalece wybiegal w przyszto$¢ 1 zaowocowal pracami ukierunkowanymi na rzecz
tworzenia bibliotek rozproszonych (wspotpraca przy tworzeniu OAI-PMH oraz jego
impementacji w serwisie OAISTER afiliowanym w University of Michigan od 2002 roku)
(Greenstein, Thorin 2002).

Nie sposob przeceni¢ takze prac prowadzonych w ramach Open Archive Initiative,

organizacji finansowanej przez Fundacj¢ Mellona, powotanej wspdlnie przez DLF i

¥ Szczegotowy wykaz projektow — http://old.diglib.org/produce.htm [2011.05.21].
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partnerow spolecznych. Owocem prowadzonych prac byt wspomniany wyzej protokot OAI-
PMH, ktoérego pierwsza wersj¢ opublikowano w 1999. Rozwiazanie to wychodzito naprzeciw
idei interoperacyjnosci, czyli zdolnosci sieci do efektywnej wspotpracy w celu zapewnienia
wzajemnego dostgpu uzytkownikéw do ustug poprzez dedykowany model wymiany danych.
Warto doda¢, ze podjecie prac nad OAI-PMH wigzato si¢ z kontrowersyjna decyzja
zarzucenia eksperymentow z uzyciem wcze$niejszych standardow, m.in. z39.50, InfoBus
[1995] oraz Dienst Protocol [1995]°. Istotng role odegraly tez prace grupy zaangazowanej w
rozw0j metadanych. Gtowna rolg odegrata w tym zakresie wspdlna grupa OCLC i NCSA,
ktora w 1995 roku zainicjowala powstanie Dublin Core Metadata Initiative (DCMI).
Rozwijany w ramach DCMI standard Dublin Core, ktory prezentowano na cyklicznych
warsztatach szybko wzbudzil zainteresowanie spotecznosci migedzynarodowej 1 duza
popularnos¢ wsrod tworcow bibliotek cyfrowych. Fakt 6w sprawit, ze Dublin Core zaczat w
zastosowaniach cyfrowych stopniowo wypiera¢ wczesniejsze specyfikacje (np. MARC21 i1
jego odmiany) jeszcze na dtugo przed jego oficjalng premierg (2001). Istotng rol¢ w rozwoju
bibliotek cyfrowych spehily projekty realizowane m.in. przez Virginia Tech i partnerow,
szczeg6lnie dwa repozytoria: baza reprintdéw z zakresu informatyki Networked Computer
Science Technical Reference Library [http://www.ncstrl.org/] oraz migdzynarodowa baza
dysertacji The Networked Digital Library of Theses and Dissertation [http://www.ndltd.org/],
dziatajaca od 1996 roku. Ogromny wptyw na kierunki rozwoju bibliotekarstwa cyfrowego
wywarl tez projekt edukacyjny The National Science Digital Library [http://nsdl.org/]
realizowany przez kilka organizacji 1 udost¢gpniony w 2000 roku (Madalli 2003).

Prace wdrozeniowe na wyspach brytyjskich koncentrowaty si¢ wokot projektow
koordynowanych przez Joint Information Systems Committee (JISC) [http://www jisc.ac.uk/]
od 1993 roku. Pierwsza faza prac (do 1998 roku) pod nazwaq eLib - The Electronic Libraries
Programme [http://www.ukoln.ac.uk/services/elib/], obejmowata kilkanascie projektéw
dotyczacych szeroko pojetej digitalizacji, m. in. bibliotek hybrydowych (np. Agora, Malibu),
systemow zabezpieczen (CEDRAS) oraz szeroko pojgtej technologii dokumentéw cyfrowych
(czasopisma elektroniczne, druk na zadanie, reprinty). W 1996 roku powotano tez specjalny

dwumiesigcznik Ariadne [http://www.ariadne.ac.uk/]. Inne prace ogniskowaly si¢ takze w

’ DIENST funkcjonuje w trzech znaczeniach: 1. koncepcja architektoniczna rozproszonych bibliotek cyfrowych;
2. protokot komunikacyjny w tej architekturze; 3. oprogramowanie, ktére realizuje funkcje tego protokotu.
Zasadniczo Dienst to system konfiguracji szeregu indywidualnych ustug na serwerach rozproszonych do
wspolpracy miedzy bibliotekami cyfrowymi — http://www.cs.cornell.edu/cdlrg/dienst/DienstOverview.htm
[2011.05.21].
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ramach powolanej przez JISC Resource Discovery Network [http://www.rdn.ac.uk/]".
Szerszg dziatalnos¢ JISC rozwingta jednak dopiero po 2003 roku. W Europie w latach 1994-
1998 najwazniejsze prace koncentrowaty si¢ w ramach II etapu projektu UE Telematics for
Libraries Program [109 projektow]'' oraz grupy roboczej DELOS (Raitt 2000). Wysitki tej
grupy skupity si¢ poczatkowo nad pracami koncepcyjnymi, ktore tworczo rozwinigto w latach
p6ézniejszych, dopiero po 2001 roku, czyli po przeksztalceniu w sie¢ DELOS Thematic
Network (Candela, Castelli & Pagano 2011).

W innych krajach wysitki koordynacyjne podejmowaty najczesciej biblioteki
narodowe, np. w Kanadzie rolg t¢ petnit afiliowany przy bibliotece narodowej spis - Canadian
Inventory of Digital Initiatives (1999) [http://publications.gc.ca/]; w Australii - Australian
digitisation Project [http://www.nla.gov.au/libraries/digitisation/] (od 1998); w Azji i
Pacyfiku — doroczna konferencja ICADL [http://www.icadl.org/] (1998), zrzeszajaca
rozwini¢te panstwa regionu (Australia, Japonia, Chiny, Korea, Indie, Tajlandia, Wietnam,
Indonezja). Osobno wysitki Indii i Chin wspierato kilka projektéw amerykanskich,
szczegllnie inicjatywa Universal Digital Library [http://www.ulib.org/] rozpoczeta przez
Carnegie Mellon University oraz wspomniany wczesniej NTDL [http://www.ndltd.org/]
wspierany przez Science and Technology Collaboration. Inne projekty azjatyckie to m.in.
pilotazowy program malezyjski prowadzony przez Malaysian National Digital Library
[http://www.mylib.com.my/) (od 2000) oraz koreanski rozwijany od 1996 przez National
Digital Library of Korea [http://www.dlibrary.go.kr/].

Duze znaczenie w rozwoju wiedzy o bibliotekach cyfrowych mialy takze
mi¢dzynarodowe konferencje, ktére odbywaty si¢ cyklicznie juz od potowy lat 90.
Najaktywniejsze bylo $rodowisko badaczy amerykanskich, kanadyjskich 1 australijskich,
ktére od 1994 roku cyklicznie urzadzalo branzowe imprezy. Najpierw organizowano je
spontanicznie (1994-1995), potem osobno przez IEEE Computer Society (1995-2000) oraz
Association for Computing Machinery (1996-2000), a nastgpnie wspolne pt. Joint Conference
on Digital Libraries (JCDL) [http://www.jcdl.org/] (razem 24 konferencje). Réwnie bogate
tradycje ma zwiazana z DELOS impreza pt. European Conference on Digital Libraries
(ECDL) [http://ecdlconference.isti.cnr.it/], ktora jest gtownym europejskim forum z zakresie
bibliotek cyfrowych; od 1997 roku odbyto si¢ 14 edycji, ktérych efektem byty powazne prace

teoretyczne zdeponowane w Springer Verlag. Region Azji i Pacyfiku reprezentuje natomiast

" Hiom, D. (2006): Retrospective on the RDN. Ariadne. Iss. 47 (April). Dostep:
http://www.ariadne.ac.uk/issue47/hiom/ [2011.05.21].
! Telematics for Libraries / Project — http://cordis.europa.eu/libraries/en/projects.html [2011.06.01].
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doroczna International Conference on Asian Digital Libraries [http://www.icadl.org/], ktora
odbywa si¢ od 1998 (razem 13 edycji).

Procz wyliczonych uprzednio projektéw zbiorowych (zwykle inspirowanych przez
rzady lub organizacje naukowe) warto wspomnie¢ osobno o niektorych duzych realizacjach.
Wsrod ok. 300-500 bibliotek cyfrowych dziatajacych w latach 1995-2001 najwyzszy poziom
reprezentowaty amerykanskie projekty cztonkéw DLF'2. Biblioteki te bowiem jako pierwsze
testowaly 1 wdrazaly najnowsze rozwiazania oraz szybko powigkszaly zbiory. Sposrod
duzych przedsigwzig¢, ktore nieznacznie zmienione dziataja wspodtczesnie na uwage zastuguja
m.in. projekty prowadzone przez Library of Congress (glownie American Memory), czgs$é
serwisu Internet Archive oraz francuska Galica. Prace pilotazowe nad projektem American
Memory (AM) [http://memory.loc.gov/ammem/] prowadzono w Library of Congress juz w
latach 1990-1994, zas oficjalny debiut nastapit w 1994. Portal gromadzi zaséb, ktory
odzwierciedla kanon kulturowy USA (gltownie teksty i ikonografia) i sktada si¢ ze 140 czgsci.
Charakterystycznym rysem AM jest heterogeniczno$¢ kolekcji. Poniewaz poszczegolne
czesci AM realizowaly rozne zespoty w czasach, gdy nie istnialy jeszcze stabilne standardy,
prawie kazda kolekcja nosi na sobie indywidualne pigtno tworcow. Fakt ten utrudnia
nawigacj¢ 1 jest uciazliwy dla czytelnika. Aby nieco ztagodzi¢ t¢ utomnos¢ z czasem catosé
wyposazono w dedykowana wyszukiwarke. Druga wada AM jest archaiczne podejscie do
formatéw dokumentéw, gdyz nawet w zbiorach typowo tekstowych sa one prezentowano albo
jako grafika rastrowa, albo HTML. Mimo pewnych ulomnosci projekt zyskat wysoka renome
1 szybko si¢ rozwijal (ponad 9 milionéw jednostek), dajac przyktad innym. Podobne podejscie
legto u podstaw narodowego projektu francuskiego Gallica [http://gallica.bnf.fr/]
zainicjowanego w 1997 roku przez Bibliothéque nationale de France (BnF). Serwis prezentuje
podejscie typowe dla ksigznicy narodowej 1 gromadzi szeroko pojeta literature oraz
multimedia francuskie i Francji dotyczace (razem ponad 1,4 mln jednostek). W odrdznieniu
od AM Gallica jest jednak serwisem nowoczesniejszym, ktory od niemal samego poczatku

jest blisko zwiazany z innymi serwisami BnF, oferuje doskonate mechanizmy

"2 Wykaz cztonkéw: Bibliotheca Alexandrina; British Library; California Digital Library; Carnegie Mellon
University; Columbia University; Cornell University; Council on Library and Information Resources;
Dartmouth College; Emory University; Harvard University; Indiana University; Johns Hopkins University;
Library of Congress; Massachusetts Institute of Technology; New York Public Library; New York
University; North Carolina State University; Oxford University; Pennsylvania State University; Princeton
University; Rice University; Stanford University; University of California, Berkeley; University of California,
Los Angeles; University of Chicago; University of Illinois - Urbana-Champaign; University of Michigan;
University of Minnesota; University of Pennsylvania; University of Southern California; University of
Tennessee; University of Texas - Austin; University of Virginia; University of Washington; U.S. National
Archives and Records Administration; U.S. National Library of Medicine; Yale University — zrddlo:
http://old.diglib.org/about.htm [2011.05.21].
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wyszukiwawcze oraz dostgp do zasobu w kilku wariantach 1 wspiera idee wspotpracy z
uzyciem protokolu OAI. Zupelie inny model reprezentuje dziatajace od 1996 roku serwis
Interent Archive (IA) [http://www.archive.org/], ktérego znaczaca czgscia jest kolekcja
ksiazek (IA/Texts). Serwis ten nie wytwarza wilasnych zasobow, lecz gromadzi kopie
lustrzane z bibliotek wspdtpracujacych, ktére sq replikowane w wielu formatach. Wiasciwy
rozwoj IA nastapit dopiero od 2005, gdy zatozyciel przystapit do Open Content Alliance, od
tego czasu jego zasoby wzrosty z nieco ponad 150 tys. do ok. 2,8 mln. i nastapita integracja z
Open Library [http://openlibrary.org/]. Warto tez doda¢ projekty, ktére inspirowala inicjatywa
UNESCO Memory of the World, wsrdéd nielicznych owocdéw tego przedsiewzigcia
pozytywnym wyjatkiem jest m.in. czeski serwis udostgpniajacy ksiazki historyczne
Manuscriptorum [http://manuscriptorium.com/| (od 1992) oraz kolekcja historyczna Memory
of the Netherlands [http://www.geheugenvannederland.nl/], ktéora moze uchodzi¢ za wzor
narodowego repozytorium historycznego (od 1999). Sposrdd innych serwisow o zasiggu
globalnym warto wymieni¢ przedsigwzigcie komercyjne World Public  Library
[http://worldlibrary.net/], dziatajace od 1996 roku (2 mln jednostek); serwis ten — co warto
podkresli¢ — wyprzedzit podobne przedsigwzigcia o niemal pelna dekadg.

4. Biblioteki cyfrowe po 2002 roku. Wspoélczesnosé

U progu XXI wieku w bibliotekarstwo cyfrowe wkroczyto w nowy etap rozwoju.
Tendencja ta staje si¢ latwo uchwytna jesli za miernik postgpu przyjac liczbe funkcjonujacych
serwisow i wzrost dostepnych obiektow (rys. 1). Zrodet tego zjawiska mozna dopatrywag sie
w kilku ptaszczyznach. Z jednej strony zadzialal tu pozytywnie rozwoj technologii i
osiagniecia organizacyjne w sferze bibliotek cyfrowych, czyli tendencje, ktore przedstawiono
wyzej. Z drugiej jednak — nalozyt si¢ na to ogdlny trend rozwoju ustug on-line, ktorego
obiektywnym miernikiem wydaje si¢ by¢ wzrost liczby uzytkownikdéw. Na przestrzeni 2000-
2003 nastapit bowiem proces, ktory mozna nazwaé przekroczeniem progu umasowienia, gdyz
z ustug sieciowych korzystato juz ponad 50% populacji w najbogatszych krajach swiata (rys.
3). Fakt 6w byt niewatpliwie motorem dalszych zmian, w szczegolnosci przeobrazen sposobu
komunikacji w internecie i mechanizmow generowania tresci. Signum temporis tego przetomu
jest symboliczna data narodzin internetu okreslanego jako web 2.0 (2001).

Z technicznego punktu widzenia idea web 2.0 oznaczala stosowanie nowych
technologii zorientowanych na uzytkownika, cho¢ — jak czas pokazal — najistotniejszy okazat

si¢ aspekt spoteczny, ktéry oznaczal zréwnanie uzytkownikow i twércow. W srodowisku
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web 2.0 pojawily sie tez inne zjawiska, istotne dla bibliotek cyfrowych, jak: tworzenie
spotecznosci sieciowych, trend do uzywania folksonomii, nowy rodzaj komunikacji i
zachowan; od strony technicznej za$ — powszechng drozenie do integracji wszelkich ustug
sieciowych oraz komunikacja maszynowa. Nie ulega watpliwosci, ze idea web 2.0 postawila
bibliotekarzy w nowej sytuacji. Niekontrolowany zalew tatwo dostgpnych informacji
generowanych przez uzytkownikow stat si¢ realnym zagrozeniem dla tradycyjnego modelu
biblioteki. Aby temu przeciwdziata¢ twdrcy serwiséw bibliotecznych zaczgli aktywnie
uczestniczy¢ w $rodowisku web 2.0 oferujac informacj¢ kwalifikowang. Pierwszym i
najtatwiej uchwytnym aspektem przemian w tym zakresie byt powszechny trend do tworzenia

serwisOw rozproszonych.

Rys. 3, Uzytkownicy internetu w krajach G8 (1990-2009) "
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Nad idea komunikacji pomigdzy bibliotekami cyfrowymi podj¢to prace juz w potowie
lat 90., za$ ich ukoronowaniem byt opracowany w ramach Open Archive Initiative
dedykowany protokét OAI-PMH (1999). Protokét ten [Open Archive Initiative Protocol for
Metadata Harvesting] stuzy do selektywnego pobierania metadanych opisujacych obiekty
cyfrowe; umozliwia on automatyczng wymian¢ informacji pomigdzy systemami
gromadzacymi takie metadane, a systemami chcacymi te dane uzyskac. Jest przy tym bardzo

elastyczny, gdyz dane sa zapisane w otwartym standardzie XML (zwykle RDF). Idea jego

13 Przeliczenia na podstawie danych: The United Nations Statistics Division — http://data.un.org/ [2011.05.28].
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dziatania jest zatem zupeilnie inna niz z39.50 czy SRU, gdyz nie dziala on w trybie

rzeczywistym.

Rys. 4, Model biblioteki rozproszonej OAI-PMH (Hunter, 2005)
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W praktyce centrum serwisu rozproszonego [service provider] pelni w tym
rozwiazaniu dedykowany serwer [harvester], ktory okresowo pobiera metadane z okreslonych
bibliotek [data provider] (rys. 4). Serwis providera indeksuje wlasnymi mechanizmami
metadane 1 pelni rolg bramki dostgpowej dla uzytkownika. Warto doda¢, ze mogg istnie¢ dwa
rodzaje dostawcoéw: pojedynczy serwis lub tzw. agregator — czyli lokalny posrednik. Drugi
typ dostawcy stwarza wielkie mozliwosci, gdyz biblioteki mogg si¢ taczy¢ w dowolne grupy i
elastycznie wspotpracowac.

Najwigksza udana realizacja serwisu opartego na OAI-PMH byl portal OAISTER,
uruchomiony w lipcu 2002 roku na University of Michigan. Do pazdziernika 2009 dzialal
samodzielnie, nastepnie stal si¢ czescia serwisu OCLC Worldcat [http://www.worldcat.org/],
istnieje tez odrgbna bramka dostgpowa [http://oaister.worldcat.org/]. Rozwdj portalu
nastepowat szybko (rys. 1). W grudniu 2006 roku zrzeszat juz 726 dostawcéw oferujacych
prawie 10 mln jednostek (Garrison 2010), najwigcej dostawcdw pochodzito z USA (272),
Wielkiej Brytanii (78), Niemiec (72), Francji (32), Kanady (27), Brazylii (23), Wtoch i
Australii (po 21), Holandii (19), Hiszpanii (18), Japonii (16), Szwecji (14), Polski (12) oraz
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innych panstw Europy (55)'*. Obecnie (maj 2011) zrzesza ponad 1100 dostawcdw, oferujac
ponad 25 mln rekordéw. Zaprezentowany rozklad, ze wzgledu na reprezentatywnos$¢ moze
stanowi¢ dobra podstawe do uogdlnien geograficznych (rys. 5). Z przedstawionych danych
wynika w szczegolnosci lapidarna teza, ze biblioteki cyfrowe funkcjonujg jedynie w

panstwach rozwinietych i1 rozwijajacych si¢ oraz daleko od ognisk konfliktéw zbrojnych.

Rys. 5, Biblioteki cyfrowe na §wiecie w rozktadzie terytorialnym (2006)"

oy T 7 o
T o

Procz bazy OAISTER powstato wiele innych serwisoOw rozproszonych o rdznej
wielkosci. Oficjalny wykaz na stronach OAI'® wylicza ich ponad 30, lecz z cata pewnoscia
jest ich znacznie wigcej, niektore zas pelna wylacznie funkcj¢ agregatoworow dla innych
portali. Wsrdd samodzielnych serwisoOw na szczeg6lng uwage zashuguja portale naukowe,
m.in.: serwis Scirius [http://www.scirus.com] nalezacy do Elseviera (410 min jednostek,
glownie artykuldéw); ScientificCommons [http://www.scientificcommons.org/], zalozony w
2007 roku na szwajcarskim Universitdit St. Gallen (38 mlin jednostek, 1269 dostawcow),
repozytorium dysertacji DART-Europe [http://www.dart-europe.eu/] (338 dostawcow) czy
rozbudowana w 2006 wersja serwisu Perseus [http://www.perseus.tufts.edu/], ktéra scala
zasoby filologiczne. Nadto liczne serwisy narodowe: holenderski DARE (od 2004), norweska

NORA  [http://www.ub.uio.no/nora/] (2004); hiszpanska sie¢ muzealna Hispana

4 OAlster Repositories: Argentina (3), Australia (21), Austria (6), Belgium (9), Brazil (23), Bulgaria (1), Canada
(27), Chile (5), China (2), Columbia (2), Croatia (1), Denmark (3), England (63), Estonia (1), Finland (7),
France (32), Germany (72), Greece (2), Hong Kong (3), Hungary (3), Iceland (1), India (11), Indonesia (1),
Ireland (3), Italy (21), Japan (16), Lithuania (1), Namibia (1), Netherlands (19), New Zealand (3), Northern
Ireland (1), Norway (1), Peru (3), Poland (12), Portugal (5), Russia (1), Scotland (13), Serbia (1), Slovenia
(1), South Africa (4), Spain (18), Sweden (14), Switzerland (6), Taiwan (2), Turkey (1), United States (272),
Venezuela (2), Wales (2), West Indies (1) - http://www.lib.umich.edu/digital-library-production-service-
dlps/oaister-statistics [2011.05.21].

13 Zrédto: OAISTER — http://www.oaister.org/stats.html [2009.04.13].

1o Registered Service Providers — http://www.openarchives.org/service/listproviders.html [2011.05.21].
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[http://hispana.mcu.es/] (2006; 148 dostawcdw, 3 mln jednostek) czy polska sie¢ Federacja
Bibliotek Cyfrowych [http://fbc.pionier.net.pl/] (2007; 69 dostawcow, 648 tys. jednostek). Z
kolei spisy dostawcow, ktérych aktualna liczba siega zapewne 2-3 tysiecy gromadzi kilka
dedykowanych serwiséw, m.in.: OpenDOAR [http://www.opendoar.org/] (1966 dostawcow)
czy Openarchives.eu: [http://www.openarchives.eu/] (1200 dostawcow).

Na osobng uwage zastuguje jedna z najwigkszych realizacji tego typu — serwis
Europeana [http://www.europeana.eu/], ktéry uruchomiony w listopadzie 2008. Projekt stat
si¢ realizacjq inicjatywy i2010 finansowanej przez Komisj¢ Europejska w ramach w ramach
programu eContentplus (2005-2008) 1 ma na celu zgromadzenie catego dziedzictwa
kulturowego Europy (zbiory biblioteczne, muzealne i archiwalne). Warto doda¢, ze projekt
funkcjonowal w postaci pilotazowej juz od 2006 roku jako EDLnet [http://edlproject.eu/]
(Ayris 2009). Podstawa Europeany bylty zasoby nieudanego przedsiewzigcia UE The European
Library, ktére realizowano w latach 2001-2004 [http://www.theeuropeanlibrary.org].
Aktualnie Europeana zrzesza ok. 1500 instytucji (ok. 200 dostawcdw oferujacych ponad 15
min obiektdw). Znaczna grupg partneréw (16) stanowia narodowi agregatorzy, m.in.:
francuska Culture.fr/Collections (480 instytucji, w tym np. Luwr), brytyjska Collections
Scran (380); polska Federacja Bibliotek Cyfrowych (250); niemiecka Bayerische
Staatsbibliothek (158); rumunska cIMeC - Institutul de Memorie Culturala (59); holenderska
Het Geheugen van Nederland (57) 1 in. 7

Na marginesie warto dodaé, ze omawiany protokét OAI-PMH byl szeroko
wykorzystywany do lokalizacji zasobow przez popularne wyszukiwarki (Google, Yahoo) oraz
do aktualizacji danych w portalach spotecznosciowych (np. Wikipedii).

Realizacje projektow rozproszonych opartych na OAI-PMH maja jednak pewna
stabos¢. Protokdt ten nie potrafi poprawnie reprezentowaé struktury obiektu
wielopoziomowego i powigzan z innymi obiektami oraz wizualizowac tych zaleznosci.
Wyjsciem naprzeciw temu problemowi jest nowa specyfikacja OAI-ORE (ang. Open Archive
Initiative — Object Reuse and Exchange)'® ogloszona w 2008 roku. Specyfikacja ta (rys. 6)
wprowadza nowy typ zasobu — agregacj¢, ktora identyfikuje oraz reprezentuje zbior
powiazanych obiektow. Ma ona wlasny URI, lecz nie zgodnie z postulatami sieci
semantycznej, nie posiada swojej reprezentacji. W tym zakresie agregacj¢ uzupelnia mapa

zasobu utrzymana w postaci czytelnej do przetwarzania maszynowego czyli RDF.

"7 Europeana / partnerzy — http://www.europeana.eu/portal/partners.html [2011.05.21].
'® OAI-ORE - http://www.openarchives.org/ore/ [ 2011.05.23].
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Rys. 6, Schemat komunikacji przy uzyciu OAI-ORE (Lewandowska, Werla 2009)
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W praktyce wiec mapa zasobu kieruje do agregacji, zas ta na wskazuje na konkretny
zasob. W mapie zasobu mozna zawrze¢: 1. opis relacji migdzy obiektami; 2. informacje o
wlasnosciach konkretnych zasobdw; 3. informacje o wlasnosciach samej mapy zasobu
(Lewandowska, Werla 2009). Protokét nie doczekat si¢ wprawdzie jeszcze wigkszych
wdrozen, lecz jego mozliwosci sa obiecujace 1 szeroko dyskutowane w kregach specjalistow,
np. DELOS 1 Google. Innym przyktadem duzego systemu rozproszonego jest projekt DRIVER
[http://www.driver-community.eu/] scalajacy zasoby naukowe. Jest to wynik prac dwdch
projektow finansowanych przez Komisj¢ Europejska w latach 2006-2009. Z technicznego
punktu widzenia jest on najbardziej innowacyjny, gdyz opiera si¢ na tzw. D-Net technology,
czyli architekturze zorientowanej na ustugi. Aktualnie serwis ten daje dostep do ok. 3,5 mln z
38 krajow (295 repozytoriow).

Poza systemami rozproszonymi czotowa rol¢ odgrywaja wspotczesnie duze serwisy
mi¢dzynarodowe, ktore mozna okresli¢, jako megaprojekty. Do grupy tej nalezy zaliczy¢:
Google Books (2004), Internet Archive/OCA (2005), Universal Digital Library — Million
Book Collection (2001) oraz omdwiong wczesniej Europeane. Istnieje nadto znaczna liczba
projektéw narodowych, regionalnych, specjalistycznych oraz trudna do oszacowania liczba
projektéw instytucjonalnych.

Jedna z najwigkszych wspotczesnych inicjatyw digitalizacyjnych byt projekt Google
Print, rozpoczety formalnie jesienig 2004 roku (od 2005 pod nazwa Google Books). Na
wstepie warto przypomnieé, ze zainteresowanie bibliotekami tworcéw Googla Lawrence’a
Page i Sergeya Brina nie bylo przypadkowe. Obaj rozpoczynali bowiem swa karier¢ naukowsa

jako doktoranci w Stanford pracujac przy projekcie Stanford Digital Library Project (czg$¢
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Digital Library Initiative). Google tuz po ogloszeniu planu uruchomienia nowej ustugi
intensywnie zabiegal o wspotpracownikéw posiadajacych zasoby i w przeciagu trzech lat
(2005-2007) pozyskat jako partneréw 19 duzych bibliotek amerykanskich i europejskich'.
Szczegdly umow nie sg znane, lecz wiadomo, ze biblioteka partnerska otrzymywata cyfrowa
kopig¢ kazdej skanowanej przez Google ksiazki z jej zbiorow. Procz wyliczonych bibliotek do
projektu w kolejnych latach przylaczylo si¢ wiele innych podmiotéw, w szczegdlnosci
wydawcow, ktorym Google oferowal korzystne warunki wspotpracy (Toobin 2007).
Udostegpniany zasdb rdst szybko: w listopadzie 2008 osiagni¢to 7 min, za§ w czerwcu 2010 —
12 mln; wynik ten o$mielit tworcow do karkotomnej deklaracji, wg ktérej serwis zobowiazat
si¢ do zeskanowania w ciagu nastepnej dekady (2010-2020) wszystkich znanych ksiazek na
swiecie — czyli ok. 130 mln. Serwis Google Books od poczatku swego dziatania wzbudzat
liczne kontrowersje natury prawnej (Franke 2007). Juz rok po debiucie skierowano przeciw
portalowi pierwsze pozwy zbiorowe w Stanach Zjednoczonych (w 2008 zakonczyly si¢ one
ugoda); w nastgpnych latach kolejne procesy (instytucje w Niemczech, Francji i duze
korporacje, np. Microsoft). Czes¢ z nich zostata zakonczona ugodami, inne sa w toku. System
Google Books wydaje si¢ by¢ jednak skutecznie zabezpieczony przed tamaniem prawa, gdyz
udostgpnia ksiazki w trzech trybach: pelnym — tylko pozycje z domeny publicznej; oraz
ograniczonym — widoczne sg fragmenty lub cytaty z zawartosci. Abstrahujac od innych cech
serwisu warto podkresli¢, ze Google Books nie jest biblioteka cyfrowa sensu stricto, lecz
hybryda (ksiggarnio-biblioteka), gdyz ksiazki inne niz z domeny publicznej moga by¢ na
wniosek wydawcy w kazdej chwili usunigte z serwisu. Niemniej liczba pozycji z domeny
publicznej jest znaczna (ok. 1 mln w 2008 roku i ok. 1,7 mln w 2010), co sprawia ze Google
Books jest liczacym si¢ graczem w omawianym obszarze. Niezaprzeczalnym walorem
serwisu jest przyttaczajaca popularno$¢ samego serwisu matki — wyszukiwarki Googe (ok.
90-93% rynku)®, jak i innych ustug specjalistycznych, wéréd ktérych wschodzacy Google
Scholar zaczyna petnié coraz donioslejsza rolg w §wiecie nauki.

W  pazdzierniku 2005 roku w odpowiedzi na inicjatywg¢ Google podjeto
konkurencyjny projekt pod auspicjami konsorcjum Open Content Alliance (OCA), ktore
zostato utworzona w wyniku porozumienia pomigdzy serwisem Internet Archive, Yahoo! oraz

Adobe System, European Archive, University of Kalifornia, HP Labs, brytyjskim The

' M.in. Bavarian State Library, Princeton University, University of California, The National Library of
Catalonia, University Complutense of Madrid, Harvard University, University of Michigan, The New York
Public Library, Oxford University, Stanford University, University of Texas at Austin, University of Virginia,
University of Wisconsin—Madison — http://books.google.pl/googlebooks/partners.html [2011.05.21].

*% Search Engine Barometer — http://en.atinternet.com/Resources/Surveys/Search-engine-barometer/index-1-2-6-
0.aspx [2011.05.21].
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National Archive) i wieloma innymi. Konsorcjum dziala w oparciu o wspdtprace organizacji
rzadowych, non-profit, kulturalnych i technicznych z catego $wiata i ma zadanie trwale
zabezpieczenie szeroko pojetego dziedzictwa kulturowego (Urbaniec 2006). OCA nie tworzyt
jednak odrebnego portalu, lecz rozbudowat istniejacy wczesniej serwis nalezacy do Internet
Archive (IA) [http://www.archive.org/]. Portal ten zatozyt w 1996 roku Brewster Kahle dzigki
dotacji Alexa Internet i mial poczatkowo na celu archiwizacj¢ szeroko pojetych zasobdw
internetowych (stron web, plikéw programow, wideo i audio oraz tekstdw). Z punktu
widzenia bibliotek interesujacy jest jedynie serwis tekstowy (dziatajacy od 1999), w ktérym
udostgpniane sa zbiory ksiazkowe. Serwis ten w sensie funkcjonalnym jest biblioteka cyfrowa
w S$cistym znaczeniu (jest nawet cztonkiem American Library Association). W 2005 roku, po
powstaniu OCA utworzono przy IA kilka grup roboczych (m.in. do straw metadanych,
ochrony, formatu, skanowania i protokoldw komunikacyjnych), nade wszystko jednak
przystapiono do rozbudowy zasobdw. Zrab gltoéwny portalu tworza dziela zdigitalizowane
przez instytucje partnerskie (23 biblioteki i archiwa)?' oraz zasoby z domeny publicznej
pozyskane legalnie z innych portali (np. z Google Books). Aktualnie dominuja zasoby z
domeny, lecz udostepniana jest tez pewna liczba zbioréw wspotczesnych objetych prawami,
dla ktorych autorzy udzielili wyrazna czytelng zgode¢ na publiczne wykorzystanie (dla
niewielkiej czegsci dostgp jest limitowany). Na poczatku 2005 roku zbidr ksiazkowy IA byt
niewielki i liczyt nieco ponad 25 tys., jednak po utworzeniu OCA szybko si¢ powigkszyt (ok.
I mln w 1998 oraz 2,8 min w 2011); warto przy tym dodaé, ze do zbioru TA od 2007 roku
wlaczone si¢ ksiazki z domeny publicznej dostepne w Google Books (ok. 900 tys.). Warto tez
podkresli¢, ze TA przyjeto specyficzne rozwiazanie techniczne, polegajace na tworzeniu kopii
zasobOw pobranych od instytucji partnerskich i1 ich deponowania na wtasnej platformie w
wielu formatach. Ostatnia cecha bardzo korzystnie wyrdznia IA na tle innych serwisow.
Ksigzki sa tu bowiem dostepne w wielu rownoleglych wersjach: on-line, czyli renderowanie
przez flasha, PDF, DJVu, czysty tekst, HTML, formaty mobilne (ePub, kindle, mobi) oraz
przeznaczonym dla niewidomych 1 niedowidzacych format DAISY (od 2009 dostgpnych jest
nieco ponad 1 miln pozycji w tym formacie). W miar¢ rozwoju projektu funkcjonalnos$c
kolekcji IA zostata poszerzona, gdyz zbiory zostaty zintegrowane z Open Library, projektem
rozwijanym przez OCA od 2006. Open Library jest uniwersalnym serwisem rozproszonym

(funkcjonalnie zblizonym do katalogu WorldCat), dla ktorego dostawcami danych staty sig¢

2 OCA Contributors —http://www.opencontentalliance.org/contributors/ [2011.05.21].
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katalogi bibliotek amerykanskich i kanadyjskich (przede wszystkim Library of Congress) oraz
dane Amazon (O'Leary 2009).

The Universal Digital Library - Million Book Collection (UDL) [http://www.ulib.org/]
— to inicjatywa, nad ktora prace rozpoczety si¢ w 2001 roku, a oficjalny debiut nastagpil we
wrzesniu 2003. Projekt Ow jest wspdlnym przedsigwzigciem amerykansko-chinsko-indyjskim.
Ze strony amerykanskiej prace koordynuje Carnegie Mellon Uniwersity, za$ technicznie jest
realizowany gtdwnie w Zhejiang University (Chiny) i Indian Institute of Science (Indie) oraz
siedmiu chinskich i o$miu indyjskich uczelniach partnerskich; w projekcie uczestnicza tez
egipska Bibliotheca Alexandrina. UDL koncentruje si¢ na ksiazkach z domeny publicznej
oraz dzietach, dla ktérych pozyskano stosowne umowy od autorow i wydawcdw. Do grudnia
2007 roku udostgpniono ponad 1,5 mln dziet, wsrod ktédrych dominuja publikacje chinskie —
970 tys., nieco mniej udostgpniono w jezyku angielskim — 360 tys., kilku jezykach indyjskich
(telungu — 50 tys.; urdu — 17 tys.; sanskryt — 7 tys. 1 in) oraz arabskim — 40 tys., perskim — 7
tys. 1 kilku innych. W UDL zastosowano kilka interesujacych osobliwosci technicznych: baza
danych istnieje na trzech serwerach lustrzanych (USA, Chiny, Indie), serwis jest wyposazony
w wielojezyczny interfejs (w tym jezyki wschodnie), za$ publikacje sq poddawane OCR — co
dla jezykoéw azjatyckich jest duzym wyzwaniem, a zasdb serwowany jest w kilku formatach,
m.in. djvu 1 TIFF; do obslugi ostatniego typu sluzy dedykowana wtyczka AlternaTIFF
[http://www.alternatiff.com/]. W listopadzie 2005 r. Indie, Chiny i USA uzgodnily, ze UDL
do przytaczy si¢ do Open Content Alliance; w efekcie zbiory UDL staty réwnolegle dostepne
w Internet Archive oraz katalogu Open Library.

Wsrod licznych inicjatyw o charakterze migdzynarodowym nalezy wspomnie¢ o kilku
mniejszych projektach, m.in. inicjatywie Library of Congress i UNESCO — World Digital
Library (WDL) [http://www.wdl.org/] (od 2009, ok. 1300 poz.); International Children's
Digital Library Foundation (ICDL) [http://en.childrenslibrary.org/], tworzonej od 2002 roku
na University of Maryland (ok. 2 tys. pozycji), ktéra istotnie wzbogacila zaséb po roku 2006,
gdy uzyskata finansowanie m.in. z Library of Congress i Microsoftu.

Liczba znaczacych projektéw o charakterze regionalnym i narodowym jest trudna do
ustalenia. Punktem wyj$ciowym do oszacowania ich liczby moze by¢ baza UNESCO i IFLA
Directory of Digitized Collections [http://www.unesco.org/webworld/digicol/], zwiazana z
inicjatywa Memory of the World. Zrodlo to jest wprawdzie dalekie od kompletnosci (238
bibliotek), ale z uwagi na staranny dobor w dobrym przyblizeniu odzwierciedla proporcje
regionalne. Wedlug stanu z 2007 roku na Europg¢ i Ameryke Potnocng przypadato 83%
bibliotek cyfrowych, Azj¢ 1 Pacyfik — 15%, Ameryke Poludniowa — 1,6% oraz Afryke —
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0,4%. Dane te potwierdza omawiany wyzej OAISTER — gdzie na Europg i Ameryk¢ Potnocna
przypadato 88% bibliotek cyfrowych (w tym 47% — Europa 41% i Ameryka)>.

W najwigkszym pod wzglgdem inicjatyw regionie — czyli Europie zdecydowana
wigkszo$¢ istniejacych bibliotek uczestniczy w roli partnerdw omowionej wczesnie]
Europeany. W przedsigwzieciu uczestniczy ok. 200 bibliotek cyfrowych, ktére udostepniaja
zasoby samodzielnie oraz ponad tysiac, ktdre czynig to za posrednictwem sieci agregujacych
(16 sieci)™. W grupie tej mozna wyrdznié kilka typoéw dostawcow: repozytoria i agregatorzy
narodowi, np. Gallica (Francja) [http://gallica.bnf.ft/]; Digital Library of Slovenia (Stowenia)
[http://www.dlib.s1/v2/]; The British Library (Wielka Brytania)
[http://www.bl.uk/eresources/main.shtml];  Federacja  Bibliotek  Cyfrowych  (Polska)
[http://tbc.pionier.net.pl/]; Biblioteca Nacional Digital (Portugalia) [http://bnd.bn.pt]; NLL
Digital Library (Lotwa) [http://www.Inb.lv/digitala biblioteka/index anglu.htm]; Zentrales
Verzeichnis Digitalisierter Drucke (Niemcy) [http://www.zvdd.de/startseite/]; Dnexmponnas
Jlenunka PI'B (Moskwa) [http://www.rsl.ru/] oraz Onexmpounas oubnuomexa PHB (St.
Petersburg) [http://www.nlr.ru/eng/] (obie w Rosji); Magyar Elektronikus Konyvtar (Wegry)
[http://mek.oszk.hu/indexeng.phtml]; Helmi  Digitised  (Finlandia) [http://www-
db.helsinki.fi/helmi/en/]. Inny, do$¢ liczny typ biblioteki to narodowe repozytoria czasopism,
np.. ANNO AustriaN Newspapers Online (Austria) [http://anno.onb.ac.at/]; Deutsche
Exilpresse 1933-1945 Digital (Niemcy) [http://deposit.ddb.de/online/exil/exil.htm]; EPA
Elektronikus Periodika Adatbazis (Wegry) [http://epa.oszk.hu/]; Internet Library of Early
Journals (Wielka Brytania) [http://www.bodley.ox.ac.uk/ilej/]. Wreszcie typy specjalne;
najczesciej wystepuja narodowe repozytoria historyczne — np. holenderski Memory of the
Netherlands [http://www.geheugenvannederland.nl/gvnnl/] (Bakker 1999) lub narodowe

]24. Mozaike t¢

repozytoria literackie — np. Poésie Frangaise [http://poesie.webnet.fr/home/
uzupelnia duza liczba mniejszych portali narodowych, specjalnych, regionalnych i
instytucjonalnych.

Obraz bibliotek cyfrowych w Stanach Zjednoczonych nie jest tak skonsolidowany, jak
w Europie, gdyz zabrakto narodowego reprezentanta. Niemniej wigckszo$¢ waznych
podmiotéw o charakterze narodowym skupilo si¢ wokoét Library of Congress lub Interent

Archive. Najwigkszy zasob skupia opisany szczegdtowo wczesniej projekt American Memory

(AM) [http://memory.loc.gov/ammem/], ktérego uzupetnieniem jest kilka innych serwisow

2 Por. przyp. 14.

* Eurpeana Partners — http://www.europeana.eu/portal/partners.html [2011.05.14].

** Pelniejszy wykaz inicjatyw europejskich i amerykanskich. W. M. Kolasa: Najwicksze $wiatowe biblioteki
cyfrowe i repozytoria OA — http://mbc.malopolska.pl/dlibra/text?id=dlib_world [2011.05.21].
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powstatych w czasie realizacji National Digital Library Program (NDLP)*; warto dodaé ze
poszczegodlne kolekcje AM*® sa tworami na tyle samodzielnymi, ze sq rozrézniane w
literaturze, np. Votes for Women 1848-1921. Bardziej klarowng konstrukcj¢ ma literatura
amerykanska w serwisie [Internet Archive, tworzy ja subkolekcja American Libraries
[http://www.archive.org/details/americana] — ktora scala w jednolitym interfejsie ogromny
zasob americanow (ok. 1,5 mln) udostgpnionych przez najwazniejsze ksiaznice i muzea
amerykanskie. Nie jest to bynajmniej komplet amerykanskich inicjatyw. Wiele starszych
projektéw funkcjonuje niezaleznie, np. The Berkeley Digital Library SunSITE
[http://sunsite.berkeley.edu/]; The Humanities Text Initiative [http://www.hti.umich.edu/];
Historic American Sheet Music [http://scriptorium.lib.duke.edu/sheetmusic/]. Istnieja tez
odregbne projekty tematyczne, np. kolekcja gazet Historic American Newspapers
[http://chroniclingamerica.loc.gov/] czy serwis historyczny Making of America
[http://quod.lib.umich.edu/m/moagrp/]. Obraz ten dopelnia ogroma liczba duzych bibliotek
stanowych lub uniwersyteckich, ktérych zbiory sa niemal w komplecie dostgpne w IA,
wyrdzniaja sie na tym tle: California Digital Library [http://www.cdlib.org/]; The University
of Pittsburgh Digital Research Library Collections [http://digital.library.pitt.edu/]; The
Indiana University Digital Library Program [http://www.dlib.indiana.edv/]; Kentuckiana
Digital Library [http://kdl.kyvl.org/]; LOUlSiana Digital Library
[http://louisdl.louislibraries.org/]; Michigan State University Libraries Digital and
Multimedia  Center [http://digital.lib.msu.edu/]; NYPL Digital Library Collections
[http://www.nypl.org/digital/]; Oregon State University Library Digital Collections
[http://digitalcollections.library.oregonstate.edu/]; The University of Michigan Digital Library
Production Service Collection [http://www.umdl.umich.edu/] czy The University of Chicago
Library  Digital  Activities  and  Collections  [http://www1.lib.uchicago.edu/cgi-
bin/nand/search/diglist]*’. Podobna struktur¢ maja zasoby Kanady, ktére skupione sg w dwu
serwisach: IA oraz przy ksiaznicy narodowej. Wato podkresli¢, ze ogromne znaczenie w tym
obszarze mial narodowy programu The Canadian Initiative on Digital Libraries™, ktory
realizowano w latach 2000-2006. Aktualnie 38 najwigkszych kanadyjskich repozytoriow
(tacznie 338 tys. jednostek) tworzy zwarta kolekcje wydzielona w 1A

25
Por. 6.
2% Wykaz kolekcji AM — http://international.loc.gov/ammem/dli2/html/list.html [2011.05.21].
*7 Peiejszy wykaz dostawcow do IA — http://www.archive.org/details/americana [2011.05.21].
2 CIDL — http://epe.lac-bac.gc.ca/100/206/301/lac-bac/cidl-ef/2007-09-28/cid1/040021-300-¢.html [2011.06.01].
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[http://www.archive.org/details/toronto]; pozostate inicjatywy (w tym 40 duzych kolekcji)*
wyczerpujaco prezentuje serwis [http://www.collectionscanada.gc.ca/a-z-index/index-e.html]
prowadzony przez Library and Archives Canada.

Liczba bibliotek cyfrowych na kontynencie afrykanskim jest symboliczna. W zasadzie
jedynym duzym przedsigwzigciem jest udziat egipskiej Bibliotheca Alexandrina w opisanym
uprzednio projekcie UDL  [http:/www.ulib.org/] oraz kilka egipskich kolekcji
zlokalizowanych na jej serwerach [http://www.bibalex.org], m.in. Modern Egipt
[http://modernegypt.bibalex.org]. Inne inicjatywy afrykanskie pojawiajg si¢ incydentalnie, np.
powstaly na University of Natal w RPA serwis DISA [http://disa.nu.ac.za/]. Stan ten nieco
tagodza portale zagraniczne interesujace si¢ Afryka. Najwazniejszym projektem tego typu jest
powstaly w 2008 w USA dzigki inicjatywie serwisu JSTOR serwis ALUKa
[http://www.aluka.org/] — portal w catosci poswigcony Afryce i gromadzacy africana. Do
konca 2007 roku serwis zgromadzit pokazny zaséb: 76 kolekcji, 323 tys. jednostek
pochodzacych z 31 krajéw (w tym 14 panstw afrykanskich).

Proces tworzenia bibliotek cyfrowych w Ameryce Lacinskiej znajduje si¢ dopiero na
etapie wstepnym. W wigkszosci panstw pojawity si¢ juz kolekcje eksperymentalne, lecz nie
istnieje ani jedno duze repozytorium. Wedlug bazy OAISER najwigcej serwisOw istnieje
Brazylii (23) — sa to jednak géwnie repozytoria naukowe, za§ uniwersalnych kolekcji dziata
niewiele, np. Biblioteca Digital de Obras Raras e Especiais [http://www.obrasraras.usp.br/].
Stan ten jednak stopniowo ewoluuje i od niedawna pojawiaja si¢ inicjatywy skoordynowane,
np. Brazilian Government Document Digitization Project [http://www.crl.edu/brazil]. W
pozostatych panstwach regionu (Chile, Boliwia, Kuba, Nikaragua, Peru, Urugwaj, Argentyna,
Kolumbia, Wenezuela) istnieje po 1-5 bibliotek cyfrowych, najczgsciej sa to mate kolekcje
eksperymentalne afiliowane przy bibliotekach narodowych lub ministerstwach, np. czylijska
Memoria Chliena [http://www.memoriachilena.cl/elibros/e-libros.asp] lub argentynska
Biblioteca Digital de Tratados [http://tratados.cancilleria.gob.ar/index.php]. Obraz dopetniaja
inicjatywy zagraniczne, np. dziatajacy przy University of Miami portal poswigcony Kubie —
Cuban Heritage Collection [http://www library.miami.edu/chc/].

Gloéwna inicjatywa azjatycka, ktora od 2003 roku zogniskowata wysitki chinskie i
indyjskie jest omoéwiona wczesniej Universal Digital Library (UDL) [http://www.ulib.org/].
Podkresli¢ jednak nalezy, ze glowna sita koordynujaca prace w tym zakresie byly cykliczne
konferencje ICADL, ktére odbywaly si¢ w regionie od 1998 roku. Dynamike przemian

*  Canada’s Digital Collections: Sharing the Canadian Identity on the Internet -

http://www.collectionscanada.gc.ca/publications/002/015002-2170-¢.html [2011.06.01].
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odzwierciedla liczba cztonkéw ICADL na przestrzeni 1998-2004. W okresie tym wzrosta ich
liczba z 10 do ok. 40. Projekty dzialajace w poszczegolnych krajach sg bardzo zréznicowane,
lecz przewazaja projekty scentralizowane. Model taki reprezentuja Chiny, gdzie prace nad
gléwnymi inicjatywami narodowymi koordynuje rzad, wynikiem tych dziatan jest narodowy
projekt Digital Library of China [http://www.d-library.com.cn/] oraz jej dopetienie China
Digital Library for Visual Impairment [http://www.cdlvi.cn/]. Prace przygotowawcze nad ich
realizacja trwaly od 2000 roku, za$ oficjalne otwarcie w 2005. W okresie tym na potrzeby
pierwszego projektu przygotowano imponujacy zasob: 1,1 min ksiazek, 450 tys. obrazéw, 12
tys. tyt. czasopism 1 600 tyt. gazet (Leye& Ping 2009); zasob ten rosnie w imponujacym
tempie 1 do konca 2009 roku urdst do ponad 27 min (Zhen 2010). Gltowna inicjatywa w
Indiach to The Digital Library of India [http://www.dli.cdacnoida.in/], wspolny projekt 21
narodowych i kilku zagranicznych instytucji, nad ktérymi prace koordynuja Indian Institute of
Science oraz International Institute of Information Technology (Hyderabad). Istnieja jednak
przestanki, by sadzi¢, ze zawartos¢ DLI pokrywa si¢ z kolekcjami UDL (Swanepoel 2008).
Znaczne osiagnigcia w zakresie budowy infrastruktury cyfrowej ma takze Korea Potudniowa,
gdzie istnieje 6 duzych projektow kierowanych przez National Digital Library of Korea
[http://www.dlibrary.go.kr/] (od 2006). W pozostatych krajach regionu istnieja jedynie
repozytoria w formie zalazkowej, np. Filipiniana [http://www filipiniana.net/] czy malezyjska
myLibrary [http://www.mylib.com.my/] (od 2000). Istotnym dopelnieniem tego obrazu sa
tematyczne serwisy zagraniczne; wyrdznia si¢ w tym zakresie Portal to Asian Internet
Resources [http://digicoll.library.wisc.edu/PAIR/] — amerykanska inicjatywa prowadzona od
2005 pod kierunkiem University of Wisconsin-Madison.

Odrebnie nalezy rozpatrywac projekty japonskie, gdyz maja one wlasng specyfike. W
Japonii dominuja bowiem rozwiazania zblizone do Europy lub USA, tj. dzialaja tu w
szczegolnosci sieci informacji specjalistycznej 1 istnieje ogromna liczba repozytoridw
instytucjonalnych. Serwisy tego typu dziataja przy wickszosci osrodkow badawczych i
uniwersytetow, np. Kyoto University RIR [http://repository.kulib.kyoto-u.ac.jp/dspace/];
Nagoya University Academic Knowledge Factory [http://akf.nul.nagoya-u.ac.jp/]; Hiroshima
University IR [http://ir.lib.hiroshima-u.ac.jp/portal/index_e.html]. Istnieje nadto kilka
serwisOw uniwersalnych, ktére mozna uzna¢ za narodowe; taki charakter na sze$¢ kolekcji
prowadzony przez National Diet Library [http://www.ndl.go.jp/en/data/endl.html], wsrod
ktorych wyréznia si¢ serwis dawnych ksiazek Digital Library from the Meiji Era
[http://kindai.ndl.go.jp/] (150 tys. jednostek) oraz centralny portal cyfrowy archiwow
japonskich: PORTA [http://porta.ndl.go.jp/portal/dt].
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Zainteresowanie bibliotekami cyfrowymi w regionie Australii i Oceanii ma dluga
tradycj¢. Juz od polowy lat 90. z inicjatywy bibliotek narodowych Australii i Nowej Zelandii
uruchomiono wiele lokalnych projektow realizowanych przede wszystkim na uniwersytetach
(Ianella 1996). Inicjatywy te zorientowane byly zardwno na ochrong dziedzictwa
kulturowego, np. The Australian Museums On Line czy Preserving Oral History Recordings
Project, jak 1 dotyczyty dystrybucji wydawnictw wspotczesnych np. Electronic Journal
Project. W efekcie infrastruktura cyfrowa regionu prezentuje poziom zblizony do
europejskiego (Swanepoel 2008). Wsrdd znaczacych inicjatyw australijskich nalezy wyliczy¢
m.in.: Project Gutenberg of Australia [http://gutenberg.net.au/] realizowany od 2001; Picture
Australia uruchomiony w 1998 [http://www.pictureaustralia.org/] (1,8 min obrazow),
Australian Periodical Publications 1840-1845 [http://www.nla.gov.au/ferg/] oraz ponad 90
innych zestawionych w specjalnym przewodniku Australian Digitisation Project
[http://www.nla.gov.au/libraries/digitisation/projects.html]. Znaczace osiagni¢cia ma takze
Nowa Zelandia, ktéra w ramach narodowego projektu, ktoéry rozpoczeto w 1994 roku
zbudowata wiele kolekcji, w szczegdlnosci portal narodowy New Zealand Digital Library
[http://www.nzdl.org/], realizowany w University of Waikato. Warto doda¢, ze na potrzeby
projektu  zaprojektowano oprogramowanie Greenstone [http://www.greenstone.org/],
rozwijane pdzniej we wspotpracy z UNESCO, ktore jest dystrybuowane bezplatnie za licencji
GNU/GPL. W oparciu o system Greenstone powstato kilkaset bibliotek cyfrowych na catym
$wiecie, np. Biblioteca Nacional de Uruguay [http://coleccionesdigitales.bibna.gub.uy],
Armenian Rare Books [http://greenstone.flib.sci.am/gsdl/cgi-bin/library.cgi], czy Oxford
Digital  Library [http://www2.0dl.ox.ac.uk/]. Wsérod wielu innych przedsigwzigé
prowadzonych w Nowej Zelandii warto tez wspomnie¢ o kilku kolekcjach utrzymywany
przez  biblioteke¢ = narodowa, m.in. serwisach  dawnych czasopism:  AfoJs

[http://atojs.natlib.govt.nz] 1 Papers Past [http://paperspast.natlib.govt.nz/].

5. Perspektywy

Rozwoj prac w zakresie digitalizacji i budowy bibliotek cyfrowych, ktory rozpoczat
si¢ w latach 90. ubieglego wieku i1 przyspieszyl w pierwszej dekadzie biezacego stulecia
zaowocowal znaczacym przyrostem projektow (por. rys. 1). Warto jednak zauwazy¢, ze sa
one mocno zréznicowane. Zdecydowana wigkszos¢ z nich to serwisy ukierunkowane na tresci
udostgpniania (a nie funkcjonalnos¢), zas ich model organizacyjny opiera si¢ na wspdtpracy
dostawcow tresci. Takie podejscie byto przez wiele lat dominujace i najczesciej uzasadniane

jako strategia w celu zmniejszenia kosztow utrzymania biblioteki cyfrowej. Pierwszym
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krokiem ku integracji serwisdw (spdjnos¢ na poziomie danych) bylo upowszechnienie sig¢
protokotow OAI-PMH i budowa sieci rozproszonych. Wnikliwa analiza przekonuje jednak,
ze znacznie trudniej osiagnaé spdjnos¢ na poziomie funkcjonalnosci ze wzgledu na wielka
roznorodnos¢ modeli 1 ontologii przyjetych przez istniejace systemy. Innymi slowy jest to
negatywny skutek braku systematycznego podejscia do interoperacyjnosci przez
projektantdw. Barier¢ t¢ od niedawna prébuja przetamaé niektdre projekty najnowszej
generacji, np. DL.org [http://www.dlorg.eu/] (spotecznos¢ w ramach DELOS), ktoérej prace
toruja droge dla pelnej realizacji interoperacyjnosci w systemach, co jest warunkiem
koniecznym dla realizacji spojnej infrastruktury globalnej (Candela, Castelli & Pagano 2011).

Duskusja nad budowa takiej infrastruktury, nazwanej czgsto globalng biblioteka
cyfrowa (Nahotko 2010) toczy si¢ w dyskursie naukowym juz od kilku lat. Warto jednak
zaznaczy¢, ze w odroznieniu od poprzedniej dekady, gdy prym wiodly osrodki amerykanskie,
w XXI wieku najbardziej warto§ciowe prace w tym zakresie powstaty w Europie (glownie w
ramach DELOS). Szczegdlnie interesujaca jest dyskusja dotyczaca modelowania bibliotek
cyfrowych w zmieniajacych si¢ warunkach. Jeszcze na poczatku XXI wieku
najpopularniejszy byt model OASIS (2002), ktory dzielil aktorow wystepujacych w otoczeniu
biblioteki na producentéw, konsumentéw 1 administratoréw (Dudczak 1 in., 2007);
konkurowaty z nim inne rozwigzania, m.in. model CKESS dedykowany do wspotpracy
spotecznosciowej (2002), model Bessera dotyczacy wspotpracy rozproszonej z
wykorzystaniem agentow (2002) i model 5S (2005), nazwany od pierwszych liter elementéw
modelu - streams (strumienie), structures (struktury), spaces (przestrzenie), scenarios
(scenariusze) 1 societies (spotecznosci) oraz inne (Nahotko, 2010: 22-23). Warto podkresli¢,
ze zaden z nich nie operowat na odpowiednio wysokim poziomie abstrakcji, co sprawialo, ze
w rozmaitych okolicznos$ciach modele okazywaly si¢ utomne. Zmiang przyniost dopiero rok
2006, wraz z pierwsza wersja modelu referencyjnego opracowanego w DELOS. Poczatkowo
gléwnym celem DELOS (jako grupy ekspertéw) bylo podnoszenie poziomu wiedzy w
dziedzinie bibliotek cyfrowych poprzez koordynacj¢ prac europejskich zespoldw
badawczych. Jednym z pierwszych osiagni¢¢ bylo nawiazanie wspotpracy z amerykanska
National Science Foundation i powotanie wspdlnych grup roboczych. Zespoty interesowaty
si¢ m.in. technika oraz kwestiami spotecznymi i ekonomicznymi oraz — co najwazniejsze —
opublikowano zestaw zalecen w odniesieniu do interoperacyjnosci, m.in. metadanych,
wlasnosci intelektualnej 1 ekonomii, zasobdw oraz informacji wielojezycznych; zalecenia te
sa opublikowano w specjalnym czasopisSmie [International Journal of Digital Libraries

[http://www.dljournal.org/] (Griffin, Peters, Thanos 2005). Po przeksztalceniu DELOS z
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grupy w sie¢ (DELOS Netwok), jej gldwna misjq stala si¢ integracja i koordynacja dziatan
badawczych europejskich zespoldw badawczych w zakresie bibliotek cyfrowych. Gtéwnym
za$ jej osiagnigciem stat si¢ opracowany w 2006 model referencyjny biblioteki cyfrowej
Digital Library Reference Model [DLRM], opisujacy jej ramy koncepcyjne na bardzo
wysokim poziomie abstrakcji (Candela, Castelli & Pagano 2007; Candela, Nardi 2011).

Rys. 7, Model referencyjny biblioteki cyfrowej (Candela, Nardi 2011)
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Wedlug DLRM biblioteka cyfrowa to — wirtualna organizacja, ktéry kompleksowo
gromadzi, zarzadza 1 dlugotrwale zachowuje tresci cyfrowe oraz oferuje docelowym
spolecznosciom wyspecjalizowane funkcje, dbajac 1 ich jako$¢ 1 zgodnos¢ z przyjetymi
kierunkami polityki (Candela, Nardi 2011). W dokumencie przedstawiono specyfikacj¢ trzech
warstw modelu biblioteki opisanego wczesniej w Digital Libraries Manifesto (Candela,
Castelli 2006) oraz podjgto probe zdefiniowania funkcjonalnosci na poziomie kazdej z tych
warstw. W DLRM bibliotek¢ cyfrowa tworza trzy odrgbne warstwy (rys. 7): 1. Biblioteka
cyfrowa (Digital Library); System biblioteki cyfrowej (Digital Library System) i System
zarzadzania biblioteka cyfrowa (Digital Library Management System). Rozrdznienie to jest
istotne z poziomu administratora, zas z punktu widzenia uzytkownika warstwy te sa tozsame.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze komponenty: content, policy, architecture, quality, user,
functionality [odpowiednio: zawartos¢, polityka, architektura, jakos¢, funkcjonalnosc]
znajduja si¢ wewnatrz systemu i podlegaja zarzadzaniu. Zakres funkcjonalny zostat z kolei

podzielony na pig¢ podstawowych grup, w ramach ktoérych wyrézniono konkretne funkcje: 1.
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Uzyskaj dostgp do informacji - przegladaj, wizualizuj, zachowaj, przetlumacz, przeszukuj,
dostarcz; 2. Zarzadzaj informacja — stwodrz, uaktualnij, przeksztat¢, nanie§ adnotacje, ztoz,
przeslij, waliduj; 3. Zarzadzaj biblioteka cyfrowa — rozpowszechnij, publikuj, wycofaj,
przechowaj, zarzadzaj zasadami, zarzadzaj kolekcjami, zarzadzaj uzytkownikami (rejestruj
uzytkownikoéw, zarzadzaj rolami); 4. Personalizuj — wyraz zainteresowanie, zaloguj sig,
zapisz si¢, zastosuj profil, dostarcz informacj¢ zwrotna; 5. Wspotpracuj (Dudczak 2007).
Dalej idace wnioski mozna wyscigna¢ analizujac zdefiniowane klasy aktoréw (content
consumers, digital librarians, content creator, end user, designers, administrators, managers,
software developers [odpowiednio: konsumentow tresci cyfrowych bibliotekarzy, tworcy
tresci, uzytkownikow koncowych, projektantoéw, administratorow, menedzerow, tworcow
oprogramowania]. Kazda z tych grup definiuje wobec biblioteki cyfrowej wlasne oczekiwania
1 interakcje, np. uzytkownik koncowy — jezyk zapytan. Zaprezentowany model jest od strony
technicznej zdecydowanie bardziej rozbudowany i pozwala na precyzyjne projektowanie
biblioteki cyfrowej. DLRM jest takze wyjsciem naprzeciw heterogenicznosci wspolczesnych
repozytoriéw, ktore z definicji sa tak projektowane, aby moc dlugotrwale przechowac dane
cyfrowe w dowolnym formacie, opisane przy pomocy réznych schematéw metadanych, a ich
architektura coraz czedciej zorientowana jest na ustugi (SOA)™. Takie podejscie do
projektowania bibliotek umozliwia ich elastyczng integracj¢ z innymi systemami (Dudczak
2007), czyli sprawia, ze sa zdolne do wspolpracy z dowolnymi systemami, ktére powstang w

przysztosci.
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