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Presentacion

La FECYT tiene entre sus objetivos contribuir al andlisis de la situacion,
evolucion, y efectos de las actividades que se realizan en Espafa en materia de
politica cientifica y tecnologica en las diferentes areas del conocimiento. Uno de
los parametros para esta finalidad es el bibliométrico, el cual, aunque no se puede
aplicar por igual en todas las circunstancias, es un factor adecuado para su
aplicacion como indicador de la actividad cientifica.

En un contexto de observacion de ciencia y tecnologia en nuestro pais, la
Fundacion Espaifiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) ha puesto en
marcha la realizacion de este informe de indicadores bibliométricos que, junto a
los de Panorama del Sistema Espafiol de Ciencia y Tecnologia-2004 y Parametros
de la investigacion empresarial en Espafna-2004, pretenden ofrecer una vision
bastante amplia y precisa sobre algunos aspectos fundamentales de la politica
cientifica de nuestro pais.

Los indicadores bibliométricos son aceptados por la comunidad cientifica
internacional, como elementos ttiles para el analisis del estado de la ciencia y de
la tecnologia y constituyen un complemento informativo, cuantitativo y
cualitativo, del que es necesario disponer en un proceso de toma de decisiones,
agil y eficaz, en materia de politica cientifica y tecnologica.

Este informe es continuacion del que se editd en 2004], en el que se abordod el
analisis de la produccion cientifica espanola de todas las areas de conocimiento en
las comunidades autonomas de Espaiia. Como novedad este afio, se realiza un
analisis por instituciones cientificas nacionales en todas las areas del conocimiento
y se estudian los patrones de colaboracion inter-regional, inter-institucional e
internacional. De esta manera se logra entender con mayor detalle la situacion del
sistema de ciencia sin perder de vista las limitaciones conocidas por los
indicadores bibliométricos.

Asimismo, esta linea de continuidad debera permitir la explotacion de las series
temporales mediante estudios y analisis de la evolucion y tendencia, asi como la
elaboracion de conclusiones desde una perspectiva a medio y largo plazo que sean
validas para la toma de decisiones en politicas de planificacion, programacion y
determinacion de prioridades en ciencia y tecnologia.

1 Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espafiola: ISI Web of Science, 1998-2002, ed. FECYT
2003.
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Esta obra recopila y analiza los datos disponibles sobre la produccion cientifica de
los investigadores espafioles sobre la base exclusiva de las publicaciones recogidas
en las bases de datos de Thomson Scientific (antes ISI) en el periodo 1995-2003.
Se trata, por tanto, de la posibilidad de contar con un instrumento analitico que
contribuya a la evaluacion de los resultados de las politicas cientificas, a partir del
cual se puedan detectar por un lado, tanto las fortalezas como las debilidades de la
actividad cientifica espafiola recogida en el Web of Science, y por otra parte, una
herramienta a partir de la cual plantear nuevas preguntas y planteamientos en el
contexto de la politica cientifica.

En ediciones futuras se intentara profundizar en nuevos elementos de analisis que
complementen esta vision de la actividad cientifica nacional tales como el andlisis
de departamentos y grupos de investigacion concretos, cuestiones relativas a la
produccion por género y, en general, aquellas que siendo viable puedan aportar un
conocimiento Util para el disefio de futuras politicas cientificas en nuestro pais.

Finalmente, resulta inexcusable felicitar al equipo de investigacion "Scimago" de
la Universidad de Granada dirigido por el profesor Félix de Moya Anegoén por la
calidad y rigor mantenido en la realizacion de este trabajo. También es de rigor
dejar constancia de nuestro agradecimiento a los expertos que han contribuido en
el seguimiento y desarrollo de esta actividad: Federico Mayor Menéndez (CSIC -
UAM), Isabel Gomez Caridad (CINDOC), Jos¢ Luis Martinez Pefia (Subdireccion
General de Proyectos de Investigacion, MEC), Rafael De Andrés Medina (FIS,
Instituto Carlos III), Alvaro Lopez (FIS, Instituto Carlos III), Purificacion
Moscoso Castro (Universidad de Alcald), Vicente Guerrero Bote (Universidad de
Extremadura), Juan Ros Garcia (Universidad de Murcia) José M. Fernandez de
Labastida (Vicepresidente de Investigacion Cientifica y Técnica, CSIC). A todos
ellos nuestro agradecimiento por su contribucion para que este trabajo vea la luz.

Arturo Garcia Arroyo
Director General
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1. Objetivo

El objetivo de este informe es describir y caracterizar la produccion cientifica
espafiola, tanto a nivel institucional como por area de conocimiento, a partir del
uso de una bateria de indicadores que nos permiten realizar un analisis y
seguimiento del Sistema Espaiiol de Ciencia. Se trata por tanto de la posibilidad
de contar con un instrumento analitico que contribuya a la evaluaciéon de los
resultados de las politicas cientificas, a partir del cual se puedan detectar por un
lado, tanto las fortalezas como las debilidades de la actividad cientifica espafiola
recogida en la Web of Science de Thomson Scientific, y por otra parte, una
herramienta a partir de la cual plantear nuevas preguntas y planteamientos en el
contexto de la politica cientifica.

En cuanto a los resultados de investigacion, el estudio se limita exclusivamente a
las publicaciones visibles internacionalmente recogidas en las bases de datos de
Thomson Scientific en el periodo 1995-2003. Por tanto se excluyen tanto los
resultados difundidos en fuentes nacionales no incluidas en estas bases de datos y
aquellos que se derivan de los resultados propios de la innovacion tecnologica,
como patentes, informes técnicos, etc.

En particular, el informe trata de:

- Conocer la evolucion y situacion del volumen de produccion cientifica visible
internacionalmente a nivel sectorial, regional y nacional y su comparacion a
nivel internacional.

- Definir los patrones de comunicacion cientifica de los investigadores espafioles
en las diferentes areas tematicas.

- Delimitar el volumen de producciéon a nivel sectorial y su distribucion en
grandes areas tematicas

- Ver la posicion internacional de la ciencia espafiola en términos de impacto y
esfuerzo, y descubrir la dimension del potencial investigador en distintos
niveles: geografico y tematico.

- Identificar las redes de colaboracion a nivel institucional, regional e
internacional.
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2. Consideraciones generales

Igual que la edicion anterior?, antes de proceder a conocer los datos presentados en
este informe, es necesario mencionar algunas consideraciones previas que ayuden
al lector a poner los datos en el contexto adecuado y a entender plenamente la
informacion recogida.

El estudio combina indicadores de tipo socioeconémico y bibliométricos. La
lectura combinada de todos ellos ayuda a describir de una manera esquematica y
cautelosa la situacion del sistema de ciencia, puesto que un examen exhaustivo
precisa de enfoques y metodologias mas amplias y detalladas, las cuales se
escapan del objetivo general del presente estudio.

2.1. Consideraciones previas

Limitaciones del estudio

Este trabajo se centra en los outputs obtenidos por la investigacion cientifica
fundamental, ya que sélo analiza aquellos resultados que utilizan las revistas
cientificas como vehiculo de comunicacion, y en particular, las publicaciones
recogidas en la Web of Science de Thomson-Scientific, excluyendo por tanto,
monografias, patentes y otros resultados propios de la investigacion y la
innovacion tecnolégica.

El hecho de que se evaltien s6lo los resultados que aparecen en canales formales
de rango internacional es una limitacion atribuida a los indicadores bibliométricos,
ya que descarta todo lo que se produce en otro tipo de medios de informacion. A
este respecto, los tedricos de la bibliometria apuntan a que la literatura
internacional es una muestra suficientemente significativa ya que la mayor parte
de lo que circula en circuitos informales termina publicandose en canales formales
y, si bien esto no sucede siempre, la confirman como una muestra representativa
de la actividad cientifica de ambito internacional.

Por otra parte, debido a que el analisis de los datos se centra en las publicaciones
recogidas por Thomson Scientific, las conclusiones obtenidas se aproximan mas a
la realidad en el caso de las ciencias basicas y aplicadas que en el de las ciencias
sociales, las humanidades y las tecnologias. En estos casos, la informacion

2 Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espafnola: ISI Web of Science, 1998-2002, ed. FECYT
2003.
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bibliométrica explica s6lo de forma parcial la actividad cientifica realizada, puesto
que la publicacion cientifica en revistas de circulacion internacional no es su
output principal.

Las fuentes de informacion

La fuente original de la que se extraen los datos para elaborar los indicadores
bibliométricos ha sido el Web of Science, producto desarrollado por Thomson
Scientific, en el que estan disponibles la version Expanded de la base de datos
Science Citation Index (SCI) y las otras dos bases de datos relacionadas con las
Ciencias Sociales, Social Science Citation Index (SSCI) y con las Humanidades
(A&H). Ademas se ha extraido informacion complementaria relativa a las revistas
cubiertas por el ISI durante los afios 1995 y 2003, contenidas en el Journal Citation
Report (JCR) para la version Science y Social Science. Debido a la falta de
informacion sobre el impacto asociado a las revistas del A&H, en el trabajo no se
presentan indicadores de visibilidad para los trabajos relacionados con estas areas
y que se recogen concretamente en las Clases ANEP: Derecho, Historia y Arte y
Filologia y Filosofia.

En cuanto a la fuente original para los indicadores socioeconémicos, se ha usado
la informacidn publicada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) a través de
su pagina web (http://www.ine.es). Este organismo ofrece para la totalidad de
Espaia y desglosado por CCAA: poblacion, PIB, gasto en [+D, personal y nimero
de investigadores, etc. y todo esta informacion desagregada tanto por afios como
por los sectores que indica el Manuel de Frascati. Las busquedas se han hecho para
el periodo de estudio tanto en el ambito nacional como regional, de manera que
puedan contrastarse estos dos niveles y obtener la posicion relativa de cada
comunidad autéonoma con respecto al territorio nacional.

La distribucion tematica

En cuanto a la distribucion tematica que se presenta hay que tener en cuenta que
se han hecho una serie de modificaciones con respecto al trabajo publicado
anteriormente’. Se trata de una reasignacion de las categorias tematicas de
Thomson-Scientific que consiste, basicamente, en la adscripcion de una categoria
tematica a una sola clase ANEP y no a mas de una, como se hacia en el anterior
informe. Con ello se evita el enorme solapamiento que suponia clasificar una
revista en varias categorias (categorizacion JCR-ISI), y a su vez, una categoria en

3 Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espafiola: ISI Web of Science, 1998-2002, ed. FECYT
2003.
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varias clases ANEP. Como en este trabajo se desciende del nivel macro del
informe anterior a un nivel medio, donde se analizan los sectores institucionales y
las organizaciones de investigacion, se considera necesario evitar la aparicion de
instituciones en areas en las que puedan situarse artificialmente por causa del
solapamiento de areas tematicas.

2.2 Consideraciones sobre los indicadores

Indicadores Socioeconémicos

Se observa un incremento general en los indicadores relativos al crecimiento de
inversiones dedicadas a [+D. Entre los afios 1995 y 2003, Espaia ha elevado su
aportacion al [+D en poco mas de tres décimas porcentuales del PIB, sin embargo,
en ese mismo periodo, los recursos brutos destinados al mismo fin se han
duplicado, con una tasa promedio de incremento anual del 10% frente al 3%
registrado para la Union Europea (UE-15). En el afio 2003, se supera el 1% del
PIB con un incremento con respecto al 2002 del 6,8 % y el incremento de recursos
brutos es del 14,17% (base 2002).

En cuanto a los sectores de ejecucion y origen de los gastos, el sector privado es
el que mas crece a lo largo del periodo en términos relativos con respecto al total
nacional, ya que duplica su contribucion y en el afio 2003 presenta un incremento
bruto superior al 13% con respecto al afio anterior.

Por otra parte, a nivel regional se sigue reproduciendo la desigualdad ya
conocida del Sistema de Ciencia en lo que respecta a la aportacion y los
esfuerzos de las distintas CCAA. Madrid y Cataluia aportan mas del 50% del
total de los recursos disponibles, lo cual redunda en una fuerte concentracién de
la produccion y una importante presencia de recursos humanos. Sin embargo el
aporte porcentual con respecto al total nacional acusa un descenso a lo largo del
periodo, que se produce al tiempo que el porcentaje aportado por el resto de
CCAA se incrementa, especialmente en el caso de Extremadura. En cambio, si
tenemos en cuenta otros indicadores como gasto por habitante o el nimero de
publicaciones por 1000 habitantes, salen a la luz comunidades pequefias como
Navarra.

Otro aspecto interesante de la estructura de gasto de la I+D espafiola es que
se da una fuerte correlacion entre el aumento bruto de fondos y el crecimiento
de los recursos humanos. Este hecho podria interpretarse como un buen
sintoma en relacion con la consolidacion de un Sistema que tiene una tasa de
recursos humanos por milléon de habitantes ligeramente superior a la media

17
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europea. De hecho en el afio 2003, la ratio de investigadores en relacién a la
poblacion econdmicamente activa ha incrementado mas del 23%. Sin
embargo, este crecimiento no es homogéneo, ya que el porcentaje de
investigadores sobre el total del personal en el afio 2003, estd altamente
concentrado en la Enseflanza Superior con mas del 80% frente al 42% del
sector empresas. No obstante si hay que reconocer el fuerte impulso del
personal en el sector privado.

A nivel regional, si se analizan de forma combinada los datos de personal con el
gasto en [+D podemos apreciar la existencia de tres grandes grupos de CCAA. El
primero formado por Madrid y Catalufa (acumulan mas del 50% de las
inversiones y mas del 40% de los investigadores). El segundo grupo lo forman
Andalucia, Valencia y Pais Vasco y un ultimo grupo con las 12 comunidades
restantes. En cuanto a produccion cientifica reducimos los dos primeros grupos
(exceptuando el Pais Vasco) que acumulan casi tres cuartos del total nacional y el
25% restante se distribuye entre el resto de CCAA. Estos resultados constatan el
desequilibrio territorial ya apuntado y que nos previene a la hora de hacer
inferencias sobre los indicadores relativos al tamafio.

Por otra parte, el aumento del gasto nacional en I[+D también esta
produciendo una serie de efectos en el Sistema de Ciencia que merecen la
pena destacar. Nos referimos por ejemplo al costo promedio de las
publicaciones que asciende continuamente desde el aflo 1998 y que en el afio
2003 presenta un incremento superior al 9% con respecto al 2002. Este
aumento podria justificarse por el incremento en la coautoria que se da en
2003, cercano al 2% con respecto al afio anterior y que ademas va
acompafiado de un aumento de la capacidad de hacer visible la investigacion
a nivel internacional en términos de potencial investigador cercano al 3%.
Pero a pesar del aumento en los recursos humanos, lo que parece mas
evidente es que la ciencia cada vez es mas cara y por tanto cada vez se
necesitan mas recursos tanto materiales y humanos como de infraestructura
para generar un trabajo cientifico.

Indicadores de Produccidén

En los ultimos 30 afios, la produccion cientifica espafiola ha experimentado un
crecimiento sin precedentes comparado con el registrado por los principales paises
europeos. A lo largo del periodo, registra tasas de incremento del 64% con una tasa
promedio de incremento anual del 6,43%. En lo referente al 2003, la produccion
espanola ha incrementado un 4,41% con respecto al afio anterior y a nivel
internacional ha pasado de un 2,44% a un 2,51% del total mundial, manteniendo
de esta manera el buen ritmo observado en las tltimas décadas.

18
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En cuanto a los patrones de comportamiento se observa para el conjunto del
periodo que cada vez se publican menos trabajos en espafiol. El idioma empleado
es mayoritariamente el inglés con una media durante el periodo superior al 90%
de la produccion nacional frente a un 9% de las publicaciones en espafiol.
Concretamente, en el ano 2003, se observa un incremento positivo de las
publicaciones en inglés cercano al 6% frente al descenso cercano al 10% de las
publicadas en espaiiol. Esta tendencia se viene produciendo desde hace décadas no
solo a nivel nacional, sino también a nivel internacional.

A su vez, esta tendencia tiene una repercusion directa en la visibilidad de la ciencia
en espaiol, ya que si se analiza el impacto alcanzado por los trabajos publicados
en lengua inglesa y espafiola, el impacto medio del conjunto del pais en términos
absolutos es sensiblemente inferior que el que se registra teniendo en cuenta solo
las publicaciones en lengua inglesa. En cuanto al tipo de documento, el articulo
mantiene durante todo el periodo, su posicion como la forma mas utilizada para
transferir los resultados de la investigacion, seguido de las actas de congresos,
cartas, editoriales y las revisiones.

En cuanto a la distribucion de la produccion por CCAA como ya se ha anotado
anteriormente, existe una fuerte concentracion del total nacional en Madrid y
Catalufia, con un 52% en el 2003, aunque a lo largo del periodo su aportacion
relativa al total nacional desciende en el caso de Madrid un 8% (base 1995)
mientras que Catalufia sufre fluctuaciones pero mantiene su aportacion relativa.
Esto es debido al crecimiento relativo experimentado por regiones como Castilla
la Mancha, Galicia y Navarra. Concretamente para el afio 2003 las dos primeras
CCAA son las que mas crecen y sin embargo, Extremadura y La Rioja sufren un
pequeiio descenso respecto al 2002.

En cuanto a la tematica de las publicaciones establecida por la ANEP en 24 clases,
las que mas produccion recogen son Medicina, Biologia Molecular, Fisica y
Quimica en el afio 2003, sin embargo su aportacion relativa desciende con
respecto al afio 2002 sobre todo en el caso de las tres primeras con tasas negativas
del 3,5%, 6,4% y 7,4% respectivamente. Por el contrario, parece que la
Computacion va ganando terreno ya que es la clase que mas crece en este afio
(34%), junto a Ganaderia, Matematicas, Agricultura y Ciencias Sociales con
incrementos que oscilan entre el 11 y 10%. Por otra parte, no siempre coincide el
volumen de produccion con la especializacion tematica. Si tenemos en cuenta
cuales son las disciplinas que presentan la mayor especializacion con respecto a la
producciéon mundial cambia el orden y resaltamos Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos, Agricultura, Quimica, Matematicas y Biologia Vegetal. En cuanto a las
areas que superan la media mundial de impacto destacamos las tres primeras. Por
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otro lado, no podemos olvidar que si se tiene en cuenta el volumen de produccion
y el impacto esperado hay clases como las Ciencias de la Tierra, Agricultura y
Fisica que superan con creces el potencial investigador con respecto a las demas
areas tematicas.

Indicadores de Colaboracion

En lo referente a los patrones de colaboracion, y en concreto a la Coautoria, crece
el nimero de publicaciones firmadas por mas de un autor, produciéndose un
trasvase de produccion coautorada por pocos autores a favor de los documentos
con un numero de firmas mayor. Concretamente, para el afio 2003, practicamente
el 60% de la produccion estd firmada por un rango de autorias de entre 3 y 6
autores. Este aumento de la coautoria es una tendencia universal que esta ligada al
factor de impacto, de tal forma que existe una alta correlacion entre el niimero
medio de autores por trabajo y el impacto medio alcanzado por los trabajos
multicoautorados. Este crecimiento esta fuertemente afectado por el area tematica
sobre todo en el caso de la Fisica, Ciencias de la Vida y Ciencias de los Materiales,
tanto a nivel individual como a nivel institucional e internacional.

Por otro lado, para el analisis de las tendencias de los distintos tipos de
colaboracion (sin colaboracidn, nacional, interregional e internacional), pone de
manifiesto el grado de madurez de las disciplinas cientificas en cuanto a las pautas
de comunicacion de los investigadores espafoles. Nuestro sistema de ciencia atin
tiene una proporcion muy alta de documentos sin colaboracién, aunque en
términos generales, se mantiene un descenso continuado de la tasa de documentos
sin colaboracion institucional al mismo tiempo que aumentan los que se hacen
conjuntamente bien con otra institucion, region o pais. Hay que notar que para el
afio 2003 se registra el menor descenso de documentos sin colaboracion del
periodo para la produccion total. Esto se debe fundamentalmente, al sector
privado, los centros mixtos CSIC y el sector administracién que registran tasas de
incremento positivo del 30%, 25% y 12% respectivamente.

En el ambito regional hay una gran proporcion de trabajos en colaboracion en
aquellas CCAA que tienen producciones mas bajas y para las que resulta
especialmente util contar con la participaciéon de otras instituciones que tienen
desarrollos mas importantes y sistemas mas consolidados. Durante el periodo
estudiado la colaboracion interregional aumenta su proporcion aunque sufre un
ligero descenso el afio 2003. En cuanto a los sectores con mas participacion
regional destacamos el sistema sanitario con una tasa de incremento del 27%.

La colaboracion nacional también crece en la mayor parte del periodo estudiado
(1995-2003), presentando sin embargo una disminucion en el afio 2003. Los
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sectores que reducen su produccion en este tipo de colaboracién son el sector
privado, los centros mixtos y el sistema sanitario. La colaboracion
interinstitucional es muy variable segun areas y sectores. Aun asi, existe una
tendencia a la colaboracion con los proximos geograficamente.

En relacion con la colaboracion internacional, se mantiene la evolucion positiva en
el periodo 1995-2003. Los sectores que mas aumentan su colaboracion
internacional son aquellos que contaban con un numero menor de publicaciones
en colaboracion, como son el sector Otros (31%) (donde se incluyen, entre otros,
documentos no vinculados a una institucion y publicaciones provenientes de
IPSFL), los centros mixtos y OPIS (12% y 10%) y en menor medida, pero con la
mayor repercusion debido al volumen de su produccion el sector universitario y el
sanitario con una media de incremento del 6% con respecto al afio 2002. Los
principales socios colaboradores son Estados Unidos y los paises de la Union
Europea, aunque cabe resaltar que con el pais con el que se produce el mayor
aumento porcentual es con Portugal.

Indicadores por Sectores Institucionales

Como es sabido, los cambios de las ultimas décadas han modificado
sustancialmente el panorama historico de la investigacion. A los principales
centros de produccion de conocimiento (universidades y centros del CSIC) se han
ido agregando otra serie de instituciones de distinta procedencia y adscripcion que
cada vez tienen una mayor participacion en el Sistema Espaiol de Ciencia. Ese es
el caso de las instituciones hospitalarias. A esto se suma una mayor participacion
del sector privado en la investigacion cientifica, efecto derivado de las prioridades
de la politica cientifica en estos ultimos afios. De hecho, estos dos sectores: -¢l
sanitario y el privado- son los que mas han crecido, en términos de niimero de
entidades que generan conocimiento, junto al sector administracion, universidades
y OPIs.

Sin embargo, el crecimiento del nimero de instituciones no siempre va
acompafiado de un incremento similar en términos de produccion cientifica relativa
al conjunto nacional. A este respecto, la Universidad sigue siendo el principal motor
de produccién de conocimiento, en términos absolutos, representando en el afio
2003 un 65% del total de produccion nacional, seguido a mucha distancia por el
sector sanitario y el CSIC (26 y 11% respectivamente). En cuanto a su evolucion a
lo largo del periodo considerado, destaca la tendencia positiva del sector
universitario y del CSIC frente al sector sanitario que presenta tasas relativas de
crecimiento negativas cercanas al 8% (base 1995). En este sentido podemos
destacar la aportacion del sector privado que llega a alcanzar tasas de incremento
relativas al total nacional superiores al 60% a lo largo del periodo.
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Respecto de la distribucidn tematica por sectores en el afio 2003, hay que decir que
la Universidad destaca tanto en produccion como en especializacion tematica en,
practicamente, todas las clases ANEP, excepto en Medicina, Biologia Molecular y
Farmacologia en la que el Sistema Sanitario se impone como el sector mas
productivo y especializado. Para los OPIs destacamos su participacion y
especializacion en Ciencias Agroalimentarias, Biologias y Fisica y Ciencias de la
Tierra. El sector Empresas publica principalmente en Medicina y Farmacologia
presentando un indice de actividad muy alto en esta ultima area, debido
principalmente a los laboratorios clinicos y por otro lado, también cabe resefiar su
participacion en Ingenierias y Ciencias Agroalimentarias aunque su visibilidad en
esta ultima es menor que la registrada por el sector OPIs. Los centros del CSIC
tienen mas del 40% de su produccion concentrada en Biologia Molecular y
Quimica, aunque presentan un 30% en Fisica y Ciencias de los Materiales y casi
un 15% en Biologia Vegetal. En cuanto a los Centros Mixtos CSIC, tienen mas del
33% de su produccion en Fisica y el 22% en Biologia Molecular, siendo estas
clases las que més especializacion presentan frente a clases como la Medicina que
pese a su 20% no superan el esfuerzo del sector. La Administracion destaca por su
especializacion en Fisica, Ciencias de la Tierra y Biologia Vegetal aunque
participan activamente en la publicacion de revistas de Medicina no superan el
esfuerzo medio.

En términos de visibilidad, los sectores que mantienen un impacto superior a la
media nacional en todos los afios y con una evolucion del Potencial Investigador
por encima de su produccion son el CSIC y los Centros Mixtos del CSIC, seguidos
de los OPIs, mientras que la universidad se mantiene en la media a lo largo del
periodo y solo acusa un pequefio descenso en el afio 2003.
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En este trabajo se calculan diversos indicadores agrupados en: recursos invertidos
en [+D, aspectos cuantitativos, calidad e impacto y colaboracion entre CCAA y
paises. A continuacién se ofrece una sintesis de los diferentes indicadores
agrupados segun el tipo de informacion proporcionada, asi como los objetivos que
persiguen y el modo de obtencion o calculo.

Indicadores Socioeconémicos

Gastos | +D Inversién total en | +D

Gasto en %PIB Gasto en porcentaje del PIB

Gasto por habitante Inversién total sobre poblacién activa PA
Personal EJC Numero total de personas implicadas en la 1+D
Investigadores EJC Ndmero de investigadores EJC

Indicadores para la Dimension Cuantitativa de la Producciéon Cientifica

Ndoc; % NDoc N° de documentos de cualquier tipo (Produccién Total) y su
proporcién con respecto al total

Ndocc; % NDocc N° de documentos citables — Produccién Primaria y su proporcién

con respecto a la Produccion Total

TV Tasa de Variacién

Prod Productividad

IET indice de Esfuerzo tematico 6 indice de Actividad

IERdominio indice de Esfuerzo relativo (con respecto a Espafia, Mundo)

Indicadores para la Dimension Cualitativa de la Produccion Cientifica

Pl Potencial Investigador

FINP Factor de Impacto Normalizado Ponderado

FIRdominio FIRE:Factor de Impacto Relativo a Espaia, FIRM: Mundo,
FIRS = Sector

Indicadores para la Dimension Estructural y de Redes
Representaciones NDoc, IER, FIRE y FIRM
Multivariadas

Indicadores para la Colaboracion Cientifica

Ndoc-Col Ndmero de documentos en colaboracion

Tasa de Colaboracién Porcentaje de documentos de la institucién firmados por dos o
Institucional mas autores de distintas instituciones

ASI indice de coautoria asimétrica
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3.1. Indicadores Socioecondmicos

Tradicionalmente, se hace una distincioén entre los indicadores de inversiones
(input) y los de resultados (output) e impacto. Los indicadores de inversiones
miden los recursos nacionales dedicados a ciencia y tecnologia, y permiten
comparar dichos recursos entre paises y regiones, y la evolucion temporal en un
dominio geografico concreto, es decir, cubren la financiacion publica, los gastos
en [+D y el personal dedicado a I+D.

En el apartado de los datos sobre financiacion publica se tiene en cuenta el gasto
publico y expresa el esfuerzo relativo realizado por un pais para generar nuevo
conocimiento y para difundir y rentabilizar el existente. El gasto en I+D s6lo mide
el esfuerzo inversor pero no la eficacia con la que dicho esfuerzo llega a producir
nuevo conocimiento.

Entre los indicadores de recursos humanos dedicados a [+D se pueden distinguir dos
conceptos: el personal dedicado a I+D y la reserva de personal para I+D, es decir,
los recursos reales y los potenciales. Los primeros expresan el numero de personas
total o parcialmente dedicadas a I+D, en relacion con el total de habitantes o de
poblacion activa del pais. Generalmente se hace distincion entre "investigadores"
(cientificos o ingenieros) y "otro personal de [+D" (ayudantes, técnicos, personal de
apoyo, etc.) en este trabajo se tienen en cuenta estas dos categorias.

No se recogen otros indicadores de recursos humanos, como por ejemplo: el
nimero de nuevos doctores en relacion con el total de la poblacion, el nimero de
jovenes investigadores trabajando en universidades o centros publicos de
investigacion en relacion con el numero total de investigadores, el nimero de
mujeres o la proporcion de investigadores de otros paises y de movilidad de
investigadores.

3.2. Indicadores para la Dimension Cuantitativa
de la Produccién Cientifica

El conjunto de indicadores referidos a los aspectos cuantitativos de los resultados
cientificos se elabora sobre la base de los recuentos de publicaciones que sélo son
utiles en marcos comparativos. En circunstancias equivalentes, cuantos mas
trabajos cientificos publicados, tanto mayor es la cantidad de resultados
cientificos. Asi pues, la dimension cuantitativa de los resultados de la produccion
se expresa por el nimero de trabajos publicados en las bases de datos del ISI
durante el periodo completo 1995-2003.
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Se calcula el indicador Ndoc para el volumen de produccion total y Ndoce, para el
volumen de produccion primaria, en cada nivel de agregacién. Se hace una
diferenciacion por tipos de comunicacion cientifica y se presentan los resultados
de forma separada y conjunta al mismo tiempo. En las tablas de produccion se
ofrece una distribucion porcentual del nimero de trabajos por tipo de documento
en cada una de las distintas areas tematicas junto con la desviacion tipica asociada
a las medias aritméticas. Los datos se ordenan de forma descendente por el valor
de la desviacion tipica.

Con el objetivo de relativizar los valores absolutos, a partir de estos recuentos se
han calculado otros tres tipos de indicadores que caracterizaran la dimension
cuantitativa de la produccion. El primero es una simple reduccion a porcentajes
(%Ndoc) que sera utilizada, sobre todo, para sopesar presencias relativas tanto de
los agentes productores como de las tematicas, ya sea dentro del dominio nacional,
regional o mundial. El segundo refleja los valores porcentuales desde un punto de
vista evolutivo en el tiempo y en términos de incrementos o decrementos (TV).
Finalmente, el tercero se dirige a cuantificar en términos relativos el esfuerzo
(indice de actividad, indice de especialidad tematica) que cada institucion, sector
o CCAA realiza por disciplinas tematicas donde tiene actividad con respecto al
dominio con el que se le compara (IER).

En el Anexo II - Metodologia. Indicadores se describe el significado de cada uno
de estos indicadores asi como el procedimiento de obtencion.

3.3. Indicadores para la Dimension Cualitativa
de la Produccién Cientifica

La eleccion de una bateria de indicadores bibliométricos que proporcionen una
vision valorativa de la calidad asociada a la produccion cientifica espafiola lleva a
tener presente el proposito de ofrecer informacion valida y util a los responsables
de politica cientifica, a fin de descubrir los principales rasgos que permitan
fundamentar ciertas tomas de decisiones sobre el sistema.

En nuestro trabajo, se ha utilizado el Factor de Impacto (FI) para dar un peso
especifico indicativo de la acepcion particular de calidad, a cada uno de los
trabajos del conjunto de la produccion cientifica espafnola. Concretamente, cada
trabajo cientifico hereda directamente el FI del Journal Citation Report (JCR)
correspondiente a la revista en el que aparece publicado y posteriormente se
transforma mediante un procedimiento de normalizacién que permita operar
con ¢l en términos comparativos. La eleccion del FI del JCR frente a otros
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como el JSC o indice de inmediatez se debe principalmente a una mayor
familiarizacion por parte de los responsables en politica cientifica con el
concepto de FI del ISI; por su facilidad en la obtencion; y una solidez
establecida en el campo de la evaluacion de dominios geograficos demostrada
en la abundante literatura sobre el tema.

Para la medicion del impacto se ha calculado el impacto ponderado por el nimero
de documentos (FINP) que indica de forma indirecta la posibilidad de una mayor
audiencia por parte de la comunidad cientifica, y el impacto relativo (FIRdominio)
respecto al conjunto de la produccion espafiola y mundial. En este trabajo se ha
aplicado para ver a qué distancia se encuentran cada uno de los niveles de
agregacion en relacion con el conjunto nacional y respecto al mundo. Para ello se
ha calculado el FINP de forma conjunta para las areas tematicas y también el FINP
correspondiente al Mundo para parte del periodo cronoldgico estudiado; el
Potencial Investigador (PI) que es un indicador que matiza la informacion
estrictamente cualitativa con la cantidad de trabajos que se publican en una
determinada revista.

Los agregados a los que se le ha aplicado los indicadores responden a los mismos
patrones que para los indicadores de produccion, es decir, tanto a nivel de agentes
productores, como de disciplinas tematicas. El analisis cronologico también es
idéntico a los periodos temporales utilizados en la anterior dimension cuantitativa.

En el Anexo II - Metodologia. Indicadores se precisa el significado y modo de
obtencion de cada uno de los indicadores.

3.4. Indicadores para la Dimension Estructural y
de Relaciones de la Producciéon Cientifica

La obtencion de informacion para elaborar una imagen que muestre la estructura
y relaciones producidas de forma consciente por parte de los agentes productores
de la literatura cientifica analizada, asi como las establecidas a nivel de
contenidos tematicos de las publicaciones, ha sido realizada mediante analisis
bibliométricos basados en el principio de "co-ocurrencia". Este principio
aplicado a los agentes productores, en cualquiera de sus niveles o unidades,
proporcionara un conjunto de indicadores que mediran la colaboracion, y cuando
es referido a elementos de la publicacion que caractericen de algiin modo sus
contenidos informativos, se hablara de indicadores que miden las relaciones
estructurales tematicas. Los indicadores elaborados para el estudio de la
dimension estructural y relacional han sido representaciones multivariadas e
indicadores de colaboracion cientifica.
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3.4.1. Representaciones multivariadas

La posicion de cualquier dominio geografico en el contexto nacional e
internacional se puede estudiar desde el punto de vista cuantitativo (produccion) y
cualitativo (impacto), por el nimero de publicaciones de un pais y su contribucion
al total mundial, asi como el impacto y la visibilidad de su produccién por
disciplinas cientificas. A esto se le denomina excelencia cientifica, y viene dado
por la combinacion de indicadores de produccion y de visibilidad. En concreto con
el denominado indice de actividad y con el factor de impacto relativo.

En este trabajo, las representaciones multivariadas combinan los indicadores de
produccion total, produccion en colaboracion, esfuerzo e impacto, de cada
institucion, sector o comunidad auténoma por clase tematica. Para ello, se han
construido una serie de graficos que presentan la posicion de los agregados con
respecto a Espafia y al mundo y en el caso de las instituciones top con respecto a
Espafia. En estos graficos el tamafio de la comunidad indica su volumen de
produccioén. En el caso de los graficos de las instituciones top, el circulo exterior
se refiere a la produccion total y el circulo interior, a la produccion en
colaboracion. Los ejes principales (en negrita) representan el Mundo y los ejes
secundarios (en verde) la situacion de Espafia a nivel mundial en cada clase
tematica. Las posiciones de cada comunidad o instituciéon determinan la
excelencia cientifica con respecto a Espafia y al mundo en términos relativos
esfuerzo (x) y de visibilidad (y).

Estos graficos se acompanan de tablas donde se sitian las categorias que
conforman cada clase tematica y su posicion a nivel nacional y mundial, para asi
poder profundizar atin mas en el analisis.

3.4.2. Indicadores de Colaboracion Cientifica

Se ha establecido un andlisis de la coautoria a partir del nimero de autores
firmantes por documento para conocer el grado de colaboracion entre cientificos
individuales. Respecto al nivel de colaboracion institucional, se ha tenido en
cuenta el &mbito sectorial, regional e internacional con distintas perspectivas de la
asociacion entre instituciones, comunidades y paises. Para el caso de las
instituciones se calcula el porcentaje de documentos en los que solo aparece una
Unica institucion firmante (Sin Colaboracion), independientemente de que
participen en ¢l distintos grupos de investigacion o departamentos. Colaboracion
nacional para la asociacion de dos o mas instituciones distintas, Colaboracion
Interregional para aquellos documentos firmados por dos o mas comunidades
autonomas y finalmente, se ha calculado la tasa de Colaboracion Internacional
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donde aparecen instituciones extranjeras. Con estos indicadores también se puede
averiguar los patrones de colaboracion de las diferentes disciplinas tematicas, y
con ello ver el nivel de integracion en la produccion mundial de la investigacion
espaifiola.

Para conocer la intensidad de los enlaces que se establecen a partir de la
colaboracion entre las distintas comunidades autonomas se calcula un indicador
(ASI) que refleja la asimetria que pueda existir entre los enlaces. Esto se refiere a
la posibilidad de que una comunidad auténoma pueda ser un socio muy importante
para otra, pero no necesariamente tiene que existir reciprocidad en esa asociacion.
Este indice muestra la atraccion o la ausencia de ésta a la hora de colaborar, ya
sean paises, regiones o instituciones las que se estudien.

También se presenta un indicador con el porcentaje de copublicaciones con los
paises. Con este indicador se puede ver el incremento o decremento de la
produccion en el periodo estudiado y la aparicion o desaparicion de paises
colaboradores; el Indice de Internacionalizacion que da informacion sobre el
mayor o menor grado de participacion internacional para el total de la produccion
espanola. Finalmente, se analizan la existencia de redes en las que participan
grupos de investigacion de diferentes paises. Es interesante diferenciar las redes
segiin el nimero de paises participantes separando la colaboracidon cientifica
bilateral de la trilateral y multilateral, con objeto de conocer la amplitud y
resultados de estos tipos de colaboracion se ha analizado la evolucion temporal de
las copublicaciones seglin el nimero de paises implicados.
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Grafico 3. Evolucion del Gasto en % PIB y de la Productividad
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Grafico 7. Evolucion del Numero de Investigadores EJC y del Personal EJC y Porcentaje de
Investigadores sobre el Personal 1 +D
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Grafico 8. Evolucion del Indice de Coautoria y la Productividad por Autores e
Investigadores EJC
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Grafico 9. Evolucion del Potencial Investigador y del Factor de Impacto Tipificado
Normalizado de Espaiia y el Mundo
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Grafico 10. Evolucion del Potencial Investigador, Productividad por Investigador EJC y
Productividad en funcién del Potencial
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Grafico 12. Evolucion de los Gastos Porcentuales segun el Sector de Ejecucion (1995-2003)
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—e—Administracion Publica: % 18,62 1830 17,37 16,27 16,88 15,82 15,88 15,40 15,36
—e—Enseiianza superior: % 32,02 3226 32,73 30,51 0,12 29,62 30,92 29,78 30,34
—+—Empresas: % 48,23 48,35 48,80 52,11 51,99 53,66 52,37 54,58 54,10
ISPFL: % 1,12 110 1,10 1,10 1,01 090 0,83 0,24 0,19

Gréfico 13. Tasa de Variacion del Gasto y del Personal por Sector (1995-2003)
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tv % personal
Tabla 1. Evoluciéon del Nimero de Investigadores por Sector de Ejecucion y Tasas de
Variacion
Investigadores 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 TV-Prom edio
Admon. Pib. 8359 9126 10490 11021 11935 12708 13345 12625 15489 85,30
Admon % 17,66 17,67 19,47 18,29 19,39 16,57 16,66 15,15 16,74 -5,19
TV 0,10 10,15 -6,07 6,01 -14,50 0,54 -9,07 10,48 -0,30
Ens.Sup. 27666 30858 30649 34524 33840 42064 46964 45727 49196 77,82
Es Sup. % 58,44 59,76 56,88 57,28 54,96 54,86 58,65 5488 53,17 -9,01
TV 2,27 -4,82 0,71 -4,05 -0,18 6,89 -6,42 -3,12 -1,09
Emp 10803 11100 12009 13902 15178 20869 18959 24632 27581 7550
|Eme.% 22,82 21,50 22,29 23,07 24,65 27,22 23,67 2956 29,81 30,64
TV -5,79 3,67 3,50 6,88 10,41 -13,02 2487 0,83 3,92
IPSFL 514 549 735 822 616 1029 812 334 258 -49.81
||PSFL.% 1,09 1,06 1,36 1,36 1,00 1,34 1,01 040 0,28 -74.32
TV -2,07 28,29 -0,01 -26,64 34,14 -24,45 -6047 -30,44 1,54
Total 47342 51633 53883 60269 61568 76670 80081 83318 92523 69,15
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Tabla 2. Evolucién del Personal | +D por Sector de Ejecucion
Personal 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 TV- Promedio
Admon. Pub. 17153 17866 19189 20170 22283 22400 23468 23211 25760 36,82
IAdmon Pub: % 21,44 20,47 22,02 20,77 21,80 18,57 18,66 17,29 17,00 -12,97|
v -4,53 7,55 -5,66 4,92 -14,79 0,49 -7.36 -1,64 -2,00
Ens.Sup. 34330 38956 36843 41041 40626 49470 54623 54233 60307 59,11
IEns,Sup, % 42,92 44,64 42,28 42,27 39,74 41,01 43,44 40,39 39,81 1,21|
v 4,01 -5,30 -0,02 -5,99 3,21 5,91 701 -1,45 0,30
Emp. 27557 29431 30023 34667 38323 47055 46465 56337 65032 68,61
Iﬁ.% 34,45 33,73 34,45 35,70 37,48 39,01 36,95 4196 42,93 7,25
TV 2,/ 2,14 3,64 4,99 4,08 -5,28 13,56 2,31 1,24
IPSFL 947 1011 1095 1220 1005 1693 1195 477 389 26,19
IIPSFL‘% 1,18 1,16 1,26 1,26 0,98 1,40 0,95 0,36 0,26 -1973|
TV -2,14 8,45 0,00 -21,76 42,79 -32,30 -62,61 -27,72 -0,83
Total 79987 87264 87150 97098 102238 120618 125750 134258 151487 57,21
Tabla 3. Evolucién del Porcentaje de Investigadores sobre el Personal por Sectores de
Ejecucién
%inv./pers. 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 TV-Promedio
[Admon Pib. 48,73 51,08 54,67 54,64 53,56 56,73 56,86 5439 60,13 16,69
v 4,82 7,02 -0,05 -1,98 5,92 023  -435_ 10,55 266
[Ens.sup. 80,59 79,21 83,19 84,12 83,30 85,03 8598 8432 81,58 6,69
v .77 5,02 1,12 -0,98 2,08 112 193 -3,25 1,11
|Enp. 39,20 37,72 40,00 40,10 39,61 44,35 40,80 4372 42,41 4,08|
v -3,79 6,06 0,26 1,24 11,98 -8,00 7,16 -3,00 0388
|1pSFL. 54,28 54,30 67,12 67,38 61,29 60,78 67,95 7002 66,32 25.19]
v 0,05 23,61 0,38 -9,03 -0,84 11,80 305 -5,28 4,33
Grafico 14. Evolucion de los Gastos Porcentuales segun el Origen de los Fondos.
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—— PSFL: % 079 0% 0,72 0,77 079 204 083 0,69 045
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Graéfico 15.

Evolucion de la Inversion 1+ D por CCAA (euros por habitante)
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50,00 . * .
[ ] ¥ 2 I : $ H
* *
0,00
AND | ARA | AsT BAL | CAN | cAB a oM cAT | vAL EXT | GAL | MAD | MR | Nav A RIO
e1995| 4712 | 7257 | 5164 | 2121 | 43® | 5571 | 5194 | 3848 | 11998 | 5185 | 1943 | 41,83 | 23281 | 4576 | 10333 | 150,65 | 4388
m1996| 5472 | 7181 | 5621 | 3392 | 51,13 | 6644 | 5980 | 5271 | 14413 [ 6591 | 309 | 5180 | 25006 | s527 | 12012 | 17034 | s394
1997| 6431 | 101,17 | 6324 | 4338 | 6512 | 10391 | 6385 | 5238 | 17492 | 7802 | 3608 | 56,11 | 28605 | 6255 | 14394 | 19741 | 7573
A1998| 6499 [ 11305 | 6865 | 4002 | 6265 | 7962 | 8119 | 37,71 | 18200 | 8169 | 3602 | 6047 | 30890 | 7471 | 16942 | 197,14 | 7654
m1909| 7386 | 11276 | 10644 | 4122 | 6950 | 6767 | 8988 | 6837 | 201,56 | 10447 | 5287 | 7667 | 3357 | 9068 | 17397 | 21901 | 10363
®2000 7271 | 1163 | 9200 | 4371 | 7673 | 615 | 11936 | 4114 | 20069 | 10626 | 6176 | 8791 | 36747 | sass | 20506 | 267.00 | 86,05
+2001| 7831 | 13170 | 9212 | 4937 | 9388 | 8916 | 12807 | 5900 | 25022 | 12664 | 652 | 10711 | 41211 | 7957 | 22077 [ 27593 | 10471
®2002| 11873 | 13746 | 10534 | 4890 | 8890 | 7958 | 14742 | 6108 | 27981 | 141,36 | 7529 | 12302 | 41027 | 10589 | 307,70 | 31592 | 12765
Graéfico 16. Tasa de Variacion de los Gastos Totales por CCAA y por Series Temporales y
Aiio 2003
Andalucia 54,21
Murcia
37,66
Navarra 35,94
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Castilla - Leén
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Madrid
Baleares 27,50
Canarias —— 14,0
.2,6g —
Cantabria | %52 24,08
-10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
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Resultados

Gréfico 18. Tasa de Variacion de Inversion, Produccion y Poblacién 2002-2003

g ———— ==

Canarias

s —
Ve _

Aragén :

Castillala Mancha

Extremadura —_—

ESPARA

1

Valencia

Pais Vasco

Asturias

Catalufia

Castila y Leén
Gaca [

La Roja —_———————

Navarra

Murcia

Andalcia

-20,00 -10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

M Publicaciones Mgasto / ndoc ' ndoc/1000 hab Mgasto/hab MPIB

Grafico 19. Indicadores Generales | + D por Comunidades Auténomas Aiio 1995 Afo 2003

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00
00 | ™ e ok B .
CL cM CAT VAL EXT GAL MAD MUR NAV PV RIO
(M %P1B-1995 13,41 3271 2,42 2,30 3,80 125 6,10 353 18,90 9,45 1,72 5,61 16,79 2,29 1,70 6,32 0,76
M %PIB-2003 13,61 3,00 2,18 2,50 4,15 126 5,59 343 18,29 9,73 1,72 5,32 17,46 2,48 1,70 6,33 075
(M %HD-1995 9,71 2,46 1,63 0,47 2,02 085 3,78 1,88 21,04 5,88 0,60 3,33 3398 1,43 1,56 9,04 033
(M %HD-2003 1 21 14 06 21 05 45 14 228 7.7 1 41 286 16 22 8,1 04
(M % NDoc-1995 | 13,28 3,88 2,52 1,19 3,05 177 4,78 1,10 23,28 9,13 137 5,00 3045 2,64 1,65 4,06 029
% NDoc-2003 | 14,83 3,48 315 1,34 3,36 156 4,46 1,87 23,87 1,37 1,25 7,36 27,78 2,75 221 4,07 031
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Gasto Publico y Privado por Comunidades Auténomas

Gréfico 20.

Comparacion del Gasto en cada CCAA con respecto al Total Nacional
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Grafico 21. Distribucion Porcentual de Gastos y Recursos Humanos Ensefianza Superior
2003
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40,00
35,00
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20,00
15,00 A
10,00
5,00 - —'
oo [ o e o DN N e « B R . i
’ AND | ARA AST | BAL CAN CAB CL CcM CAT VAL EXT GAL | MAD | MUR | NAV PV RIO
| Gastos internos (%) 12,22 | 1,94 1,39 0,63 3,35 087 2,61 1,36 | 13,50 | 6,02 1,22 325 | 46,94 | 1,62 0,64 2,05 0,36
|I%persona|EJC 13,77 | 2,16 1,67 | 0,72 3,14 073 2,54 0,93 | 13,90 | 5,92 1,21 412 | 44,98 | 1,83 | 0,37 | 1,69 0,41
-%inves(igadoresEJC 13,57 | 2,45 1,29 | 0,87 3,11 091 2,56 0,93 | 16,07 | 6,88 | 0,78 3,88 |41,86| 1,61 0,57 | 2,28 0,39
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Grafico 22.

Distribucion Porcentual de Gastos y Recursos Humanos Administraciéon Publica

2003
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10,00 1
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0.00 A ol e e (W N e -— ._ _ mw ull
' AND | ARA AST BAL CAN CAB CcL CcM CAT VAL EXT GAL MAD MUR NAV PV RIO
| Gastos internos (%) 12,22 | 1,94 1,39 0,63 3,35 087 2,61 1,36 | 13,50 | 6,02 1,22 325 | 46,94 | 1,62 0,64 2,05 0,36
|-% personal EJC 13,77 | 2,16 1,67 0,72 3,14 073 2,54 0,93 | 13,90 | 5,92 1,21 412 | 44,98 | 1,83 0,37 1,69 0,41
l!%invest_iga_doresEJC 13,567 | 2,45 1,29 0,87 3,11 091 2,56 0,93 | 16,07 | 6,88 0,78 388 | 41,86 | 1,61 0,57 2,28 0,39
Grafico 23. Porcentual de Gastos y Recursos Humanos Empresa 2003
32,00
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24,00 1
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16,00
12,00 A
8,00 1
4100- l l
000 | I TN o m w B
! AND | ARA | AST | BAL | CAN | CAB CL CM CAT | VAL | EXT GAL | MAD | MUR | NAV PV RIO
|Gasbsinlemos(%) 773 | 219 | 1,04 | 0,16 | 0,61 | 037 | 435 | 1,05 | 28,01 | 493 | 0,23 | 304 |30,09| 1,32 | 2,88 | 11,48 | 0,52
|l%personaIEJC 772 | 2,61 092 | 0,22 | 047 | 039 | 405 | 1,38 | 27,75 7,17 | 0,49 | 415 [ 25,15 1,36 | 2,74 | 12,73 | 0,71
l!% investigadores EJC | 623 | 2,01 1,05 | 0,27 | 0,40 | 042 | 497 | 137 [ 2512 7,09 | 0,39 | 366 |27,48| 1,22 | 2,57 | 15,16 | 0,58
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Recursos Humanos

Grafico 24.

Datos Porcentuales sobre Gastos Totales y Recursos Humanos por CCAA 2003
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Grafico 25. Media de Investigadores e Incremento Promedio 1995-2003
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Tabla 4. Evolucion del Porcentaje de Investigadores EJC sobre el Personal EJC

CCAA 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Andalucia 64,97 66,65 68,50 69,76 72,15 68,44 73,16 86,84 66,56
Aragén 64,93 60,99 62,74 64,41 64,16 59,52 60,47 57,41 64,97
Asturias 67,30 69,44 70,29 70,09 68,89 72,87 79,54 89,93 72,90
Bakares 63,36 78,30 71,55 60,76 71,64 76,88 74,47 89,75 74,97
Canarias 67,37 72,53 72,13 77,55 71,86 78,21 82,89 77,57 79,28
Cantabria 66,72 68,06 72,42 69,04 65,56 70,20 72,15 83,84 62,96
Castilla y Leon 65,85 64,54 72,40 73,85 68,70 72,91 76,33 82,62 68,98
Castilla laMancha = 55,05 42,95 51,62 53,34 51,29 54,23 62,13 56,16 61,08
Catalufia 53,77 52,25 53,70 57,28 54,09 59,00 56,28 57,02 55,03
Valencia 65,91 67,39 62,22 63,01 57,74 59,88 62,88 62,45 61,27
Extremadura 62,33 59,40 73,77 79,28 71,67 76,46 81,21 97,68 72,55
Galicia 62,12 54,76 76,31 78,53 72,86 70,27 71,65 73,26 65,24
Madrid 57,08 56,44 59,85 55,78 55,98 61,35 59,26 60,07 57,05
Murcia 62,53 62,89 61,07 64,52 61,58 63,20 61,35 75,08 64,32
Navarra 55,96 74,91 66,77 71,91 66,62 77,61 64,76 61,15 66,09
Pak Vasco 54,75 55,78 56,29 57,05 54,17 60,32 58,19 60,88 61,36
La Rioja 67,12 74,47 61,09 61,37 62,67 61,38 65,63 71,40 54,52
Espafa 59,19 59,17 61,83 62,07 60,22 63,56 63,68 65,84 61,08

* Las valores marcados en rojo sefialan para cada afo, aquellas CCAA en las que el porcentaje de
investigadores sobre el total de personal es mayor

Grafico 26. Porcentaje de Personal, Investigadores EJC y Poblacion Activa

| (T (W e

AND | ARA AST | BAL CAN AB a a CAT | VAL EXT GAL MAD MR | NavV PV RO
I Roblacion Activa 1995 | 14,36 | 330 261 216 389 129 6,30 402 | 1747 | 1029 | 27 765 | 1361 264 152 5,63 070
™ Poblacion Activa2003 | 1548 | 291 2,30 232 4,62 129 564 39% | 174 | 1070 | 25 662 | 1409 | 283 144 543 068
W Personal 1995 11,30 | 281 1,92 058 237 082 4,09 1,18 | 2040 | 674 0381 39 | 3198 | 180 1,70 7,10 037
/W Personal 2003 1100 | 298 1,44 054 238 049 5,00 136 | 206 | 8% 1,00 489 | 2502 | 205 259 755 054
[ Investigadcres 19965 | 1240 | 308 2,18 062 270 093 455 100 | 1882 | 750 086 415 | 308 | 190 161 6,56 041

Investigadares 2003 | 11,99 | 317 1,71 066 3,09 050 5,65 136 | 1987 | 901 1,30 523 | 2837 | 216 280 7,59 048
M % Roduccion 19% 1328 | 388 2,52 119 305 177 478 110 | 2328 | 913 1,37 500 | 3045 | 264 165 4,06 029

% Roduccion 2008 1483 | 348 315 134 336 156 4,46 187 | 2887 | 137 | 15 736 | 2778 | 275 221 4,07 031
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personal i+d /1000 pa

Gréfico 27. Ratio Personal I+ D por mil habitantes de cada CCAA con respecto a Espaiia
2,25
175
125
ESPANA
0,75
0,25
AND ARA AST BAL CAN CAB CcL c™M CAT VAL EXT GAL MAD MUR NAV 2% RIO
W 1995 067 0,94 0,76 0,29 0,61 0,63 067 0,31 1,22 0,65 0,33 0,55 241 0,67 1,24 1,29 0,57
1998 067 0,91 0,67 035 0,65 1,05 075 0,40 123 063 0,46 0,67 218 0,63 1,39 1,39 0,58
2002 0,70 1,00 0,94 0,30 0,59 0,63 0,92 0,32 1,23 0,75 0,50 0,72 191 0,69 1,48 1,40 0,75
Gréfico 28. Esfuerzo en 1+ D: gasto en |1+ D/PIB y Personal de |+ D/1000 pa 2002
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Gréfico 29. Esfuerzo en 1+ D: gasto en |1+ D/PIB y Personal de 1+ D/1000 pa 2003
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Relacion Input-Output

Tabla 5. Comparacion de la Tasa de Variacion del Niimero de Investigadores y Personal
EJC y la Tasa de Variacion de la Productividad por CCAA 2003

ARA

NAV

ESPARA

AST

-45,00 -25,00 -500 15,00 35,00 55,00 75,00

Minvestigadores M personal ¥ productividad

Grafico 30. Relacion Gasto por Investigador y Personal EJC frente a Productividad por
CCAA 2003
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| gas to/inv 94055 75716 | 71429 69990 | 88174 75785 | 81441 67175 | 102020 | 108504 | 58876 67410 | 57575 70142 | 68671 81904
| gasto/pers 59219 56761 | 52073 | 45660 | 53861 46434 | 54210 | 43207 | 56145 | 61898 | 46676 | 48906 | 37408 | 48380 | 45385 | 44656
productividad | 1,05 0,69 0,60 0,51 0,47 0,43 043 0,42 041 0,41 0,38 0,37 0,36 028 0,28 021
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Gréfico 31.

Potencial investigador y Productividad por CCAA. 2002-2003
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Gréfico 32.

Situacion de las CCAA con respecto al FIRE y el Gasto por Personal 1+D 2002
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Gréfico 33.

Situacién de las CCAA con respecto al FIRE y el Gasto por Personal |1+ D 2003
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Gréfico 34.

Situacién de las CCAA con respecto al FIRE y Productividad por Investigador
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Grafico 35. Situacion de las CCAA con respecto al FIRE y Productividad por Investigador
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Tabla 6. Posicion de las CCAA con respecto a Espaia para los principales indicadores
socioeconémicos 1995-2002
g B
g 4 g
» £ B
; : :
CCAA U] = &
Madrid 12840097 53679 i1 0,42
Catalufia 8868824 1422,09 3,89 91683 7,37 51070 WFN(0)
Andalucia 372591 291 55222
Pak Vasco 3462929 4,23 99644 57,57
Valencia 2788724 0,64 680,44 750 254 71516 4,16 44591 62,35
Castilay Leon = 1625616 = 4,03 0,62 649,82 0,68 570 310 54823 4,93 40105 KL
Galicia 1444406 | 358 059 526,02 0,65 515 337 53993 = 4,52 3,96 38331 [E{uket)
Aragon 947825 = 235 067 79332 0,74 2,66 MEXE] 68569 2,70 555 42101 61,40
Canarias 880325 = 218 0,50 522,11 0,55 315 268 53696 = 2,59 40762
Navarra 685224 1,70 0,88 [RPI(RIIMRE] 217 60720 2,00 41010 67,54 2,00 0,35
Castilla - La Mar clg4740 ~ 1,67 044 389,19 0,49 122 1,58 1,42 2,14 53,62 1,23 0,38
Asturias 637940 1,58 061 587,61 0,69 227 299 54128 1,87 4,68 40874 2,85 0,48
Murcia 621500 1,54 059 54533 0,65 1,76 2,88 68083 1,70 3,85
Extremadura 353930 0,88 045 329,24 0,49 1,32 207 51602 1,07 2,64 1,27 037
Cantabria 323156 0,80 0,58 606,38 0,65 0,94 302 66177 0,82 4,02 1,67
Baleares 249848 0,62 024 304,31 0,26 0,70 1,51 68591 0,59 1,76 1,18
La Rioja 159835 040 047 596,65 0,52 045 267 67817 0,43 3,91 44625 65,80 0,30 0,25
ESPARA 40291702 100,00 0,90 996,99 519838 3,56 77508 100 7,1 48290 62,30 100,00 0,38

(Ordenacién descendente por Gastos |+ D)

Tabla 7. Posicion de las CCAA con respecto a Espaia para los principales indicadores
socioeconémicos 2003
2 g :
8 = s S
@ g % £
CCAA ] S [ S
Madrid
Catalufia 866 56145
Andalucia 11,00
Pais Vasco 667281 8,12 7.5 988 58325 426 019 017
Vdencia 631986 7,69 0,87 14136 079 901 329 75785 898 529
Castila y Leon 36728 447 088 14742 080 sesERY 70122 500 653 464 028 024
Gdlicia 338446 4,12 0,85 12302 078 523 378 69990 489 512
Navarra 177914 2,17 2,80 68671 259
Aragén 169086 2,06 074 13746 067 347 426 57575 PYY 708
Canarias 168449 205 055 8890 050 300 352 5876 238 417
Murcia 134403 1,64 0,73 10589 066 216 296 67175 205 487
Asturias 113279 1,38 0,70 10534 064 1,71 I 71420 144 665
Castila - La Mancha 110905 1,35 0,44 61,08 040 1% 151 88174 136 229
Extremadura 80852 098 063 7529 057 1,30 290 67410 109 354
Bakares 46323 056 025 4890 023 066 166 75716 054 212
Cantabria 43745 053 047 7958 043 050 327NN o049 446 ]
LaRioja 36685 045 066 127,65 060 048 351 81904 054 531 44656 5452 031 021 019
ESPARA (%pib) 8213036 10000 110 19227 1,00 100 447 88768 100 7,06 54216 61,08 100,00 034 0,29

(Ordenacién descendente por Gastos |+ D)
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Produccién por Comunidades Auténomas
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Grafico 50. Media de Crecimiento por Series Temporales para Espaiia y CCAA
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Grafico 51. Tasa de Variacion de la Produccion Total por CCAA 2002-2003
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Gréfico 52. Produccion Porcentual Total y Primaria por Comunidades Auténomas 2002-
2003
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
500
- ..-.-.- my ---
AND | ARA AST BAL CAN CAB CcL CM CAT EXT GAL RO MAD MUR NAV PV VAL
M %Ndoc-2002 14,95 | 3,40 3,03 1,38 3,24 152 4,86 1,62 2378 1,53 7,13 033 | 28,98 2,65 225 3,91 10,58
M %Ndoc-2003 15,09 | 3,36 3,04 1,34 347 155 4,64 1,88 | 2411 1,40 7,78 031 | 2797 | 270 227 4,26 | 11,40
™ %NDocc-2002 | 15,62 | 3,59 3,16 1,40 3,39 153 4,91 1,63 22,58 1,54 7,44 035 | 28,41 2,74 2,08 4,01 10,86
W %Ndocc-2003 | 15,77 | 3,43 3,12 1,40 3,65 153 4,64 1,89 23,00 1,48 7,83 033 | 27,84 2,81 203 4,39 11,70
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Andlisis por sectores institucionales

Resultados

Grafico 53.

Evolucion Porcentual de la Produccion Total por Sectores

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 i mmem W R
Universidad Sistema Sanitario Centros Mixtos CSIC Administracién Empresa OPI Otros
W 1995 6397 28,64 10,76 521 554 1,77 184 0,62
W 1996 6493 26,33 11,61 5,20 562 1,78 199 0,71
1997 6309 28,03 11,01 5,38 544 2,15 191 0,87
W 1998 6294 28,88 11,15 579 592 2,16 212 1,04
W 1999 6248 29,44 11,29 6,46 590 2,11 224 1,05
2000 6465 26,99 11,58 6,55 596 2,45 218 1,20
2001 6467 27,27 11,78 6,83 580 2,44 219 1,23
2002 64,71 27,711 11,48 6,40 583 2,96 220 1,33
EZODS 65,04 26,38 11,19 6,58 6,18 2,86 238 1,25
Grafico 54. Tasas de Crecimiento Anuales de la Produccion Total por Sectores
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
-5,00
-10,00
Universidad Sistema Sanitario csc Centros Mixtos CSIC Administracion Empresa Pt Otros
m95-% 11,43 0,93 18,40 9,63 11,22 10,36 1870 26,05
96-97 623 16,41 369 13,17 593 32,71 453 34,00
W 98-9 447 7,29 655 17,38 486 2,77 10,90 5,75
99-00 448 -7,44 353 247 193 17,09 -1,63 15,94
M 00-01 452 5,55 633 8,89 183 4,15 482 7,19
W 01-02 828 9,98 540 147 874 31,27 870 16,62
| 02-03 495 -0,61 180 7,21 10,54 1,01 1314 -2,00
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Grafico 55. Evolucion del FIRE por Sectores Institucionales
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00 Universidad Sistema Sanitario csic Centros Mixtos CSIC Administracion Erpresa oA Otros.
W 1995 1,00 0,96 104 1,10 097 0,98 104 0,93
W 1996 1,00 0,95 105 1,11 095 0,94 104 0,94
W 1997 1,00 0,93 106 1,10 099 0,99 1,07 0,90

1998 1,00 0,94 105 1,10 097 0,98 101 0,94

1999 1,00 0,93 106 1,10 1,00 1,01 1,00 0,95
W 2000 1,00 0,94 105 1,12 098 0,96 103 0,95
2001 1,00 0,94 105 1,10 097 0,97 103 0,97
W 2002 1,00 0,95 106 1,10 099 0,97 101 0,98
2003 0,9 0,97 107 1,11 097 0,96 1,03 1,01

(FIRE: Factor de impacto relativo de cada sector con respecto a la media nacional)

Grafico 56. Evolucion del Nimero de Instituciones por Sector
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ADMON
W 1995 133
M 1996 147 28 73 155 43 55 450 62
W 1997 163 27 76 206 44 86 523 68
1998 173 36 76 239 44 161 576 Kl
| 1999 189 39 75 256 47 157 586 70
W 2000 198 39 78 280 49 151 666 74
2001 219 43 75 284 50 153 708 74
| 2002 226 42 78 368 52 192 772 77
2003 232 54 79 362 50 158 813 78
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Resultados

Para hacer visualmente méas detallado el andlisis sectorial de la produccién cientifica espafola, a
continuaciéon se presenta para cada sector institucional una serie de tablas y graficos que ofrecen
informacién sobre:

Una comparativa de la evoluciéon anual de la produccién total, produccién primaria y el potencial
investigador a lo largo del periodo.

Dos representaciones multivariadas de la distribuciéon temética con respecto al sector: una para el
periodo 1995-2003 y otra, para el afio 2003. Como se explica en el apartado de Metodologia del Anexo
I, las representaciones multivariadas tratan la combinacién de los indicadores de produccién, esfuerzo
e impacto. En estos gréaficos se presenta la posicion y evoluciéon de las Clases ANEP mas punteras con
respecto a Espafa. El tamafio de la esfera indica su volumen de produccién. Los ejes principales (en
verde) representan el referente nacional. Las posiciones de cada esfera determinan la excelencia
cientifica con respecto a Espafa en términos relativos esfuerzo (x) y de visibilidad (y).

A continuacién, se desciende un nivel y se presenta un registro de indicadores basicos de la produccion
por instituciones en cada uno de los sectores. El registro de indicadores consta de los siguientes campos:
ABR, abreviatura de la institucién; Instituciones, nimero total de instituciones con produccién en el
sector y nombre de la institucién; ndoc, produccién total; %, produccidn relativa de la institucion con
respecto a la produccioén total del sector; ier, indice de esfuerzo relativo de cada institucién con respecto
al total nacional; ndoc-col, nimero de documentos en colaboracién; %ndoc-col, porcentaje de
produccién en colaboracién con respecto a la produccién total del sector; ndocc, produccién primaria;
%, porcentaje de produccién primaria de cada institucién con respecto a la produccién total del sector;
pi, potencial investigador por institucion; finp, factor de impacto normalizado para cada institucion; firs,
factor de impacto relativo con respecto al sector; fire, factor de impacto normalizado relativo con
respecto al total nacional.

La tabla anterior se complementa con una representacion multivariada de las 30 instituciones con mas
produccién en el sector con respecto a la media nacional de las variables esfuerzo e impacto. El valor
anadido que presenta frente a las descritas anteriormente es que tienen en cuenta la produccién en
colaboracién, como un requisito mas para la denominacién de punteras o excelentes. En estos gréaficos
se representa dos circulos concéntricos que muestran su volumen de produccién. El circulo exterior se
refiere a la produccién total y el circulo interior, a la produccién en colaboracién. Los ejes principales (en
negrita) representan Espafia. Las posiciones de cada esfera determinan la excelencia cientifica con
respecto a Espana en términos relativos esfuerzo (x) y de visibilidad (y). Un listado de las abreviaturas
utilizadas para nombrar a las instituciones aparece en "Otros Anexos (Cd-Rom)".

Finalmente, esta representacién multivariada se acompafna de una tabla donde se sitian las mismas
instituciones representadas anteriormente y las caracteristicas de su produccién a nivel nacional. Con
esta representacién se pretende destacar las fortalezas y debilidades de cada sector en funcién de la
distribuciéon tematica de su produccion.
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Grafico 57. Evolucién de la Produccién Total, Produccién Primaria y Potencial Investigador -
Sector Sistema Sanitario
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Graéfico 58. Posicion por Clases ANEP para el Sector Sistema Sanitario. Periodo 1995-2003
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Grafico 59. Posicion por Clases ANEP para el Sector Sistema Sanitario. 2003
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Tabla 11. Instituciones Sector Sistema Sanitario - Registro de Indicadores Basicos - 1995-
2003

ABREV. Instituciones (1833) =>300 ndoc| % |[ier [ndoc-col %ndoc-col ndocc % pi finp firs fire
HCPB Hosp Clin & Provincial 6425 10,06 0,53 4447 6,97 4075 6,38 470221 1,15 1,13 107
HGUVH Hosp Gen Univ Valle Hebron 3358 5,26 0,28 1839 2,88 2127 3,33 233679 1,10 1,07 1,02
HUSCSP  Hosp Univ Sta Creu & Sant Pau 2908 4,5 0,24 1805 2,83 1749 2,74 191103 1,09 1,07 101
HBEL Ciudad Sanitaria Bellvitge 2594 4,06 0,21 1630 2,55 1888 296 2067,84 1,10 1,07 1,02
HLPAZ Hosp La Paz 2537 3,97 0,21 1510 2,37 1638 2,57 163764 1,00 098 093
UH10 Univ Hosp 12 Octubre 2452 3,84 0,20 1352 212 1582 2,48 162306 1,03 1,00 095
HRYC Hosp Ramon y Cajal 2276 3,57 0,19 1121 1,76 1473 2,31 155343 1,05 1,03 098
HGGM Hosp Gen Gregorio Maranon 1933 3,03 0,16 977 1,53 1083 1,70 112372 1,04 1,01 096
FDNJD Fdn Jimenez Diaz 1885 2,95 0,16 1129 1,77 1179 1,85 132278 1,12 1,09 104
Iscil Carlos Il Hith Inst 1872 2,93 0,15 1012 1,59 1400 219 162152 1,16 1,13 107
HULF Hosp Univ La Fe 1791 2,81 0,15 1030 1,61 1217 191 117891 0,97 095 0,90
HUSCM Hosp Univ San Carlos 1786 2,80 0,15 985 1,54 1118 1,75 112949 1,01 099 094
HGUG Hosp Gen Univ Germans Trias & Pujol 1609 2,52 0,13 997 1,56 946 1,48 104499 1,10 1,08 1,02
HULP Hosp Univ La Princesa 1579 2,47 0,13 1085 1,70 917 1,44 99450 1,08 1,06 1,01
HUMV Hosp Univ Marques de Valdecilla 1306 2,05 0,11 813 1,27 894 140 91037 1,02 099 094
CLNUNAV Clin Univ De Navarra 1301 2,04 0,11 827 1,30 832 1,30 88029 1,06 1,03 098
HUSC Conmplejo Hosp Univ Santiago de Compostela 1266 1,98 0,10 865 1,35 803 1,26 78764 0,98 096 091
CLNPH Clin Puerta de Hierro 1264 1,98 0,10 793 1,24 806 1,26 83655 1,04 1,01 096
HUWDR Hosp Univ Virgen del Rocio 1252 1,96 0,10 616 0,96 806 126 78123 097 095 090
HCAO Hosp Cent Asturias 1195 1,87 0,10 906 1,42 755 1,18 73575 0,97 095 090
HUMS Hosp Univ Mguel Servet 1040 1,63 0,09 612 0,96 685 1,07 62096 0,91 088 084
HCUV Hosp Clin Univ Valencia 1006 1,58 0,08 794 1,24 641 1,00 64293 1,00 098 093
HGUV Hosp Gen Univ Valencia 942 1,48 0,08 763 1,20 662 1,04 69091 1,05 1,02 097
HRURS Hosp Reg Univ Reina Sofia 934 1,46 0,08 578 0,91 607 095 63593 1,05 1,02 097
HUNSDM  Hosp U Nuestra Senora del Mar 932 1,46 0,08 757 1,19 540 0,85 58140 1,08 1,05 1,00
HSAL Conplejo Hosp Salamanca 889 1,39 0,07 544 0,85 525 082 527,31 1,00 098 093
IMIVB Inst Municipal Invest Med 868 6,47 1,62 610 4,54 608 4,53 71836 1,18 1,12 1,10
HLB Hosp Clin Univ Lozano Blesa 818 1,28 0,07 506 0,79 441 0,69 41604 0,94 092 087
HWA Hosp Univ Virgen Arrixaca 813 1,27 0,07 392 0,61 554 0,87 52495 0,95 092 088
HWM Hosp Univ Virgen Macarena 782 1,22 0,06 456 0,71 491 0,77 48364 0,99 096 091
HCRU Hosp Cruces 742 1,16 0,06 404 0,63 482 0,76 46873 0,97 095 090
HJCAN Conplejo Hosp Juan Canalejo 725 1,14 0,06 311 0,49 484 0,76 46531 0,96 094 089
IVESP InstValenciano Estudios Salud Rubl 713 1,12 0,06 633 0,99 562 088 621,75 1,15 1,13 1,07
HCHM Conplejo Hospitalario Carlos Haya 659 1,03 0,05 365 0,57 409 0,64 41482 1,01 099 094
HVLN Conrplejo Hosp Virgen de las Nieves 635 0,99 0,05 367 0,57 422 0,66 42332 1,00 098 0,93
HSC Hops Clin San Cecilio 587 0,92 0,05 365 0,57 342 0,554 34278 1,00 098 093
HPT Corporac Hosp Parc Tauli 575 0,90 0,05 321 0,50 379 0,59 39583 1,04 1,02 097
HUPA Hosp Univ Frincipe de Asturias 572 0,9 0,05 444 0,70 385 0,60 39260 1,02 1,00 095
HUDRH Hosp Univ Del Rio Hortega 545 0,85 0,04 316 0,50 329 0,52 30478 0,93 090 086
HALI Hosp Gen Univ Alicante 544 0,85 0,04 342 0,54 331 052 30012 0,91 0,88 084
HDNEG Conplejo Hosp Dr Negrin 486 0,76 0,04 267 0,42 273 043 27518 1,01 098 093
HSD Conplejo Asistencial Son Dureta 469 0,73 0,04 250 0,39 287 045 29645 1,03 1,01 096
ICON Inst Catala Oncol 465 0,73 0,04 321 0,50 291 046 34447 1,18 1,16 1,10
HSJDEL Hosp Sant Joan de Deu 455 0,71 0,04 301 0,47 342 0,554 33532 0,98 096 091
HDON Hosp Donostia 450 0,70 0,04 246 0,39 289 045 29606 1,02 1,00 095
IRO IRO 431 0,68 0,04 387 0,61 272 043 31382 1,15 1,13 107
HUMT Hosp Univ Mutua Terrassa 420 0,66 0,03 292 0,46 248 0,39 268,13 1,08 1,06 1,00
HUCAN Hosp Univ Canarias 401 0,63 0,03 252 0,39 256 0,40 27270 1,07 1,04 099
HUDJT Hosp Univ Dr Josep Trueta 398 0,62 0,03 273 0,43 241 0,38 26046 1,08 1,05 1,00
HDPES Hosp Dr Peset 393 0,62 0,03 253 0,40 258 0,40 24647 0,96 093 089
HUGET Hosp Univ Getafe 382 0,60 0,03 191 0,30 241 0,38 24740 1,03 1,00 095
HVLV Hosp Clin Univ Virgen de la Victoria 357 0,5 0,03 231 0,36 197 0,31 199,03 1,01 0,99 094
HUNSC Hosp Univ Nuestra Senora de Candelaria 351 0,55 0,03 157 0,25 171 0,27 166,24 0,97 095 0,90
HUB Conplejo Hosp Univ Badajoz 346 0,54 0,03 147 0,23 221 0,35 19309 0,87 085 081
HNJES Hosp Nino Jesus 333 0,52 0,03 236 0,37 244 0,38 24451 1,00 098 093
HWV Hosp Univ Virgen Valme 328 0,51 0,03 183 0,29 206 032 19396 0,94 092 087
HWX Hosp Univ Joan XXIll 327 0,51 0,03 239 0,37 203 0,32 21205 1,04 1,02 097
HSJA Hosp Clin Univ Sant Joan Alacant 317 0,50 0,03 263 0,41 198 0,31 174,86 0,88 0,86 0,82
HSO Hosp Severo Ochoa 306 048 0,03 196 0,31 200 0,31 21377 1,07 1,04 099
DATOS SECTOR 63838 100,00 31729 49,70 39503 61,88 40447,51 1,02 1,00 0,95
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Grafico 62. Evolucién de la Produccion Total, Produccion Primaria y Potencial Investigador -
Sector CSIC
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Grafico 63. Posicion por Clases ANEP para el Sector CSIC. Periodo 1995-2003
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Grafico 64.

Posicion por Clases ANEP para el Sector CSIC. 2003
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Tabla 12. Instituciones Sector CSIC - Registro de Indicadores Basicos - 1995-2003
|89inst| ABREV. | Instituciones (89) >=100 doc. |ndoc| % |'er |ndoo-od|%ndoc-co||ndooc| % I pi Iﬁnplfirs|ﬁre|
3017 O\B Qrr Necl Biotecrol Consejo Super Invest Cient 1342 514 066 547 200 1191 456 152228 1,28 1,12 1,19
21441 B CTRINVEST BICLOGIAS 1317 504 065 611 23 1159 444 133935 1,16 1,01 1,07
9723 VA Inst Estruct Mat 119 4,58 059 480 1,8 1142 437 1312,32 1,15 1,01 1,07
9615 WM Inst Giendia Mat 995 3,81 049 421 1,63 947 363 1134,18 1,20 1,05 1,11
11360 MNCN  Museo Necl Geencias Nat 972 372 048 38 147 88 344 92601 104 091 09
3030 CENM  CirNacl Invest Vet 912 349 045 243 0% 878 336 94300 1,08 0,94 1,00
3047 NV Crr Nacl Mcroelect 897 343 044 493 1,80 &1 333 102517 1,18 1,03 1,09
10139 IGFR Inst QuimFis Recasolano 888 340 044 521 1,9 81 322 941,73 1,12 098 1,04
9608 ICTP Inst Giendia & Tecnol Polimeros 881 3,37 043 31 1,20 &2 330 968,19 1,12 098 1,04
9583 ICP Inst Catalisis & Retrolecquim 875 335 043 36 140 &4 319 104364 125 1,10 1,16
9620 IMAB  Inst Ciendia Mat Barcelona 757 2,90 037 379 145 732 280 86343 1,18 1,03 1,09
4509 BEZ Estac Expt Zaidn 715 274 035 186 071 660 253 73387 1,12 098 1,04
27068 INRC Inst Neurcbiol Ramon & Cajal 706 270 035 313 1,20 54 208 63361 1,18 1,03 1,10
10144 ICOG  Inst QuimOrgan Gen 697 2,67 034 387 148 €38 244 72543 1,14 1,00 1,06
A59 IAA Inst Astrdfis Ancalucia 683 2,61 034 314 1,20 €8 252 73532 1,12 098 1,04
930 IATA Inst Agroquim & Tecnol Alimertos 642 246 032 473 1,81 611 234 724,82 1,20 1,05 111
753 GEBAS  CEBASGSIC 608 233 030 209 08 50 226 651,78 1,11 097 1,03
9638 M Inst Giencias Mer CSIC 597 2,29 029 22 08 58 217 614,65 1,08 0,94 1,00
10141 IQM Inst QuimMed 593 2,27 029 32 1,23 59 214 57682 103 090 09
9803 IGRASE  Inst Grasa 582 223 029 160 061 50 211 67692 1,23 1,08 1,14
9915 IMFF Inst Materrat & Fis Funcarrental 546 2,09 027 247 0% 50 199 617,36 1,19 1,04 1,10
9778 F st Frio 515 1,97 025 153 05 501 192 60459 1,21 1,06 1,12
9850 IM Inst Invest Marires 49 1,91 025 188 072 474 181 51364 1,09 095 101
21317 CBHCSIC | CTRESTUDIOS HSTORCOS CSIC 451 1,73 022 129 049 246 094 13331 1,16 1,01 1,07
9760 A Inst Fermentac Ind CSIC 447 1,71 022 162 062 424 162 54450 1,29 1,12 1,19
10208 IRVAS st Recursos NAturales & Agrobiologia 432 1,65 021 1% 0% 406 155 45260 1,12 0,98 1,04
9975 INAC Inst Ncl Carbon 422 162 021 406 1% 35 151 49317 1,25 1,09 1,16
9867 IOAB  Inst Invest Quim& Anrtientals Barcebona J Pascal 416 1,59 020 183 070 395 151 48870 1,24 1,08 1,15
2153 GOVA  Ctr Gencias Medoarbientales 415 1,59 020 247 0% 403 154 431,05 1,07 0,94 099
2266 CEAB  CrrEstuds Avancats Banes CSIC 382 1,46 019 18 070 %1 138 41359 1,15 1,00 1,06
9421 1AS Inst Agr Sostenble 335 1,28 016 197 075 24 124 35963 1,11 0,97 1,03
4499 EBD Estac Bid Donara 326 125 016 121 046 295 113 30879 1,05 091 097
10086 IOM Inst Opt Daza de Valdes 311 1,19 015 * 03% 282 108 341,11 1,21 1,06 1,12
9649 ICTJA  Inst Giendias Tierra Jaume Alrera 301 1,15 015 146 05 282 108 31822 1,13 099 1,05
2105 LARC  Urid Asce Inst Ramron Cajal 2% 1,13 015 25% 0% 264 101 26508 1,03 0,90 095
4506 EEAD  Estac Bxpt AdlaDei 295 1,13 015 153 0% 285 109 31631 1,11 097 1,03
9539 IB Inst Carboquim 255 098 013 o7 03 238 091 30544 1,28 1,12 1,19
10108 IRLN Inst Parasitol & Biomed Lopez Neyra 233 0,89 011 104 040 207 079 24661 1,19 1,04 1,10
9596 IOV Inst Ceramé. Vidrio 214 082 011 ] 030 207 079 22860 1,10 0,9 1,02
10128 IANA Inst prod Nat & Agrobidl Canarias 212 081 010 118 045 192 074 217,95 1,14 0,99 1,05
12247 RIB Real Jardin Bot 203 078 010 91 03 185 071 13344 0,89 0,78 082
16909 IRVASA  Inst Recursos Nat & Agrobiol 192 0,74 009 & 03 184 070 19135 1,04 091 096
485 BVB Inst Biol Mol Barcelona 189 0,72 009 9 03 173 066 21676 1,25 1,09 1,16
9768 IFA Inst Fis Aplicada Consejo Super Invest Ciert 189 0,72 009 & 031 180 069 19831 1,10 0,96 1,02
912 IATS Inst Acticultura Torre Sal 188 0,72 009 0 02 184 070 18965 1,03 0,90 096
15366 IQVAN  Insfituto Gencias Marires Andalucia 187 0,72 009 % 03 183 070 16807 0,92 081 086
9630 IOCET  Inst Giendias Construc Eduardo Torrga 174 067 009 2 016 168 064 194,20 1,16 1,01 1,07
2347 ADES  Otr Invest & Desarrolo 161 0,62 008 & 03 147 056 17961 1,23 1,07 1,14
999 BV Inst Biomed Valencia 153 0,59 008 7 027 131 050 156,63 1,20 1,04 1,11
2043 M O Hunenidades 146 056 007 6 o® 58 02 721103090 095
2057 H Inst Hs 124 047 006 3 001 40 015 1,15 0,57 0,50 053
5066 FONCEAM  Fch Crr Estudios Anbientales Mediterraneo 123 047 006 67 02 116 044 12421 1,07 093 099
9849 I Inst Invest Inteligencia Artificia 123 047 006 27 010 112 043 87,77 0,78 0,68 073
10114 IFE Inst Firenaico Ecol 119 046 006 0 028 17 045 12036 1,03 0,90 095
4511 EEZA  Estac Expt ZonaAridas 118 045 006 ) 02 107 041 116,14 1,09 0,95 101
9943 IMFONM  Inst Mcroelect 116 044 006 74 028 13 043 137,07 1,21 1,06 1,12
916 IA Inst Acust 114 044 006 » 015 10 042 11645 1,06 0,92 098
DATOS SECTOR 26122 100,00 10591 40,54 24071 92,15 27120,63 1,15 1,00 1,06
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Grafico 67. Evolucién de la Produccion Total, Produccion Primaria y Potencial Investigador -
Sector Otros
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Grafico 68. Posicion por Clases ANEP para el Sector Otros. Periodo 1995-2003
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Grafico 69.

Posicion por Clases ANEP para el Sector Otros. 2003
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Tabla 13. Instituciones Sector Otros - Registro de Indicadores Basicos - 1995-2003
ABREV. Instituci (775) >=5 doc. ndoc % ier ndoo-od|%ndoo—oo||ndocc % pifinp firs fire
CHIG CTRESTWDIOS & INVEST TECHGUIPWIZCOA 260 1056 1442 19 808 251 1019 257,26 1,02 098 095
DIRCD Donostia Int Phys Ctr DIRC 248 10,07 1375 205 833 242 983 301,21 1,24 120 1,15
SCF Soc Catalena Fis 114 48 632 106 4,6 0 366 9536 1,06 1,02 098
CGGAL Ctr Galileo Galilei 80 325 444 Z 1,10 77 313 89,24 1,16 1,11 1,07
INASVET  Fdn INASVET 7 28 3% 37 1,50 71 288 67,44 0,95 091 088
CAIXA Fdn La Caixa Barcelone 62 252 344 24 0,97 B 134 4159 126 1,21 1,17
[R\%2%¢] Paya Mojacar 29 Urb Bonanza 28669 Boadilla Monte 62 2% 344 a2 252 3% 142 3200 0,91 088 085
FECEA FEDEA 47 191 261 9 1,8 4 179 39,01 0,89 085 082
BANESP  Banco Espana 32 1,30 177 19 0,77 2 118 2860 0,99 095 091
MAPM Mapfre Med Fdn 31 126 172 0 1,2 27 110 2572 0,95 091 088
INBOTEC  Inst Biotecnol INBIOTEC 29 1,18 161 4 0,16 2Zr 1,10 27,90 1,03 099 096
AN ASQOCACIND NAVARRA 29 1,18 161 17 0,89 28 114 27,55 0,98 094 091
SGI3 San Cristobal 4 38 29 1,18 161 2 1,18 2 118 2257 0,78 075 072
Bw Inst Empresa Madrid 25 1,2 139 7 0,28 23 093 2350 1,02 098 095
A Inst Techrol Juguete ALU 23 08B 128 23 0,98 23 093 26,89 1,17 1,12 1,08
OFRACA  OBSERV FABRA REAL ACADCIENCIAS & ARTES BARCHONA 23 0B 128 12 0,49 13 053 14,31 1,10 1,06 1,02
GAKER Cir Tecnol Gaiker 22 08 122 15 0,61 2 089 2550 1,16 1,11 1,07
AZTISU AZTl 20 081 111 14 0,57 20 081 2574129 124 1,19
IAAPL INST ALGOLOGIA APLICADA 19 077 105 17 0,89 19 077 19,09 1,00 0,96 093
ACBIL Athlet Qub Bilbao 17 00 094 15 0,61 16 065 24,66 1,54 148 143
AGA ACA 14 057 078 1" 0,45 14 057 13,02 093 089 086
UGARRA  GrpEstudios Biol Ugarra 14 057 078 6 0,24 14 057 14,09 1,01 097 093
CpAUT CDAUT 13 05 072 10 0,41 13 053 1559 1,20 1,15 1,11
SEQM Sociedad Espanda Ornitol 13 05 072 7 0,28 12 049 11,19 0,93 089 086
FDN\VB Fdn Marcelino Batin 13 05 072 1 0,45 8 032 11,75 147 141 1,36
CJPt C Juio Palecios 11 13 08 072 0 0,00 13 053 9,87 0,76 073 0,70
mA Fundac MVA 12 049 067 12 0,49 12 049 1362 1,14 1,09 1,05
ORVA Corazon De Maria 2 1" 045 061 1 0,04 5 020 5,04 1,01 097 093
AADON Ascciac Arrigos Donana 10 041 055 2 0,08 10 o4 9,58 0,96 092 089
ADBAN Ascciac Deportiva Banesto 10 041 055 10 0,41 7 028 9,05 1,29 1,24 1,20
CERD Ctr Bectrochem Res & Dev 10 041 055 4 0,16 10 041 14,49 1,45 139 134
UM Inst Juan March 10 041 055 3 0,12 4 016 3,87 0,97 093 090
IESTINT Inst Estudios Interdiscipinares 9 037 050 9 0,37 8 032 1051131 126 1,22
IREL Inst Relaciones Europeo Latincanericanas 9 037 050 0 0,00 7 028 5,36 0,77 074 071
AG Apartado Gorreos 60075 9 037 050 9 0,37 9 037 945 1,05 1,01 097
CADL8 CAlto delLeon 8 9 037 050 0 0,00 9 037 8,85 0,98 094 091
INAF INAF 8 0 044 7 0,28 8 032 8,82 1,10 1,06 1,02
@ Carrer Gran 90 8 0 044 3 0,12 8 032 592 0,74 071 069
AIQWA  Ascciac Invest de Cerveza & Malta 7 028 039 7 0,28 7 028 858123 118 1,14
AIDO Assoc Ind Opt ADO 7 028 039 5 0,20 6 024 6,28 1,05 1,00 097
CEWA CEWA 7 028 039 7 0,28 7 028 7,07 1,01 097 094
EDOFDN  Esteve Duran Observ Fdh 7 028 039 5 0,20 7 028 6,35 0,91 087 084
LEA FdnLEA CDT 7 028 039 5 0,20 7 028 7,39 1,06 1,01 098
IGEO Inst Georret 7 028 039 6 0,24 7 028 7,98 1,14 1,09 1,06
OoCHR Cochrane Fdn 6 024 033 6 0,24 3 012 4,09 1,36 1,31 1,26
CRECR  CRECRR 6 024 033 6 0,24 5 020 3,96 0,79 076 073
FDNJE Fdn Juan Esplugues 6 024 033 6 0,24 6 024 494 0,82 079 076
GUAALT  Guadalmina Alta 6 024 033 1 004 0,91 0,91 087 084
SA Soc Ciencias Aranzadi 6 024 033 3 0,12 6 024 5,99 1,00 096 093
AM76 Arigo 76 6 024 033 3 0,12 4 016 3,44 0,86 083 080
CVA4 CVall Aneu 45 6 024 033 6 0,24 6 024 5,72 0,95 092 088
PB6 Paseo Boranova 69 6 024 033 4 0,16 5 020 4,74 0,95 091 088
CEOYG Cent Estudod Int Fdn Ortega y Gasset 5 020 028 2 008
BURSOFl  European Software Inst 5 020 028 1 0,04 5 020 6,45 1,29 124 1,20
INSUB INSUB 5 020 028 2 0,08 5 020 3,67 0,73 071 068
PASDB Ha Accio Sobre Drogues Barcelona 5 020 028 5 0,20 5 020 4,87 0,97 093 090
AINALAS  Technol Inst Fast Res AMPLAS 5 020 028 5 0,20 5 020 572 1,14 1,10 1,06
GRANJA  LaGanja 5 020 028 5 0,20 5 020 506 1,01 097 094
MOLEB Moino B Borrbo 5 020 028 5 020 3,70 0,74 071 069
PSDC Pragr Seg Doc Cent 5 020 028 3 012 0,00 0,00 000 0,00
DATOS SECTOR 2462 100, 1539 62,51 2106 8554 2082,99 1,04 097
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Grafico 72.

Evolucién de la Produccién Total, Produccién Primaria y Potencial Investigador

Sector Centros Mixtos CSIC
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Grafico 73.

Posicion por Clases ANEP para el Sector Centros Mixtos CSIC. Periodo 1995-
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Grafico 74. Posicion por Clases ANEP para el Sector Centros Mixtos CSIC. 2003
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Tabla 14. Instituciones Sector Centros Mixtos CSIC - Registro por de los Indicadores
Basicos - 1995-2003
| ABREV. | Instituciones (57) Indoc] % [ier[ndoc-col]%ndoc-collndocc] % [ pi [finp]firs fire
IDIBAPS  Inst Invest Biomed Augusto Pi & Sunyer 1916 13,57 3,23 1709 12,11 1470 10,41 1780,17 1,21 1,01 1,12
ICVA Inst Ciencia Mat Aragon 1844 13,06 3,11 1811 12,83 1732 12,27 2097,84 1,21 1,01 1,12
CBM Ctr Biol Mol Severo Ochoa 1750 12,40 2,95 689 4,88 1517 10,75 184824 1,22 1,02 1,13
IASTC INST ASTROF CANARIAS 1355 9,60 2,29 400 2,83 1288 9,13 1416,57 1,10 0,92 1,02
IFIC Inst Fis Corpuscular 1248 8,84 2,11 654 4,63 1204 8,53 145757 1,21 1,01 1,12
uQ Inst Univ Quim Organomet Enrique Moles 800 5,67 1,35 554 3,92 759 538 961,39 1,27 1,06 1,17
B Inst Invest Biomed Alberto Sols 767 543 1,29 349 2,47 666 4,72 784,27 1,18 0,98 1,09
mQ Inst Tecnol Quim 663 4,70 1,12 484 3,43 626 4,43 79849 1,28 1,07 1,18
IFISCAN  Inst Fis Cantabria 524 3,71 0,88 510 3,61 505 3,58 657,93 1,30 1,09 1,21
IMEDEA  Inst Mediterraneo Estudios Avanzados 415 2,94 0,70 249 1,76 404 2,86 46805 1,16 0,97 1,07
ICVS Inst Ciencia Mat Sevilla 408 2,89 0,69 54 0,38 395 2,80 43536 1,10 0,92 1,02
IN Inst Neurosci 376 2,66 0,63 224 1,59 284 2,01 33436 1,18 0,98 1,09
IEEC Inst Estudis Espacials Catalunya 255 1,81 0,43 185 1,31 243 1,72 28925 1,19 0,9 1,10
IMA Inst Magnetismo Aplicado UCM Renfe 253 1,79 0,43 148 1,05 242 1,71 26802 1,11 0,92 1,03
IBMCP Inst Biol Mol y Cel Pantas IBVICP 237 1,68 0,40 103 0,73 215 1,52 27365 1,27 1,06 1,18
I Inst Invest Quim 235 1,66 0,40 121 0,86 221 1,57 27949 1,26 1,06 1,17
IFT Inst Fis Teor 174 1,23 0,29 170 1,20 151 1,07 21929 145 1,21 1,35
CABM Ctr Astrobiol 120 0,85 0,20 97 0,69 115 0,81 131,32 1,14 0,95 1,06
B Inst Bioquim 117 0,83 0,20 115 0,81 103 0,73 13391 1,30 1,08 1,21
IBVF Inst Bioquim Vegetal & Fotosintesis 108 0,77 0,18 70 0,50 100 0,71 118,15 1,18 0,9 1,10
Cic Ctr Invest Canc 91 064 0,15 89 0,63 71 0,50 81,14 1,14 0,95 1,06
UFM Unidad Fis Mat 88 0,62 0,15 78 0,55 87 062 11389 1,31 1,09 1,21
IIREC Inst Invest Recursos Cinegeticos 85 0,60 0,14 59 0,42 81 0,57 84,69 1,05 0,87 0,97
GSQR Grp Sintesis Quim La Rioja 75 0,53 0,13 54 0,38 67 0,47 8229 1,23 1,02 1,14
CIDE Ctr Invest Desertificac 74 0,52 0,12 42 0,30 71 0,50 74,36 1,06 0,87 0,97
UACIB Unidad Asociada Cfr Invest Biol 60 043 0,10 59 0,42 52 0,37 69,22 1,33 1,11 1,23
UBF Unidad Biofis 56 0,40 0,09 50 0,35 48 0,34 5496 1,15 0,95 1,06
LITEC LITEC 49 0,35 0,08 27 0,19 47 0,33 5555 1,18 0,9 1,10
IACT Inst Andaluz Ciencias Tierra 45 0,32 0,08 33 0,23 41 0,29 42,00 1,02 0,85 0,95
OE Observ Ebre CSIC URL 39 0,28 0,07 16 0,11 37 0,26 30,97 0,84 0,70 0,78
IMB Inst Mcrobiol Bioquim 29 0,21 0,05 23 0,16 26 0,18 33,00 1,27 1,06 1,18
CNA Ctr Nacl Aceleradores 26 0,18 0,04 20 0,14 26 0,18 2883 1,11 0,92 1,03
IGE Inst Geol Econ 26 0,18 0,04 21 0,15 23 0,16 27,07 1,18 0,98 1,09
BB Inst Botan Barcelona 24 0,17 0,04 17 0,12 23 0,16 1941 0,84 0,70 0,78
IARN Inst agrobioctecnologia y Recusos Naturales 16 0,11 0,03 6 0,04 15 0,11 17,12 1,14 0,95 1,06
CREAF  CREAF 14 0,10 0,02 13 0,09 13 0,09 16,25 1,25 1,04 1,16
UAAL Unidad Asociada CSIC Alicante 14 0,10 0,02 14 0,10 14 0,10 17,56 1,25 1,05 1,16
UMMGM  Unidad Mixta Marc Gen Mol 13 0,09 0,02 13 0,09 120,09 1332 1,11 0,93 1,03
IHCYD  Inst Hist Ciencia y Docum "Lépez Pifiero" 13 0,09 0,02 5 0,04 8 0,06 7,00 1,00 0,83 0,93
IESA Inst Estudios Sociales Andalucia 10 0,07 0,02 5 0,04 9 0,06 8,09 1,01 0,84 0,94
IAG Inst Astron & Geodesia 9 0,06 0,02 5 0,04 9 0,06 7,36 0,82 0,68 0,76
IRIl Inst Robot & Informat Ind 9 0,06 0,02 4 0,03 8 0,06 7,53 0,94 0,78 0,87
uwJ Unidad Asoc UMA 8 0,06 0,01 8 0,06 7 0,05 6,97 1,00 0,83 0,92
ICIEFFOT  Inst Cencias Foton 7 0,05 0,01 3 0,02 7 0,05 859 1,23 1,02 1,14
IFT™M Inst Farmacol Toxicol 6 0,04 0,01 1 0,01 2 0,01 224 1,12 0,93 1,04
ICcC ICCC 5 0,04 0,01 2 0,01 4 0,03 4,57 1,14 0,95 1,06
UABYBM Unid Asoc Area Biog y Biol Mol 5 0,04 0,01 5 0,04 2 0,01 1,72 0,86 0,72 0,80
ICEM INST CATALA ESTUDIS MEDITERRANIS 4 0,03 0,01 3 0,02
IAGM INST ANDALUZ GEOL MEDITERRANEA 2 0,01 0,00 2 0,01 2 0,01 1,15 0,57 0,48 0,53
UAQO Unidad Asociada Quimica Organica 2 0,01 0,00 1 0,01 1 0,01 1,50 1,50 1,25 1,39
UAQF Unidad Asociada Quimica Farmaceutica 2 0,01 0,00 2 0,01 1,93 0,97 0,81 0,90
CDT Ctr Dev Ind Technol 1 0,01 0,00 1 0,01 094 0,94 0,79 0,87
IGIDC Inst Gestién hnovac del Conocim 1 0,01 0,00 1 0,01 1 0,01 0,88 0,88 0,73 0,82
UAUA Unidad Asociada UA 1 0,01 0,00 1 0,01
CABD Ctr Andaluz Biol Desarrollo 1 0,01 0,00 1 0,01 1,19 1,19 0,99 1,10
UAOI Unidad Asociada Oceanog Interdisc 1 0,01 0,00 1 0,01 098 0,98 0,82 0,91
CREl Ctr Recerca & Econ Int 1_ 001 000 1 001 119 119 099 1.11
DATOS SECTOR 14115 100,00 9013 63,85 12723 90,14 1524509 1,20 1,00 1,11
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Grafico 77. Evolucién de la Produccién Total, Produccién Primaria y Potencial Investigador -
Sector Administracién
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Grafico 78. Posicion por Clases ANEP para el Sector Administracién. Periodo 1995-2003
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Grafico

79.

Posicion por Clases ANEP para el Sector Administracion. 2003
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Tabla 15. Instituciones Sector Administracion - Registro de Indicadores Basicos - 1995-
2003
| ABREV. | Instituciones (669) >20 doc. [ndoc| % [ ier [ndoc-col[%ndoc-col[ndocc] % [ pi [finp|firs fire
VILSPA  European Space Agcy VLSPA 466 3,47 087 85 45286 1,08 1,02 1,00
CAYPBAL Consejeria de Agriculturay Pesca 360 2,68 0,67 190 142 341 254 41698 1,2 1,15 1,13
OFRM OBSERV H. ROQUE MUCHACHOS 273 2,03 051 94 0,70 259 1,93 29909 1,15 1,09 1,07
OAN Observ Astron Nacl 202 1,50 0,38 65 048 183 1,36 19933 1,09 1,03 1,01
DPARA  Diputacion Gen Aragon 191 142 0,36 145 1,08 180 1,34 20487 1,14 1,07 1,06
IABNE Inst Altes Erergies 170 1,27 0,32 168 1,25 167 124 21510 1,29 1,2 1,19
Icav Inst Canario Ciencia Marinas 158 1,18 0,29 138 1,03 139 1,04 131,98 0,% 0,9 0,88
IRAM Inst Radio Astron Milimetr 108 0,80 0,20 12 0,09 9% 072 107,79 1,12 1,06 1,04
GENCAT  Generalitat Catalunya 105 0,78 0,20 86 0,64 88 066 9361 1,06 1,00 0,99
IESTCAT  INSTESTUDIOS CATALANS 98 073 0,18 66 0,49 91 0,68 9501 1,07 1,01 0,99
SERDA  Serv Reg Invest &Desarrollo Agroalimentario 95 0,71 0,18 68 0,51 94 0,70 111,38 1,18 1,12 1,10
PNCE Parc Nat Delta Ebre 91 068 0,17 55 0,41 90 067 10258 1,14 1,08 1,06
ICREAI Inst Catalana Recerca & Estudis Avancast ICREA 75 056 0,14 7 0,53 69 0,51 7840 1,14 1,07 1,05
NEKER Inst Vasco hvest &Desarrollo Agr Neiker 72 054 0,13 38 0,28 67 0,50 71,61 1,07 1,01 0,99
CIVAR Citr Invest Marinas 71 053 0,13 44 0,33 69 0,51 7799 1,13 1,07 1,05
ICwW Inst Catala Vinya & Vi 70 052 0,13 68 0,51 47 035 5385 1,15 1,08 1,06
IPDVMC Inst Paleontd Dr Mquel Crusafont 68 051 0,13 41 0,31 60 045 7194 1,20 1,13 1,11
MUSZOO Museu Zool 64 048 0,12 28 0,21 62 0,46 60,34 0,97 0,92 0,90
CEDEX  CEDEX 62 046 0,12 51 0,38 58 043 6939 1,20 1,13 1,11
INTSE Inst Nacl Toxicol Sevilla 62 046 0,12 29 0,22 55 041 57,09 1,04 0,98 0,96
RIOASF  RealInst & Cbserv Armada S Fernando ROA 55 041 0,10 38 0,28 53 0,39 5303 1,04 0,98 0,96
VIE Inst Valenciano Invest Econ 52 039 0,10 52 0,39 52 0,39 4955 0,9 0,9 0,88
YEBES CTRASTRON YEBES 52 039 0,10 14 0,10 44 033 4489 1,02 0,% 0,95
CRGEN  Ctr Regulacio Genomica 50 037 0,09 31 0,23 32 024 3754 1,17 1,11 1,09
INTM Inst Nacl Toxicol 47 0,35 0,09 38 0,28 40 0,30 4396 1,10 1,04 1,02
INSPR Instituto de Frospectiva Tecnologica 45 0,34 0,08 4 0,03 34 0,25 30,83 0,91 0,86 0,84
ORG Roya Greerw ich Cbserv 40 030 0,07 14 0,10 37 028 4399 1,19 1,12 1,10
ISCC ISO SPACECRAFT CONTROL CTR 39 029 007 15 0,11 38 0,28 39,13 1,03 0,97 0,95
ACAG Catalan Water Agcy 38 028 0,07 38 0,28 36 027 4670 1,30 1,2 1,20
CAHA Ctr Astron Hspano Aleman 38 028 0,07 24 0,18 35 0,26 4261 1,2 1,15 1,13
INVM Inst Nacl Meteorol 36 027 007 24 0,18 35 0,26 41,27 1,18 1,11 1,09
ICIA Inst Canario Invest Agrarias 34 025 0,06 26 0,19 33 0,25 3502 1,06 1,00 0,98
XW XMMNew ton Sci Operat Gir 34 025 0,06 14 0,10 32 024 3504 1,09 1,03 1,02
AZTIPA  Fdn AZTI Food & Fisheries Technol Inst 33 025 0,06 9 0,07 33 025 3513 1,06 1,00 0,99
JALO Jardn Aclimatac de La Orotava 32 024 0,06 9 0,07 30 0,22 29,03 0,97 0,91 0,90
IGNVI INST GEOGRAFICONACL 31 023 0,06 25 0,19 31 023 2980 0,% 0,91 0,89
CIDAM  Cir Invest & Desarrollo Ammada 28 021 0,05 22 0,16 27 020 3010 1,11 1,06 1,03
CICeMT  Cir Invest & Cultivo Especies Marinas H Toruno 27 020 0,05 23 0,17 27 0,20 27,37 1,01 0,9 0,94
ICC Inst Cartografic Catalunya 27 0,20 0,05 22 0,16 26 0,19 26,52 1,02 0,9 0,95
ERTZAIN Basque Country Pdiice 26 0,19 0,05 13 0,10 22 0,16 2545 1,16 1,00 1,07
DARPCA  DARPGENERALITAT CATALUNYA 26 0,19 0,05 22 0,16 25 0,19 26,38 1,06 1,00 0,98
CMBR Cir Vs Bove 25 019 0,05 17 0,13 25 0,19 2937 1,17 1,11 1,09
PARCI Parc Cientif Barcelona 24 0,18 0,04 21 0,16 20 0,15 2467 1,23 1,16 1,14
INMCA Inst Nacl Meteorol 23 017 0,04 12 0,09 23 017 3167 1,33 1,30 1,28
COCMM  Ctr Qontrol Calidade Med Marino 22 0,16 0,04 19 0,14 22 0,16 2355 1,07 1,01 0,99
INS Inst Nacl Silicosis 22 0,16 0,04 19 0,14 19 0,14 21,13 1,11 1,06 1,03
CIMAVI  Cir Invest & Mejora Agr 21 0,16 0,04 9 0,07 20 0,15 2041 1,02 0,% 0,95
EVCAN  Estac Volcanol Canarias 21 0,16 0,04 12 0,09 19 0,14 1987 1,06 0,9 0,97
MNVAM  Mnisterio Medio Ambiente 21 0,16 0,04 19 0,14 19 0,14 17,28 0,91 0,86 0,84
AYTOP  AYUNTAMENTO PAMPLONA 21 0,16 0,04 21 0,16 14 0,10 1575 1,13 1,06 1,04
CSDM CONSEJO SUPER CE DEFORTES 21 0,16 0,04 9 15 1305 1,00 1,03 1,01
DATOS SECTOR 13423 100,00 6176 46,01 11931 88,88 12371,90 1,06 1,00 0,98
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Grafico 82. Evolucién de la Produccion Total, Produccién Primaria y Potencial Investigador
Sector Empresa

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
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—=— Ndoce 271 323 416 459 450 543 588 698 690
- - P 280,15 33547 439,39 494,46 492,32 566,94 618,44 732,46 700,72

Gréfico 83. Posicion por Clases ANEP para el Sector Empresa. Periodo 1995-2003
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Grafico 84.

Posicion por Clases ANEP para el Sector Empresa. 2003
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Tabla 16. Instituciones Sector Empresa - Registro de Indicadores Basicos 1995-2003
Instituciones (1059) >=20 doc. ndoc % ier ndoc-ooll%ndoc-oollndocc % pi  finp ﬁrsl firel
GLAXO WELLCOME 244 4,50 2,79 172 317 208 384 243,37 1,17 1,11 1,08
JRPROUS SCI PLBLISHERS 224 4,13 2,56 18 033 165 304 117,73 0,71 068 066
Pharmaler SA 216 3,98 247 78 144 121 223 133,96 1,11 1,05 1,03
Alnirall Prodesfarma SA 184 3,39 2,10 92 1,70 132 243 142,33 1,08 1,02 1,00
LABLILLY SA 177 3,27 2,02 107 197 121 223 139,64 1,15 1,09 1,07
REPSOL 115 2,12 1,32 80 148 109 201 119,13 1,09 1,04 1,01
Labs Merck Sharp & Dohme Espana SA 110 2,03 1,26 37 068 99 1,83 105,76 1,07 1,01 0,99
ALK Abelo 94 1,73 1,07 70 129 61 113 76,00 1,25 1,18 1,15
CBFLETSA 92 1,70 1,05 51 094 48 089 52,12 1,09 1,03 1,01
CTRINVEST FARVICEUT GRP FERRER 7 1,42 0,88 42 0,77 68 125 60,66 0,89 085 0,83
Menarini Diagnost 66 1,22 0,75 40 074 48 089 51,73 1,08 1,02 1,00
Lab Dr Esteve SA 65 1,20 0,74 19 035 59 1,09 61,73 1,05 099 097
J Uriach & Cia Res Ctr 64 1,18 0,73 31 057 51094 57,99 1,14 1,08 1,05
Pfizer SA 61 1,13 0,70 60 1,11 36 066 3695 1,03 097 095
Bial 58 1,07 0,66 40 074 43 079 5294 1,23 1,17 1,14
Quim Farmaceut Bayer SA 52 0,96 0,59 45 083 34 063 37,19 1,09 104 101
TELEFONCA 45 0,83 0,51 15 028 43 079 37,47 091 087 085
Carburos Metalicos SA 42 0,77 0,48 39 072 40 074 5044 1,26 120 1,17
Lab Knoll SA 37 0,68 0,42 26 048 31 057 2869 093 088 086
Labs FAES SA 37 0,68 0,42 17 031 35 065 32,60 0,93 088 086
TAMag lerica SL 37 0,68 0,42 32 059 36 066 3800 1,06 100 098
INESCOP 36 0,66 0,41 33 061 36 066 36,35 1,01 0,96 094
Aventis 35 0,65 0,40 32 059 21 039 21,46 1,02 097 0,95
Abbott Labs SA 35 0,65 0,40 31 057 31057 34551111 106 1,03
ANFACO 34 0,63 0,39 31 057 32 059 37,23 1,16 1,10 1,08
Ingenasa 33 0,61 0,38 15 028 32 059 42,70 1,33 127 1,24
MAR & Gen Mol Assisted Reprod & Genet 32 0,59 0,37 18 033 26 048 39,28 1,51 143 140
Lab Sueno & Cognic 31 0,57 0,35 15 028 18 033 19,01 1,06 1,00 098
Novartis Farmaceut Espana 31 0,57 0,35 19 035 24 044 2692 1,12 1,06 1,04
Lab Parke Davis 30 0,55 0,34 28 052 20 037 21,33 1,07 101 099
Alcatel Technol Grp 30 0,55 0,34 7 0,13 28 052 24,19 0,86 082 0,80
MERCK FARMA & QUIMSA 30 0,55 0,34 22 041 24 044 2881120 1,14 1,11
Inst Biomer SA 29 0,53 0,33 22 041 27/ 050 28,18 1,04 099 097
Sapienza SL Sci Consuitants 26 0,48 0,30 0 000 26 048 19,47 0,75 071 069
Ind Farmeceut Cantabria SA 25 0,46 0,29 20 037 15 028 14,38 0,96 091 089
ANTIBIOTICOS SA 25 0,46 0,29 14 026 25 046 27,14 1,09 1,03 1,01
ARCELOR 24 0,44 0,27 21 039 23 042 2342 1,02 097 094
Bristol Myers Squibb 24 0,44 0,27 23 042 15 028 17,04 1,14 1,08 1,05
Pharmacia & Upjohn Inc 24 0,44 0,27 12 022 15 028 14,44 0,96 091 089
ASAC Pharmaceut Int AIE 23 0,42 0,26 23 042 16 030 16,01 1,00 095 093
Iberdrola SA 22 0,41 0,25 12 022 22 041 21,93 1,00 094 092
Ft Dodge Vet SA 21 0,39 0,24 21 0,39 19 035 23,53 1,24 1,17 1,15
Labs HIPRA SA 21 0,39 0,24 16 030 20 037 27,43 137 130 127
Pharma Res 21 0,39 0,24 19 035 12 022 10,96 091 087 085
PULEVA SA 21 0,39 0,24 15 028 18 033 18,27 1,02 096 094
Schering Fough SA 21 0,39 0,24 17 031 9 017 959 1,07 1,01 099
ABBOTT QENTIFICA SA 21 0,39 0,24 19 035 13 024 14,38 1,11 1,05 1,03
ACERINOX SA 20 0,37 0,23 16 030 20 037 21,83 1,09 103 101
Janssen Qlag 20 0,37 0,23 19 035 16 030 14,68 0,92 087 085
Lab Vita Invest 20 0,37 0,23 18 0,33 17 031 16,68 0,98 093 091
Labs SALVAT SA 20 0,37 0,23 19 035 19 035 20,47 1,08 1,02 1,00
DATOS SECTOR 5421 100,00 3435 6336 4438 4660,35 1,05 1,00 0,98
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Grafico 87. Evolucion de la Produccion Total, Produccién Primaria y Potencial Investigador
Sector OPIs (Organismos Publicos de Investigacion)
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Graéfico 88. Posicion por Clases ANEP para el Sector OPIs. Periodo 1995-2003
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Grafico 89.

Posicion por Clases ANEP para el Sector OPIs. 2003
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Tabla 17. Instituciones Sector OPIs - Registro por de los Indicadores Basicos 1995-2003
ABREV. Instituciones (71) =5 ndoc| % | ier ndoccol]%ndoccol[ndocc] % | pi finp firs fire
CEVATM  CEMAT 1181 2394 16,31 540 10,95 1085 21,99 126554 1,17 105 1,08
INAM  Inst Nacl Invest Agrarias 731 148 1010 376 762 6% 1408 79%71 1,15 103 107
AEFF  ASTROFISESPACAL & AS FUNDAVENTAL LAB 31 630 430 211 428 201 5% 31688 109 098 1,01
VA Inst Valenciano Invest Agr 286 58 395 272 551 277 562 30404 1,10 098 12
IRTACA  IRTA 00 424 289 87 1,76 202 4,09 21746 108 097 1,00
CEVATF  ASCCAC ERATOMCEVAT FUSION 182 369 251 51 103 174 35 224,71 129 116 1,20
IRTALL  Crr WL IRTA 179 363 247 105 213 173 351 19698 113 102 1,06
INTATA  INTA 163 330 225 114 231 154 312 177,05 115 103 1,07
CTINA  COTINA 16 235 160 80 162 115 233 124,24 108 097 1,00
CERTALL | CeRTA 15 233 159 103 209 113 22 141,14 125 1,12 1,16
CSANA  CiSAINA 108 219 149 59 120 94 1,91 107,17 114 102 1,06
OOAC  Or Qoeancg A Caruna 106 215 146 77 156 105 213 931 095 085 0,88
SlAz Serv Invest Agrodimentaria Diputac Gen Aragon 106 2,15 1,46 62 1,26 97 1,97 105,73 1,09 098 1,01
cra CTRTECNCL CARN IRTA 104 211 144 31 063 102 207 120,90 119 106 1,10
CEVATA | CIEVAT Ritaforma Solar Almeria 103 200 142 29 059 98 1% 11080 113 101 1,06
CFACO  OFA Junta Andalicia o7 197 134 91 184 95 1,9 10197 107 096 0,9
CDAMU  CDA 2 18 127 76 154 91 1,8 955 106 095 0,8
IMAA  Inst Madrileno Invest Agraria & Alimentaria 89 18 123 59 120 8 1,74 87,99 102 092 0,%
GE Inst Tecnol Georrinero Espana 76 154 105 54 109 68 1,3 67,78 100 089 0,2
[ECPM  Inst Espand Oceanografia 73 148 101 57 116 68 1,38 5819 086 077 0,79
[zeY] Inst Espano Oceanog 72 146 099 49 099 71 144 7409 104 094 097
CFOR  CFCRINA 70 142 097 50 101 69 1,40 7341 106 095 0,99
SGTNA  SGITINA 66 134 091 60 12 63 1,28 7144 113 102 1,06
[EOVA  Inst Bspand Oceanog IEO 64 130 088 47 095 62 126 5835 094 084 087
OFAGR  CIFA Carrino Rurchil SN 59 120 081 54 100 57 1,16 5301 093 083 0,8
IEOSA  Inst Espand Oceanog 55 111 076 24 049 53 107 4656 088 079 081
OOCAN O Qeancg Canarias 47 095 065 32 065 45 091 44,08 098 083 091
CFITAGA  Centro de Formacion, Investigacion e Tecnologia Agraria CFITAGA 46 0,93 0,64 29 0,59 44 0,89 46,89 1,07 096 0,9
sior Serv Invest & Desarrollo Tecnol SIA 44 089 061 34 069 43 08 4203 098 083 091
BOGI Inst Espand Oceanografia 40 081 055 37 075 36 073 3413 095 085 0,88
OFASE  Or Invest & Formec Agr Las Tores Taneiil 29 059 040 18 036 29 05 31,46 108 097 1,01
IEQVI Inst Espand Oceanog 27 055 037 20 041 23 047 2063 090 080 0,83
IEOVU  Inst Espand Oceanog 26 053 036 25 051 24 049 2153 090 080 0,8
SIAVAL  Serv Invest Agraria Junta Castila & Leon 26 053 036 24 049 26 05 31,09 120 107 1,11
SIMA Serv Invest & Mejora Agraria 25 051 035 19 039 25 051 2866 115 103 1,06
INTAHU  Inst Nacl Tecn Aerosp 2 045 030 14 028 21 043 1889 090 081 0,83
CFAMA  CFA Malaga 19 039 026 19 039 19 03 1949 103 092 0%
LOURZAN Crr Invest Forestais Lourizan 19 039 026 10 020 19 03 1925 101 091 0,9
ANA  AINA Inst Tecnol Agroalimentario 19 039 026 19 039 19 03 2431 128 1,15 1,19
CFALM  CFA La Mgjonera 12 024 017 5 0,10 9 018 901 100 090 0,8
CDAR Or Iwest & Desarrollo Ag' 12 024 017 1 022 12 024 1217 101 091 0,9%
IGVE Inst Geol & Minero Espara 10 020 014 10 020 10 02 1022 102 092 0%
IECCA  Inst Espand Oceanog 9 018 012 4 0,08 9 018 746 083 074 0,77
MUITGE  MUSEO INST TECNOL GEOMINERO ESPANA 8 016 011 6 0,12 8 016 822 103 092 0%
CERSYV  CERSYRA Valdepenas 7 014 010 7 0,14 5 010 501 100 090 0,8
CRFIT O Recursos Fitogeniticcs 7 014 010 5 0,10 7 04 694 099 089 0,2
IGMESAL  Inst Geol & Minero Espana 6 012 008 3 0,06 3 006 362 121 108 1,12
EFDA  Estac fitopatol DoAreeiro 5 010 007 2 0,04 4 00 325081073075
IGVEGR _ Inst Geol & Minero Espara 5 010 007 5 0,10 5 010 471 094 084 0,87
DATOS SECTOR 4933 100,00 2814 57,04 4662 94,51 519186 1,11 100 1,03
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Grafico 92.

Evolucién de la Produccién Total, Produccién Primaria y Potencial Investigador
Sector Universidad

20000

15000

10000

5000

0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
—— Ndoc 12243 13642 14492 15763 16467 17205 17982 19471 20434
—=— Ndocc 10166 11939 12902 13774 14738 15173 16083 17314 18091

- - Pl 10535,96 12903,57 13626,17 14908,86 15693,28 16171,17 17059,90 18362,95 18749,33

Grafico 93.

Posicién por Clases ANEP para el Sector Universidad. Periodo 1995-2003

1,14
Espaiia
1,12
Q 100 documentos  ©
moL LE
1,10
AR
1,08 Qul
MED § Orec
§
E
VEG
MEC
MAT
ele)
AR
1,02 TQUQ
Okeo
oM
oo Espana AGR " O L es!
0,98
0.40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
esfuerzo

121




Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espafiola 2004

Grafico 94.

Produccion por Clases ANEP para el Sector Universidad. 2003
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Tabla 18. Instituciones Sector Universidad - Registro de Indicadores Basicos - 1995-2003
ABREV. Instituciones (103) >=20 doc. ndocl % |ier ndoc-coll%ndoc-coll ndoccl % | pi finp firs fire
UB Univ Barcelona 17013 11,52 0,26 8773 594 14576 9,87 16281,17 1,13 104 1,06
ucv Univ Conplutense 14518 9,83 0,22 5972 4,04 12536 8,49 13110,16 1,08 1,00 1,00
UAB Univ Autonoma Barcelona 10096 6,84 0,16 5134 348 8618 5,83 9549,22 1,12 104 1,04
uv Univ Valencia 9400 6,36 0,14 4308 292 8243 5,58 8887,34 1,09 101 1,01
UAM Univ Autonoma Madrid 8705 5,89 0,13 4440 3,01 7386 5,00 8174,01 1,14 1,05 1,05
usc Univ Santiago de Conpostela 7566 5,12 0,12 2560 1,73 6834 4,63 7114,42 1,07 098 0,9
UGR Univ Granada 7233 4,90 0,11 2512 1,70 6489 4,39 6552,54 1,03 095 0,95
EHU Univ Pais Vasco 6362 4,31 0,10 2017 1,37 5718 3,87 6148,76 1,09 101 1,01
UNZAR Univ Zaragoza 5989 4,05 0,09 3225 218 5456 3,69 5957,62 1,11 103 1,03
USE Univ Sevilla 5623 3,81 0,09 1771 1,20 5064 3,43 5231,93 1,06 098 0,98
UNIOVI Univ Oviedo 5260 3,56 0,08 2440 165 4657 3,15 5009,26 1,09 1,00 1,01
UPC Univ Poitecn Catalunya 5007 3,39 0,08 1556 1,05 4775 3,23 5129,02 1,08 1,00 1,00
um Univ Murcia 3942 2,67 0,06 1257 085 3514 2,38 363581 1,06 098 0,98
UPM Univ Poitecnica Madrid 3842 2,60 0,06 1667 1,13 3677 2,49  3900,31 1,07 099 0,9
USAL Univ Salamanca 3820 2,59 0,06 1375 093 3283 2,23 3416,71 1,08 100 1,00
UVA Univ Valladolid 3281 2,22 0,05 1060 072 2926 1,98 3093,51 1,09 100 1,01
UAH Univ Alcala de Henares 3261 2,21 0,05 1446 098 2760 1,87 2841,76 1,06 097 0,98
uco Univ Cordoba 3110 2,11 0,05 1047 071 2836 1,92 3133,87 1,12 1,04 1,04
UPv Univ Poitecn Valencia 3072 2,08 0,05 1366 092 2940 1,99 3133,70 1,07 0,99 0,99
UNVA Univ Malaga 3051 2,07 0,05 950 064 2751 1,86 2767,22 1,02 0,94 0,94
ULL Univ La Laguna 2957 2,00 0,05 1058 072 2694 1,82 274137 1,03 095 0,9
UA Univ Alacant 2913 1,97 0,04 1097 0,74 2537 1,72  2709,04 1,09 100 1,01
UvIGO Univ Vigo 2906 1,97 0,04 1270 086 2657 1,80 2698,50 1,02 094 0,95
UNICAN Univ Cantabria 2771 1,88 0,04 1596 1,08 2473 1,67 269,11 1,10 1,01 1,02
UNAV Univ Navarra 2558 1,73 0,04 1247 084 1944 1,32 1950,18 1,08 0,99 1,00
UEX Univ Extremadura 2392 1,62 0,04 659 045 2112 1,43 224292 1,08 100 1,00
URV Univ Rovira & Virgili 2048 1,39 0,03 775 0,52 1816 1,23 1994,45 1,11 103 1,03
ucsm Univ Carlos Il 1941 1,31 0,03 930 0,63 1804 1,22 1901,01 1,07 099 0,9
uam Univ Castilla La Mancha 1763 1,19 0,03 721 049 1647 1,12 1773,40 1,10 1,01 1,02
UCA Univ Cadiz 1646 1,11 0,03 567 038 1504 1,02 1524,45 1,03 095 0,%
ubc Univ da Coruna 1622 1,10 0,02 694 047 1479 1,00 1458,36 1,01 0,93 0,94
uJi Univ Jaume | 1496 1,01 0,02 646 0,44 1411 0,96 1439,65 1,03 095 0,95
uB UNIV ILLES BALEARES 1446 0,98 0,02 652 0,44 1331 0,90 1412,19 1,08 099 1,00
UNED UNED 1343 0,91 0,02 673 046 1177 0,80 1154,60 1,04 096 0,97
UJA Univ Jaen 1319 0,89 0,02 710 048 1192 0,81 1129,16 0,96 088 0,89
ULRGC Univ de las Palmas de Gran Canaria 1287 0,87 0,02 594 040 1159 0,78 1121,57 0,99 091 0,92
UAL Univ Almeria 1235 0,84 0,02 606 0,41 1168 0,79  1176,00 1,02 094 0,94
UPF Univ Ponrpeu Fabra 1138 0,77 0,02 487 0,33 932 0,63 1005,59 1,14 105 1,06
UNLEON Univ Leon 1129 0,76 0,02 345 0,23 1040 0,70 1082,30 1,07 098 0,9
uDG Univ Girona 1123 0,76 0,02 477 032 1022 0,69 1091,25 1,08 1,00 1,01
UVH Univ Miguel Hemandez 1123 0,76 0,02 726 0,49 957 0,65 102554 1,07 099 0,9
UNAVARRA  Univ Publica Navarra 1080 0,73 0,02 469 0,32 998 0,68 1060,83 1,07 098 0,9
ubL Univ Lleida 816 0,55 0,01 405 0,27 727 0,49 803,98 1,12 1,04 1,04
UHU Univ Huelva 559 0,38 0,01 348 0,24 529 0,36 558,02 1,08 099 1,00
uBU Univ Burgos 487 0,33 0,01 245 0,17 455 0,31 502,48 1,12 103 1,04
UNRIOJA Univ La Rioja 483 0,33 0,01 288 0,19 448 0,30 462,21 1,06 097 0,98
CEWM Univ San Pablo CEU 402 0,27 0,01 233 0,16 358 0,24 370,60 1,06 0,98 0,99
URL Univ Ranon Llul 394 0,27 0,01 133 0,09 365 0,25 354,43 1,00 0,92 0,93
UPCT Univ Poitecn Cartagena 369 0,25 0,01 242 0,16 356 0,24 365,67 1,03 095 0,95
URJC Univ Rey Juan Carlos | 339 0,23 0,01 229 0,16 311 0,21 330,46 1,07 099 0,99
UEM Univ Europea Madrid CEES 194 0,13 0,00 166 0,11 167 0,11 166,79 1,04 096 0,96
UcH Univ Cardenal Herrera CEU 164 0,11 0,00 132 0,09 149 0,10 155,68 1,04 096 0,97
UPO Univ Pablo de Olavide 164 0,11 0,00 104 0,07 152 0,10 166,75 1,11 1,03 1,03
UPCO Univ Pontificia Comillas de Madrid 132 0,09 0,00 52 0,04 109 0,07 85,86 0,94 087 0,87
UAX Univ Alfonso X el Sabio 84 0,06 0,00 75 0,05 79 0,05 77,90 1,03 0,95 0,95
UNICA Univ Int Catalunya 84 0,06 0,00 48 0,03 73 0,05 83,40 1,17 1,08 1,09
DEUSTO Univ Deusto 74 0,05 0,00 35 0,02 64 0,04 42,15 1,00 093 0,93
CEMF Cir Estudios Monetarios & Financieros 46 0,03 0,00 14 0,01 45 0,03 53,84 1,20 1,10 1,11
uvic Univ Vic 32 0,02 0,00 24 0,02 31 0,02 30,21 0,97 0,90 0,90
INCLS Inst Neurociencias Castilla & Leon 30 0,02 0,00 29 0,02 28 0,02 30,15 1,08 0,99 1,00
SuU St Louis Univ 25 0,02 0,00 10 0,01 19 0,01 15,73 0,93 085 0,86
MONDRAGON _Univ Mondragon 22 0,01 0,00 17 0,01 210,01 20,52 1,03 0,95 0,95
DATOS SECTOR 147699 100,00 52767 35,73 130180 88,14 138011,19 1,08 1,00 1,00
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Indicadores de Producciéon y visibilidad - Grupos cientificos

Grafico 97.

Evolucion Porcentual de la Produccion Total por Grupos Cientificos para Espaiia
1995-2003
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Gréfico 98.

Evolucion Porcentual de la Produccion Total por Grupos Cientificos para el
Mundo 1995-2003
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Grafico 99. Distribucion Porcentual de los Grandes Grupos Cientificos para Espaiia, Mundo
y por CCAA 2002
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Grafico 100. Distribucion Porcentual de los Grandes Grupos Cientificos para Espaia, Mundo
y por CCAA 2003
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Grafico 101. indice de Esfuerzo Relativo de Espaiia con respecto al Mundo por Grupos
Cientificos 2003
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Grafico 102. Factor de Impacto Relativo de Espaiia con respecto al Mundo por Grupos
Cientificos 2003
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Grafico 103.

Posicion de los Grupos Cientificos de Espaiia con respecto al Mundo 2002
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Grafico 104.

Posicion de los Grupos Cientificos de Espafia con respecto al Mundo 2003
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Indicadores de produccién vy visibilidad - Areas cientificas

Gréfico 105.
1998)

FIR (y) e IER (x) de Espaiia con respecto al mundo por Clases ANEP (1995-
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Grafico 106.

FIR (y) e IER (x) de Espaiia con respecto al mundo por Clases ANEP (1999-
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Grafico 107.

FIR (y) e IER (x) de Espaiia con respecto al mundo por Clases ANEP 2003
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Tabla 19. Ranking de Indicadores de Produccion y Visibilidad por Clases ANEP 2003
Ranking Ndoc Nelocc 9/NclociNdooe IETM 2] PIC FANPE ANPM AR
1VED 10006 1MED 6186 1 AU ®19 1 Al 2@ 1MED 7641 1TE 560 1EE 128 1HE 117 1T 116
2voL 478 2FS 428 2 TEC o8 2 AR 15 2AS SRS 2MEC 301 2TQU 128 oAl 113 2GMN 113
3AS 451 3QU %6 3 NAT o778 3 MAT 146 4MOL 50280 3ACGR 3416 3AI 120 3AS 108 3AR 112
4Qu 421 4ANOL 38 4 TQU o775 4 VEG 140 3QU 49317 4AS 11 4GAN 119 4MED 107 4TEC 108
500M 416 500M 248 5 AR o 5 QU 1% 500M 24508 5ML 283F 5AR 118 5GN 106 5A1 106
6VEG 2 6VEG 180 6 HE o756 6 HE 118 6TE 24221 6QV 255 6TEC 111 6T 106 6EE 106
TMAR 1731 TMAR 18R 7 MEC o727 7T OM 17 TVEG 207575 7GAN 2440 7AS 110 TAGR 106 7QU 106
8TE 1691 8TE 1613 8 COM o719 8 AS 102 8MAR 194791 8MED 438 8QU 110 8QV 105 8MEC 106
ONAT 1580 OMAT 1545 9 GAN o718 9 FAR 097 OMAT 17743% 9TQU 2397 9OV 109 9QU 105 9QV 104
10FAR 152 10FAR 1166 10 MAR 9717 10 GMN 0% 10FAR 126624 10BLE 2325 10MEC 106 00MCL 104 10AS  1®2
AR @5 MAR 9B 11 AS %BE0 11 MR 0D MAR 121149 11QU 2823 1MAR 106 11PS 104 11MAR 102
12Al 80 12AU 815 12 TE 62 12 ML 087 2A1  ®B135 12CSS 269 2TE 102 200M 104 12CS 08
BVEC 512 1BMEC 48 13 QV B0 13 TQAU 084 MMEC 6730 13A1 2041 13CSS 101 3TE 104 13TE 0%
“TQU 488 MTQU 74 Al 9465 14 EQO 08 13TQU 5012 4MAR 1581 4FAR 0% #4VEG 108 4FAR 0%
5P 45 15GN 414 15 EQO %31 15 MDD 073 15GW 51508 5MAT 1485 15MED 098 15MAR 103 15ECD 0%
1BGN 4% 6P 338 16 VEG 9190 16 TE 068 16PS 37728 16VEG 1160 ML 097 16CSS 103 16 MAT 094
17¢ss 30 17CSS 26 17 ML &75 17 TEC 058 177CSS 3316 17TEC 1066 177VEG 0% 17FAR 102 17VEG 0%
18EQD 281 18EQ0 26518 PI 8045 18 MEC 049 19ECO 2723 18FAR 851 18ECD 0% 18 TEC 102 18 ML 0%
19av 41 19aV 1% 19 CSS 80 19 OV 048 18QV 16326 19PS 53 1ONAT 0% 19MEC 12 19MED 0@
DEC @ DTEC D0 AR 75602 20 PY 045 DTEC 95 0DOOM 438 0P 0% 0MAT 100 0P 090
21BE 41 21BE 40 21 MDD 618 21 CSS 02 21HE 4930 21EQ0 278 2100M 089 21ECD 09 21 OOM 085
Tabla 20. Produccion (NDoc y %NDoc) para Espaiia y Mundo por Clases ANEP 2002-
2003
ESPANA 2002 % 2003 % vV V% MUNDO 2002 % 2003 % ™V V%
AGR 800 2,06 925 2,94 15,63 10,74 AGR 22671 1,84 24042 1,90 6,05 3,20
ALl 772 257 830 264 751 297 Al 11135 0,90 11457 091 280 0,12
cv 103 034 141 045 368 31,11 CIV 10640 0,86 11823 093 11,12 813
CcoM 1716 570 2416 7,69 40,79 34,85 COM 70394 572 83488 660 1860 1541
css 321 1,07 370 118 1526 1040 CSS 69002 5,60 68490 541 074 34
DER 8 003 11 004 3750 3169 DER 5657 0,46 5730 045 129 143
ECO 275 091 281 08 218 213 ECO 12827 1,04 13682 108 667 3,80
ELE 31 010 41 013 3226 2667 ELE 1258 0,10 1399 011 11,21 822
FAR 1477 491 1542 491 440 -001 FAR 64597 525 63797 504 124  -389
FIL 538 1,79 490 156 892 1277 FIL 69346 563 63004 505 7,85 -10,33
FIS 4167 1385 4351 1385 442 001 FIS 161516 13,12 171939 1350 645 359
GAN 367 1,22 426 136 1608 1117 GAN 17147 1,39 18112 143 563 279
HIS 267 089 271 08 150 279 HIS 53273 433 47419 375 1099 -13,38
MAR 1816 604 1731 551 468 -871 MAR 73890 6,00 77811 615 531 247
MAT 1362 453 1580 503 1601 11,11 MAT 39039 317 43673 345 1187 886
MEC 428 142 512 163 1963 1457 MEC 40519 329 41994 332 364 085
MED 9938 33,03 10005 31,85 067 -358 MED 524925 42,63 549181 4340 462 181
MOL 4849 16,11 4738 1508 -229 642 MOL 220064 17,94 220507 17,43 -021 2,89
PSI 451 150 445 142 1,33 550 PS 37286 3,03 40152 317 769 479
Qui 4368 1452 4221 1344 337 745 QUI 118107 9,59 127243 1006 7,74 484
TEC 72 024 92 029 2778 2238 TEC 5468 044 6346 050 1606 12,94
TIE 1641 545 1691 538 305 1,31 TIE 91781 745 99470 7,86 838 546
TQU 559 186 488 155 1270 1639 TQU 22389 1,82 23423 185 462 180
VEG 1826 607 2024 644 1084 616 VEG 53723 436 58435 462 877 585
Sumatorio 38152 43648 Sumatorio 1797554 1873517
Esparia 30090 31417 4,41 Mundo 1231409 1265444 276
olapamiento 21,13 28,02 Solapamiento 31,50 32,46

Las celdas marcadas en rojo sefalan la

que menos crecen.

clase que registra el mayor incremento y las marcadas en azul los
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Grafico 108.

Tasa de Variacion Interanual (TVI) de Espaia y el Mundo para NDoc por Clases
ANEP 2002-2003
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Tabla 21. Produccién Primaria (NDocc y %NDocc) para Espaiia y Mundo por Clases ANEP
2002-2003
ESPANA 2002 % 2003 % TV TV% MUNDO 2002 % 2003 % TV TV%
AGR 787 3,17 903 3,46 14,74 9,30 AGR 18251 2,39 19017 2,39 4,20 0,10
ALI 755 3,04 815 3,12 7,95 2,83 ALl 8533 1,12 8718 1,10 2,17 -1,85
CIv 929 0,40 134 0,51 3535 28,94 CIv 6958 0,91 8082 1,02 16,15 11,59
CcoM 1648 6,63 2348 9,00 4248 3572 COoM 46781 6,12 48419 6,09 3,50 -0,57
Css 248 1,00 296 1,13 19,35 13,70 css 22254 2,91 22584 2,84 1,48 -2,51
DER 8 0,03 7 0,03 -12,50 -16,65 DER 2028 0,27 2139 0,27 5,47 1,33
ECO 260 1,05 265 1,02 1,92 -2,91 ECO 6180 0,81 5907 0,74 -4,42 -8,18
ELE 30 0,12 40 0,15 33,33 27,01 ELE 1026 0,13 1166 0,15 13,65 9,18
FAR 1152 4,64 1166 4,47 1,22 -3,58 FAR 40114 5,25 40374 5,08 0,65 -3,31
FIL 397 1,60 378 1,45 -479 -9,30 FIL 2886 0,38 2715 0,34 -593 -9,62
FIS 4038 16,25 4203 16,11 4,09 -0,85 FIs 146043 19,12 147586 18,56 1,06 -2,92
GAN 358 1,44 414 1,59 1564 10,16 GAN 10699 1,40 11197 1,41 4,65 0,54
HIS 151 0,61 154 0,59 1,99 -2,85 HIS 1595 0,21 1636 0,21 2,57 -1,46
MAR 1776 7,15 1682 6,45 -529 -9,78 MAR 59554 7,80 62723 7,89 5,32 1,18
MAT 1322 5,32 1545 592 16,87 11,33 MAT 27243 3,67 30201 3,80 10,86 6,50
MEC 413 1,66 498 1,91 20,58 14,86 MEC 28131 3,68 29626 3,73 5,31 1,17
MED 6122 24,63 6186 23,71 1,06 -3,75 MED 270185 35,37 281419 35,40 4,16 0,06
MOL 3916 15,76 3968 15,21 1,33 -3,48 MOL 141691 18,65 140800 17,71 -0,63 -4,54
PSI 378 1,52 358 1,37 -529 -9,78 PsI 17629 2,31 18647 2,35 5,77 1,62
Qul 4163 16,75 3995 15,31 -4,04 -859 Qul 90620 11,86 97594 12,28 7,70 3,46
TEC 69 0,28 90 0,34 30,43 24,25 TEC 3437 0,45 4366 0,65 27,03 22,03
TIE 1530 6,16 1613 6,18 5,42 0,43 TIE 63632 8,33 62302 7,84 -2,09 -5,94
TQU 552 2,22 477 1,83 -13,59 -17,68 TQU 12500 1,64 13423 1,69 7,38 3,16
VEG 1739 7,00 1860 7,13 6,96 1,89 VEG 37698 4,94 42124 530 11,74 7,35
Sumatorio 31911 43648 Sumatorio 1065668 1102765
Espafa 24852 26089 4,98 Mundo 763799 795062 4,09
Solapamiento 22 12 40,23 Solapamiento 28,33 27,90
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Grafico 109. Tasa de Variacion Interanual (TV) de Espaiia y el Mundo para NDocc por Clases
ANEP 2002-2003
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Gréafico 110. Evolucion del IER relativo a Espaiia (IERE) y al Mundo (IERM) por Clases ANEP

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Clase IETM IER IETM IER IETM IER IETM IER IETM IER IETM IER IETM IER IETM IER IETM IER
AGR 1,18 0,08 130 0,13 130 013 1,29 0413 134 0415 1,34/ 014 136 0,15 144 0,18 1,55 0,22
ALl 2,60 044 250 043 248 043 2,38 041 259 044 257 044 242 041 249 043 249 043
Clv 0,60 -0,25 0,54 -0,30 060 -025 0,46 -0,37 0,52 -0,31 0,47 -036 047 -036 0735 -0,48 041 -042
COM 0,66 -0,21 0550 -0,33 060 -0,25 0,58 -0,26 0,74 -0,15 0,70 -0,17 0,75 -0,14 0,87 -0,07 0,99 0,00
css 0,13 -0,78 0,12 -0,78 0,12 -0,79 0,11 -0,81 0,12 -0,78 0,12 -0,78 0,16 -0,72 0,17 -0,71 0,19 -0,69
DER 0,05 -0,91 003 -0,95 0,05 -090 0,05 -0,90 0,04 -092 0,02 -09 0,04 -092 0,05 -090 0,07 -0,88
ECO 0,47 -0,36 0,40 -043 045 -0,38 0,50 -0,33 0,49 -034 0,61 -024 062 -023 0,77 -0,13 0,71 -0,17
ELE 0,38 -0,44 085 -0,08 148 019 1,07 003 074 -015 0,93 -0,03 083 -009 0,88 -006 1,01 0,00
FAR 1,06 003 143 0,18 097 -0,02 1,00 000 0,88 -0,06 090 -0,056 0,89 -0,06 0,82 -0,10 0,83 -0,09
FIL 0,33 -0,51 0,31 -0,53 0,27 -057 0,29 -0555 0,26 -0,58 0,29 -0,55 0,29 -0,55 0,28 -0,56 0,26 -0,58
FIS 1,12 0,05 1,11 0,05 1,07 003 1,03 0,01 103 0,02 1,01 0,00 101 000 093 -0,04 0,87 -0,07
GAN 1,12 0,06 1,09 004 075 -0,14 092 -0,04 0,84 -009 081 -0,11 0,87 -007 0,77 -0,13 0,81 -0,11
HIS 0,16 -0,73 020 -0,67 0,17 -0,71 0,18 -0,69 0,23 -0,63 0,17 -0,71 0,19 -0,68 0,18 -0,70 0,20 -0,67
MAR 1,02 0,01 1,00 o000 0,88 -0,06 089 -006 0097 -002 086 -008 093 -0,03 0,88 -0,06 0,76 -0,13
MAT 1,29 0,12 1,21 0,09 1,20 0,09 124 011 127 0412 1,29 0413 133 0,14 1,25 0,11 1,24 0,11
MEC 0,31 -0,53 0,30 -0,54 0,29 -0,55 0,28 -0,56 0,29 -0,55 0,33 -0,50 0,31 -0,53 0,38 -0,45 0,42 -041
MED 0,90 -0,05 0081 -0,90 080 -0,11 080 -0,11 074 -0,15 0,71 -0,17 0,71 -0,17 0,68 -0,19 0,63 -0,23
MOL 0,94 -0,08 096 -0,02 084 -009 082 -0,10 0,77 -0,13 0,76 -0,13 0,78 -0,12 0,79 -0,12 0,74 -0,15
PSI 0,34 -0,50 045 -0,38 036 -047 0,36 -047 038 -045 060 -025 045 -0,38 043 -0,39 0,38 -045
Qul 1,69 026 164 024 151 020 140 0417 136 0415 1,36/ 0,15 136 0,15 1,33 0,14 1,14 0,07
TEC 0,26 -0,59 030 -0,53 038 -045 0,38 -045 032 -0,52 0,35 -0,48 0,50 -0,33 0,47 -0,36 0,50 -0,33
TIE 0,73 -0,16 0,69 -0,18 064 -0,22 0,60 -0,25 0,61 -0,25 0,62 -0,23 0,61 -0,24 0,64 -022 0,58 -0,26
TQU 0,69 -0,18 068 -019 066 -0,20 062 -0,23 0,78 -0,13 0,76 -0,14 0,80 -0,11 0,90 -0,06 0,72 -0,17
VEG 1,60 0,23 1,54 0,21 150 020 146 019 144 0418 140/ 017 1534 0,14 1,22 0,10 1,19 0,09

(*) Los valores marcados en rojo sefialan aquellas Clases ANEP en las que el esfuerzo o especializaciéon
tematica es igual o mayor al del mundo
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Tabla 22. indice de Esfuerzo Relativo (IER) de Espaiia con respecto al Mundo por Clases
ANEP 2002-2003
AGR
VEG 0,60 ALl
com
TEC css
Qul DER
PSI ECO
MOL ELE
MED FAR
MEC FIL
MAT FIS
MAR GAN === ER 2002 == |ER 2003 —+— Mundo
HIS
Tabla 23. indice de Esfuerzo Tematico Relativo de cada CCAA con respecto a Espaiia

(IERE) por Clases ANEP 2003

IERE AND ARA AST BAL CAB CAN CAT CL CM EXT GAL MAD MUR NAV PV RO

AGR
ALl
Clv
CcoMm
Css
DER
ECO
ELE

TIE

1,55
0%
080
1,14
068
1,20
019
097
1,01
070
081
079
066
085
1,30
078
083
1,09
127
1,02
086
148
083
1,57

VAL

158 075 008 000 05 074 109 144 209 09 076 364 09 025 035
1,18 08 018 000 073 058 127 19 25 111 072 334 117 062 237
127 210 053 274 061 079 076 038 25 0864 109 079 063 017 000
074 0,78 105 15 091 09 08 14 118 103 078 08 102 078 068
097 116 081 o070 109 112 0&4 014 116 08 1,04 100 15 095 177
271 29 000 000 262 038 000 000 000 23 065 000 401 427 000
08 028 027 023 092 162 061 000 076 069 08 119 298 117 349
218 0,00 182 000 14 18 105 000 000 031 070 000 000 000 000
062 075 082 058 09 115 08 069 107 0% 102 12 111 072 149
043 034 031 026 065 08 149 043 04 118 112 076 162 120 334
1,18 073 155 186 209 077 110 060 099 08 118 05 069 148 030
217 08 228 076 25 081 136 112 28 214 070 29 031 08 000
033 049 055 024 021 063 064 373 05 024 171 027 114 078 000
077 12r 04 041 023 072 052 049 08 070 151 021 051 252 019
134 069 071 143 09 08 108 08 091 1,01 08 13 112 058 269
134 167 015 126 034 08 05 0% 112 063 125 123 103 101 064
079 09 091 136 087 128 101 111 079 09 107 09 165 093 062
066 08 081 071 058 103 115 076 110 075 117 123 101 070 18
027 207 084 043 143 08 048 012 032 118 08 08 09 0% 000
139 161 069 024 084 08 102 114 105 137 078 108 037 079 25
032 000 407 420 031 140 023 000 078 09 08 08 14 077 000
185 150 168 08 0% 102 112 129 097 124 078 07/ 034 09 05
330 243 046 092 106 05 1,19 098 161 158 066 068 063 140 000
068 065 25 032 120 08 0% 113 113 139 076 155 057 060 065

0,99

0,68
1,18
0,74
0,00
1,16

1,11
048
1,05
087
052
093
1,03
099
097
087
142
1,20
067
058
1,04
1,03
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Tabla 24. indice de Esfuerzo Tematico Relativo de cada CCAA con respecto al Mundo

(IERM) por Clases ANEP 2003

IERM AND ARA AST BAL CAB CAN CAT CL CM EXT GAL MAD MUR NAV PV RO VAL
AGR 241 244 116 013 000 08/ 115 170 223 324 146 117 564 148 039 05 153
ALl 280 345 25 053 000 213 169 371 58 75 325 210 976 341 18 690 373
Clv 038 061 101 025 132 029 038 037 018 122 031 052 038 030 008 000 033
CoM 13 08 0% 123 18 106 110 09 164 138 120 091 098 119 091 079 138
css 015 021 025 018 015 024 024 014 003 025 019 023 022 034 021 038 016
DER 009 021 023 000 000 020 003 000 000 000 018 005 000 031 033 000 000
ECO 016 070 019 02 019 076 134 051 000 063 057 069 098 246 097 28 0%
ELE 114 257 000 215 000 166 215 124 000 000 037 08 000 000 000 000 177
FAR 098 060 073 08 057 08 112 084 067 104 093 09 119 108 070 145 1,08
FIL 02 013 010 009 008 020 025 046 013 014 036 034 023 05 037 103 015
FIS 08 121 075 158 19 213 078 112 061 101 08 121 051 070 151 031 107
GAN 075 205 08 216 072 244 07/ 129 107 271 203 066 28 029 08 000 082
HIS 015 008 011 013 005 005 014 015 08 012 005 039 006 026 018 000 012
MAR 076 069 114 039 037 021 065 047 044 078 063 135 019 046 226 017 083
MAT 190 19 100 103 208 138 121 157 128 132 147 117 198 163 08 392 150
MEC 038 066 08 007 062 017 040 029 046 05 031 061 060 051 05 031 049
MED 0,61 058 070 067 100 064 094 074 08 058 070 079 068 121 068 046 071
MOL 094 057 075 070 061 051 08 09 066 09 065 102 107 08 061 161 076
PSI 05 012 092 038 019 064 039 02 005 014 053 036 037 044 040 000 063
QI 136 18 215 092 033 112 111 136 152 140 18 104 144 049 106 342 160
TEC 05 019 000 237 245 018 08 014 000 045 057 052 047 084 045 000 039
TIE 1,01 127 103 115 060 062 070 077 08 067 08 05 052 023 068 040 040
TQU 069 277 204 039 077 08 047 100 08 135 133 05 057 053 1,17 000 088
VEG 220 0% 091 361 044 167 114 131 158 158 194 105 217 079 08 090 144

Grafico 111. Evolucién del FINP para Espaiia y el Mundo
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Tabla 25. Evolucion Temporal del FIR para Espaiia y el Mundo por Clases ANEP

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Clase E M E M E M E M E M E M E M E M E M

AGR 117 1,11 124 114 126 1,12 124 109 120 1,12 121 115 122 105 121 106 1,18 1,05
ALl 114 107 124 111 123 112 121 107 115 109 1,16 1,09 118 113 123 1,14 120 1,13
Clv 133 112 113 112 124 115 123 115 117 118 117 123 115 110 1,12 1,07 1,09 1,05
Ccom 101 106 105 109 101 107 104 107 104 106 100 103 102 105 09 105 089 1,04
css 09 102 103 102 106 1,02 09 102 104 102 09 103 101 103 097 104 101 1,03
ECO 095 100 09 100 095 101 097 097 094 097 097 097 093 097 094 100 095 099
ELE 091 087 105 105 105 105 114 109 119 106 107 08 108 108 116 113 123 117
FAR 09 100 107 102 09 102 109 105 101 104 09 104 09 103 100 1,04 098 1,02
FIS 1,10 1,10 114 110 112 111 113 1,10 112 111 113 1,10 111 1,09 1,12 1,09 1,10 1,08
GAN 109 102 116 105 113 103 119 103 112 105 117 1,04 118 106 119 105 1,19 1,06
MAR 109 107 107 108 104 105 110 1,09 107 108 109 108 107 108 109 106 105 1,03
MAT 093 1,01 09 09 091 09 092 09 093 09 09 09 093 099 09 09 094 1,00
MEC 106 106 105 103 111 103 111 103 113 103 1,13 104 115 103 111 102 106 1,02
MED 09 1,08 100 109 097 108 101 108 097 108 100 108 099 107 09 108 098 1,07
MOL 09 105 108 107 100 106 105 107 101 107 100 106 099 106 099 105 097 1,04

PSI 093 104 08 105 091 105 09% 104 097 104 091 105 095 106 103 104 094 104
Qul 105 105 111 107 109 105 108 105 106 105 108 105 107 105 109 105 110 1,05
TEC 107 103 103 107 101 101 102 10 111 105 108 102 111 103 106 106 111 1,02
TIE 101 112 107 112 106 110 107 109 107 110 103 110 104 109 103 106 1,02 1,04

TQU 122 106 125 108 129 109 126 108 122 107 123 106 117 105 121 105 123 1,06
VEG 100 103 09 108 09 103 09 103 100 102 098 103 099 102 09 102 096 1,03
Anual 107 1,10 1,10 111 1,07 110 1,10 1,10 108 1,10 1,08 1,10 107 109 108 108 1,06 1,08

(*) Los valores marcados en rojo significan que Espaina supera los valores del Mundo

Grafico 112. Tasa de Variacion Interanual de Espaiia y el Mundo para el FINP por Clases
ANEP 2002-2003

COM W TV-Espafia ETV Mundo

MOL

TQU
MAT
css
TEC

ELE I

-9,00 -8,00 -7,00 -6,00 -5,00 -4,00 -3,00 -2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

137




Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espafiola 2004

Gréfico 113.

Evolucion del Potencial Investigador para Espaiia y el Mundo
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Tabla 26.

Produccion Total, Produccion Primaria y Potencial Investigador 2003
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Excelencia cientifica por areas cientificas

En este apartado se presenta parcialmente la excelencia cientifica a nivel macro de las CCAA a partir de una
serie de tres representaciones multivariadas: dos por series temporales (1995-1998 y 1999-2002) y una para
el afo 2003. De esta manera podemos apreciar la evolucion de las variables objeto de estudio. Estos graficos
se acompafan de un gréafico de situacién donde se sitlan las categorias que conforman cada clase temética y
su posicién a nivel nacional y mundial, para asi poder profundizar ain mas en el andlisis. Ademas, se tiene en
cuenta la evoluciéon y el comportamiento de la produccién total, la produccién primaria y el potencial
investigador durante el periodo. El anélisis realizado en este apartado recoge:

1. En este punto nos parece importante centrarnos en la lectura de la excelencia a partir de la lectura
combinada de varios indicadores que dan informacién sobre distintas dimensiones del andlisis. De nuevo,
en estos gréficos el tamafio de la comunidad indica su volumen de produccién, en el eje x se representa la
variable esfuerzo, mientras que en el eje y la variable impacto, situando como ejes de referencia principal
en ambos casos la media mundial. Asi, una comunidad cuyo valor de esfuerzo esté por encima de la media
mundial, tendra una posicién en el eje x por encima del eje de referencia. Igual apreciacién se puede realizar
para el factor de impacto. Los ejes secundarios en color verde definen la posicion de Espafia respecto del
mundo, al situar el valor medio mundial con respecto a la media espafiola, y al mismo tiempo, marcan la
situacién de las CCAA respecto al mundo. Igual que en el caso mundial, valores por encima o por debajo
del eje, determinan valores de la variable esfuerzo o impacto superiores o inferiores a la media nacional.

Siguiendo con lo expuesto hasta ahora, es posible entonces definir un area de excelencia en el gréafico, que
estaria formada por todos los puntos donde los valores de sus coordenadas sean superiores a los valores de
referencia o ejes. Esto en realidad da dos (o tres, para el afio 2003) areas de excelencia: una primera, donde
tanto el valor de esfuerzo, (eje x), como el valor de impacto, (eje y), sean superiores a la media espafiola. Esta
area de excelencia espafola estaria por tanto formada por todos los puntos (x,y) que cumplan que x es mayor
que la media espafola de esfuerzo, e y es mayor que la media espafiola de impacto. Graficamente esta zona
de excelencia respecto de Espafia es el cuadrante superior derecho, tomando como ejes de divisiéon los ejes
secundarios (en color verde), que representan la referencia de Espafa. Igualmente, se puede definir una segunda
zona de excelencia respecto del mundo como todos aquellos puntos (x,y), con un valor de x superior a la media
de esfuerzo mundial, y un valor de y superior a la media de impacto del mundo. Esta zona se corresponde en
los gréaficos también con el cuadrante superior derecho, tomando esta vez como division los ejes secundarios o
ejes del mundo (en color negro).

2. Ademas de las tres representaciones multivariadas que dan una visién dindmica de la distribucion tematica
por CCAA, se presenta un gréfico con la evolucién anual de la produccién total (Ndoc), de la produccién
primaria (Ndocc) y del potencial investigador (PI), de manera se pueda conocer cémo crece la clase tematica
en el conjunto nacional, en términos de produccién y de visibilidad.

3. Finalmente se presenta una tabla donde se sitlan las cagetorias teméticas ISI (abreviaturas en "Otros
Anexos (Cd-Rom)" que conforman cada clase teméatica ANEP y las caracteristicas de su produccién a nivel
nacional y mundial. Con esta representacion se pretende destacar las fortalezas y debilidades de cada
sector en funcion de la distribuciéon tematica de su produccion.

Para completar el andlisis de la excelencia no podemos olvidarnos de que un aspecto fundamental de esta
denominacién viene determinado por las tasas de colaboraciéon de cada comunidad por clases tematicas. De
esta manera podemos analizar qué capacidad relativa posee cada CCAA para establecer redes ya sea a nivel
nacional, regional o internacional y la visibilidad que se consigue a partir de estos vinculos. Con estos criterios
se configuran las comunidades excelentes en cada campo teméatico. Por tanto, la informacién de este apartado
se tiene que complementar con la que se presenta en el apartado de Indicadores de Colaboracién.
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Gréafico 114.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Agricultura (1995-1998)
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Gréafico 115.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Agricultura (1999-2002)
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Grafico 116.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Agricultura (2003)
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Grafico 117. Evoluciéon Ndoc, Ndocc y Pl - Agricultura
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Gréafico 118. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espafia y al Mundo - Agricultura
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Grafico 119. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos (1995-1998)
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Grafico 120.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos (1999-2002)
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Grafico 121.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencia y Tecnologia de los

Alimentos (2003)
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Gréafico 122.

Evoluciéon Ndoc, Ndocc y Pl para la Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
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Gréafico 123. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Ciencia y

Tecnologia de los Alimentos
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Las celdas marcadas en ocre sefalan aquellas areas en las que el FIR esta por debajo de la media y el IER esta por encima

Las celdas marcadas en verde sefalan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por debajo de la media
Las celdas marcadas con un * sefialan la CCAA con el impacto mas alto en cada area
Los valores de cada celda se corresponden con la produccion total de la CCAA en la Categoria ISI
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Grafico 124. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ingenieria Civil y Arquitectura

(1995-1998)
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Grafico 125. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ingenieria Civil y Arquitectura
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Grafico 126. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ingenieria Civil y Arquitectura
(2003)
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Gréfico 127.

Evolucién Ndoc, Ndocc y Pl - Ingenieria Civil y Arquitectura
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Grafico 128. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Ingenieria
Civil y Arquitectura
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Las celdas marcadas con un * senalan la CCAA con el impacto mas alto en cada area
Los valores de cada celda se corresponden con la produccién total de la CCAA en la Categoria IS|

Grafico 129. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase CC. Computacion y Tecnologia
Informatica (1995-1998)
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Grafico 130. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase CC. Computacién y Tecnologia
Informatica (1999-2002)
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Grafico 131. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencias de la Computaciéon y
Tecnologia Informatica (2003)
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Grafico 132. Evolucion Ndoc, Ndocc y PI - Ciencias de la Computacion y Tecnologia
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Grafico 133.

Situacion de las Categorias ISl con respecto a Espaiia y al Mundo - Ciencias de
la Computacién y Tecnologia Informatica
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Las celdas marcadas en rojo sefialan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por encima de la media
Las celdas marcadas en azul sefalan aquellas areas en las que el FIR esta por encima de la media y el IER esta por debajo

Las celdas marcadas en ocre sefalan aquellas areas en las que el FIR esta por debajo de la media y el IER esta por encima

Las celdas marcadas en verde sefialan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por debajo de la media

Las celdas marcadas con un * sefialan la CCAA con el impacto mas alto en cada area
Los valores de cada celda se corresponden con la produccion total de la CCAA en la Categoria IS|
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Gréafico 134.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencias Sociales (1995-1998)
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Grafico 135.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencias Sociales (1999-2002)
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Grafico

136. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencias Sociales (2003)
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Grafico

137. Evolucion Ndoc, Ndocc y PI - Ciencias Sociales
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Grafico 138. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Ciencias
Sociales
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Las celdas marcadas en rojo sefialan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por encima de la media
Las celdas marcadas en azul sehalan aquellas areas en las que el FIR esta por encima de la media y el IER esta por debajo
Las celdas marcadas en ocre sefalan aquellas areas en las que el FIR esta por debajo de la media y el IER esta por encima
Las celdas marcadas en verde sefalan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por debajo de la media

Las celdas marcadas con un * sefialan la CCAA con el impacto mas alto en cada area

Los valores de cada celda se corresponden con la produccién total de la CCAA en la Categoria ISI
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Grafico 139. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Economia (1995-1998)
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Grafico 140. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Economia (1999-2002)
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Grafico 141. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Economia (2003)
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Grafico 142. Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl - Economia
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Grafico 143. Situacion de las Categorias ISl con respecto a Espaiia y al Mundo - Economia
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Las celdas marcadas con un * sefialan la CCAA con el impacto mas alto en cada area

Los valores de cada celda se corresponden con la produccién total de la CCAA en la Categoria IS|

Grafico 144. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ingenieria Eléctrica, Electronica y
Automatica (1995-1998)
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Grafico 145. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ingenieria Eléctrica, Electrénica y
Automatica (1999-2002)
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Gréafico 146. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ingenieria Eléctrica, Electronica y
Automatica (2003)
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Grafico 147. Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl - Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica
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Grafico 148.

Situacion de las Categorias ISl con respecto a Espaia y al Mundo - Ingenieria

Eléctrica, Electronica y Automatica
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Las celdas marcadas en rojo sefialan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por encima de la media
Las celdas marcadas en azul sehalan aquellas areas en las que el FIR esta por encima de la media y el IER esta por debajo

Las celdas marcadas en ocre senalan aquellas areas en las que el FIR esta por debajo de la media y el IER esta por encima

Las celdas marcadas en verde sefalan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por debajo de la media
Las celdas marcadas con un * senalan la CCAA con el impacto mas alto en cada area

Los valores de cada celda se corresponden con la produccioén total de la CCAA en la Categoria IS|
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Grafico 149.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Fisiologia y Farmacologia (1995-
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Gréafico 150.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Fisiologia y Farmacologia (1999-
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Grafico 151.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Fisiologia y Farmacologia (2003)
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Grafico 152.

Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl Fisiologia y Farmacologia
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Grafico 153.

Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Fisiologia y
Farmacologia
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Las celdas marcadas con un * sefialan la CCAA con el impacto mas alto en cada area

Los valores de cada celda se corresponden con la produccion total de la CCAA en la Categoria ISI

Grafico 154.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Fisica y Ciencias del Espacio
(1995-1998)
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Grafico 155. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Fisica y Ciencias del Espacio
(1999-2002)
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Grafico 156. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Fisica y Ciencias del Espacio
(2003)
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Gréafico 157.

Evoluciéon Ndoc, Ndocc y PI - Fisica y Ciencias del Espacio
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Grafico 158. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Fisica y
Ciencias del Espacio
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Las celdas marcadas en rojo sefialan aquellas areas en las que el FIR y el IER estan por encima de la media

Las celdas marcadas en azul sefalan aquellas areas en las que el FIR esta por encima de la media y el IER esta por debajo
Las celdas marcadas en ocre senalan aquellas areas en las que el FIR esta por debajo de la media y el IER esta por encima
Las celdas marcadas en verde sefialan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por debajo de la media

Las celdas marcadas con un * sefialan la CCAA con el impacto mas alto en cada area
Los valores de cada celda se corresponden con la produccion total de la CCAA en la Categoria IS|
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Gréafico 159. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ganaderia y Pesca (1995-1998)
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Grafico 160. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ganaderia y Pesca (1999-2002)
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Grafico 161.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ganaderia y Pesca (2003)
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Grafico 162.

Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl - Ganaderia y Pesca
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Grafico 163. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Ganaderia y
Pesca

AND ARA AST BAL CAB CAN CAT CL CM EXT GAL MAD MUR NAV PV RIO VAL

FISH E
FISH M
VETES E
VETES M

Las celdas marcadas en rojo sefalan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por encima de la media

Las celdas marcadas en azul sefialan aquellas areas en las que el FIR esta por encima de la media y el IER esta por debajo
Las celdas marcadas en ocre sefalan aquellas areas en las que el FIR esta por debajo de la media y el IER esta por encima
Las celdas marcadas en verde sefialan aquellas areas en las que el FIRy el IER estan por debajo de la media

Las celdas marcadas con un * sefialan la CCAA con el impacto mas alto en cada area
Los valores de cada celda se corresponden con la produccion total de la CCAA en la Categoria ISI

Grafico 164. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencia y Tecnologia de los
Materiales (1995-1998)
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Grafico 165.
Materiales (1999-2002)
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Grafico 166.
Materiales (2003)
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Grafico 167. Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl - Ciencia y Tecnologia de los Materiales
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Gréafico 168. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Ciencia y
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Los valores de cada celda se corresponden con la produccion total de la CCAA en la Categoria ISI
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Grafico 169. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Matematicas (1995-1998)
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Grafico 170. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Matematicas (1999-2002)
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Grafico 171. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Matematicas (2003)

118 Mundo JJue-15 Espafia

1,09

1,06 A

100 documentos

AT
; Mundo
1,00
M,
0,97 Ar"v AB
o™
Espafia

1,03

impacto

5/—\

094 AN =

&/ N4 /\ V-5
091 1 VALb

E

088 ARA ND

0
0,85
0,82 CAN

040 0.90 1,40 190 240 2,90 340 3,90 440 4,90 540 5,90
esfuerzo

Gréafico 172. Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl - Matematicas
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Grafico 173. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espafia y al Mundo - Matematicas
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Las celdas marcadas con un * sefialan la CCAA con el impacto mas alto en cada area

Los valores de cada celda se corresponden con la produccion total de la CCAA en la Categoria IS|

Grafico 174. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ingenieria Mecanica, Naval y
Aeronautica (1995-1998)

Mundo 1,00

1o Espafia

17

15 L

100 documentos
EXT
] O
H
E 13
MAD
CAN ND
O - o)
11
Espaiia ST ARA
CLC\ AN \ =7\ )/
Mundo 2) %/
o S PV
0,9 CA’
oRIO
0,7
0,03 0,13 023 0,33 0,43 053 0,63 0,73 0,83

esfuerzo

171




Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espanola 2004

Grafico 175.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ingenieria Mecanica, Naval y
Aeronautica (1999-2002)

Mundo 1,00

19 Espafia

17

15
o O BaL
B 100 documentos;
1
g 13 cAT
- ND

MAD
Espaft cm
pafia
" BL_ o) le O
) ?%% BT /\( )
Mundo NI X Jvav AWRA
09
CAN
07
0,03 0,13 023 0,33 0,43 053 0,63 0,73 0,8
esfuerzo

Grafico 176.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ingenieria Mecanica, Naval y
Aeronautica (2003)
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Grafico 177. Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl - Ingenieria Mecéanica, Naval y Aeronautica
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Grafico 178. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Ingenieria
Mecanica, Naval y Aeronautica (2003)
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Gréafico 179.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Medicina (1995-1998)
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Grafico 180.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Medicina (1999-2002)
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Grafico 181. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Medicina (2003)
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Grafico 182. Evolucion Ndoc, Ndocc y PI - Medicina

10000 =
Produccién Total Produccién Primaria  Potencial Investigador —_—
y=49556x + 5991,1 y=2367,07x +3530,4 y=48251x + 41531 -
R®=0,874 R?=0,8232 R?=0,829

8000

6000

4000

2000

0 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
‘I NDoc 6352 6426 7609 8671 9076 8704 8993 9938
‘I NDocc 3197 4365 4910 5512 5831 5685 5908 6122
‘l Pl 3788,73 5199,13 5775,61 6862,58 7155,58 7008,76 7288,64 7516,01

175




Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espanola 2004

Grafico 183. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Medicina
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Grafico 184. Situacion de las Categorias ISl con respecto a Espaiia y al Mundo - Medicina
(cont.)
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Grafico 185. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Biologia Molecular, Celular y
Genética (1995-1998)
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Gréafico 186. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Biologia Molecular, Celular y
Genética (1999-2002)
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Grafico 187.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Biologia Molecular, Celular y
Genética (2003)
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Grafico 188. Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl - Biologia Molecular, Celular y Genética
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Grafico 189. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Biologia
Molecular, Celular y Genética
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Grafico 190. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Psicologia y Ciencias de la

Educacion (1995-1998)
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Grafico 191. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Psicologia y Ciencias de la

Educacién (1999-2002)
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Grafico 192.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Psicologia y Ciencias de la
Educacién (2003)
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Gréfico 193.

Evoluciéon Ndoc, Ndocc y Pl - Psicologia y Ciencias de la Educacién
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Grafico 194. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Psicologia y
Ciencias de la Educacion
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Grafico 195.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Quimica (1995-1998)

16
1%
1,52
1,48
1,44

14
1%
1,32
1,28

124 Espana

Q AST 100 documentos O

impacto
o

1,16
1,12
1,08
1,04

CL,

RIO

Mundo
0,%

0%
088
o8 OCAB

0,76
0,22

Mundo

Espaiia

172

222 272 322 372 4,22 4,72
esfuerzo

183




Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espanola 2004

Grafico 196.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Quimica (1999-2002)
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Gréfico 197.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Quimica (2003)
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Grafico 198. Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl - Quimica
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Grafico 199. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Quimica
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Grafico 200.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Tecnologia Electrénica y de las

Comunicaciones (1995-1998)
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Grafico 201.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Tecnologia Electrénica y de las

Comunicaciones (1999-2002)
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Grafico 202.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Tecnologia Eléctrica, Electrénica
y de las Comunicaciones (2003)
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Grafico 203.

Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl Tecnologia Eléctrica, Electrénica y de las
Comunicaciones

100
Produccion Total Produccion Primaria Potencial Investigador
g0 | ¥ =7.9867x+145 y=7,95x + 11,361 y = 8,9499x + 10,106
R®=0,9216 R’ =0,9338 R? = 0,9344
-
80
70
60
50
40 — =
—=
30 ==
-
—
20
10
0
1995 1996 1997 2003
""NDoc 22 30 43 92
M NDocc 20 27 38 920
mP 21,38 27,79 38,35 50,14 47,73 56,08 79,60 73,04 99,59

187




Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espanola 2004

Gréafico 204. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Tecnologia
Eléctrica, Electronica y de las Comunicaciones
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Gréafico 205. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencias de la Tierra (1995-1998)
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Grafico 206.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencias de la Tierra (1999-2002)
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Grafico 207.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Ciencias de la Tierra (2003)
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Gréafico 208. Evolucion Ndoc, Ndocc y PI - Ciencias de la Tierra
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Grafico 209. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Ciencias de
la Tierra
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Las celdas marcadas con un * sefialan la CCAA con el impacto mas alto en cada area

Los valores de cada celda se corresponden con la produccién total de la CCAA en la Categoria ISI
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Grafico 210.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Tecnologia Quimica (1995-1998)
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Grafico 211.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Tecnologia Quimica (1999-2002)
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Grafico 212.

Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Tecnologia Quimica (2003)
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Grafico 213.

Evolucion Ndoc, Ndocc y Pl - Tecnologia Quimica
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Grafico 214. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Tecnologia
Quimica
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Los valores de cada celda se corresponden con la produccion total de la CCAA en la Categoria ISI

Grafico 215. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Biologia Vegetal y Animal,
Ecologia (1995-1998)
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Grafico 216. Posicion de las CCAA con respecto a la Clase Biologia Vegetal y Animal,
Ecologia (1999-2002)
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Grafico 217. Posicién de las CCAA con respecto a la Clase Biologia Vegetal y Animal,
Ecologia (2003)
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Grafico 218. Evolucion Ndoc, Ndocc y PI - Biologia Vegetal y Animal, Ecologia
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Grafico 219. Situacion de las Categorias ISI con respecto a Espaiia y al Mundo - Biologia
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Andlisis de la coautoria

Tabla 27. Distribucién Porcentual de la Produccién segiin Nimero de Autores Firmantes
Total Numero de Autores 2002 2003 TV%
7,91 1 8,16 7,67 -5,98
12,82 2 12,47 13,15 5,42
17,46 3 17,56 17,36 -1,16
17,85 4 17,98 17,72 -1,43
13,82 5 14,25 13,42 -5,81
10,70 6 10,56 10,83 2,56
6,34 7 6,34 6,34 -0,06
4,52 8 4,43 4,60 3,82
2,49 9 2,48 2,50 0,52
1,86 10 1,74 1,96 12,38
3,34 entre 11y 20 3,16 3,52 11,29
0,38 entre 21y 30 0,36 0,39 7,20
0,12 entre 31y 40 0,11 0,12 9,86
0,05 entre 41y 50 0,04 0,06 47,35
0,08 entre 51y 100 0,06 0,09 41,14
0,03 entre 101 y 200 0,02 0,03 23,14
0,05 entre 201 y 300 0,05 0,04 -28,17
0,13 entre 301 y 400 0,13 0,14 8,06
0,02 entre 401 y 500 0,05 0,00 -100,00
0,05 mas de 500 0,03 0,07 163,38

Grafico 220. Factor de Impacto Normalizado Ponderado segiin Nimero de Autores Firmantes
2002-2003

1,11
1,09 2
1,07

>10

1,05

. . [~ FRE 2002 —— FIRE 2003 ——rmedia nacional |

El Grafico 220 representa los valores relativos de impacto para los afios 2002 y 2003 por rango de
coautorias con respecto a la media nacional de impacto (lineas azul y verde) y la media nacional de impacto
(linea negra). La forma espiral sefiala que seglin aumenta el nimero de autores firmantes suben los valores
de impacto
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Patrones de coautoria por sector institucional.

Grafico 221. Evolucién del indice de Coautoria por Sectores Institucionales

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0.00 Administracion Centros Mixtos CSIC csic Empresa OPI Otros. Sistema Sanitario Universidad
I 1995 439 16,69 5,07 5,15 23,49 8,35 5,76 7.04
I 1996 541 18,74 6,26 4,95 19,82 8,36 5,85 6,98
1997 439 15,15 5,99 5,55 30,46 3,51 5,70 6,83
1998 442 12,34 479 5,33 28,03 3,37 5,72 6,68
I 1999 456 14,63 598 5,36 25,37 4,03 5,91 6,59
I 2000 481 21,14 578 6,02 25,83 4,37 5,82 7.30
2001 517 15,74 5,90 5,33 16,19 4,29 5,87 5,89
2002 5,16 12,65 484 5,64 15,96 4,41 6,03 563
m 2003 526 13,96 5,06 5,52 11,79 4,45 6,25 549
Tabla 28. Indice de Coautoria y Tasa de Crecimiento por Sector segun Tipo de
Colaboraciéon 2002-2003
sin nacional interregional internacional
2002 2003 TV 2002 2003 TV 2002 2003 TV 2002 2003 TV
Administracién 308 324 512 573 594 367 665 675 155 6,56 7,17 9,20
Centros Mixtos CSIC = 3,27 3,72 13,69 15,68 14,77 -5,84 10,92 2012 84,15 22,32 2480 11,10
csic 3,11 3,06 -1,57 5,70 6,10 689 665 769 1577 6,18 6,73 8,89
Empresa 3,24 341 541 588 601 220 672 675 086 7,14 6,78 -505
oFPI 3,36 369 977 7,07 593 -16,19 920 699 -23,94 3485 2560 -2655
Otros 246 251 217 485 461 -4,86 489 494 099 536 548 2,26
Sistema Sanitario 492 511 3,79 6,48 6,60 1,91 8,00 800 010 8,44 883 4,57
Uniersidad 323 330 204 784 732 -672 644 782 2145 8091 843 -538
ESPANA 363 371 223 7,60 7,17 -560 6,79 7085 1562 8,97 _ 8,98 _ 0,06
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Grafico 222.

indice de Coautoria por Sectores Institucionales segun Tipo de Colaboracion
2002-2003

Administracion Centros Mixtos CSIC csiC Empresa oPI Otros Sistema Sanitario Universidad
msin 3,08 327 3,11 3,24 336 2,46 4,92 323
[msin 2003 3,24 3,72 3,06 3.41 3,69 2,51 5,11 330
s nacional 5,73 15,68 5.70 5.88 7,07 4,85 6.48 7,84
2003 5,94 14,77 6,10 6.01 593 4,61 6,60 732
interregional 6.65 10,92 6,65 6.72 9.20 4,89 8,00 644
interregional 2003 6.75 20,12 7.69 6.75 6,99 4,94 8,00 7.82
6,56 22,32 6,18 7.4 34,85 5,36 8,44 891
2003 7.7 24,80 6.73 6.78 25,60 548 8.83 843
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Patrones de coautoria por areas cientificas

Tabla 29. Distribucién Porcentual de la Produccién segiin Nimero de Autores Firmantes
por Clases ANEP 2003

N° Autores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-100 101-200 201-300 301-400 401-500 >500

AGR 141 11,24 2411 26,27 1957 8,86 3,68 249 0,76 0,54 086 0,22

ALI 096 831 2325 2892 2133 867 4,46 265 0,72 0,72

CIiv 9,93 23,40 26,95 26,24 7,80 3,55 0,71 1,42

com 513 21,90 28,81 2397 11,34 464 182 112 029 021 075 0,04

css 34,59 28,65 18,11 541 568 243 1,08 108 135 054 054 0,54

DER 45,45 2727 27,27

ECO 29,54 44,84 2206 249 036 036 0,36

ELE 17,07 29,27 29,27 9,76 7,32 2,44 4,88

FAR 4,47 9,99 14,07 16,60 15,05 1589 882 6,10 3,37 240 305 0,19

FIL 89,80 6,73 163 082 041 0,41 0,20

FIS 6,85 1519 19,74 18,87 13,10 9,10 4,14 290 145 1,15 329 1,01 041 032 053 0,14 0,28 1,01 0,51

GAN 164 845 17,37 1526 1948 1831 822 352 3,52 141 282

HIS 78,60 10,70 4,80 258 1,11 0,74 037 037 037 0,37

MAR 1,62 10,28 19,24 2582 17,10 12,59 6,12 3,00 1,79 0,98 1,39 0,06

MAT 15,82 39,81 30,00 10,00 2,34 133 032 013 006 0,13 0,06

MEC 547 2168 30,08 2441 9,77 488 156 117 020 039 0,39

MED 585 7,70 10,27 13,78 12,54 1504 10,01 844 4,84 385 698 049 0,14 004 0,02 0,01

MOL 2,53 7,49 1361 18,62 1556 13,44 933 6,29 395 336 513 038 021 0,06 0,04

PSI 11,24 27,64 2157 14,83 10,11 697 225 1,80 157 045 1,12 0,22 0,22

Qul 2,01 853 19,47 2348 18,69 1294 6,85 419 171 1,23 083 0,07

TEC 2,17 17,39 31,52 21,74 9,78 761 326 1,09 1,09 1,09 326

TIE 514 1437 22,65 2383 1555 834 4,02 207 124 047 1,89 030 0,12

TQU 143 12,09 18,03 28,07 22,13 11,68 3,89 164 061 020 020

VEG 6,18 19,37 22,97 19,07 14,77 855 3,80 183 1,19 059 148 0,15 0,05

Total Real 6,99 12,93 17,62 18,39 13,75 11,02 6,32 449 250 1,89 332 0,33 0,11 0,06 0,07 0,02 0,03 0,11 0,06

Tabla 30. Evolucién Anual del Indice de Coautoria por Clases ANEP 2003

ClaseAb 2002 2003 TV
AGR 4,42 4,26 -3,60
ALI 4,22 4,29 1,78
Clv 3,46 3,22 -6,84
COoM 3,63 3,63 -0,03
CSS 2,67 2,65 -0,69
DER 2,88 2,36 -17,79
ECO 2,09 2,05 -2,14
ELE 3,94 4,29 9,08
FAR 5,24 5,14 -1,92
FIL 1,29 1,21 -6,32
FIS 12,03 12,48 3,73
GAN 4,86 5,07 4,31
HIS 1,36 1,48 8,54
MAR 4,63 4,56 -1,51
MAT 2,39 2,51 4,81
MEC 3,32 3,46 4,11
MED 5,72 5,94 3,74
MOL 5,56 5,66 1,73
PSI 3,36 3,81 13,25
QU 4,56 4,64 1,69
TEC 3,42 4,20 22,80
TIE 4,30 4,25 -1,24
TQU 4,09 4,23 3,62
VEG 3,98 3,99 0,23
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Grafico 223.

indice de Coautoria por Clases ANEP segun Tipos de Colaboracion para Espaia

20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
AGR | ALl Qv | COM | CSS | DER | ECO | ELE | FAR | AL FAS | GAN | HIS | MAR | MAT | MEC | MED | MOL [ PSI | QUI | TEC
(M sin 3,74 | 391 | 285 | 316 | 1,87 | 2,29 | 1,61 | 3,15 | 4,07 | 106 | 307 | 435 | 1,17 | 3,70 | 2,04 | 3,05 | 4,85 | 445 | 288 | 387 | 3,23 | 3,37 | 3,93 | 3,18
/W interregional | 4,9 | 486 | 350 | 434 | 3,36 | 3,00 | 2,74 | 6,57 | 6,65 | 173 1809 | 657 | 2,80 | 5,05 | 3,01 | 4,04 | 7,66 | 707 | 434 | 569 | 583 | 554 | 517 | 5,17
4,63 | 480 | 343 | 408 | 4,00 | 3,00 | 2,60 | 540 | 581 | 1,71 | 1846 | 579 | 3,20 | 5,05 | 3,02 | 3,99 | 6,50 | 6,50 | 4,37 | 525 [ 495 | 4,94 [ 475 | 4,76
LI 512 | 487 | 371 | 418 | 4,26 | 3,00 | 2,53 | 550 | 6,35 | 374 |1911| 589 | 3,78 | 534 | 2,89 | 390 | 7,77 | 700 | 6,00 | 556 | 553 | 4,98 | 4,54 | 4,82

En Otros Anexos (Cd-Rom) en

el Anexo Colaboracion se presenta un Gréafico para el afo 2002
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Grafico 224. Patrones de Comportamiento de la Coautoria segin Clases ANEP (1995-2003)

mcss meco MvaT
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Clasificacion Automaética del NUumero de Autores Firmantes segin Clases ANEP. Representacién MDS y
subgréficos por cluster de clases con patrones de comportamiento similares

Este tipo de representacion pretende buscar patrones de comportamiento en la conformacién del rango de
autorias dependiendo del campo de investigacion estudiado. De esta manera, el mapa representa de forma
ajustada la manera en que el conjunto de investigadores de una disciplina forman grupos mas o menos numerosos
para la publicacion de los resultados de investigacion. Estas similitudes, en funcién de las teméticas, se
establecen de forma tal que las clases altamente “co-autoradas” aparecerén agrupadas de alguna forma en el
espacio. Las clases en las que haya una mayor variedad de rangos de autorias, tenderan a ubicarse en el centro de
la representacién, mientras que aquellas que solo aparezcan muy pocos rangos, tenderan a alejarse del centro. A
su vez, los subgréaficos dan informacion relativa para cada clase de la distribucion de la produccién segin el
numero de autores que intervienen en su publicacién. El tamano de la esfera es directamente proporcional al
volumen de produccion.
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Patrones de colaboracidon generales

Grafico 225. Evolucion de la Produccion Total (Ndoc)y Primaria (Ndocc) segun Tipo de

Colaboracién
40,00
35,00
30,00 -
internacional-ndocc N
nacional-ndocc
nacional _
25,00
20,00
15,00

interregional

10,00 e

b«

interregional-ndocc

5,00
000 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
|—4— interregional 7,89 8,05 8,89 9,39 10,01 10,43 11,07 11,44 1135
|—e— nacional 25,96 26,03 2706 28,60 29,67 30,14 30,77 31,15 3031
i 24,33 26,15 2662 28,78 29,27 31,05 32,16 3268 33,53
—— i nd 27,77 28,35 28,71 31,36 32,10 33,34 34,39 3514 3573
|—#— nacional-ndocc 2534 26,40 27,00 29,01 29,65 30,36 30,96 30,98 30,17
|—— interregional-ndocc 8,69 8,56 9,36 9,98 10,54 10,74 11,60 11,71 11,78

Gréafico 226. Situacion y tendencias de la Colaboracion Cientifica - Produccion Total (Ndoc)

sin colaboracion
y = 54,5086
R =09%74

colaboracién internacional
y=1,1618x +23,59
R =0982

colaboracién naciona
y =25,176x°%%
R=0,8%7

20,00

colaboracion interregional
y =0,49x +7,3849
R =09713

10,00

000 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Wsin 53,67 51,56 50,24 47,49 46,23 44,90 43,67 4280 42,71
i 25% 26,03 27,06 2860 29,67 30,14 30,77 31,15 30,31
Winterregional 7,89 8,05 8,89 939 10,01 10,43 11,07 1144 11,35
i i 24,33 26,15 26,62 2878 29,27 31,05 2,16 32,68 33,53
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Gréafico 227. Situacion y Tendencias de la Colaboracion Cientifica. Produccion Primaria

(Ndocc)

20,00

10,00

sin coleboracibn
y =-52831Ln(x) +52,497
R =0,9552

colaboracién internaciona
y =1,0925x + 26413
R =0,9729

colaboracién nacional
¥ =24,993%%
R=09252

colaboracion interregional
y =04511x +8,0727
R'=09586

1995 1996 1997 1998 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Wsin 51,42 49,42 48,47 4497 4391 42,90 4,74 4088 41,14

2534 26,40 27,00 2901 29,66 30,36 30,96 3098 30,17
Minterregional 8,69 8,56 9,36 998 10,54 10,74 11,60 171 11,78
Winternacional | 27,77 28,35 28,71 31,36 32,10 33,34 34,39 35,14 35,73

Grafico 228. Situacién y Tendencias del Potencial Investigador (PI) segun Tipo de

Colaboracion
sin colaboracién . .
colaboracién internacional
YL L 058 ¥ =1,1056x + 28,864
=092 R =0%05

colabaracion nacional
y =259070%%
R=0215

colaboracién interregional

10 y =04537x +84405
R =0,9409
0
1995 1996 1997 1998 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
msin 4849 46,74 45,95 214 13 3992 3924 3,19 3856
¥ nacional 26,35 27,25 27,87 30,8 305 3128 3188 31,88 31,19
Winteregiond | 907 873 979 1048 1,06 115 1188 12,05 1217
mi 3026 30,79 3084 338 % 3631 3676 3.7 3807
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Patrones de colaboraciéon por sectores institucionales

Grafico 229. Produccion Porcentual por Tipos de Colaboracion. Periodo 1995-2003

. . Centros Mixtos Sistema . .
Administracion csic csic Empresa OPI Oftros Sanitario Universidad
|!SIN 31,80 18,16 33,02 20,86 24,95 23,64 42,31 41,77
m Interregional 10,06 12,28 19,57 7,09 5,43 2,53 34,45 79,60
mNacional 46,01 63,85 40,54 63,36 57,04 62,51 49,70 3573
|minteracional 34,79 44,15 38,82 27,06 36,27 31,23 15,62 31,20
Grafico 230. FIRE segun Tipo de Colaboracién por Sectores. Periodo 1995-2003
Administracion
1,15
Uniersidad 110 Centros Mixtos CSIC
Sistema Sanitario csic
Otros Empresa
OPI
sin colaboracién interregional nacional internacional = = = Media Nacional

Para cada tipo de colaboracién (lineas de color naranja, azul oscuro, verde, azul claro) se muestra el factor
de impacto relativo a la media nacional de impacto (linea discontinua en negrita)
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Grafico 231. Aportacion Porcentual del Potencial Investigador para cada Sector segun Tipos

de Colaboracion

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0.00 Centros Mixt Sist
. .| Centros Mixtos istema —
Administracion csic csic Empresa OPI Ofros Sanitario Universidad
|lsin colaboracion 28,41 17,07 30,32 17,01 24,22 13,48 31,23 39,61
|lcol. hterregional 17,91 20,52 17,34 29,74 24,30 26,32 14,92 12,76
|lcol. nacional 47,88 64,79 42,19 67,44 57,41 70,18 58,49 35,72
l! col. internacional 37,94 46,30 40,76 28,44 37,48 38,64 21,76 34,58

Grafico 232.

Evolucion de los Tipos de Colaboracion para la Produccion Total del Sector
Administracion

60,00
- -
—eotaboracion interregional
—n =1,5166x + 37,749
—_ y=1, f
.00 - R=09119
40,00 =y s =
- eofeboracion’intemacional
y =27,574x"147°
R =0,8921
30,00
sin colaboracion
y = 42,3835
50,9305
2,00 béracién interregional
=0,6661x + 13,09
R =0,7051
10,00
0,00
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
|I Sin Colaboracion | 41,19 37,37 | 36,88 3304 | 32,35 31,23 26,64 | 27,12 27,53
|I Interegional 15,27 12,80 15,20 1483 17,56 15,71 19,21 18,29 18,92
|INacbnaI 40,43 | 3915 | 41,52 | 4376 | 46,17 | 46,94 | 50,74 | 4849 | 50,77
|I Intemacional 27,43 | 3203 | 30,56 | 3533 | 3344 | 3533 | 36,74 | 3863 | 38,35
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Grafico 233.

Evolucion de los Tipos de Colaboracion para la Produccion Total del Sector
Centros Mixtos CSIC

10,00

0,00

E————
—_
colaboracién nacional
y=0,9871x + 58,293
R?=0,4324

—_——

colaboracién internacional
y =40,387x°7°%°
R?=0,7986

colaboracion interregional
y =0,2004x + 18,283
R =04164

sin colaboracion
y = 24,973¢ 00
R? = 0,8045

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

|I Sin Colaboracién
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19,36 19,12 17,54 18,48 19,10 19,84 19,96 | 20,03 20,14
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|l Intemacional
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Grafico 234.

Evolucion de los Tipos de Colaboracion para la Produccion Total del Sector CSIC
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38,83 | 3760 | 3578 | 3298 | 32,36 | 32,16 | 30,80 | 30,70 | 30,21

|I Interregional

14,22 14,35 | 14,75 | 1640 | 17,10 | 17,04 17,83 | 18,42 18,15

|I Nacional

37,57 | 37,88 | 38,71 | 4057 | 40,19 | 41,77 | 42,16 | 42,17 | 41,56

|! Intemacional

33,64 | 3403 | 3575 | 3792 | 40,49 | 3969 | 41,33 | 41,583 | 41,00
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Gréafico 235. Evolucion de los Tipos de Colaboracion para la Produccion Total del Sector

Empresa
70,00
60.00 colboracion nacional
’ y = 57,597x%%%
R®=0,5419
50,00
40,00
colaboracién interregional
y = 1,8858Ln(x) + 26,113
30,00 i— R=0482z .
colaboracion internacional
y =24,272%0"%
R’ =0,2596
20,00
sin colaboracién
y =-4,6379Ln(x) + 28,361
10,00 R?=0,5263
0,00
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
|ISin Colaboracion | 26,63 31,10 22,83 17,38 18,88 20,28 20,80 16,63 21,36
|. Interregional 27,22 24,93 29,49 2717 30,94 29,95 29,65 29,44 30,37
|lNacbna| 57,40 57,64 62,22 63,59 67,09 65,28 64,16 66,85 60,73
|Ilntemacional 26,92 22,25 24,44 2939 24,28 29,49 26,84 28,20 28,14

Grafico 236. Evolucion de los Tipos de Colaboracion para la Producciéon Total del Sector OPIs

65,00
60,00 »= == Zofaboracitn nacional
y =48,827x"09®
55,00 R =08422
50,00
45,00 colaboracion internacional
y =31,994x°0™°
EULLE B D B AR S AN AR R AN R2_ =05895. = = = = =
35,00
colaboracion interregional
30,00 y =22,006x%%78
— R=02601 . = -
25,00 _ R=
20,00
sin colaboracién
15,00 y =-5453Ln(x) + 33,566
R?=0,8781
10,00
5,00
0,00
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
|ISin Colaboracion | 32,58 3198 | 28,77 2406 | 22,54 | 24,44 23,48 | 22,81 21,63
|I|nten'egiond 22,66 | 21,00 | 22,15 | 2669 | 26,78 | 2582 | 26,93 | 22,51 | 24,43
|lNacbnaI 49,29 | 5036 | 54,57 | 56,77 | 58,14 | 59,04 | 62,07 | 56,80 | 59,81
|l|ntemaciona 31,44 | 3198 | 36,53 | 39,10 | 36,78 | 37,52 | 3530 | 37,76 | 36,85
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Grafico 237.

Evolucion de los Tipos de Colaboracion para la Produccion Total del Sector

Otros

colaboracion nacional
y = 60,283” %"
R?=0,0214

ot c-oI;buracién internacional
y =2,2134x + 18,396

R = 0,6595
30,00
— - —TvlabdTacionnterregional
y =0,4594x + 20,376
2.00 R’ =0,0899
sin colaboracién
10,00 y = 31,308600571%
R?=0,2728
0,00
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
|ISianIaboracién 20,17 | 2467 | 31,84 | 3372 | 27,54 | 28,44 | 20,99 | 20,25 | 12,76
|Ilnterregiond 21,85 | 2400 | 2587 | 1877 | 14,86 | 21,88 | 2449 | 22,75 | 29,59
|I Nacional 71,43 | 6467 | 5572 | 5632 | 56,88 | 55,31 60,93 | 68,50 71,68
|-Intemaciond 26,05 | 2400 | 2338 | 1877 | 28,99 | 31,8 | 36,73 | 3225 | 43,11

Grafico 238.

Evolucion de los Tipos de Colaboracion para la Produccion Total del Sector

Sistema Sanitario

55,00 ——
__ —,~ cdaboracion nacional
50,00 Y y 2 1,1464x + 43596
~— - R?=0,9059
S~
= B
45,00 - e
~
~——
40,00 ]
35,00 sin colaboracién
y =51,668e 0%
2=
30,00 09429
oracion internacional -
25,00 =11,029¢°%28 Lo -
R?=0,9437. - * "
20,00 == -
o e -
15,00 colaboracion interregional
y =0,9471x + 6,9851

10,00 R =0,9829

5,00

0,00

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

|ISin Colaboracion | 49,81 | 46,29 | 47,73 | 45,10 | 43,38 | 39,29 | 38,91 | 38,06 | 37,16
|Ilnterregional 7,86 | 9,15 | 10,12 | 10,67 | 10,98 | 12,77 | 13,44 | 14,98 | 15,52
|lNacbnaI 43,97 [ 47,13 | 45,90 | 47,91 | 49,18 | 52,12 | 52,44 | 52,50 | 52,81
|Ilntemacional 11,91 | 13,36 | 12,67 | 13,95 | 13,99 | 16,34 | 17,53 | 18,44 | 19,62
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Gréfico 239.

Evolucion de los Tipos de Colaboracion para la Produccién Total del Sector
Universidad

50,00 sin colaboracién
y =-4,6317Ln(x) + 48,853
45,00 R?=0,9501
colaboracién nacional
40,00
35,00 e e =TT
colaboracion interacional
y = 25,175x°17

30,00 R*=0,97

25,00

20,00

15,00 R —

colaboracion interregional
10,00 y = 9,4194x0.1563
R?=0,9307
5,00
0,00
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

|lSin Colaboracion | 47,78 | 46,81 44,84 4227 | 40,89 | 40,5 39,48 | 38,61 39,14
|Ilnterregional 9,87 9,94 10,92 1157 12,22 12,50 13,04 13,43 13,03
|l Nacional 33,25 3293 | 34,21 3576 | 36,72 36,19 36,93 | 37,60 36,09
|! Intemacional 25,84 27,34 | 28,44 30,31 30,97 32,46 33,52 | 33,77 34,28
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Colaboracion general por areas cientificas

Grafico 240. Comparacion Patrones de Colaboracion. Produccion Total (Ndoc). 2002 - 2003
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ED
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FL | DER| HS | CSS | ALl | TQU | MEC | COM | PSI | MAT | QU TEC |MED |AGR |GAN| VEG | MOL | FAR | TE | MAR| BE | FIS

M sin 89,96 | 87,50 | 87,27 | 59,50 | 56,22 | 55,10 | 53,97 | 52,86 | 52,55 | 48,83 | 46,91 | 46,91 | 4563 | 44,44 | 42,56 | 42,50 | 42,23| 41,07 [ 40,83 | 40,22 | 38,15 | 3519 32,26 | 28,77
M interregional 3,72 [ 12,50 | 3,37 [1090 | 894 | 8,94 | 7,94 | 10,20{ 11,53 10,35 | 8,79 | 16,73 | 12,62 | 22,22 | 12,78 | 12,75 | 14,44 12,81| 12,48 | 12,25| 11,82 | 10,13| 29,03 | 11,62
nacional 5,58 | 12,50 | 5,62 | 19,63 [ 27,20 | 24,33 | 18,69 | 20,34| 29,05 | 19,82 | 25,02 | 26,18 | 25,24 | 30,56 | 42,25 | 33,88 | 32,43| 26,83 | 35,16 | 34,39 | 27,97 | 25,33 | 35,48 | 27,33
i i 4,65 | 12,50 | 5,99 | 23,68 | 20,47 | 24,87 31,07 | 29,95 23,50 | 36,05 | 33,47 | 32,00 | 23,30 | 31,94 | 22,14 | 31,00 | 29,97| 38,17 | 31,86 | 33,38 | 40,83 | 39,54 | 48,39 | 56,20
|# sin 2003 90,41 63,64 | 8561|6216 | 55,78 | 47,95 | 51,17 | 55,96 | 54,83 | 43,99 | 46,10 | 4591 | 62,41 | 45,65 | 40,73 | 45,08 | 36,85| 42,49 | 41,35 | 42,41 | 38,68 | 38,71 31,71 | 30,02
|# nac 2003 3,67 | 27,27 | 4,80 | 17,84 | 2373 | 22,34 [ 20,31 20,24| 26,29 21,58 | 24,00 | 17,79 | 11,35 [ 21,74 | 42,60 | 32,54 | 37,79| 27,22 | 32,50 | 31,45 | 29,33 | 24,55| 31,71 | 25,58
interegional 2003 | 3,06 (18,18| 1,85 | 703 | 831 | 7,58 |10,94| 9,19 [ 10,56| 9,56 | 8,67 | 1103 | 284 | 13,04 | 13,38 [12,32] 19,72| 11,71| 12,24 | 11,61 [ 1319 | 11,27 [ 19,51 | 11,33
> 2003 | 4,69 | 9,00 | 1107 [ 2351 | 22,89 | 33,40 | 31,64 | 27,69| 22,70 | 40,38 | 34,71 | 4199 | 25,53 | 38,04 | 23,57 | 27,03 | 32,39| 36,36 | 33,45 | 31,91 | 40,27 | 37,67 | 46,34 | 55,87

Grafico 241. Comparacion Patrones de Colaboracion. Produccion Primaria (Ndocc). 2002-

100,00
90,0014
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FL | DR | Hs |css | au | Tau [ vec [com| P [maT| au [ B | av | TEC [ AGR [Gan | ves| Far [ moL | TE | MDD [MaR] BE | A
msin 88,92| 87,50 | 8079 56,05 | 5603 | 5,43 | 54,48 5291( 50,26 | 48,70 | 46,72 | 45,77 | 45.45| 43,48 | 43,07 | 42,18| 41,00| 39,15| 3894 | 38,63 | 3672 | 3525 | 33,33 | 2841
m interregional 504 [1250] 59 [1210] 887 [ 888 | 7.75 [ 10,38] 11,64 ] 10,14 | 8.0 [1731] 1313] 8,19 | 1258 [ 14,25] 13.08] 1233] 12.67 [ 11,90 | 1393[ 1036] 20,00] 11,61
nacional 6,80 [ 12,50] 9,27 | 2339 | 27,28 | 24,28 18,64 | 20,57 30,42] 19,74 | 2525 [ 2731 | 26.26| 31,88 | 33,55 | 32.40] 27,37] 34,38 36,1 | 28,20 | 46,05 | 25.45| 3,67 27.46
mi i 504 | 12,50 861 | 2419 | 2053 | 24,64 | 30,75 | 20,73| 23,54 36,16 | 33.44 | 3192 | 2222| 31,83 | 30,50 | 20,89 | 37,67| 34,98 | 33.48 | 40,20 | 2547 | 39,36 | 46,67 | 56,51
@ sin 2003 89.42| 42,86 | 7727 5946 | 56,32 | 4843 51,20 56,30] 52,23 | 43,80 | 46,21 | 4491 | 61,19| 44,44 | 45,40 | 36,47 | 41,67 39,62| 3940 | 38,75 | 3521 | 3876 | 0,00 | 20,07
o nac 2003 476 | 42,86 84 | 2095]2380] 22,01 20,88] 20,49] 28,21 ] 21,81 | 24,21 | 1811 [ 1194 | 2,22 2045 | 37,92 28,01] 32.93] 34,25 2926 [ 4664 | 24.67| 250 | 25,77
intemegiondl 2003 | 397 [ 2857 | 325 | 845 [ 810 | 7,55 [11,24] 928 | 12.20] 9,64 | 871 [ 1132 299 | 1333 ] 12,18 20,05 11,99] 12.86| 13,21 | 13,02 | 1532 11,30] 20,00 | 11,44
o ional 2003| 5,03 | 14,20 | 1688] 2399 | 2245 | 22.91]31,33| 27,09] 23,18] 40,3 | 34,50 | 4226 | 26.12] 38,89 | 26,69 | 32,61| 36.45] 33,70 34,25 | 3098 2679 | 37.40| 47,50 | 5,75
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Grafico 242. FINP segun Tipos de Colaboracion - Clases ANEP 2002
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Grafico 243. FINP segun Tipos de Colaboracion - Clases ANEP 2003
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Grafico 244. FIRE - Tipo de Colaboracién con respecto a Espaiia 2002
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Grafico 245. FIRE - Tipo de Colaboracién con respecto a Espaiia 2003
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Tabla 31. Produccién Primaria (Ndocc), Potencial Investigador (Pl) y Potencial Comparado
(PIC) por Clases ANEP. 2003

2003 sin interregional nacional internacional
Clase Ndocc Pl Dif.% Ndocc Pl Dif.% Ndocc Pl Dif.% Ndocc Pl Dif.%
AGR 385 469,32 2190 105 116,12 10,59 276 310,33 12,44 225 268,28 19,24
ALl 437 540,85 23,76 62 73,57 18,66 182 221,79 21,86 167 205,38 22,98
cv 72 79,84 10,89 4 3,75 -6,29 14 14,38 2,75 33 40,22 21,87
COM 1257 1066,09 -1519 = 202 185,59 -8,12 443 405,03 -8,57 575 553,51 -3,74
css 168 174,08 3,62 24 23,83 -0,70 61 61,76 1,25 69 79,72 15,54
ECO 113 103,19 -8,68 30 29,39 -2,04 48 48,18 0,38 106 108,69 2,53
ELE 12 14,90 2418 7 7,23 335 10 11,01 10,06 16 21,69 3557
FAR 439 451,79 2,91 144 162,78 13,04 374 409,44 9,48 372 420,78 13,11
FIS 1205 1348,86 11,94 431 490,77 13,87 981 1149,57 17,18 = 2132  2471,41 15,92
GAN 149 177,37 19,04 80 104,09 30,11 150 187,06 24,70 128 149,21 16,57
MAR 605 671,02 1091 177 206,07 16,42 384 441,52 14,98 582 636,64 9,39
MAT 649 617,46 -4,86 142 133,04 -6,31 318 311,57 -2,02 559 550,48 -1,52
MEC 233 250,83 7,65 54 60,97 12,92 97 112,45 15,93 145 172,24 18,79
MED 2117 2010,51 -5,03 887 981,88 10,70 2775 2957,25 6,57 1569  1820,31 16,02
MOL 1511 1611,85 6,67 487 540,72 11,03 1281 1385,40 8,15 1251 1402,95 12,15
PSI 179 164,51 -8,10 41 41,03 0,06 99 99,49 0,49 78 83,98 7,66
Qul 1762 2053,74 16,56 332 396,95 19,56 936 1122,26 19,90 1293 1520,85 17,62
TEC 37 41,72 1276 12 12,36 2,97 20 20,69 3,45 34 38,38 12,90
TIE 587 641,13 9,22 192 202,74 5,59 @ 432 482,78 11,75 596 648,86 8,87
TQU 225 270,52 20,23 35 48,58 38,79 102 134,24 31,61 147 192,49 30,94
V EG 728 712,74  -2,10 197 199,73 1,39 465 484,74 4,24 615 678,40 10,31
Grafico 246. Potencial Investigador Comparado (PIC) segin Tipo de Colaboracién 2003
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Potencial Investigador Comparado (PIC) es la Diferencia Porcentual entre el Potencial Investigador y la
Produccion Primaria. Expresa cual es la diferencia porcentual en términos de visibilidad entre los que se
espera y lo que se obtiene segln tipo de colaboracién.
Como se ha comentado en la metodologia del Anexo Il, partiendo del hecho de que la media de los articulos
(produccién primaria) es igual a la unidad en términos de PI, se supone que cada afio los valores de este
indicador tendrian que ser iguales o similares a los de la produccion primaria. Para cuantificar esta diferencia

se calcula una tasa de variacién entre Pl y Ndocc.

40,00
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Analisis de la coautoria por sectores institucionales

Tabla 32. Indice de Coautoria. Afio 2002, 2003 y Periodo (1995 y 2003) y Tasa de
Crecimiento 2002-2003

2002 ADMON CM CSIC EMP OPI OTR SS UNNV 2003 ADMON CM CSIC EMP OPl  OTR SS UNIV
AGR 549 433 429 452 480 600 504 437 AGR 504 431 410 445 470 400 395 4,32
AU 528 300 393 480 478 750 4,55 4,37 ALl 477 350 413 493 445 375 449 443
oV 388 300 313 450 3,00 100 3,58 CNV 3,50 379 320 267 250 3,10
com 393 658 388 355 443 420 530 3,50 COM 391 | 400 413 425 300 622 500 3,50
css 313 600 318 388 169 521 2,61 CSS 250 333 38 380 400 28 411 266
DER 1,00 3,14 DER 3,50 2,36
ECO 2,62 175 300 233 254 2,00 2,12 ECO 225 300 250 250 250 242 225 204
ELE 375 400 1200 500 100 4,00 404 ELE 325 45 725 900 500 600 4,39
FAR 512 642 529 592 489 720 6,01 5716 FAR 546 5% 540 491 647 610 583 500
FIL 142 900 240 100 113 7,00 1,23 FL 1,07 100 110 1,00 109 1,00 1,24
FIS 6,13 2902 623 465 5231 501 52 12,13 FIS 773 3273 752 572 3965 521 619 11,28
GAN 500 429 420 493 6,00 567 636 495 GAN 520 58 474 539 58 520 650 5,16
HIS 1,86 134 200 133 145 HIS 147 100 136 400 200 200 159
MAR 468 477 459 488 350 496 658 4,77 MAR 479 468 492 501 579 453 692 452
MAT 244 283 325 314 200 150 1,38 239 MAT 264 331 327 325 320 400 362 251
MEC 400 311 610 368 469 325 2,00 3,17 MEC 339 440 459 400 369 500 450 3,38
MED 6,04 661 522 634 629 510 6,00 563 MED 580 663 547 669 729 457 622 581
MOL 573 568 507 668 557 660 6,67 528 MOL 551 578 497 626 602 495 686 552
PSI 385 543 400 509 262 569 3,6 PSI 637 467 600 500 340 481 343
Qu 471 459 473 557 470 424 4% 455 QUI 478 505 478 614 426 428 546 464
TEC 250 250 7,00 348 TEC 350 6,00 1200 450 550 4,23
TIE 515 438 491 444 564 426 650 4,20 TE 479 418 465 449 592 420 688 4,16
e ] 436 425 454 400 369 375 3,00 4,04 TQU 440 440 471 457 471 450 500 4,18
VEG 393 423 418 558 446 319 513 4,03 VEG 434 497 394 441 464 369 527 405
9503 ADMON CM CSIC EMP_OPI OTR SS UNN TV 2002-2003 ADMON CM _ CSIC__EMP __OPl __OTR __SS _ UNIV
AGR 438 371 389 463 425 305 442 402 AGR 810  -059 -444 -141 -1,9% -3333 2156 -1,21
AU 458 365 373 441 460 421 417 427 ALl 970 1667 517 268 -6 -5000 -128 1,36
oV 356 275 341 349 318 265 3,61 324 CV 9,68 -10000 2082 -2889 -11,11 150,00 13,35
com 370 501 399 378 442 412 488 339 COM 059 -3924 638 1998 -32,26 4815 -566 -0,20
css 293 359 323 249 350 209 4,88 250 CSS 20,00 -44.44 2143 -194 6883 2121 1,80
DER 2,80 1,00 1,00 1,00 1,00 196 DER 250,00 24,79
ECO 222 233 180 307 240 242 19 202 ECO 1397 4286 -1667 7,14 -480 1250 -380
ELE 330 343 515 525 409 429 4,00 385 ELE 1333 1250 -39,58 80,00 500,00 -100,00 8,72
FAR 514 558 498 562 518 600 555 484 FAR 6,66 -7,8 224 -1707 3242 -1528 -303 -317
FIL 135 311 132 124 250 1,09 1,82 1,18 FIL 2454 -88,80 -53,98 303 8571 0,63
FIS 6,29 3553 11,14 601 6836 5715 535 1745 FIS 2598 12,78 2064 2293 -2420 407 17,68 -7,00
GAN 487 588 409 562 597 531 6,08 489 GAN 393 | 3667 1286 940 2.8 -824 225 4,18
HIS 163 1,29 116 129 267 1,31 1,91 137 HIS -21,09 1,06 -100,00 50,00 9,85
MAR 457 480 440 464 401 445 6,64 458 MAR 229 1,89 704 279 6124 -878 516 -532
MAT 242 283 286 328 300 317 240 235 MAT 811 1674 070 341 60,00 166,67 162,94 500
MEC 376 333 541 372 456 383 4,17 311 MEC 1528 4143  -2478 870 -21,23 5385 12500 664
MED 569 619 490 635 568 488 58 543 MED 397 029 479 562 1591 -1032 359 332
MOL 527 515 476 611 538 632 659 506 MOL 381 1,89 -199 624 811 -2496 2,77 458
PSI 416 572 313 413 243 467 311 PSI 6526 -14,04 5000 -1,79 3000 -1556 5,19
Qu 444 484 449 530 428 452 4,8 444 QUI 141 997 087 1031 -949 100 1060 197
TEC 371 329 650 276 343 366 TEC 140,00 80,00 21,43 21,56
TE 457 428 449 469 548 432 571 397 TE 703 -467 -521 108 508 -143 577 -104
QU 392 421 423 413 414 361 425 393 TQU 083 353 374 1429 2768 2000 6667 344
VEG 384 397 370 504 420 334 4,74 374 VEG 10,58 1747 -569 -2095 399 1566 2,62 041
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Tabla 33. indice de Coautoria por Sector Institucional y Clases ANEP. 2003

AMON 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1>0 CM 1 2 3 45 6 7 8 9 10>0 CC12 3 45678 910>0

AR 7172415 5 4 5 1.2 3 AR 2 3.2 1 4 AR 224 B B 4D 65 2

Al 1713 7 8 5 1 1 Al 1.1 1 1 Al 219 % 67 %% 3 6 1

av 3 3 12 2 1 av av 3 5 6 2 1

aQM 321 7 6713 10 6 1 2 QM 2 2 6 2 3 4 1 1 aM 724 2 28 13536 11

s3] 7 8 10 1 11 S 1 1 1 S 31 2 2 32 1

DR 1 OR DR

ED 2 2 4 ED 1 ED 11

HE 3 1 BE 1 HE 111

FAR 9 1316 13 1 B 4 2 5 AR 2 5101 712 6 7 3 3 FAR 36 0 15 87 713 25

AL % 2 A1 1A %4 1

AS 1649 42 67 41 23 13 14 2 543 AS 4 7 B 66 % 2B 21 9 8 AS VR 2 @ RPN 9

GN 16 6 718 7 9 2 1 2 GWN 1.4 21 2 1 5 GN 14 9 6 81 11 5

HS 12 11 HS 1 HS 72 4 11111

MR 3 911 4 6 1 1 1 MR 1 8182619 %6 6 4 2 2 MR 527 77 % 52281610 9

MT 16 46 42 19 1 1 MT 1.6 1 3 1 112 MMT 18 9 ¢ 2 1 2

MEC 4 3 6 3 MEC 3 1 1 MC 14 5 5 8242

MD 1630 48 2 & 5 4 B2 70 MD 2 T HHDTH%R4HBB 1 MD0SLA03NBART 1

ML 417 28340 B %15 6 6 8 ML 92 DE5 54627 184 18 MLINBIRIDIMSABH1918 B

P 412 1210 1 3 1 2 3 R 2 1 1 2 =) 1

[el] 2 62058 2B 9 31 QA 5946780 BB52 75 QU 2212121089 5301311

= 11 T 1 T 1

TE N 24440 17 9 47 3 8 TE 0 1826 17 8 5 TE 5% B8 B DT 14 47 1

™ 1.2 55 1 1 ™ 1 6 6 8 9 3 4 1 1 TU 18 9 28 1715 84 2

VES 64 42828 1815 6 3 13V 218161816 5 4 1 VEG B7718 B 4B 14 7 3 4

BMP 1 2 3 45 6 7 8 91> O 123 45 67 89 10> OR123 4 56782910>0

AR 15236 8 42 2 AR 5% FHBB 7832 AR 11 1.2 1

Al 1127 7 35 1 Al 417 1512 4 1 2 3 Al 1 1 11

av 2 1 1 av 1.2 v 11

QM 2 8B 1B 1 5 1 1 2 M 1.2 1 am 1 2 211 1

s3] 2 1 1 1 S 1 1 S 52 2 12 1
OR DR

ED 11 ED 11 EDO 14 4 1

HE 1 HE 1 HE 1

PR 924251 11510 7 3 1M 2 2 47 5311 AR 1 2 1221 1

AL 4 AL A 10

AS 01121 63 23 5 A 6DMHBIB M EE555R2A 510D0DR51425

GN 116 96 51 32 GW 3 531R2M 3211 GN 1 111 1

HS HS HS 1

MR 11018 % 17 3 2 1 MR 6 4 4 3 4 1 2 1 MR 116 9 1 458 111

NAT 1.1 2 12 AT 1 1 18 MAT 1 1 1

ME 5 4 6 7 2 MEC 4 3 1 2 1 1 MC 3 3 2 1 1

MD 6 9 28 047 5 BIF 2 U4 1 MD 2 3 8 8 9 6 4 5 1 MD 1012 16 17 47 54 2 4 B

ML 2 6101720 461 7 319 ML 3511424317 110 9 4 ML 42 1 3 1421 3

P 1 1 ] PR 31113 1

Q 2 5 71818 126 55 1 Ql 711 9 2 2121 Q 3 2 4 412

T 1.1 1 1 " T’ 11

TE 2 5 910 14 6 1 3 1 T 11021 181812 8 4 2 3 TE 23 2 2 13 1 1

™ £ 6.7 11 1 et 1 2 2 11 Lot} 1 1

VES 3 7 81 2 2 VE5 56 83838 6 12 56 2 1 VBE5 35 4 7 3121
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Tabla 34. indice de Coautoria por Sector Institucional y Clases ANEP. 2003 (cont.)

Ss 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 >10 UNIV_ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 >10

AGR 3 6 _3 6 1 1 AGR 8 59 131 140 108 53 20 15 6 4 5
ALl 3 9 15 13 2 2 2 1 ALl 4 39 115 152 129 51 25 17 4 5
Cv 8 22 29 24 9 2
Ccom 1 2 1 7 4 4 2 COM 106 459 589 478 224 98 38 21 7 5 7
Css 3 1 3 4 3 3 1 1 CSS 110 92 54 16 14 6 4 4 5 2 1
DER 4 3 2
ECO 3 1 ECO 80 114 54 7 1 1
BE 6 9 10 4 1 1 1
FAR 21 35 34 68 69 91 44 32 28 14 28 FAR 38 89 137 163 166 142 80 63 28 19 7
FIL 2 FIL 345 271 7 4 2 2
FIS 1 2 610 6 3 5 1 1.2 FHs 195 449 609 561 397 271 126 86 36 33 13
GAN 1 1 5 3 2 5 3 3 2 5 GAN 3 19 45 47 63 63 31 12 13 4
HIS 1 HS 125 23 11 5 3 2 1
MAR 1 1 3 1 2 3 MAR 19 115 209 283 211 147 75 35 17 9 7
MAT 2 5 2 1 1 1 1 MAT 217 551 406 133 35 17 3 2 1 2
MEC 1 MEC 26 94 128 105 36 20 6 4 1 1
MED 412 477 614 869 804 1131 740 649 379 323 644 MED 185 329 451 599 590 627 452 337 195 148 95
MOL 31 80 104 222 174 220 175 153 97 85 178 MOL 40 168 379 501 457 381 244 147 97 89 42
PS| 9 9 8 8 7 13 7 5 3 1 2 Psl 369 81 54 35 23 6 6 5 1 1
QuUI 3 7 16 23 8 6 11 2 1 1 QU 57 264 608 774 631 419 218 135 51 43 10
TEC 2 15 25 17 9 7 3 1 1 1 1
TE 2 4 2 3 1 1 3 TE 56 163 255 275 178 95 55 27 14 3 4
TQU 1 TQuU 6 51 74 103 87 42 17 3 3 1 1
VEG 5 1 9 13 6 5 1 3 1 VEG 70 232 281 242 186 110 57 26 20 6 6
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Colaboraciéon general por sectores institucionales

Grafico 247. Produccion Porcentual en Colaboracion para el Sector Administracion (% Total
Sector)

100

AGR COM R | i TE TE | TQU | VEG
M % Sin 15,38 | 27,66 | 41,67 | 40,83 | 50,00| 0,00 | 25,00 | 2500 | 27,37 | 89,66 | 14,66 | 16,07 | 94,12 | 19,05 32,58 | 16,67 | 23,94 | 24,57 | 44,90 | 32,66 |100,00 23,22 | 46,67 | 27,04
M % Interregional | 37,36 | 21,28 | 8,33 |11,24| 10,00 25,00 | 25,00 | 24,21 | 345 | 20,53 35,71 26,19 13,64 [ 3333 | 19,72 | 19,83 | 10,20 [ 17,59 19,91 13,33 | 22,45
M % Nacional 75,82 | 68,09 | 33,33 | 39,05 | 36,67 |100,00( 50,00 | 75,00 | 50,53 | 6,90 | 44,28 [75,00| 5,88 |57,14| 37,88 [61,11 | 61,50 | 57,76 | 36,73 | 52,76 57,35 [ 40,00 | 55,10
% i 20,88 | 21,28 | 33,33 | 27,81 23,33 50,00 42,11 | 690 | 68,62 28,57 | 5,88 | 40,48 | 44,70 | 44,44 | 27,93 | 34,05 | 34,69 | 27,64 41,23 20,00 | 34,69

Grafico 248. FIRE segun Tipo de Colaboraciéon. Administracion

——sin

—— Interreg.
—— Nacional
—— Internac.
MEC GAN —x— Espafia

MAT MAR
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Gréafico 249. Produccion Porcentual en Colaboracion para el Sector Centros Mixtos CSIC (%
Total Sector)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

[ FC | Fis [GAN ]| HB |
= % Sin 38,46 | 75,00 36,36 | 0,00 0,00 | 0,00 | 6,94 [100,00] 10,567 | 0,00 |100,00| 15,18 20,00 | 16,49 | 22,27 | 33,33 | 21,92 10,00 | 500 | 16,49
% Interregional | 15,38 | 0,00 19,44 19,45 64,29 18,75 | 30,77 | 20,00 | 17,32 | 22,51 | 16,67 | 18,90 22,00 | 10,00 | 29,90
=% Nacional 38,46 | 25,00 50,00 | 66,67 100,00 72,22 55,13 | 92,86 68,75 | 92,31 | 60,00 | 74,64 | 60,19 | 66,67 | 64,38 |100,00| 70,00 | 92,50 | 64,95
% 30,77 | 25,00 40,91 {3333 100,00{100,00 | 31,94 73,35 21,43 44,64 | 46,15 | 40,00 | 23,30 | 39,34 | 0,00 | 36,99 |100,00] 48,00 | 37,50 | 46,39

Gréafico 250. FIRE segun Tipo de Colaboracion. Centros Mixtos

VEG ALl

——sin
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Gréfico 251.

Produccion Porcentual en Colaboracion para el Sector CSIC (% Total Sector)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 |
AGR | ALI CNV | COM | CSS | DER ELE | FAR TE
W% Sin 39,10 | 49,06 | 53,57 | 39,64 | 28,57 25,00 19,15 | 94,87 | 19,54 | 30,00 | 90,12 | 28,60 | 21,21 | 29,41 (24,66 | 27,44 28,33 26,79 30,11 | 31,68
m % Interregional | 13,91 | 6,13 18,92 | 42,86 75,00 (23,40 | 5,13 | 24,50 26,00 | 4,94 | 17,47 | 21,21 | 29,41 | 23,63 | 19,01 14,02 (100,00| 19,35 | 12,90 | 18,89
‘I% Nacional 42,86 | 34,91 | 25,00 | 40,54 | 50,00 75,00 [51,06 | 5,13 | 44,70 | 46,00 | 8,64 | 38,65 | 63,64 | 50,00 | 48,63 | 43,24 |100,00| 44,21 {100,00| 46,73 | 38,71 | 40,08
b%lmamacianal 27,07 | 23,11 | 32,14 | 31,53 | 28,57 100,00 25,00 | 40,43 59,27 | 28,00 | 3,70 | 43,45 | 39,39 | 32,35 [38,70 | 39,36 38,34 | 50,00 | 42,86 | 43,01 | 40,27
Grafico 252. FIRE segun Tipo de Colaboracién. CSIC
AR
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Gréafico 253. Produccion Porcentual en Colaboracion para el Sector Empresa (% Total Sector)

100

90

80

70

60

50

ALl DER | ECO | ELE [ FAR | FLL | Fis [Hs | MED TEC | TE
| % Sin 12,90 | 25,00 | 40,00 | 25,40 | 40,00 47,19 [100,00( 29,85| 8,33 17,65 16,00 | 8,82 | 20,66 | 33,33 | 18,37 | 0,00 | 980 | 19,05 | 8,82
}:%Imerregbnal 9,68 |28,57 | 20,00 | 30,16 | 20,00 50,00 {100,00{ 17,98 23,88 30,5 30,88 24,00 |42,94 | 33,06 | 66,67 | 25,51 | 2500 | 31,37 | 23,81 | 23,53
II% Nacional 64,52 | 64,29 | 60,00 | 61,90 | 60,00 100,00{100,00/ 34,83 46,27 | 80,5 73,53 |100,00| 60,00 73,82 | 61,16 | 66,67 | 57,14 | 50,00 | 66,67 | 61,90 | 67,65
b% i 32,26 | 21,43 | 0,00 | 22,22 | 0,00 50,00 | 0,00 |23,03 38,81 27,78 16,18 | 25,00 | 40,00 | 29,71 24,79 36,73 | 50,00 | 41,18 | 23,81 | 35,29

Grafico 254. FIRE segun Tipo de Colaboracion. Empresa
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Grafico 255. Produccion Porcentual en Colaboraciéon para el Sector OPIs (% Total Sector)
100

90 1

80 1

70 4

60 4

50 1

40 4

30

20 4

10 4

O TAGRT ALI | GV [ com] css | DR | &0 | BLE

- % Sin 19,50 | 36,21 | 33,33 | 50,00 | 50,00 50,00 | 26,32 17,09 | 14,89 39,29 38,46 | 14,29 | 23,87 36,17 22,61 25,14
Interregional | 24,53 | 8,62 50,00 100,00/ 26,32 20,89 | 31,91 21,43 | 40,00 | 23,08 | 30,61 | 22,58 14,89 29,57 | 28,57 | 26,29
Nacional 72,33 | 56,90 | 66,67 | 25,00 | 50,00 100,00/ 47,37 41,77 | 70,21 39,29 [100,00| 46,15 | 63,27 | 62,58 55,32 5565 | 71,43 | 63,43
| % Internacional | 22,01 | 13,79 | 33,33 | 25,00 | 50,00 50,00 | 0,00 42,11 64,56 | 34,04 21,43 23,08 | 34,69 | 33,55 17,02 44,35 | 42,86 | 28,57

Grafico 256. FIRE segun Tipo de Colaboracién. OPIs
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Gréafico 257. Produccion Porcentual en Colaboracion para el Sector Otros (% Total Sector)

100
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40

30

20

AGR| ALI | OV | COM| CSS | DER | ECO | ELE | FAR| FL | Fis S | MAR PsI TEC | TE
M % Sin 0,00 50,00 | 11,11 | 7,14 10,00 | 81,82 | 4,27 11,11 | 25,00 12,90 | 19,05 30,00 667 15,38
W % Interregional 50,00| 0,00 | 66,67 | 14,29 3333 60,00 21,37 | 60,00 55,56 | 25,00 | 63,64 24,73 | 33,33| 10,00 | 16,67 {100,00{ 33,33 30,77
| % Nacional 50,00 | 50,00 | 50,00 | 88,89 | 57,14 75,00 90,00 76,92 | 60,00 | 66,67 | 76,39 | 50,00 | 90,91 | 77,42 | 71,43 | 50,00 | 66,67 [100,00| 80,00 [100,00| 76,92
|m% i 66,67 | 50,00 | 50,00 | 44,44 | 57,14 50,00 100,00 20,00 | 9,09 | 70,09 |100,00 27,78 | 50,00 | 27,27 | 20,43 | 19,05 30,00 72,22 60,00 34,62

Grafico 258. FIRE segun Tipo de Colaboracién. Otros
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Grafico 259. Produccion Porcentual en Colaboracion para el Sector Sistema Sanitario (%
Total Sector)

100
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AGR| ALI | CV ]| COM| CSS | DER | ECO | ELE | FAR] FILL |
W% Sin 6,38 18,75 | 42,11 29,69 50,00 | 13,51 | 10,00 15,38 39,57 | 33,44 | 37,50 | 3,85 6,25 6,67
"% hterregional | 15,00 | 10,64 12,50 | 1053 25,00 18,56 | 0,00 | 13,51 | 36,67 30,77 | 15,38 | 50,00 [ 15,18 | 17,33 | 9,72 [ 15,38 31,25 28,89
% Nacional [100,00] 93,62 81,25 | 5263 100,00 59,38 | 50,00 | 72,97 | 73,33 [100,00| 84,62 | 84,62 | 50,00 | 51,10 | 54,48 | 56,94 | 91,03 87,50 [100,00{ 84,44
m% 20,00 | 29,79 28,13 | 21,05 25,00 22,27| 0,00 | 27,03 | 33,33 7,69 | 30,77 17,76 | 24,30 | 16,67 | 28,21 4375 37,78

Grafico 260. FIRE segun Tipo de Colaboracion. Sistema Sanitario
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Grafico 261. Produccion Porcentual en Colaboracion para el Sector Universidad (% Total
Sector)

100

90

80

70

60

50

AGR| ALl | CV | COM| CSS | DER | ECO | BLE | FAR| FIL FIS | GAN| HS | MAR | MAT | MEC | MED | MOL | PSI | QU | TEC | TE | TQU | VEG
% Sn 44,05 54,17 65,98 | 55,17 | 62,38 | 6364 | 47,01 | 27,78 | 37,55 | 90,80 | 32,37 | 37,50 | 8068 | 40,49 | 43,75 | 52,08 | 19,70 | 36,62 | 52,21 46,63 | 4545 | 38,63 | 47,89 | 42,61
1 % Interregional | 14,80| 10,59 | 4,12 | 9,93 | 7,52 | 1818 | 11,19 | 22,22 | 13,06| 3,73 | 13,85|21,25 | 2,84 | 1456 | 10,19 | 11,16 [ 16,30 | 14,37 | 12,43 | 10,07 | 1364 | 1579 | 868 | 14,10
W % Nacional 36,90 26,91 9,28 | 22,00 | 19,75 | 27,27 | 1828 | 33,33 | 38,16| 4,48 | 30,77 | 41,5 | 6,25 | 3030 | 22,76 | 21,23 | 64,98 | 40,56 | 30,11 | 27,56 | 22,73 | 3502 | 26,55 | 32,09
(m% i 26,36 23,09| 25,77 | 27,40 | 22557 | 909 | 4142 | 47,22 |32,39| 522 | 52/43|29,38 | 1534 | 36,62 | 30,81 | 30,20 | 26,87 | 33,19| 23,20 | 33,76 | 37,50 | 3813 | 31,02 | 34,18

Grafico 262. FIRE segun Tipo de Colaboracién. Universidad

—o—sin
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Colaboracion sectorial

Resultados

Mapa 1. Colaboracién entre Sectores. Periodo 1995-2003

Tabla 35. Indicadores Generales de la Produccion por Sectores

Absec ndoc

ndocc ndoc-col

ndocc-col FINP Pl

ADMON ' 13423
CM 14115
CSiC 26122
EMP 5421
OM 4933
OTR 2462
SS 63838
UNIV 1E+05

11929
12722
24065
4438
4661
2106
39502
1E+05

6176
9013
10591
3435
2814
1539
31729
52767

877
1159
1379

426

413

256
3038
6288

1,06 12371,90
1,20 15245,09
1,15 27120,63
1,05  4660,35
1,11 5191,86
1,04  2082,99
1,02 40447,51
1,08 138011,19
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Mapa 2.

Colaboracién entre Sectores. 2003

Tabla 36. Indicadores Generales de la Produccion por Sectores

Absec ndoc ndocc ndoc-col ndocc-col FINP Pl

ADMON 1940 1716 985 877 1,04 1747,80
CM 2066 1833 1309 1159 1,18 2162,43
CsSIC 3515 3230 1461 1379 1,14 3617,38
EMP 899 690 546 426 1,02 700,72
OR 749 696 448 413 1,10 761,10
OTR 392 348 281 256 1,07 364,09
SS 8288 5097 4377 3038 1,03 524412
UNV 20434 = 18091 7375 6288 1,06 18749,33
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Colaboraciéon por Comunidades Auténomas

Resultados

Grafico 263.
en Colaboracion Nacional e Internacional por CCAA

Produccién Total, Publicaciones Sin Colaboracién, Porcentajes de Publicaciones
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Tabla 37. Ranking de Produccion y de Colaboracién
Orden % Colaboracion Orden % Produccion
1/La Rioja 47,92 1/Madrid 25,21
2 Castilla-La Mancha 44,76 2 Cataluia 22,37 1
3 Cantabria 38,70 3 Andalucia 13,24
4 Castillay Leon 34,19 4 Valencia 10,41
5 Asturias 32,86 5 Galicia 6,78
6 Murcia 32,74 6 Castilla y Leon 4,21
7 Extremadura 32,67 7 Pais Vasco 3,76 2
8 Navarra 31,82 8 Aragon 3,18
9 Pais Vasco 31,58 9 Canarias 3,11
10 Baleares 29,53 10 Asturias 2,89
11 Aragon 28,73 11 Murcia 2,50
12 Canarias 28,02 12 Navarra 2,39
13 Madrid 23,43 13 Castilla-La Mancha 1,70
14 Valencia 22,97 14 Cantabria 1,46 3
15 Andalucia 21,10 15 Extremadura 1,29
16 Galicia 20,71 16 Baleares 1,28
17 Catalufa 17,80 17 La Rioja 0,31
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Gréafico 264.

Patrones de Colaboracién para la Produccion Total por CCAA 2003

65,00

M sin 4578 33,83 40,46 3251 28,48 33,33 36,46 42,13 4307 44,55 44,90 4081 48,03 35,42 40,56 42,71 40,99
- 21,10 28,73 32,86 2953 38,70 28,02 17,80 34,19 44,76 32,67 271 2343 32,74 31,82 31,8 47,92 2297
M nacional 36,84 49,66 50,83 4268 61,09 40,39 43,02 43,12 47,57 37,62 36,64 40,74 42,68 46,07 44,79 50,00 4362
™ internaciona | 34,90 35,14 2822 3797 37,61 46,63 40,19 30,86 2341 27,72 273 3607 23,57 27,56 33,583 17,71 3380

Gréfico 265.

Patrones de Colaboracion para la Produccion Primaria por CCAA 2003

55,00

50,00

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

M

I sin 44,40 33,53 41,86 29,18 26,77 31,35 34,22 39,86 38,% 44,00 4525 38,29 47,34 32,88 38,72 45,24 40,42
M interregiona | 21,32 28,93 32,04 30,03 40,16 27,51 18,57 34,36 47,52 32,57 2045 24,15 32,10 34,64 33,10 46,43 22,91
M nacional 36,80 48,76 49,35 43,63 59,06 39,51 43,30 43,01 50,45 36,57 34,58 41,21 43,05 47,42 46,40 47,62 43,08
M internacional | 36,44 37,66 28,17 40,79 42,52 49,88 43,48 33,72 25,68 29,71 31,75 38,38 24,70 29,31 35,17 16,67 35,81
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Grafico 266. FINP segun Tipo de Colaboracién por Comunidad Auténoma 2003

AND

———sin — - —interregional

nacional internacional ‘

Grafico 267. FIR por CCAA con respecto a su media y con respecto a Espafia segun Tipo de
Colaboracién 2003

CCAA s in interregional nacional internacional Relativo Espaifia
Andalucia
Aragon
A sturias
Balares
Cantabria
Canarias
Cataluia
Castilla y Leon
Castilla-La Mancha
Extremadura
G alicia
Madrid
Murcia
Navarra
Pais Vasco
La Rioja
Valencia

(*) Relativo Espafia es laratio entre el FINP de cada comunidad con respecto al FINP nacional
Sefialan las CCAA en las que el impacto es menor que la media regional

_Seﬁalan las CCAA en las que el impacto es igualo mayor que la media regional
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Grafico 268. Potencial Investigador segiin Tipos de Colaboraciéon por Comunidad Auténoma
3000
2500
2000
1500
1000
500

0 FIFl| LT l_li_l —

AND ARA AST BAL CAB CAN CAT CcL a EXT GAL MAD MUR NAV PV RIO VAL

| sin 1448,50 | 264,63 | 311,62 101,28 98,60 241,31 | 182362 | 424,01 162,65 156,38 | 736,92 | 232353 | 295,87 157,35 | 360,07 35,68 | 1034,63

™ nacional 1279,62 | 444,35 | 408,80 155,00 | 223,68 345,58 | 247264 | 470,61 214,51 123,67 | 623,73 | 270444 | 28526 | 290,59 | 47563 39,18 | 1189,07

interregional | 766,61 258,96 232,40 103,42 146,19 242,65 | 1024,33 | 378,08 201,49 110,40 381,39 | 1567,31 | 213,72 200,73 337,07 38,05 633,23

- i 1275,18 | 341,72 29,23 155,85 174,53 423,32 | 252309 | 369,12 114,39 108,56 564,55 | 2619,22 | 160,56 182,00 37526 15,48 994,47
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Colaboracion entre Comunidades Auténomas

Mapa 3. Colaboracion Asimétrica entre Comunidades Auténomas 2003
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Redes de Colaboracién Interregional y Redes de Colaboracién
Institucional

Con la lectura combinada de las tablas y graficos presentados hasta este apartado podemos responder a
cuestiones como: qué CCAA publica en mayor o menor grado en colaboracién, cuéles son los patrones de
comportamiento en la colaboracién tomando como unidad de andlisis la institucion; en qué influye el tamafo en
el nimero de socios de un agregado, qué repercusién en términos de impacto alcanzan las publicaciones seguin
el nimero de agregados que participan, etc. Cuestiones importantes para aproximarnos a la dindmica del
sistema de ciencia en nuestro pais. Pero el anélisis de los sistemas de ciencia y tecnologia tiene que ir mas alla
de la suma de agregaciones de resultados individuales y fragmentados. Se debe estudiar el comportamiento de
los agregados (CCAA e instituciones) como producto de su participacidn en relaciones sociales estructuradas.
No se trata solamente de los elementos de un sistema, sino de la forma en la que se posicionan y relacionan
todos juntos.

Las redes sociales basadas en la interacciéon son mecanismos de comunicacién e intercambio de informacion
que crean estructuras. La posicién de las CCAA o de las instituciones, en esa red de relaciones es un elemento
central para tener en cuenta las oportunidades que tienen de recibir o transmitir flujos de conocimiento al resto
de las CCAA. El Anédlisis de Redes Sociales permite la representacion formalizada de esas relaciones a partir de
informacién matricial relacional. En el andlisis gréfico de redes, los elementos son los vértices y las relaciones
son las lineas.

Una de las caracteristicas de la colaboracién es su falta de simetria con respecto a los socios con los que se
colabora. Se refiere a la posibilidad de que una CCAA pueda ser un socio muy importante para otra, pero no
necesariamente tiene que existir reciprocidad en esa asociacion. Esto es debido a la cantidad de factores tanto
intelectuales como sociales que influyen en el proceso de la colaboracion cientifica. En un caso ideal, estos
vinculos tendrian que ser idénticos, pero esto no es asi. Esta asimetria en las relaciones en colaboracién se
interpreta como la capacidad de atraer o la ausencia de ésta a la hora de colaborar.

Con esta metodologia se presenta informacion sobre la colaboracién interregional y la interinstitucional. Se
crean representaciones a partir del nimero de documentos en colaboracién que tiene cada una de las CCAA o
instituciones con las restantes. Estos mapas de colaboraciéon permiten determinar la importancia o el peso de
la colaboracién, que tiene en cada una de los agregados y la diversa propensién a la colaboracién o ausencia
de ella a lo largo del tiempo. Ayudan a visualizar el sistema de redes de colaboracion interregional e
interinstitucional en el contexto del Sistema Espafol de Ciencia y Tecnologia. Asi se pueden observar patrones
de asociacién desde una perspectiva dindmica y en un contexto social, como propone el anélisis de dominio,
detectando informacidn complementaria a los anélisis anteriores.

En los mapas de colaboracién interregional se muestra las relaciones que se establecen entre las CCAA en
funcién del nimero de documentos en colaboracién de cada CCAA con todas las demés. El volumen de la esfera
es proporcional a la produccion total de la CCAA y cada color representa una CCAA diferente. En los mapas de
colaboracion interinstitucional se presentan las instituciones que colaboran en cada clase tematica. El circulo
exterior de la esfera representa la produccion total y el interno, el porcentaje de documentos en colaboracion.
El color hace referencia al sector institucional al que pertenece cada instituciéon (leyenda del mapa), un listado
de las abreviaturas utilizadas para nombrar a las instituciones aparece en "Otros Anexos (Cd-Rom)". En los dos
tipos de mapas, las flechas son los enlaces que se establecen entre las instituciones y marcan la reciprocidad
en la asociacion, su grosor y color refleja el grado de atraccion/dependencia. La combinacién entre ambos nos
permite por un lado, que la representacion sea legible y ademds, no tener que establecer ninguin tipo de corte
en el nimero de enlaces para mejorar la visualizaciéon. Las CCAA se acomodan en el espacio en funcién de su
dependencia. La cercania o distancia tiene que ver con el total de enlaces (copublicaciones) de una CCAA con
todas las demés.
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Colaboracion Internacional

Resultados

Tabla 40. Distribucion Anual de las Publicaciones Internacionales por Nimero de
Paises Participantes 2003
2002 2003 TV

N° Paises ndoc % FINP FIRE ndoc % FINP FIRE ndoc % ndoc FINP FIRE
1 7005 69,74 1,12 1,04 7368 68,72 1,09 1,04 518 -1,45 -2,24 -0,07
2 1822 18,14 1,17 1,08 1964 18,32 1,12 1,06 7,79 1,00 -4,46 -2,34
3 481 4,79 1,20 1,11 538 5,02 1,15 1,08 11,85 4,80 -4,21 -2,09
4 247 2,46 1,21 1,12 260 2,43 1,18 1,12 5,26 -1,37  -2,17 -0,01
5 110 1,10 1,24 1,15 162 1,51 1,20 1,13 4727 37,99 -3,39 -1,25
6 79 0,79 1,27 1,18 109 1,02 1,16 1,10 3797 29,27 -8,72 -6,70
7 73 0,73 1,29 1,19 68 063 1,23 1,17 -685 -12,72 -4,29 -217
8 49 0,49 1,17 1,08 58 0,54 1,24 1,18 18,37 10,90 6,22 8,57
9 37 037 1,29 1,19 40 0,37 1,23 1,17 8,11 1,29  -414 -2,01
10 25 0,25 1,26 1,16 25 0,23 1,24 1,17 0,00 -6,31 -1,35 0,83
11 40 0,40 1,28 1,19 31 0,29 1,52 1,44 -2250 -27,39 18,19 20,81
12 23 0,23 1,20 1,11 16 0,15 1,14 1,08 -3043 -34,82 -5,01 -2,90
13 18 0,18 1,28 1,19 14 0,13 1,22 1,16 -2222 -27,13 -494 -2,83
14 8 0,08 1,10 1,02 19 0,18 1,18 1,12 13750 122,52 7,34 9,72
15 13 0,13 1,12 1,04 10 0,09 1,177 1,11 -2308 -27,93 3,99 6,29
16 7 0,07 1,16 1,07 14 0,13 1,25 1,18 100,00 87,39 7,77 10,16
17 1 0,00 1,37 1,27 5 0,05 0,73 0,69 400,00 368,47 -46,33 -45,14
19 4 0,04 1,22 1,13 10 0,09 1,05 0,99 150,00 134,24 -14,65 -12,76
20 9 0,08 1,18
21 1 0,01 1,02 0,94 -100,00 -100 -100,00 -100
22 1 0,01 -100,00 -100
29 1 0,01 -100,00 -100
44 10,01

Total 10045 1,08 10721 1,06 6,73 -2,17
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Gréafico 269. FIRE segin Numero de Paises Firmantes 2002 - 2003
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Tabla 41. Porcentaje de Produccién Internacional segin Clases ANEP (% respecto al

total internacionalde la Clase)
ClaseAb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19 20 44 >10 %ndocint.
AGR 75,97 1459 4,72 258 129 043 0,43 0,43 25,19
AL 86,21 805 230 1,72 1,15 0,57 20,96
CcvV 73,53 14,71 8,82 2% 24,11
com 78,44 16,42 299 1,00 066 0,17 0,17 0,17 0,17 24,96
CSs 69,41 23,53 4,71 2,35 2,97
DER 100,00 9,09
ECO 78,57 16,07 3,57 0,89 0,89 39,86
ELE 68,75 12,50 12,50 6,25 39,02
FAR 74,95 1577 562 151 022 0,65 0,65 0,22 0,43 0,65 30,03
FIL 78,26 17,39 4,35 4,69
FIS 57,97 2366 7,2 312 167 09 068 050 041 036 0,77 045 027 050 023 054 0,05 032 041 3,52 50,91
GAN 69,47 21,37 458 153 0,76 1,53 0,76 30,75
HIS 59,26 22,22 7,41 3,70 3,70 3,70 9,96
MAR 78,51 16,86 2,98 0,66 0,33 0,17 0,33 0,17 34,95
MAT 83,01 14,71 2,10 0,18 36,14
MEC 77,85 16,78 4,03 0,67 0,67 29,10
MED 60,79 16,91 540 4,5 35 277 171 139 083 051 046 0,14 0,23 0,28 0,09 0,05 0,18 0,14 1,57 21,64
MOL 70,52 17,56 585 1,8 1,0 1,10 05 041 021 021 0,14 0,21 0,14 0,07 0,14 0,69 30,65
PSI 83,16 842 1,05 211 2,11 1,05 1,05 1,05 1,05 21,35
Qu 79,60 17,77 2,42 0,51 0,07 0,07 0,15 32,29
TEC 58,82 32,35 2,94 2,9 2% 36,96
TEE 73,13 18,28 3,66 2,38 064 048 0,32 048 0,32 0,32 0,32 37,20
TQU 84,31 13,07 2,61 31,35
VEG 75,60 1548 5,06 1,93 060 0,8 0,15 0,30 33,20
Tabla 42. Porcentaje de Produccion Internacional segin Clases ANEP (% respecto al

N° Paises)

ClaseAb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19 20 44

ACGR 240 1,73 2,04 231 185 092 7,14
ALl 204 071 0,74 115 123 092
CcvV 034 025 0,56 038
COoM 6,42 504 335 231 247 092 147 5,26
Css 080 1,02 0,74 1,23
DER 0,01
ECO 1,19 092 0,74 038 4,00
ELE 015 010 037 062
FAR 471 372 483 269 062 275 441 323 10,53
FIL 0,24 0,20 0,62
FIs 17,43 26,68 29,74 26,54 22,84 18,35 22,06 18,97 22,50 32,00 54,84 62,50 42,86 57,89 50,00 85,71 20,00 70,00 100,00
GAN 124 143 1,12 077 062 183 1,72
HIS 022 031 037 038 062 092
MAR 645 519 335 154 123 1,47 345 250
MAT 643 428 2,23 038
MEC 1,57 127 1,12 038 062
MED 17,86 18,64 21,75 38,08 47,53 5505 54,41 51,72 4500 44,00 3226 18,75 35,71 31,58 20,00 7,14 80,00 30,00
MOL 13,90 1298 15,80 10,38 9,26 14,68 11,76 10,34 7,50 12,00 645 18,75 14,29 5,26 20,00
PSI 1,07 041 0,19 077 123 1,72 2,50 100,00
Qu 1473 1191 6,13 269 062 092 294
TEC 0,27 056 0,19 0,62 1,47
TIE 624 586 4,28 577 247 275 294 517 500 645
TQU 1,75 1,02 0,74
VEG 689 530 632 500 247 550 1,47 500
%ndoc n°paises 7638 204 558 27 168 113 07 06 041 026 032 017 0,15 02 01 0,195 0,05 0,1 0,093 0,01
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Grafico 271. Patrones de Comportamiento de la Colaboracién Internacional por Clases
1995-20031
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Clasificacion Automatica del Numero de Paises Firmantes segin Clases ANEP. Representacion MDS vy
subgréficos por cluster de clases con patrones de comportamiento similares.

Se representa la agrupacion de las clases teméticas segln el nUmero de paises firmantes, es decir, muestra la
afinidad para establecer redes bi, tri o multilaterales que presentan las clases segln la distribucién de su
producccion. El volumen de la esfera es directamente proporcional al nimero de documentos con colaboracion
internacional y el valor porcentual que se muestra en cada etiqueta se corresponde con la tasa de colaboracion
internacional de cada clase ANEP. A cada uno de los grupos le acompafia un subgréafico en el que se presentan los
porcentajes de produccién segun el nimero de paises con respecto al total de su produccion.
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Tabla 43. Distribuciéon de Publicaciones por Paises Colaboradores

Pais 2002 % 2003 % Pais 2002 % 2003 %
USA 2750 16,06 2997 15,90 SENEGAL 4 0,02 70,04
FRANCE 1788 10,44 1815 9,63 Cameroon 2 0,01 6 0,03
ENGLAND 1520 8,88 1573 8,35 [NV 6 0,03
GERMANY 1474 8,61 1558 8,27 ICELAND 120,07 6 0,03
ITALY 1325 7,74 1458 7,74 IRAN 5 0,03 6 0,03
NETHERLANDS 610 3,56 714 3,79 PANAMA 6 0,04 6 0,03
BELGIUM 451 2,63 539 2,86 REPOF GEORGIA 8 0,05 6 0,03
SWITZERLAND 464 2,71 501 2,66 TANZANIA 5 0,03 6 0,03
CANADA 451 2,63 465 2,47 UZBEKISTAN 4 0,02 6 0,03
PORTUGAL 324 1,89 425 2,25 LATVIA 6 0,04 5 0,03
SWEDEN 380 2,22 418 2,22 LEBANON 1.0,01 5 0,03
A RGENTINA 352 2,06 391 2,07 MALTA 2. 0,01 5 0,03
SCOTLAND 333 1,94 377 2,00 VIETNAM 2 0,01 5 0,03
MEXIC O 331 1,93 370 1,96 MALAYSIA 2 0,01 4 0,02
RUSSIA 327 1,91 361 1,92 PAKISTAN 4 0,02 4 0,02
DENMA RK 272 1,59 320 1,70 PARAGUAY 1.0,01 4 0,02
POLAND 219 1,28 265 1,41 UGANDA 2 0,01 40,02
AUSTRIA 200 122 264 140 TN NTY
BRAZIL 277 1,62 256 1,36 HONDURA'S 1.0,01 30,02
JAPAN 314 1,83 256 1,36 INDONESIA 4 0,02 30,02
A USTRA LIA 184 1,07 254 1,35 KENYA 4 0,02 30,02
CHILE 186 1,09 227 1,20 LUXEMBOURG 6 0,04 30,02
FINLA ND 195 1,14 226 1,20 MOZAMBIQUE 30,02 30,02
NORW A 'Y 122 0,71 194 1,03 NICARA GUA 1.0,01 30,02
ISRA EL 146 0,85 193 1,02 PHILIPPINES 9 0,05 30,02
GREECE 184 1,07 180 0,95 U ARAB EMIRATES 4 0,02 30,02
PEOPLES R CHINA 147 0,86 159 0,84 ALBANIA 1.0,01 2 0,01
CZECH REPUBLIC 106 0,62 145 0,77 ANDORRA 20,01 2
HUNGARY ICEREC YA RN A ZERBAUAN 2 0.01]
CUBA 111 0,65 127 0,67 BANGLADESH 10,01 2 0,01
COLOMBIA 85 0,50 120 o, 64 [NERRYEIXI A WYY
IRELA ND 89 0,52 110 0,58 MAURITANA 10,01 20,01
INDIA 81 0,47 100 KB Bosnia & Herceg 1 0
ROMA NIA 87 0,51 88 0,47 Chad 20,01 1.0,01
SOUTH KOREA 85 0,50 75 0,40 Congo 20,01 1.0,01
BULGARIA 68 0,40 73 0,39 EQUAT GUNEA 10,01 10,01
SOUTH A FRICA 38 0,22 730,39 10,01
MOROCCO 63 0,37 71 0,38 GABON 10,01
UKRA INE 65 0,38 66 0,35 RN 10,01
TURKEY 42 0,25 55 0,29 IRAQ 20,01 10,01
NEW ZEALAND 410,24 IYRBMOWYE JAMAICA 1 .0.01]
TAIWAN 56 0,33 40 0,21 JORDAN 10,01 10,01
SLOV AKIA 42 0,25 38 0,20 KUWAIT 2 0,01 1
SLOVENIA 28 0,16 35 0,19 1
NORTH IRELA ND 34 0,20 34 0,18 1
URUGUAY 33 0,19 33 0,18 1
PERU 19 0,11 30 0,16 NEW CALEDONIA 1
CROATIA 22 0,13 29 0,15 NIGERIA 3 1
LITHUA NIA 6 0,04 26 0,14 [CFXED 1
YUGOSLAVIA 25 0,15 21 0,11 [FOEEN i
KAZAKHSTAN 15 0,09 PYRBCREN W nd Assoc St 1
EGYPT 26 0,15 19 0,10 NS 1
COSTA RCA 19 0,11 16 0,08 [PACRNINE] 1.0,
CYPRUS 20 0,12 16 0,08 ZIMBABWE 10,01 10,01
ESTONIA 6 0,04 16 0,08 Barbados 10,01
THAILAND 14 0,08 15 0,08 Burkina Faso 1 0,01
ECUADOR 7 0,04 14 0,07 ElSalvador 3 0,02
A RMENIA 13 0,08 13 0,07 FR POLY NESIA 2 0,01
SING A PO RE 8 0,05 13 0,07 Guadeloupe 10,01
BOLIVIA 8 0,05 12 0,06 Malagasy Republ 1 0,01
TUNIS IA 4 0,02 12 0,06 MALI 1 0,01
MOLDOV A 8 0,05 110,06 MONACO 3 0,02
ALGERIA 12 0,07 10 0,05 OMAN 10,01 0,00
SAUDIARABIA 7 0,04 9 0,05 REUNION 2 0,01 0,00
BYELARUS 10 0,06 8 0,04 Togo 10,01 0,00

(*) Las celdas sombreadas en azul sefialan los paises con los que no colabora en el afio 2002 vy las
sombreadas en gris, los paises con los que deja de colaborar en el afio 2003
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Principales Paises Participantes por Clases ANEP

El objetivo de este apartado es mostrar informacién sobre las relaciones de Espafia con otros paises, con cudles
de ellos se relaciona mas, en qué medida y cémo repercuten estas relaciones en términos de visibilidad segin
los distintos tipos de colaboracion.

Para ello se ha creado una red heliocéntrica para cada una de las Clases ANEP tomando a Espafia como centro.
A su alrededor orbitan a una mayor o menor distancia aquellos paises que con los que el porcentaje de
colaboracién conjunta es superior al 1% de la produccién en colaboracién internacional. El volumen de la esfera
es proporcional al porcentaje de documentos en colaboracién con ese pais. Su color responde a la pertenencia
de cada pais a una region geogréafica.

En estos gréaficos se puede observar también el impacto que se obtiene con cada pais y que se representa por
la distancia de las lineas al centro. La distancia es inversamente proporcional a la visibilidad. Asi se puede
detectar rapidamente con qué paises se publica mas y con cuéles se consigue ser mas visible.

Por otra parte, para poder comparar como de beneficiosa puede ser la asociaciéon con un pais determinado se
representan tres circulos concéntricos con los valores relativos del impacto nacional segin el tipo de
colaboracion. Estos circulos son el referente nacional a la visibilidad que alcanzan los documentos publicados
en la clase en cuestion, por una sola institucion (FIRE Sin Colaboracion), en colaboracion nacional (FIRE
Colaboraciéon Nacional) y en colaboracion internacional (FIRE Colaboracién Internacional). Asi conseguimos
situar aquellos paises que aportan mas o menos en términos de visibilidad en funcién de su pertenencia a cada
uno de los circulos y determinar cuéles de ellos se sitlian por encima o por debajo de la media de impacto de
la produccién por tipos de colaboracién.
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Resultados

Mapa 46. Principales Paises Colaboradores en Agricultura (1995-2003)
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Principales Paises Colaboradores en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

Mapa 47.
(1995-2003)
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Mapa 48. Principales Paises Colaboradores en Ganaderia (1995-2003)
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Mapa 49. Principales Paises Colaboradores en Ciencias Sociales (1995-2003)
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Mapa 50. Principales Paises Colaboradores en Economia (1995-2003)
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Mapa 51. Principales Paises Colaboradores en Psicologia (1995-2003)
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Mapa 52.

Principales Paises Colaboradores en Ingenieria Civil y Arquitectura (1995-

2003)
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Mapa 53. Principales Paises Colaboradores en Ingenieria Eléctrica, Electrénica y
Automatica (1995-2003)
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Mapa 54. Principales Paises Colaboradores en Ciencias de la Computacion (1995-

2003)
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Mapa 55. Principales Paises Colaboradores en Fisiologia y Farmacologia (1995-2003)
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Mapa 56. Principales Paises Colaboradores en Medicina (1995-2003)

AT CETRL 1] T
-

i

305



Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espafiola 2004

Mapa 57. Principales Paises Colaboradores en Biologia Molecular (1995-2003)
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Mapa 58.

Principales Paises Colaboradores en Biologia Vegetal (1995-2003)
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Mapa 59. Principales Paises Colaboradores en Quimica (1995-2003)
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Mapa 60. Principales Paises Colaboradores en Tecnologia Quimica (1995-2003)
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Principales Paises Colaboradores en Tecnologia Eléctrica y de las

Mapa 61.
Comunicaciones (1995-2003)
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Principales Paises Colaboradores en Matematicas (1995-2003)

Mapa 62.
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Mapa 63. Principales Paises Colaboradores en Ciencias de la Tierra (1995-2003)
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Mapa 64.
(1995-2003)

Principales Paises Colaboradores en Ciencia y Tecnologia de los Materiales
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Mapa 65. Principales Paises Colaboradores en Fisica y Ciencias del Espacio (1995-
2003)
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Anexo |. Areas Cientificas.

Correspondencia entre Clasificaciones Tematicas

CAVFOS TRVATIOOS
AGROULTURA Y ALIVENTACON

CENCASBIOLOGICAS

INGENERA
MEDIONA

CENCASBIOLOGICAS

CC DELATIERRA'Y MEDIO AMBIENTE

AGROULTURA Y ALIVENTACON
FISICA Y ASTRONOVIA
INGENERA

QuUMCA

CIENOAS DE LA COMPUTACCN

QASESANEP
AGRCULTURA

BICLOGA MOLEGULAR CH.UARY GENETICA

BICLOGIA VEGETAL Y ANIVAL, EOCLOGA

CENCA Y TEONCLOGIA DEALIVENTOS
CENCA Y TEONCLOGIA DE VATERALES

CENCIAS DE LA COVPUTACIONY TEDNOLOGIA
INFORVATICA

CATEGORAS 19
ACGRCULTURAL ECONOMICS & FOLICY
AGRCULTURAL ENGNEERNG
AROULTURE
AGRICULTURE, DAIRY & ANIVAL SCENCE
ACRCULTURE, MULTIDSCFLINARY
AGRCOULTURE, SOIL SABNCE
FORESTRY
HORTICULTURE
BICCHEVICAL RESEARCH VETHODS
BICCHEMISTRY & MOLECULARBIOLOGY
BIQLOGY
BICLOGY, MSCHLANEOUS
BICRHYSICS
BIOTECHNOLOGY & AFFALIED MCROBOLOGY
CHAL BOLOGY
DEVELORVENTAL BIOLOGY
GENETICS & HEREDITY
MAQROBIALOGY
MQROSOCPY
ANATOMY & MCRPHOLOGY
IMVUNOLOGY
VIROLOGY
BICDIVERSITY CONSERVATION
ENTOMOLOGY
EVQLUTICNARY BIOLOGY
VARNE & FRESHNVATER BIOLOGY
MYQOLOGY
ORNTHOLOGY
FLANT SOBNCES
ZooLoGY
ACUATICSCENES
ECOLOGY
LIMNOLOGY
NATURAL RESOLRCES
FOCD SCENCE & TECHNOLOGY
CRYSTALLOGRAPHY
VATERALS SCOBENCE, BOVATERALS
VATERALS SCENCE, GERAMCS
IVATERALS SCENCE, GHARACTERZATION& TESTING
IVATERALS SCENCE, GOATINGS & ALMS
VATERALS SCBNCE, COVPOSITES
VATERALS SCENCE, MALTIDSCIALINARY
METALLURGY &METALLURGICAL ENGINEERNG
POLYMERSCENCE

AUTOVATION & CONTROL SYSTEVS

COVPUTER AFRLICATIONS & CYBERN\ETICS
COVPUTER AFFLICATIONS, CHEMISTRY & ENGINEERING
COVPUTER CRITICAL REVIEAS

COVRUTER SCIENCE, ARTIFICIAL INTHLLIGENCE
COVPUTER SCENCE, CYBERN\ETICS

COVPUTER SCBNCE, HARDWARE & ARCHTECTURE
COVPUTER SCEN\CE, INFORVATION SYSTEVB
COVPUTER SCEN\CE, INTERDISCIFLINARY AFFLICATIONS
COVPUTER SCENCE, SCFTWARE, GRAPHGS,
PROGRAMVING

COVPUTER SCIENCE, THEORY & METHODS

COVPUTER SCENCES

COVPUTER SCIENCES, SFECIAL TORCS
CONTROL THEORY & CYBERN\ETICS

RCBOTICS
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CAMPCS TEMATICOS QLASESANEP
INGENERA
OC DELATIERRA Y MEDIO AVBIENTE | CENCAS DE LA TIERRA

INGENERA

CC DELATIERRA Y MEDIO AMBIENTE | CENCIAS SOCIALES
CIENCIAS SOCALES

HUMANDADES
CIENCIAS SOCALES DERECHO

ECONOMA
HUVANIDADES FILOLOGAY FILOSOFIA
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GEOSCIBNCES, INTERDSCIFLINARY
NMETALLURGY &MNING
METEORCLOGY & ATMOSPHERC SOENCES
MNERALOGY

OCEANOGRAPHY

PALEONTCLOGY

WATER RESOURCES

ENERGY &FLES

ENGNEERNG, BNVIRONVENTAL
ENGNEERNG, GEOLOGICAL
ENGNEERNG, PETROLEM

IMAGING SCIENCE & PHOTOGRAPHIC TECHNOLOGY
MNNG & MNERAL PROCESSING
BENVIRONVENTAL STUDES

*SOCAL SCIENCES

ANTHROROLOGY

AREA STUDES

BUSNESS

COVMUNICATION

DEMOGRAPHY

ETHNIC STUDES

FAMLY STUDES

GERONTONLOGY

HSTORY OF SOCAL SABENCES
INDUSTRAL RELATIONS & LABOR
INFORVATION SOBNCE& LIBRARY SCIENCE
INTERNATIONAL RELATIONS
VANAGEVENT

FLANNING & DEVEL ORVENT
POLITICAL SCENCE

PUBLIC ADMNISTRATION

SQCAL ISSUES

SOCIAL SCIENCES, INTERDISARLINARY

HSTORY & PHLOSOPHY OF SCIENCE
LANGUAGE & LINGUSTICS

LITERARY REVIEAS

LITERARY THEORY & (RTICISM

LITERATURE

LITERATURE, AFRICAN, AUSTRALIAN CANADIAN
LITERATURE AMERICAN

LITERATURE, BRTISHISLES

LITERATURE, GERVAN, NETHERLANDIC, SCANDINAVIAN
LITERATURE ROVANCE

LITERATLRE SLAVIC

PHLOSORHY

POETRY

RELIGION

THATER



CANMPCS TEVATICOS
FISCA Y ASTRONOMA

INGENERA

OC BIOLOGICAS
CIENCIAS SOCALES

MEDICINA

QumcA
AGRICULTURA Y ALIVENTACION

HUMANIDADES

CIENCIAS SOCALES
INGENERA

OC TIERRA Y MEDIO ANBIENTE
INGENERA

MATEVATICAS Y ESTADISTICA

QASESANEP
FISICA Y GENCIAS DL ESPACO

FISOLOGA Y FARVAGOLOGA

GANADERA Y FESCA

HSTORAY ARTE

INGENERA CVILY ARQUITECTURA

INGENERA ELECTRICA, B ECTRONICA Y AUTOVATICA
INGENIERIA MECANICA, NAVAL Y AERONAUTICA

MATEVATICAS

Anexo |. Areas Cientificas

CATEGORAS IS
AQOUSTICS
ASTRONOWY & ASTRCPHY SICS
OPTICS
PHYSICS, APALIED
PHYSICS, ATOMC, MOLECULAR & CHEMICAL
PHYSICS, CONDENSEDVATTER
PHYSICS, FLUDS & PLASVAS
PHYSICS, MATHRVATICAL
PHYSICS, MULTIDSCIPLINARY
PHYSICS, NUCLEAR
PHYSICS, PARTICLES &FIH.DS
SPECTROSCOPY
THERVIODYNAMCS
INSTRUVENTS & INSTRUVENTATION
NUCLEARSCIENCE & TECHNCLOGY
REFRODUCTIVE SYSTEVS
PSYCHOLOGY, BOLOGCAL
PSYCHOLOGY, EXPERIVENTAL
PHARVAQOLOGY & PHARVACY
PHYSIOLOGY
CHEMISTRY, MEDICINAL
FISHERES
VETERINARY SOENCES
ARCHAEQLOGY
ARCHTECTURE
ART
DANCE
FILM RADO, THEVISION
FOLKLORE
HSTORY
MEDEVAL & RENAISSANCE STUDIES
MUBIC
ORENTAL STUDES
URBAN STUDIES
TRANSPORTATION SCIENCE & TECHNOLOGY
CONSTRUCTION & BUILDING TECHNCLOGY
ENGNEERNG, QVIL
TRANSPORTATION

MATHEVATICAL METHCDS, BIOLOGY & MECICINE
MATHEVATICAL METHODS, PHY SICAL SCIENCES
MATHEVATICAL METHODS, SOCAL SCIENCES
MATHEVATICS

MATHEVATICS, APRLIED

MATHEVATICS, GENERAL

MATHEVATICS, MSCELLANEQUS

MATHEMATICS, RURE

OPERATIONS RESEARCH & MANAGEVENT SCIENCE
SCOCIAL SCIENCES, MATHEVATICAL METHCDS
STATISTICS & PROBABLITY
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CAMPOS TEMATICOS CLASES ANEP
AGRICULTURA Y ALIMENTACION MEDICINA
CC. TIERRA Y MEDIO AMBIENTE
CIENCIAS SOCIALES
INGENIERIA
MEDICINA

CIENCIAS SOCIALES PSICOLOGIA Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

INGENIERIA

MEDICINA

CIENCIAS SOCIALES QUIMICA
QUIMICA

INGENIERIA TECNOLOGIA ELECTRONICA Y DE LAS COMUNICACIONES
TECNOLOGIA QUIMICA
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CATEGORAS I8!
NUTRITION & DIETETICS
BEHAVIORAL SCIENCES
SOCIAL SCIENCES, BIOMEDICAL
ENGINEERING, BOMEDICAL
ALLERGY
ANDROLOGY
ANESTHESIOLOGY
CANCER
CARDIAC & CARDIOVASCULAR SY STEMS
CLNICAL NEUROLOGY
CRITICAL CARE MEDICINE
CYTOLOGY & HSTOLOGY
DENTISTRY, ORAL SURGERY & MEDCINE
DERMATOLOGY & VENEREAL DISEASES
EMERGENCY MEDICINE & CRITICAL CARE
ENDOCRINOLOGY & METABOLISM
GASTROENTEROLOGY & HEPATOLOGY
GERATRICS & GERONTOLOGY
HEALTH CARE SCIENCES & SERVICES
HEALTH POLICY & SERVICES
HEMATOLOGY
INFECTIOUS DISEASES
INTEGRATIVE & COMPLEMENTARY MEDICINE
MEDICAL ETHICS
MEDICAL NFORMATICS
MEDICAL LABORATORY TECHNOLOGY
MEDICINE, GENERAL & NTERNAL
MEDICINE, LEGAL
MEDICINE, MISCELLANEOUS
MEDICINE, RESEARCH & EXPERMENTAL
NEUROIMAGING
NEUROSCIENCES
NURSING
OBSTETRICS & GYNECOLOGY
ONCOLOGY
OPHTHALMOLOGY
ORTHOPEDICS
OTORHINOLARYNGOLOGY
PARASITOLOGY
PATHOLOGY
PEDATRICS
PERPHERAL VASCULAR DISEASE
PSYCHIATRY
PUBLIC, ENVIRONMENTAL & OCCUPATIONAL HEALTH
RADIOLOGY, NUCLEAR MEDICNE & MEDICAL IMAGING
REHABILITATION
RESPIRATORY SYSTEM
RHEUMATOLOGY
SPORT SCIENCES
SURGERY
TOXICOLOGY
TRANSPLANTATION
TROPICAL MEDICINE
UROLOGY & NEFHROLOGY
EDUCATION & EDUCATIONAL RESEARCH
EDUCATION, SPECIAL
PSYCHOLOGY
PSYCHOLOGY, APPLIED
PSYCHOLOGY, CLINICAL
PSYCHOLOGY, DEVELOPMENTAL
PSYCHOLOGY, EDUCATIONAL
PSYCHOLOGY , MATHEMATICAL
PSYCHOLOGY, MULTIDISCIPLNARY
PSYCHOLOGY, PSY CHOANALY SIS
PSYCHOLOGY, SOCIAL
ERGONOMCS
SUBSTANCE ABUSE
EDUCATION, SCIENTIFIC DISCIFLINES
CHEMISTRY, ANALY TICAL
CHEMISTRY, APFLIED
CHEMISTRY, INORGANIC & NUCLEAR
CHEMISTRY , MULTIDISCIPLINARY
CHEMISTRY, ORGANIC
CHEMISTRY, PHYSICAL
ELECTROCHEMISTRY
TELECOMMUNICATIONS
ENGINEERNG, CHEMICAL
MATERIALS SCIENCE, PAPER & WOOD
MATERIALS SCIENCE, TEXTILES
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Abreviatura para las Clases ANEP

Abreviatura

Clase ANEP

AGR
MOL
VEG
ALI
MAR
COM
TIE
CSss
DER
ECO
FIL
FIS
FAR
GAN
HIS
Clv
ELE
MEC
MAT
MED
PSI
QuUI
TEC
TQU

AGRICULTURA

BIOLOGIA MOLECULAR, CELULAR Y GENETICA
BIOLOGIA VEGETAL Y ANIMAL, ECOLOGIA

CIENCIA'Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

CIENCIA'Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

CIENCIAS DE LA COMPUTACION Y TECNOLOGIA INFORMATICA
CIENCIAS DE LA TIERRA

CIENCIAS SOCIALES

DERECHO

ECONOMIA

FILOLOGIA'Y FILOSOFIA

FISICA'Y CIENCIAS DEL ESPACIO

FISIOLOGIA'Y FARMACOLOGIA

GANADERIA'Y PESCA

HISTORIA'Y ARTE

INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA Y AUTOMATICA
INGENIERIA MECANICA, NAVAL Y AERONAUTICA
MATEMATICAS

MEDICINA

PSICOLOGIA Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

QUIMICA

TECNOLOGIA ELECTRONICA Y DE LAS COMUNICACIONES
TECNOLOGIA QUIMICA
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Anexo Il. Metodologia. Indicadores Bibliométricos

Anexo Il. Metodologia. Indicadores bibliométricos

En este trabajo se calculan un conjunto de indicadores, que se han agrupado en :
recursos invertidos en I[+D, aspectos cuantitativos, calidad e impacto y la
colaboracion entre comunidades y a nivel internacional. En la relacion de indicadores
puede verse una sintesis de los diferentes indicadores utilizados. Seguidamente
ofrecemos una descripcion de cada una de las dimensiones analizadas junto con los
indicadores agrupados segtn el tipo de informacion proporcionada, asi como los
objetivos que persiguen y el modo de obtencion o calculo.

1. Indicadores Socioecondmicos

Indicadores Socioeconémicos

Gastos | +D Inversién total en | +D

Gasto en %PIB Gasto en porcentaje del PIB

Gasto por habitante Inversion total sobre poblacion activa PA
Personal EJC Ndmero total de personas implicadas en la |+D
Investigadores EJC Numero de investigadores EJC

Indicadores para la Dimension Cuantitativa de la Produccion Cientifica

Ndoc; % NDoc N° de documentos de cualquier tipo (Produccién Total) y su
proporcién con respecto al total

Ndocc; % NDocc N° de documentos citables — Produccién Primaria y su proporcién

con respecto a la Produccién Total

TV Tasa de Variacion

Prod Productividad

IET indice de Esfuerzo tematico 6 indice de Actividad

IERdominio indice de Esfuerzo relativo (con respecto a Espafia, Mundo)

Indicadores para la Dimension Cualitativa de la Produccién Cientifica

Pl Potencial Investigador

FINP Factor de Impacto Normalizado Ponderado

FIRdominio FIRE:Factor de Impacto Relativo a Espaiia, FIRM: Mundo,
FIRS =Sector

Indicadores para la Dimension Estructural y de Redes
Representaciones NDoc, IER, FIRE y FIRM

Multivariadas

Indicadores para la Colaboracion Cientifica

Ndoc-Col Numero de documentos en colaboracion

Tasa de Colaboracion Porcentaje de documentos de la institucién firmados por dos o
Institucional mas autores de distintas instituciones

ASI indice de coautoria asimétrica
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Tradicionalmente, se hace una distincion entre los indicadores de inversiones
(input) y los de resultados (output) e impacto. Los indicadores de inversiones
miden los recursos nacionales dedicados a ciencia y tecnologia, y permiten
comparar dichos recursos entre paises y regiones, y la evolucion temporal en un
dominio geografico concreto, es decir, cubren la financiacion publica, los gastos
en [+D y el personal dedicado a I+D.

En el apartado de los datos sobre financiacion publica se tiene en cuenta el gasto
publico y expresa el esfuerzo relativo realizado por un pais para generar nuevo
conocimiento y para difundir y rentabilizar el existente. El gasto en I+D s6lo mide
el esfuerzo inversor pero no la eficacia con la que dicho esfuerzo llega a producir
nuevo conocimiento.

Entre los indicadores de recursos humanos dedicados a I+D se pueden distinguir
dos conceptos: el personal dedicado a I+D y la reserva de personal para I+D, es
decir, los recursos reales y los potenciales. Los primeros expresan el nimero de
personas total o parcialmente dedicadas a I+D, en relacion con el total de
habitantes o de poblacion activa del pais. Se hace distincion entre "investigadores"
(cientificos o ingenieros) y "otro personal de [+D" (ayudantes, técnicos, personal
de apoyo, etc.). En este trabajo se tienen en cuenta estas dos categorias.

No se recogen datos sobre indicadores de recursos humanos que son de interés pero
que por motivos de disponibilidad es imposible analizar. Estos indicadores son el
nimero de nuevos doctores en relacion con el total de la poblacion, el nimero de
jovenes investigadores trabajando en universidades o centros publicos de
investigacion en relacion con el niimero total de investigadores, el nimero de mujeres
o la proporcion de investigadores de otros paises y la movilidad de los investigadores.

2. Indicadores para la Dimensién Cuantitativa de la Produccién
Cientifica

En este apartado de andlisis de los aspectos cuantitativos de la produccion
cientifica, se ha utilizado un conjunto de indicadores elaborados sobre la base de
los recuentos de publicaciones.

Indicador Ndoc: sefiala el nimero de documentos de cualquier tipo recogidos en
las bases de datos ISI en el que intervenga un autor espafiol. Con este indicador se
intenta medir, desde una perspectiva general, el volumen de produccion espafiol
con visibilidad internacional. En lo referente a los recuentos se presentan distintas
filas con la produccion real, ya que se producen solapamientos que no son
computados en los totales.

Indicador %Ndoc: Se trata del porcentaje de trabajos respecto al total de
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Ndoc = doc, +doc, +...+doc,

documentos diferentes del nivel sefialado. Se pretende estimar el grado de
participacion de una institucion, comunidad, disciplina o cualquier otro nivel de
agregacion, en el conjunto de la produccion que se considere. Supone un simple
calculo del porcentaje de un subconjunto en el conjunto general.

Ndoc, *100

doc

%Ndoc, =

Indicador TV: La Tasa de Variacion (TV) nos muestra el aumento cuantitativo
productivo en un dominio y en cualquier nivel de agregacion con respecto al afo
anterior. Se trata de la diferencia porcentual del nimero de trabajos en relacion con
el total de una produccion anterior.

Indicador Prod: la productividad es una ratio que mide la relacion entre la
produccion de un determinado dominio y sus recursos humanos. Para nuestro caso
en particular, se aplica al SECYT y a las CCAA para el periodo de estudio y se
presenta su evolucion temporal. Este indicador intenta expresar la capacidad
productiva del personal dedicado a I+D. Es decir, la proporcion que representan
los resultados obtenidos respecto a los recursos empleados. En este sentido, serad
mas eficiente cuanto menor sea el costo por unidad de resultados producidos.

Para su calculo, en este trabajo se tienen en cuenta dos modalidades para el tipo de
recursos empleados: el personal a tiempo completo que incluye a investigadores,
personal técnico, ayudantes, y por otro lado, los investigadores a tiempo
completo'. El analisis de la productividad no desciende a niveles de grado
académico, género, categoria profesional, etc. Se ajusta exclusivamente a Personal
I+D e Investigadores [+D. Por otra parte, en cuanto a los resultados obtenidos,
hemos tenido en cuenta por un lado, el nimero de publicaciones (Ndoc) de cada
agregado y por otro lado, el potencial investigador (PI) de cada agregado. El modo
de obtencion del indicador es:

Prod = NDoc Prod = NDoc
Npers Ninv

Prod = i Prod:—PI
Npers Ninv

1 Estos datos los publica periédicamente el Instituto Nacional de Estadistica.
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En realidad, lo que se trata de medir es la eficiencia del sistema mediante la
comparacion entre ciertas magnitudes de salida y las correspondientes de entrada,
es decir, el coste de produccion a partir de los recursos humanos (personal i+d,
investigadores), el rendimiento econdémico de los efectivos que entran cada afio en
el sistema (Maltras Barba, Bruno, 2003) en términos de publicaciones cientificas
o de potencial investigador. En este ultimo caso, el indicador ademas tiene en
cuenta la visibilidad de esas publicaciones (Chinchilla y Moya Anegoén, en
prensa).

Indicador indice de Esfuerzo Relativo (IER): refleja la actividad relativa en un
area tematica determinada a través del nivel de especializacion, entendida como el
esfuerzo relativo que cualquier agregado dedica a una disciplina o area tematica.
Con ello seria posible comparar cantidades de documentos producidos en
disciplinas diferentes, ya que se cuantifica de forma relativa el niimero de
documentos producidos en una disciplina concreta para un agregado dentro de un
marco general de produccion como es el conjunto de la produccion autonémica,
nacional o mundial. En este estudio se ha aplicado la siguiente formulacion para
este indicador:

Ndocclase1 (CCAA Institucion,Sector) / N dOC

clasetematica — Ndoc ) /Ndoc

D" clase(CCAA Institucion,Sector )

IER

cat,(Espafia,Mundo ZCat(Espaﬁa,Mundo)

En el texto se hace referencia a este indicador con la sigla IER. Esta sigla suele
aparecer en las representaciones multivariadas en las que se muestran varios ejes
de referencia. Representa el indice de especialidad del agregado objeto de estudio
en relacion por ejemplo a Espafia, Mundo y la Unién Europea. También se puede
encontrar el lector con las siglas IERE 6 IERM en el caso de tablas en las que el
nivel de especializacion o esfuerzo tematico de una institucion o sector se compara
con el nivel de Espafia (IERE) o del Mundo (IERM).

3. Indicadores para la Dimensién Cualitativa de la Produccién
Cientifica

Muchos son los estudios que se han acercado al concepto de calidad en el ambito
de la ciencia y de todos ellos se deduce que la calidad cientifica se muestra como
una dimension con multiples aspectos y atributos constitutivos, que pueden tener
un mayor o menor protagonismo dependiendo del escenario donde nos
encontremos y del objetivo de interés. En este trabajo se entiende por calidad, el
impacto medido por el nimero esperado de citas de un trabajo dependiendo del
impacto asignado a la revista. De esta forma, se analiza la repercusion que la
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difusion del conocimiento cientifico logra en la comunidad cientifica en todos los
niveles de agregacion posibles y cuya unidad de analisis es la cita bibliografica.

El Factor de Impacto (FI) del JCR se utiliza con el fin de dar un peso especifico
indicativo a cada uno de los trabajos del conjunto de la produccion cientifica
espafiola, un indice de impacto que presenta las siguientes caracteristicas.

- cada trabajo cientifico hereda directamente el FI del JCR correspondiente a la
revista en el que aparece publicado

- alahora de asignar el FI correspondientes a cada trabajo, se ha optado por elegir el
del mismo afio de publicacion del trabajo, y en su defecto el afio mas cercano y actual

- posteriormente se transforma mediante un procedimiento de normalizacion que
nos permita operar con ¢l en términos comparativos. La eleccion del FI
calculado en el JCR se debe principalmente a su facilidad en la obtencion y a
que recoge una solida y abundante tradicion en el campo de la evaluacion
cientifica demostrada en la abundante literatura sobre la especialidad.

A continuacion se presenta de manera detallada la modificacion del FI-JCR para
precisar su significado y modo de obtencion.

Indicador TIF (Factor de Impacto Tipificado): En este trabajo se realiza una
normalizacion basada en una funcién de tipificacion que ha sido utilizada
anteriormente (Braun, Gldnzel. y Schubert, 1985a) (Rousseau, 1998) con la
finalidad de generar valores de FI que conserven la variabilidad, al tiempo que
homogeneicen las escalas de las diferentes categorias. Esta normalizacién marcan
un punto de referencia a la hora de situar la posicion del dominio en cuestion, a
diferencia de otros calculos en los que el valor resultante se sitiia en un rango. De
modo que el TIF se calcula utilizando la formula:

o ificif
tlf]c_ oifc

Siendo if el FI de una revista j , en una categoria ¢, del JCR vy tif el FI normalizado
de una revista j en una categoria c del JCR. Los valores resultantes de esta funcion
pueden ser positivos o negativos.

Indicador FIN (Factor de Impacto Normalizado): Los valores del TIF, ya
permiten hacer comparaciones entre distintas categorias, sin embargo, resulta
dificil de entender y utilizar de forma aditiva una calidad negativa. Con ese fin se
propone un corrector de escala para el TIF de la siguiente manera:

fin o = m+(TIF / k)
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De modo que m y k son dos constantes que se escogen de manera apropiada para
los objetivos del trabajo. En nuestro caso hemos utilizado m = 1 y k = 3. De esta
manera nos hemos asegurado que los valores generados:

Conservan su variabilidad

- Son positivos

- Permiten la comparacién entre distintas categorias

- Posibilitan que si un articulo tiene el FI medio de la categoria tiene un valor 1
- Este FI normalizado se asigna a cada uno de los documentos

Indicador FINP (Factor de Impacto Normalizado Ponderado): Al comparar
los impactos conseguidos por un determinado colectivo con respecto a otro mayor,
en una clase tematica que incluya varias categorias del JCR diferentes, se pueden
producir ciertos desajustes como consecuencia de los distintos pesos que cada
categoria tiene en la produccion de cada colectivo y de los distintos habitos de
citacion en cada categoria. Con el fin de solucionar este problema se utiliza este
indicador que se calcula de la siguiente forma:

(D NDocc * fin)

finp = -————
ZNDocc

El FINP mide la citacion media ponderada esperada para un conjunto de
publicaciones pertenecientes a una comunidad o nivel tematico de agregacion e
indica de forma indirecta la posibilidad de una mayor audiencia por parte de la
comunidad cientifica.

Indicador FIR (Factor de Impacto Relativo): El impacto medio esperado
relativo (FIR) se utiliza para comparar los FINP de distintos dominios. En nuestro
estudio se ha aplicado para ver a qué distancia se encuentra cada uno de los
sectores, CCAA o de las clases tematicas, en relaciéon con el conjunto nacional y
con relacion al mundo. Para ello se ha calculado el FINP correspondiente a los
distintos agregados (instituciones, sectores, CCAA, areas tematicas, etc.) y se
calcula el FIR como el cociente de ambos. De este modo el FIR sera:

— ﬁpccaa . _ ﬁpEspaﬁa

fir, : fir :
flpEspaﬁa prMundo

r(ccaa) espafia

Este indicador tiene como referencia la unidad, de manera que si el valor de
impacto que se observa para una comunidad, sector, institucion o una clase es
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igual al del mundo, entonces FIR = 1. Cuando el resultado es igual o superior al
valor 1, nos indica que el FINP del agregado en cuestion es igual o superior al
conjunto de comparacion. Por el contrario si el valor es inferior a la unidad nos
indicara que el FINP es menor, es decir que esta por debajo de la media del
agregado en cuestion. Dependiendo del marco que se use para comparar, nos
encontraremos el indicador en los textos con una letra que identifique el referente.
Por ejemplo, si el factor de impacto relativo se calcula con respecto a Espafia, el
indicador aparecera como FIRE, con respecto al Mundo, FIRM, con respecto a
cada Sector Institucional, FIRS, etc.

Indicador PI (Potencial Investigador): es un indicador que matiza la
informacion cualitativa con la cantidad de trabajos que se publican en una
determinada revista. Trata de relativizar el binomio calidad-cantidad, de manera
que a partir del factor de impacto normalizado se ponderan el nimero de trabajos
mediante la funcion:

PI="" (Ndoc * (tif +k))

En realidad se trata de un indicador que representa la capacidad demostrada por un
agregado, durante un periodo de tiempo, para hacer visibles internacionalmente
los resultados de su investigacion. Como vemos se calcula a partir de la
acumulacion de los valores ponderados de los trabajos publicados, teniendo en
cuenta el FINP.

Indicador PIC (Potencial Investigador Comparado): Al igual que el IET,
refleja la actividad relativa en un area tematica a través del nivel de
especializacion, entendida ésta como el esfuerzo relativo que una comunidad o
agente dedica a una categoria o clase tematica. Cuantifica de forma relativa el
potencial de investigacion producido en una disciplina concreta por un
determinado colectivo con respecto a otro.

Pero en lugar de calcular una simple fraccion del tipo "Observado respecto
Esperado" (O/E), pueden calcularse otros indicadores mas expresivos: (O-E)/E,
cuyo valor, multiplicado por 100, indica el porcentaje que supone el defecto, si es
negativo, o el exceso, si es positivo, de lo observado con relaciéon a lo esperado
(Maltras Barba, 2003).

En realidad, este indicador no es mas que una tasa de variacion que nos da
informacioén acerca de la aportacion en términos de visibilidad que se produce en
cada uno de los agregados. Como ya se ha comentado la formula es la siguiente:

PIC = ((O-E)/E)*100
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Para concluir con este apartado, resta decir que los indicadores de impacto que se
utilizan en este trabajo son el impacto normalizado ponderado por el nimero de
documentos (FINP); el impacto medio relativo respecto al sector al que pertenezca
una institucion (FIRS), al conjunto de la produccion espafiola (FIRE) y mundial
(FIRM); el potencial investigador (PI) y el potencial investigador comparado
(PIC).

Una vez que ya se han determinado las medidas para la produccion y el impacto
de esa produccion, pasamos a agregar mas variables al estudio, ya sea por su
combinacion a la hora de presentar los resultados, o bien, relacionadas con el
establecimiento de redes a partir de la colaboracion cientifica. En el proximo
apartado, se trata de resaltar la excelencia de cada una de las comunidades en el
marco nacional y mundial e identificar los patrones de colaboracion de los
investigadores espafoles.

4. Indicadores para la Dimension Estructural y de Relaciones
de la Producciéon Cientifica

La obtencién de informacion para elaborar una imagen que muestre la estructura
y relaciones producidas de forma consciente por parte de los agentes productores
de la literatura cientifica analizada, asi como las establecidas a nivel de contenidos
tematicos de las publicaciones, se ha realizado mediante analisis bibliométricos
basados en el principio de co-ocurrencia. Cuando este principio se aplica a los
agentes productores, en cualquiera de sus niveles o unidades, nos proporcionara un
conjunto de indicadores que mediran la colaboracidon, y cuando es referido a
elementos de la publicacion que caractericen de algin modo sus contenidos
informativos, hablaremos de indicadores que miden las relaciones estructurales
tematicas. En este apartado, los indicadores elaborados para el estudio de la
dimension estructural y relacional han sido los siguientes: representaciones
multivariadas e indicadores de colaboracion cientifica.

4.1. Representaciones multivariadas

Dado que los analisis de la produccion cientifica adquieren su valor cuando se
hacen comparaciones, en este apartado se trata de situar a cada institucion con
respecto al sector al que pertenece, su comunidad autébnoma y con respecto a
Espaia y al mundo. La posicion de cualquier dominio geografico en el contexto
nacional e internacional se puede estudiar desde el punto de vista cuantitativo
(produccioén) y cualitativo (impacto). Por un lado, el niimero de publicaciones de
un pais y su contribucion al total mundial, y por otro lado, el impacto y la
visibilidad de su produccion, preferiblemente por disciplinas cientificas.
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Para el contexto regional uno de los objetivos de las agencias evaluadoras es
identificar las zonas mas punteras en las disciplinas cientificas, es decir,
determinar cudles son las fortalezas y debilidades de cada una de las comunidades,
para su posterior fomento o incentivacion en el caso de las debilidades, y en el
caso de las fortalezas para su consolidacion y proyeccion internacional. A esto se
le denomina excelencia cientifica, y viene dado por la combinacion de indicadores
de produccion y de visibilidad. En concreto con el denominado indice de actividad
y con el factor de impacto relativo (Bordons, Fernandez y Goémez, 2002). Pero la
expresion de excelencia cientifica tal y como se pone de manifiesto en una de las
comunicaciones que difunde la Comision de la Comunidad Europea referente al
Espacio Europeo de Investigacion(Commission of the European Communities,
2000), se utiliza también para hablar de aquellos agentes productores de
conocimiento que son capaces de traducir el esfuerzo en investigacion y en
innovacién tecnoldgica. De hecho, trabajan para desarrollar la cartografia de la
excelencia cientifica en Europa a partir de la cual se pretende identificar las
capacidades especificas existentes en Europa, incluidas las menos conocidas o las
de menor tamafio. De este modo, se trata de proyectar su visibilidad mas alla de
sus fronteras mediante la difusion de los resultados de esta excelencia, crear una
mayor interconexion entre los diferentes dominios cientificos y estimular la
movilidad y la transferencia de conocimientos (Comision de las Comunidades
Europeas, 2003) .

En nuestro caso, las representaciones multivariadas tratan la combinacion de los
indicadores descritos hasta ahora, en concreto, la produccion, el esfuerzo y el
impacto. Para representar graficamente la informacion de estos indicadores se han
construido una serie de graficos que presentan la posicion y evolucion de las
Comunidades Auténomas con respecto a Espafia y al mundo ( y para el afio 2003,
con respecto a la Union Europea); de las instituciones top con respecto a la media
nacional. En estos graficos el tamafio de la esfera indica su volumen de produccion.
En el caso de los graficos de las instituciones top, el circulo exterior se refiere a la
produccion total y el circulo interior, a la produccion en colaboracion. Los ejes
principales (en negrita) representan Espafia o los sectores, y los ejes secundarios (en
verde) la situacion de Espafia a nivel mundial en cada clase tematica y los ejes
azules, la posicion de la media de la Union Europea (UE-15). Las posiciones de
cada esfera determinan la excelencia cientifica con respecto a Espaifia o el sector y
al mundo en términos relativos esfuerzo (x) y de visibilidad (y).

Estas representaciones multivariadas se acompafian de tablas donde se sitlian las
categorias que conforman cada clase tematica y su posicidén a nivel nacional y
mundial, para asi poder profundizar aun mas en el analisis.
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5. Indicadores de Colaboracion Cientifica

La colaboracion entre los autores es un aspecto importante ya que refleja la
tendencia de los grupos de investigacion a aumentar la eficiencia de los recursos
disponibles, incrementando la cantidad y calidad de los documentos que publican
mediante la bisqueda de una colaboracién mas intensa con otros cientificos o
grupos de colaboracion. Hay trabajos que asocian un mayor indice de coautoria
con un mayor impacto y calidad de los trabajos, y con una mayor productividad de
los autores, que se confirma para el caso espaiol en determinados campos, asi
como un aumento de ésta cuando publican sus trabajos en las revistas
internacionales de mayor prestigio. Por todo ello, los grupos de investigacion de
la mayoria de las disciplinas cientificas tienden a aumentar el nimero de sus
componentes.

A. Indicadores Simples

Para su analisis se presenta:

- NDoc: produccion total por nimero de autores firmantes

- NDocc: produccion primaria por niimero de autores firmantes
- Ndoc-Col: nimero de documentos en colaboracion

- Tasa de Documentos en Coautoria: es la proporcion de documentos firmados
por méas de un autor

- Rango de Autorias: la distribucion absoluta y porcentual segiin el nimero de
autores firmantes de la produccion total en su conjunto y desagregado por
clases tematicas.

- Indice de Coautoria: el nimero medio de autores por documento para la
produccion total y segtn los Tipos de Colaboracion

- Indice de Visibilidad de la Coautoria: la aportacion en términos de visibilidad
segun el nimero de publicaciones en el rango de las autorias. Se calcula a partir
de NDocc-Col y de FINP.

Tipos de Colaboracién

En este estudio llamamos documentos Sin Colaboracidon o Colaboracidon Exclusiva
a aquellos en los que solo aparece una direccion institucional, independientemente
de que sean firmados por uno o mas autores de la misma institucion, es decir, que
no tratamos la colaboracion intra-institucional. Para la colaboracion nacional, sélo
se consideran los documentos producidos en colaboracidon dentro del mismo pais,
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entre autores que trabajan en distintas instituciones. Dentro de la colaboracion
nacional, se hace una division y se examina qué parte de esa produccion se hace
con otras CCAA, a esta forma se le denomina colaboracion interregional. Por
ultimo, la colaboracion internacional agrupa las publicaciones en las que los
autores son de al menos dos paises distintos.

Tasas de Colaboracién Institucional Exclusiva, Interregional,
Nacional e Internacional

Aunque dentro de una clase temadtica se espera una buena correlacion entre
nimero de autores/documento y niimero de instituciones por documentos, la
relacion entre ambos indicadores varia de unas clases a otras en funcion del
tamafio de los equipos de investigacion. La tasa de colaboracion es el porcentaje
de documentos firmados por mas de una institucion. Para todos los tipos de
colaboracion son porcentajes de documentos firmados por una o mas de una
institucion con respecto al total de la produccion analizada. Por ejemplo, la
Colaboracion Nacional se calcula con el porcentaje de documentos de la
institucion firmados por dos o mas autores de instituciones distintas pero con igual
nacionalidad. Para el calculo de la Colaboracion Internacional se aplica el mismo
procedimiento pero con autores de instituciones de distinta nacionalidad, y la
Colaboracion Interregional autores que pertenezcan a instituciones de distintas
CCAA. Con estos indicadores podemos averiguar los patrones de colaboracion de
las diferentes categorias tematicas.

- NDoc-Col: nimero de publicaciones en colaboraciéon en cualquier nivel de
agregacion

- %NDoc-Col: porcentaje de publicaciones en colaboracion sobre la produccion
total

- Indice de Visibilidad segiin Tipo de Colaboracién: la aportacion en términos
de visibilidad segtin el nimero de publicaciones en el rango de las autorias. Se
calcula a partir de NDocc-Col y de FINP

- Indicador PIC (Potencial Investigador Comparado): se calcula para todos
los tipos de colaboracion por afos y para un periodo determinado

- Indicador %Col-Int: El numero de publicaciones internacionales y su
porcentaje con respecto al total de la produccion espafiola sirven como
indicadores basicos de las relaciones de coautoria internacional y de
colaboracion cientifica (Glanzel, 2000; Comision Europea, 2003b; Comision
Europea, 2003a). En este trabajo se presentan distintos porcentajes para los
agentes productores que estan relacionados con los siguientes aspectos:
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- %CI-T: el porcentaje de copublicaciones con los paises colaboradores para
el afio 2003. Con este indicador se puede ver el incremento o decremento de
la produccioén en el periodo estudiado y la aparicion o desaparicion de paises
colaboradores. (Véase el estudio anterior’ en el que se muestra informacion
para el afo 1998 y 2002)

- II: denominado indice de internacionalizacién nos da informacion sobre el
mayor o menor grado de participacion internacional para el total de la
produccion espaiola. Este indicador fue propuesto por Frame y Carpenter a
finales de los 70 como un indicador basico de la colaboracion internacional.
Su calculo de realiza a partir de la siguiente expresion:

. @i
ii=—%*100
pa
ei= numero de enlaces internacionales
pa= Produccién total espafiola

- Rango de Col. Internacional - Col. Bilateral, Trilateral y Multilateral: es la
distribucidon absoluta y porcentual segun el nimero de paises firmantes de la
produccion total en su conjunto y desagregado por clases tematicas Las
copublicaciones analizadas implican la existencia de redes en las que participan
grupos de investigacion de diferentes paises. Es interesante diferenciar las
redes segun el numero de paises participantes separando la colaboracion
cientifica bilateral de la trilateral y multilateral, con objeto de conocer la
amplitud y resultados de estos tipos de colaboraciéon se ha analizado la
evolucion temporal de las copublicaciones segin el numero de paises
implicados (Fernandez, Gomez y Sebastian, 1998).

B. Indicadores Relacionales - Analisis Multivariante y Analisis de
Redes Sociales

Puesto que el objetivo de estos indicadores es la representacion grafica y analisis
posterior, recurrimos a las técnicas de reduccion de la informacion que brinda la
estadistica en el campo del analisis multivariante. Estas técnicas permiten simplificar
el complejo patron de asociacion entre las variables objeto de estudio y consiste en la
proyeccion de un gran nimero de dimensiones en un nimero menor de ellas, de
manera que expresen sus diferencias, analogias y agrupaciones de forma visible
(Herrero Solana, 2000). En este estudio utilizamos el analisis de cluster y el MDS.
Mas adelante se explican las medidas relacionadas con el Analisis de Redes Sociales.

2 Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espainola: ISI Web of Science, 1998-2002, ed. FECYT
2003.
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B.1. Anéalisis de Coautoria

Nuimero de autores firmantes segtin Clase Tematica: se pretende con este tipo
de representacion buscar patrones de comportamiento en la conformacion de
grupos de investigacion dependiendo del campo de investigacion estudiado. Para
generar esta representacion necesitamos obtener los datos sobre el nimero de
autores firmantes de cada documento en cada una de las clases ANEP.

a) suma o recuentos: una vez realizadas las consultas necesarias para contabilizar
los autores, el resultado es una matriz asimétrica de 16 por 24. Donde las filas
representan los rangos de autorias (16) y las columnas, las clases tematicas
(24). Los valores reflejan el grado de asociacion (similaridad) o disociacion
(distancia) entre coautorias y clases tematicas. Cada fila de la matriz se puede
convertir en un vector donde A representa las coautorias, el subindice i el rango
de las coautorias, el superindice n el nimero de dimensiones y R las co-
ocurrencias en cada clase tematica, siendo su representacion asi: Ain = (Ril ,
Ri2 , ..., Rin). Antes de proceder al analisis se equiparan todas las co-
ocurrencias a una medida comun, ya que una clase que tenga mas produccion,
0 que sus trabajos tengan un mayor rango de autorias no representa lo mismo
que aquella que tenga poca produccion con pocos rangos. De manera que el
siguiente paso en el proceso es la transformacion de la matriz de coautorias en
una matriz normalizada, que seré utilizada en el analisis multivariante a partir
de las técnicas de clustering y de MDS.

b) normalizacion: antes de la transformacion consideramos necesario estandarizar
los datos de las variables y a partir de la matriz con los valores estandarizados,
se crea una matriz de similaridades Pearson’.

¢) técnicas de representacion grafica:

A partir de la matriz normalizada, la primera de las técnicas empleadas es el
Anadlisis de Cluster a partir de la cual se genera una grafica bidimensional,
denominada dendograma, que muestra las relaciones que subyacen en la matriz de
datos a partir de un arbol de jerarquias entre los elementos basandonos en sus
caracteristicas individuales. El método de clustering utilizado es el agrupamiento
completo (complete linkage) o método del vecino mas lejano, ya que es la regla de
aglomeracion que mejor permite la interpretacion de las variables en este caso.

La segunda técnica es el Escalamiento Multidimensional (MDS) a partir de la
cual identificamos las dimensiones que mejor muestran las similaridades

3 Para trabajos posteriores se contempla la posibilidad de confrontar los resultados obtenidos mediante distintas
funciones de similaridad.
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calculando las posiciones de las clases en el espacio reducido y tratando de
encontrar aquellas que minimizan la diferencia entre las distancias
observadas y las calculadas (Moya Anegén, Contreras y Corrochano, 1998).
De esta manera, el mapa representa de forma ajustada la manera en que el
conjunto de investigadores de una disciplina forman grupos mas o menos
numerosos para la publicacion de los resultados de investigacion. Estas
similaridades entre estos grupos en funcion de las tematicas, se establecen de
forma tal que las clases altamente coautoradas apareceran agrupadas de
alguna forma en el espacio. Las clases en las que haya una mayor variedad de
rangos de autorias, se ubicaran en el centro de la representacion, mientras que
aquellos que solo aparezcan muy pocos rangos, tenderan a alejarse del centro.
Esta relacion centro-periferia refleja el comportamiento de los autores a la
hora de publicar en las distintas clases funcion de su relacion con el resto de
los autores.

Comunmente las representaciones del clustering se complementan con
representaciones MDS. La utilizacion de forma combinada de estas técnicas
permite corroborar los resultados obtenidos y asegurar las conclusiones del
analisis.

B.2. Anélisis de Colaboracidn

Numero de paises firmantes segiin Clase Tematica: se pretende con este tipo de
representacion buscar patrones de comportamiento en la conformacion de redes de
paises colaboradores dependiendo del campo de investigacion estudiado. Para
generar esta representacion necesitamos obtener los datos sobre el numero de
paises firmantes de cada documento en cada una de las clases ANEP.

a) suma o recuentos: una vez realizadas las consultas necesarias para contabilizar
los autores, el resultado es una matriz asimétrica de 16 por 24. Donde las filas
representan los rangos de autorias (16) y las columnas, las clases tematicas
(24). Los valores reflejan el grado de asociacion (similaridad) o disociacion
(distancia) entre coautorias y clases tematicas

b) suma o recuentos: mismo procedimiento que para las coautorias explicado en
las lineas precedentes. Creacion de matrices a partir de la distribucion de
documentos por paises firmantes (filas) en cada clase tematica (columnas)

¢) normalizacion de los datos: mismo procedimiento que el anterior.

d) técnicas de representacion grafica: escalamiento multidimensional y analisis de
cluster, algoritmo "Complete Linkage".
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B.3 Analisis de Redes Sociales

Ya se ha dicho que el analisis de los sistemas de ciencia y tecnologia no puede
hacerse como simple "agregacion" de resultados individuales. Se debe estudiar el
comportamiento de los actores como producto de su participacion en relaciones
sociales estructuradas. No se trata solamente de los elementos de un sistema, sino
de la forma en la que se posicionan y relacionan todos juntos. Las redes sociales
basadas en la interaccidn son mecanismos de comunicacion e intercambio de
informacién que crean estructuras de poder. La posicion de las CCAA en esa red
de relaciones es un elemento central para pensar las oportunidades que tienen de
recibir o transmitir flujos de conocimiento al resto de las CCAA. Esta perspectiva
es trascendental para los dirigentes de la politica cientifica porque tienen la
oportunidad de explotar el potencial que supone la capacidad de distribucion y
absorcion del conocimiento para paliar los limitados recursos de los que dispone
el SECYT. El Analisis de Redes Sociales permita la representacion formalizada de
esas relaciones a partir de informacion matricial relacional. En el analisis grafico
de redes, los elementos son los vértices y las relaciones son las lineas.

Con esta metodologia se presenta informacion sobre la colaboracion interregional,
sectorial, institucional e internacional. Con respecto a las tres primeras (el nimero
de documentos en colaboracion que tiene cada una de las CCAA con las restantes)
podemos crear representaciones que permitan determinar la importancia o el peso
que tiene en cada una de las CCAA y la diversa propension a la colaboracion o
ausencia de ella a lo largo del tiempo y, también permite visualizar el sistema de
redes de colaboracion interregional en el contexto del SECYT. Asi se pueden
observar patrones de asociacion desde una perspectiva dinamica y en un contexto
social, como propone el analisis de dominio, detectando informacion
complementaria a los analisis anteriores.

Indicador de Coautoria Asimétrica.

a) suma o recuentos: creacion de matrices a partir de las distribuciones de
documentos por CCAA firmantes sobre el total de la produccion (colaboracion
interregional). La matriz resultante es una matriz simétrica de 17 por 17.

b) normalizacién de los datos: se vienen utilizando diversos indices para la
creacion de mapas de colaboracion que reflejan la topologia natural de las
variables objeto de estudio. Existe un indice de colaboracion simétrica que se
aplica a partir de funciones como las de Salton o Jaccard, que se utiliza para
reflejar la similaridad en términos de publicaciones en colaboracion de
distintos agentes en cualquier nivel de agregacion. Sirve para situar a los
agentes en una representacion espacial, de manera que la posicion que adopten
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en el mapa intenta reflejar el "orden geografico natural", (de ahi que también
se denomine indice de proximidad), a la vez que dan informacién sobre la
estructura definida por los enlaces de copublicaciones (Arunachalam y Doss,
2000; Schubert y Braun, 1990)

Sin embargo, este indicador siendo 1til, no refleja la asimetria que pueda existir
entre los enlaces. Nos referimos a la posibilidad de que, en nuestro caso, una
comunidad auténoma pueda ser un socio muy importante para otra pero que no
necesariamente tiene que existir reciprocidad en esa asociacion (Glédnzel y
Schubert, 2001; Zitt, Bassecoulard y Okubo, 2000). Esta es una de las
limitaciones del indicador de colaboracion simétrica a la que hay que sumar
que esta fuertemente afectado por el tamafio de los agentes. Para subsanar estas
deficiencias, - la intensidad bidireccional y la falta de normalizacion con
respecto al tamano de los agentes (Boyack y Borner, 2003), a continuacion se
presenta una alternativa

Okubo y Miquel presentan una posible manera de caracterizar la importancia
relativa de los enlaces de un pais con respecto a otro. Se trata de un indice de
coautoria asimétrica que viene dado por:

cop

————*100
co(m-p)

asi=

cop = numero total de copublicaciones de un Pais
co (m - p) = numero total de copublicaciones del resto de paises

También encontramos la formula de esta otra manera. La afinidad cientifica del
pais A hacia el pais B se puede definir como:

AFl (A—>B) = COOP (A< B)*100 / COOP (A €= mundo)

La afinidad cientifica del pais B hacia el pais A se puede definir como:
AFI (B—>A) = COOP (A< B)*100 / COOP (B < mundo)

En un caso ideal estos dos valores tendrian que ser idénticos, pero esto no es
asi. Por ejemplo, para el caso de la produccion internacional en Quimica, la
ratio de productividad espanola es del 4% y su ratio como colaborador con
Francia es superior al 10%, es decir, Francia muestra una afinidad especifica
para colaborar con Espafia. En realidad, este indice muestra la atraccion o la
ausencia de ¢sta a la hora de colaborar, ya sean paises, regiones o instituciones
las que se estudien (Glénzel, 2001; Glanzel, 2001). Con vistas a hacer
comparaciones de una manera coherente, los autores proponen la utilizacion de
la ratio de los porcentajes de los dos agentes en cuestion. En este trabajo se
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aplica a las publicaciones en colaboracion entre CCAA a lo largo de los afios
de estudio y en el periodo, asi damos una imagen global y dindmica de la
estructura de relaciones entre comunidades, del grado de dependencia y de los
centros de poder.

c¢) técnicas de representacion grafica: la generacion de mapas para la visualizacion
del dominio cientifico espafiol en términos de colaboracion interregional, la
realizamos a partir del uso de redes sociales. La matriz resultante del paso
anterior la procesamos a través del software Pajek y mediante el algoritmo de
Kamada-Kawai (Kamada y Kawai, 1989). La red final se exporta a un formato
SVG (Scalable Vector Graphics) que permite hacer zoom y desplazamientos en
cualquier direccion dentro de la pantalla. Este procedimiento ha sido
minuciosamente detallado en un reciente trabajo publicado en Scientometrics
(Moya Anegdn, Vargas Quesada, Herrero Solana, y otros , 2004)

Principales Paises Participantes segun Clase Tematica. Mapa de
Vecinos

El objetivo de esta representacion es mostrar las relaciones de Espafia con otros
paises, con cuales de ellos se relaciona mas, en qué medida y como repercuten
estas relaciones en términos de visibilidad segun los distintos tipos de
colaboracion. Para ello se ha creado una red egocéntrica o en forma de estrella
para cada una de las clases tematicas en las que Espafia colabora a nivel
internacional. La representacion ocupa al maximo el espacio disponible y la
principal caracteristica de este tipo de mapas es que estdn formados por un nodo
central (Espafia) y el resto de nodos (paises colaboradores) orbitan con una mayor
o menor distancia, dependiendo de la intensidad de sus relaciones.

a) suma o recuentos: creacion de lista de vecinos a partir del nimero de
documentos en colaboracién de Espafia con cada pais segun la clase tematica.
Para cada clase, el nimero de paises colaboradores (vecinos) varia, de manera
que podemos encontrarnos una lista con 123 paises en el caso de la Medicina,
o de 56 en el caso de la Ingenieria Civil, por ejemplo.

bl) normalizacion de los datos de produccion (tamaio de la esfera): Puesto que
seria imposible mostrar de una manera inteligible todos los paises, realizamos
un proceso de poda. Comunmente se utiliza el MST (Minimum Spaning Tree)
o PFNET (Pathfinder Network). Descartamos el MST porque pensamos que
dada la variedad en los habitos de publicacion segun las disciplinas, tendriamos
que tener alglin criterio que respetase este aspecto y no tener que realizar una
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poda aleatoria en cada una de las clases. También descartamos la poda
mediante PFNET porque como afirma White, este algoritmo poda todos los
paths, excepto aquellos que tienen el grado mas alto de co-ocurrencias, por lo
que el nimero de relaciones o coincidencias seria muy reducido (White, 2003).
Para este caso utilizamos como umbral el porcentaje de colaboracion de cada
pais con respecto a la produccion total. Este criterio ya se ha utilizado en
trabajos anteriores por Small (Small y Garfield, 1985) De esta manera, se
representan aquellos paises cuya aportacion al total nacional sea superior al
1%. Asi nuestro umbral es variable y se establece por la propia idiosincrasia de
los habitos de colaboracion en distintas clases tematicas. Aproximadamente el
porcentaje de documentos que quedan excluidos en este umbral varia entre el
10% y el 15%, segtn la clase en cuestion.

b2) normalizacion de los datos de impacto (enlaces): El siguiente paso consiste en
determinar cémo representamos el impacto en funcion de su relacion mas o
menos beneficiosa en términos de visibilidad. Para ello a los valores del
indicador FINP se le aplica la siguiente funcidon con el objetivo de normalizar
las escalas en el mapa:

Zj = Xj- 1/ Xpac - 1

Xj = es el FINP para las publicaciones en colaboracion con el pais (j) en una
clase tematica

Xnac = ¢s el FINP de Espafia

¢) técnicas de representacion grafica: a partir de estos datos, para obtener la
representacion de la red recurrimos de nuevo al algoritmo "Kamada-Kawai" y
dibujamos la red teniendo en cuenta la similaridad, de esta forma el grosor de
las relaciones es siempre el mismo pero su longitud varia. La longitud es
inversamente proporcional a la visibilidad. Asi se puede detectar rapidamente
qué paises son los estan mas cercanos a Espafia y por tanto, son aquellos con
los que mas impacto obtiene. Para poder comparar como de beneficiosa puede
ser la asociacion con un pais determinado en cada clase tematica, se
representan en forma de circulos concéntricos los valores del impacto nacional
dependiendo del tipo de colaboracion. Asi podemos establecer los principales
socios tanto en produccion como en visibilidad y compararlos con las medias
de impacto en colaboracion internacional, nacional y sin colaboracion.
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Anexo |l

Tratamiento de los datos

1. Estructura de los datos

La fuente original de datos para elaborar los indicadores bibliométricos ha sido el
Web of Science, un producto del Institute for Scientific Information (ISI) en el que
estan disponibles las versiones Expanded de las bases de datos Science Citation
Index (SCI), Social Science Citation Index (SSCI) y Arts & Humanities (A&H)

Las bases de datos del ISI recogen direcciones, por lo que se puede conocer la
nacionalidad de los autores. En ocasiones, la direccion del destinatario de la
correspondencia esta repetida, es decir, el pais al que pertenece el autor aparece
dos veces, especialmente en periodos temporales anteriores a los que se recogen
en este trabajo, eso hace necesario la busqueda de la direccidén en campos, para no
dejar documentos sin recuperar.

Tras la captura de los datos se construye un sistema de bases de datos con toda la
informacion integrada y de forma relacionada que permite operar, de modo
sencillo, flexible y rapido, con los distintos analisis de indicadores bibliométricos.
Para la construccion de las bases de datos se ha utilizado un software ad-hoc
desarrollado especificamente para las cargas, modelado y tratamiento de
informacion procedente de las bases de datos del ISI.

Concretamente, el primer grupo de bases de datos esta constituido por el conjunto
de publicaciones que denominamos fuentes, es decir, el conjunto de toda la
produccion cientifica publicada por autores espafioles, correspondiente al periodo
analizado. Para cada publicacién se ha obtenido y tratado la siguiente informacion
ofrecida por el ISI: autores; direccion del lugar de trabajo, titulo de la publicacion,
informacién sobre la fuente de datos (titulo de revista, afio de publicacion,
volumen y nimero y paginas de inicio y final, tipo de publicacion), y las
referencias bibliograficas citadas en cada publicacion. Las referencias
bibliograficas pueden hacer mencion tanto a trabajos que ya estén en la base de
datos de publicaciones fuente, como a otros que no lo estén y que se constituyen
como referencias externas. Estas referencias externas pueden ser otros registros de
las bases de datos ISI que no han sido cargados, como registros que nunca han
formado parte de las bases del ISI.

A esta base de datos se le anadi6 toda la informacion bibliométrica
correspondiente a las revistas cientificas procesadas por el ISI durante el periodo
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1998-2003. Esta informacion fue extraida desde la base de datos JCR (versiones
SCI y SSCI). La informacién capturada para cada una de las revistas fue la
siguiente: datos de identificacion bibliografica, numero de trabajos publicados por
aflos, categorias tematicas a las que pertenecen e indice de impacto por afios. Con
esta informacion se ha configurado el referente comparativo internacional, ya que
se han obtenido el niimero total de publicaciones agregadas cronologicamente y
tematicamente a nivel mundial para el periodo analizado.

Para describir y analizar el esfuerzo nacional en actividades de [+D , es decir, el
input del sistema espafiol de ciencia y tecnologia, se han obtenido los datos sobre
indicadores socioecondémicos de diversas fuentes: el Instituto Nacional de
Estadistica (INE), la Unién Europea y la Red Iberoamericana de Indicadores de
Ciencia y Tecnologia.

2. Niveles de agregacioén

Para la clasificacion de los datos bibliograficos se han considerado las siguientes
variables: temporal, tematica, geografica y sectorial. La eleccion de estas variables
viene propuesta por la necesidad de poder definir niveles de agregacion o
acumulacion de datos que permitan comparaciones relevantes entre las distintas
regiones en el ambito espafiol, al mismo tiempo que puedan entrelazarse entre si
con la finalidad de ser mas explicativas.

2.1. Distribucién temporal

El periodo cronolégico analizado va desde 1995 al 2003. Para incluir cada trabajo
en un periodo cronolégico se ha tomado como referencia el afio de publicacion del
numero de la revista en la que aparece el trabajo. Esta informacion es propia de la
referencia bibliografica y permite temporalizar los analisis bibliométricos

2.2. Distribuciéon tematica

Para el conjunto de publicaciones se ha aplicado la clasificacion de las revistas
ofrecida por el JCR. Una vez determinada la categoria o categorias de una revista,
todos los documentos publicados por esa revista se consideran pertenecientes a esa
disciplina tematica.

En esta clasificacion pueden existir solapamientos (una misma revista puede estar
asignada hasta en 4 categorias diferentes) y dindmica (pueden variar con el tiempo
los campos cientificos, el conjunto de revistas incluidas en cada campo y la
adscripcion tematica de cada revista). El ntimero total de categorias de esta
clasificacion durante el periodo 1995-2003 ha sido de 264 categorias. Por otra
parte, el caracter dindmico de la clasificacion puede producir crecimientos y
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disminuciones falsos de la produccion cientifica, si se considera un campo
aisladamente. El método que se ha desarrollado consiste en establecer la
correspondencia de cada categoria del ISI con un area tematica mas amplia de otra
clasificacion mas adecuada a los niveles de estudio propuestos.

Se utiliza la adscripcion de esas categorias a la clasificacion de grandes areas
tematicas actualmente vigente en la Agencia Nacional de Evaluacion y
Prospectiva (ANEP). Esta clasificacion la forman 24 grandes areas pertenecientes
todas al mismo nivel. Dado que en la clasificacion estan incluidas las ciencias
multidisciplinares se ha optado por extraer dicha categoria de este estudio
asignando los documentos pertenecientes a la misma a otras categorias a partir del
método del andlisis de citas. De manera que aquellas categorias que son mas
citadas en los documentos de Multidisciplinary Sciences, heredan
automaticamente los documentos en cuestion. De este modo, no se distorsionan el
grupo de indicadores que hemos calculado debido a la alta tasa de citacion de los
articulos de revistas de la categoria multidisciplinar. Por otro lado, se ha tomado
la clasificacion que se utiliza en el Tercer Informe sobre Ciencia de la Unidn
Europea. Desarrollada por el CWTS, agrupa la produccion cientifica en 11 grandes
grupos teméticos. En el Anexo I: Areas Cientificas, se muestra una tabla con las
categorias ISI y su correspondencia con las Clases ANEP y los grandes grupos
tematicos.

2.3. Distribuciéon geogréfica

Esta division corresponde a las 17 comunidades autonomas. Ceuta y Melilla, con
una veintena de trabajos, se han incluido en la comunidad auténoma andaluza.

2.4. Distribucién por Sectores e Instituciones

En este apartado se analiza la distribucion de la produccion por sectores
institucionales estructurados en 8 bloques:

"Administracién" (Admon): cualquier organismo publico estatal, autonémico o
local independientemente de las universidades y hospitales.

"Centros Mixtos" (CM): centros de investigacion con doble adscripcion
institucional, Universidad-CSIC; Administracion-Universidad.

"CSIC" (CSIC): centros de investigacion dependientes del CSIC.
"Empresa" (Emp): Empresas privadas.

"OPI" (OPI): Organismos publicos de investigacion sin contar los centros del
CSIC, los Centros Mixtos y aquéllos que tengan perfil sanitario
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"Otros" (Otros): organismos ¢ instituciones que no pueden considerarse como
parte de ninguno de los otros sectores. Se incluyen, entre otros, documentos no
vinculados a una institucion y publicaciones de IPSFL.

"Sistema Sanitario" (SS): instituciones y centros de caracter ptblico y privado
que estan relacionados con el sistema publico de salud.

"Universidad" (Univ): todas las universidades y centros de educacion superior
situados en Espana.

Para realizar el analisis sectorial se tienen en cuenta los sectores institucionales de
los documentos producidos por centros espafioles. Por tanto, para aquellos
documentos donde exista colaboracion de organizaciones pertenecientes a
distintas comunidades auténomas también se considera la produccion de sus
sectores. Como ejemplo, si una universidad gallega firma un documento con un
hospital de Madrid, este documento se asignara a los sectores "Universidad" y
"Sistema Sanitario", independientemente de la comunidad auténoma en la que esté
ubicado el centro. Por otra parte, para la realizacion del analisis institucional se
han seleccionado las instituciones mas productivas y que mas colaboran de cada
sector debido a que el nimero de instituciones que conforman cada sector haria
dificil el analisis e interpretacion de los datos. A este conjunto de instituciones por
cada sector se le ha denominado "Instituciones Top del Sector".
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