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Resumen

Se realiza un estudio bibliométrico de la produccion cientifica de los investigadores del IAR,
con el objetivo de determinar los frentes de investigacion del instituto y los grupos de
investigadores que trabajan en esos frentes.

Se aplican los métodos de analisis de co-ocurrencia de palabras, andlisis de coautoria y
analisis de redes sociales (ARS) mediante la extraccion de palabras clave y los apellidos de
los autores presentes en la base de trabajos publicados.

Los resultados corroboran la existencia de dos frentes de investigacion dentro de la
institucion.

Palabras clave: Andlisis bibliométrico, Analisis de redes sociales, Co-ocurrencia de palabras,
Produccion cientifica, Frentes de investigacion.

Introduccién y marco teérico

Los indicadores bibliométricos son datos numéricos que se obtienen a partir de la
informacion presente en los documentos publicados por los investigadores o en las bases de
datos que los contienen. Estos indicadores permiten analizar diferentes caracteristicas
acerca de las necesidades de informacion de estos investigadores, como asi también de su
produccion. La determinacion de frentes de investigacion lleva a explorar la literatura que
produce y que consume una comunidad cientifica. Puede decirse que un grupo de autores
que desarrolla su actividad en una determinada temética produce y consume informacién
similar.

Para analizar los rasgos de similaridad tematica entre documentos pueden utilizarse
diferentes metodologias. El andlisis de co-ocurrencia de palabras centra su atencion en el
contenido de esos documentos. Se entiende por co-ocurrencia de palabras la aparicion
conjunta de dos términos en un corpus textual dado. Esta técnica se encarga de analizar el
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contenido de un texto a partir de la ocurrencia conjunta de pares de itemes, representados
por términos o palabras, que permiten identificar relaciones entre conceptos dentro de un
determinado dominio. Cuanto mayor sea la frecuencia de aparicion conjunta de las palabras,
mayor sera su vinculacién conceptual. (Miguel, 2008).

Puede definirse a la colaboracién cientifica como la interaccion entre dos o0 mas cientificos
dentro de un contexto social de modo de facilitar la distribuciéon y el intercambio de tareas con
el fin de lograr un objetivo determinado. (Sonnenwald, 2007).

El andlisis de co-autoria da cuenta de los niveles de colaboracion cientifica dentro de una
comunidad determinada. Es posible detectar e identificar grupos de investigacion analizando
estas relaciones. Una elevada frecuencia de co-ocurrencia de autores daria cuenta de altos
niveles de colaboracion.

Las relaciones de co-ocurrencia pueden estudiarse también a partir de las técnicas de
analisis de redes sociales (ARS) lo cual facilita la deteccion y visualizacion de las relaciones
existentes entre las unidades, y su estudio desde un punto de vista funcional. EI ARS es una
nueva perspectiva conceptual y metodoldgica del campo de las ciencias sociales y del
comportamiento, que a diferencia del enfoque tradicional de analisis atributivo de los
elementos de un grupo, centra su atencion en el analisis de las relaciones existentes entre
esos elementos. Los datos son relacionales, entendiendo por dato relacional un vinculo
especifico existente entre un par de elementos. Desde esta perspectiva, la relaciéon entre un
par de elementos es una propiedad del par (es decir de la relacion) y no una cuestion
inherente a las caracteristicas individuales de cada uno de los elementos relacionados. Una
red social estd conformada por al menos dos componentes: los actores, que son las
unidades o grupos de unidades que se relacionan entre si por algun motivo, finalidad o
circunstancia, y las relaciones, que son los lazos o vinculos existentes entre los actores que
conforman la red.

Metodologia

Se seleccionaron las palabras clave y los autores presentes en la base de datos de trabajos
publicados del IAR correspondientes al periodo 2001-2011 realizandose dos andlisis, uno
para el periodo completo y otro para 2010-2011.

Se recuperé cada término con su correspondiente numero de trabajo, lo cual permitio
construir una tabla de frecuencias absolutas. A partir de estos datos y mediante tablas
relacionales se construyé una matriz de frecuencias absolutas de co-ocurrencia en la que
aparecian los términos duplicados. El proceso final consistid en realizar una consulta a la
base relacional donde se podria normalizar la frecuencia de co-ocurrencias eliminando las
duplicaciones.

Para generar y visualizar las redes se utiliz6 el software Pajek. Esta aplicacion toma como
fuente de entrada las matrices de datos generadas por los procedimientos antes
mencionados.



Resultados

A partir del analisis de redes sociales es posible estudiar si existe alguna correspondencia
entre los distintos grupos de investigadores y determinadas tematicas.

Pudo determinarse que las palabras clave con mayor peso y mayor poder de intermediacion
y cercania son Gamma-rays, Interstellar medium, Radiation and Nonthermal mechanisms,
Jets, Stars, X-rays, Radio continuum, X-ray binaries y Early-type stars. Ello significa que son
las palabras clave mas representativas de la producion del IAR, al menos desde la
perspectiva de su frecuencia de aparicién y de su rol en el contexto de la red de palabras
claves basada en el andlisis de co-ocurrencias.

Estos datos permiten distinguir a grandes rasgos dos grandes grupos de palabras clave que
se asocian con las dos grandes lineas de investigacion actualmente vigentes en el Instituto:
astrofisica de altas energias y medio interestelar.




En el caso de los autores esta correspondencia se reitera, dado que los que tienen una
mayor presencia en la base de datos, son justamente los investigadores que encabezan esos
grupos como es el caso de G. Romero y M. Arnal. Puede observarse que Arnal posee un
grado nodal menor que otros autores como Benaglia o Combi, no obstante se mantiene

como lider en su propio grupo.




Modo | Keyword Grado nodal | Intermediacién | Cercania
1 | Gamma rays a6 | D.0523842 0.BTE
Nodo | Autor Grado nodal | Intermediacién | Cercania o | Innerstellar medium 37 | p.D4eTER1 0.BOTEA23
33 | Homere, G. E. 31 | 02823445 0.8095485 & | Radiation mechanizms 31 | D.022DZ0Z 0.7924528
§ | Benaglia, P. 24 | D.1461064 0.704807 10| Jers 31 | no3izezt 0.7924675
13| Cambi, I A. 19 | D.D196313 05853659 11 | Mon vhermal mechanisms 3l | D.0234055 0.7924525
o0 | Martd, I 19 | 0015478 [ 5B53650 2| Siars B p—
27 | Paredas, 1. . 18 | 00263621 [ 5B53650 6| X rays a0 | 0.nansgiz e
2 2‘““‘[3‘9;1@"- 1T | Dnaenszy po1ee 7 | Radio continuum 30 | 0.0370D22 0.FTTTTTR
raa, B ¥ : : 3 | X ray binaries 28 | D.0168E51 0.75
16 | Dubaer, . M. 16 | 0.044085 0.5R53650
- 14 | Early typestars 27 | D.D2118BT 0.7368421
24 | Mufioz Acjonilla, A, 1. 16 | D.DDBA029 D.5595409 s
g 5 | Observations 25 | 0.DITIE13 0.711B644
31 | Ribi, M. 16 | 0.00BT106 [.5595409 e ot | 0 D14DmEe 071156
18 | Lugue Escamilla, P. 16 | 0.0040728 0543554 uLrows ) : :
3 | Sdnches Sul T R 16 | DO04nTIT 0 EE14315 2l | Gamma ray observations 25 | D.D105581 D.T11B644
38 | Torres, D. F. 15 | 0.0110073 0.5595409 9 | Microquasars 24 | D.01D1654 0.7
8 | Bosch Ramon, V. 14 | D.0072208 D.543554 15 | Gamma. ray theory &4 | 0.0D92633 D.BBE56246
10 | Cappa, C. E. 14 | D.D43E87 0.5945122 28 | Binaries 24 | D.ODE1228 07
37 | Temari 1. C. 13 | 00477201 e p— 32 | Meutrinos 22 | 0.DODRTED3 0 ATT4194
T Bnrdas: P 17 | 0.0031642 D.E212162 13 | Active galaxies 21 | D.01D9E1T 0.6E66666T
11| Cellone, 5. 11 | 00027234 0EOTA1TL 25 | Winds 21 | D.DO74684 0.BEEEEET
23 | Morras, R. 11 | D.0Z96198 D ERTEEZ? 22 | Gamma ray sources 20 | D.0OTEO0ES 0.66625
41 | Zabalza, V. 11 | D.00D2331 D.5006415 38 | Gamma ray bursts 20 | D.DO91472 D.6451538
0| Butt, Y. 10 | 0.002296 D.E14172T 24 | Messive stars 19 | D.0146071 0.6461538
21 | Martin, M. C. 10 | D.DDE29T3 D.5614316 36 | Galaxy 19 | 0.D202785 0.6363636
26 | Orellana, M. 10 | 0.0321502 [.535B883 3 | Stellar winds 1§ | D.DDBTRLE 0.6363636
5 | Miemela, ¥_ S § | 0.DDB1G3R 05141727 33 | Cosmic rays 18 | D.DDB2652 06268667
34 | Sdnchez Ayaso, E. 8|0 D.5006418 41 | &cceleration of particles 18 | D.00523TE 0.6363636
12 | Cichowolski, 8. T | D.DOTOET4 D.4B16301 23 | Supernova remmnants LT | D.DD421TT D.626865T
16 | Duronea, M. T | D.DDZ53ZR 04181185 3 | Pulsars 1T | 0.0034376 0.6176471
17 | Kaufman Bernadd, M. b, T | D.00D4396 0.48414 17 | Wolf Rayel stars 16 | 0.00BD016 0.6086857
18 | Koribalsli, B. 7 | D.DD28R2E 06212162 o0 | Blad: holes 16 | D.00Z0411 0.51T64T1
28 | Pineault, 3. T | D.DDOGR3E 0.4047743 16 | BL Lacertae objects 15 | 0.o02398 0.B
39 | Wasques, I 7 | D.DD24158 04135737 18 | HII regions 16 | 0.DD48041 0.6016493
2 | Alsksic, 1. 610 0.4756098 18 | Galaxies 15 | 0.0041548 0.60BES5T
3| Araude, A.T. 6 | D.DDDEZE4 [.4BTRO40 o5 | Bubbles 15 | o.ons727 06
14| Dame, T-G R 6D 04878049 29 | Quasars 15 | 0.0D42942 0.60BG95T
:g E"m“’* iy : ';'”%5951 gi:g‘a‘g? 40 | Siar formation 15 | 0.0D847D5 0.6
ey nose, Bl - : 47 | LS 14651 303 16 | D.D0D4463 0.GORG95T
5| Bajaja, E. 40 0.3922555 30 | Interstellar bubbles 14 | D.DOBDEZE 0.5915493
70 | Poeppel, W G L. 4D [ 3922565
: 20 | Mass loss 12 | D.DD14485 0.5833333
v | vila, G. 8. 4o D.4816201 E e issi 12 | 0.0016927 0.EETEETE
1| Albert, I. 2|0 04629617 AMIma ray Smisen : :
3 | HI regions 11 | D.DD2EEE4 0.567E6TE
27 | Surveys 10 | D.DD1928E 0.56
37 | Cosmology 6|0 0.6185186

Puede afirmarse entonces que se han encontrado ciertas correspondencias en los
agrupamientos de palabras clave y de autores, lo cual nos ayuda a corroborar la validez de la
metodologia empleada.

Conclusiones

A partir de estas técnicas es posible conocer en forma indirecta los habitos de una
determinada comunidad cientifica y en funcion de ellos planificar servicios de informacion o
bien detectar caracteristicas de comportamiento de esa comunidad que permitan describirla
o evaluarla.
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