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Abstrakt: Cladnek se zabyva problematikou pokrocilejéich metod vyhledavani videa. Prvni
kapitola obecné popisuje video a jeho slozky, kapitoly dvé, tfi a Ctyfi se zabyvaji roli textu,
zvuku a obrazu ve videu, resp. pfi vyhledavani. Pfedstaveny jsou i volné dostupné
vyhledavace, které vyhledavaji pres text, resp. zvuk ¢i obraz. Pata kapitola hovofi o potizich s
prehravanim videa na PC a o obrazovych potizich videa. Vzhledem k neptitomnost komplexniho
vyhledavace videi jsou v paté kapitole zminény navrhy, jak by mohl takovy vyhledavac
vypadat.
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with task of text, sound and picture in video and in retrieval respectively. Free access search
engines are introduced, which allow to search through text and sound or image respectively.
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1. Seznamte se s videem

V poslednich zhruba dvaceti letech doznaly moderni informacni technologie znacného rozvoje.
Pocitae a nejen ony jsou vykonné&jsi a uzivatellm tak dovoluji nahravat nebo prehravat hudbu
¢i videa ve vysoké obrazové a zvukové kvalité. Prestoze by na tomto misté bylo vhodné ponofit
se do historie kontejnert, zvukovych a obrazovych formatd, coZ je predmétem jiz dfive
zverejnéného ¢lanku YouTube, aneb tajemstvi videa a zvuku, zamérem tohoto ¢lanku je
pohlizet na video vice z uzivatelského a vyhledavaciho hlediska. Ze vSeho nejdfive je vSak
nutné definovat nékolik pojmu, které budou hojné pouzivany v tomto ¢ldnku [1].

1.1 Slovnic¢ek pojmi

Kodek (ang. codec) - slozenina z pocatecnich slabik slov ,kodér a dekodér", respektive
komprese a dekomprese; prevzato z anglického codec analogického plvodu. Kodek je zafizeni
nebo poditadovy program pracujici na zakladé algoritmd, ktery dok&Ze transformovat datovy
tok a/nebo signal. Kodéry ukladaji data do zakédované formy (vétsinou za Ucelem pFenosu,
uchovavani nebo Sifrovani). Naproti tomu dekodéry jsou pouzivany pro obnovovani presné

¢i alespon origindlu co nejpodobnéjsi formy dat, napf. pro zobrazovani. Kodeky jsou
implementaci néjakého formatu, at uz standardizovaného (napf. MPEG) nebo proprietarniho
(napf. ASF).

Filtr (ang. Filter) - Souhrnné oznaceni pro splitter (oddélovac¢ video souboru na obraz, zvuk
a titulky) a dekodéry obrazu a zvuku. DirectShow & FFDShow je soubor filtrd.

Obrazovy bod (ang. pixel) - zdkladni jednotka digitalni grafiky, pixely jsou identifikovany
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souradnicemi a jsou usporadany do Ctvercové soustavy, jejiz rozméry (Sirka a vyska) se
nazyvaji rozliseni.

RozliSeni (ang. resolution) - pocet pixeld v jenom tadku a sloupci (videa) monitoru.

Progresivni zobrazeni (ang. progressive scan) - zplsob, pti némz jsou pti prehravani
obrazu ¢&i videa zobrazovany celé snimky, za vtefinu je zobrazen uréity pocet celych snimkd,
napf. 25, 30. Vnimani obrazu je bez potiZzi.

Prokladané zobrazeni (ang. interlaced scan) - zplsob, pti némz jsou pti prehravani
obrazu & videa zobrazovany pllsnimky, za vtefinu je zobrazen dvojnasobny pocet ptlsnimkd,
napr. 50. avdak redlné jde o poloviéni polet sudych a poloviéni poéet lichych snimkd, tedy 25
+ 25. Subjektivni vnimani obrazu mdze byt poznamendano zrn&nim & rozklizenim obrazu,
zejména u pohyblivych elementl v zabé&ru & pii zméné scény.

Pomér stran (ang. aspect ratio) - pomér vysky a Sirky videa ¢i monitoru. Pomér stran
je ve vztahu k rozliseni udavan v zékladnim tvaru zlomku, napf. 4:3 a 16:9.

Vzorkovaci frekvence (ang. sampling rate) - pfi pofizovani zvukového signalu dochazi
k vytvoreni aZ desitek tisic vzork{ za vtefinu. Pro lidské ucho je to frekvence 44 100 Hz (za
sekundu se zaznamend 44 100 hodnot). Cim vyssi frekvenci chceme poridit, tim vyssi
vzorkovaci frekvenci musime pouZit, ale vzdy minimalné dvojnasobnou, kvili barvé zvuku.
Snizenim vzorkovaci frekvence se nahravka ochudi pravé o tyto frekvence.

Snimkova frekvence (ang. frame rate) - ¢&islo, které udava pocet snimkd videa
zaznamenavanych ¢i zobrazenych za vtefinu. Vétsi snimkova frekvence znamena plynulejsi
dojem z prehravani, kvalitnéjsi obraz a vétsi velikost souboru. Udava se ve snimcich za vtefinu
- FPS (frames per second).

(Multimedialni) kontejner (ang. (Multimedia) Container) - kontejner povétsinou
naznacuje vyslednou piiponu souboru, resp. definuje zplsob uloZeni video stopy, zvukovych
stop, titulkl a pFipadné dal$ich ¢asti do jednoho souboru. Kontejner neni kodek, nedefinuje
zplUsob (de)komprese. Kontejner nese informaci o pouzitych kodecich a zplsobech
synchronizace videa, zvuku a titulkd [1 ; 2].

I-snimek (ang. I-frame), téz také klicovy snimek (ang. keyframe) - takovy snimek ve
videu, ktery je kddovan nezavisle na ostatnich snimcich ve videu a je kddovan cely jako obraz.

P-snimek (ang. P-frame) - takovy snimek ve videu, ktery je zavisly na predchazejicim I-
snimku & P-snimku. U tohoto snimku je kédovéna pouze informace o zmé&né vi¢i prededlym P-
snimkim a I-snimku.

B-snimek (ang. B-frame) - takovy snimek ve videu, ktery je zavisly na predeslém P-snimku
¢i I-snimku a soucasné na nasledujicim I-snimku &i P-snimku. U tohoto snimku jsou kédovany
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pouze informace o zmeéenach vuci predesléemu I nebo P-snimku a nasledujicimu I nebo P-snimku

[3].
1.2 Co najdeme ve videu ?

Ackoliv se to mize zdat zbytedné, je vhodné na tomto misté pfipomenout, jakymi zakladnimi
sloZzkami video disponuje. Jsou to text (at uz obrazové zachycen a nebo jako doprovodny
material), zvuk a obraz a tyto tfi slozky tvofi dohromady ponékud abstraktnéjsi kategorii
zvanou obsah. Prestoze by to k tomu mohlo svadét, obsah videa nelze zredukovat pouze na
text, obraz a zvuk. VétSina film{Q, seriald, ale také tfeba odbornych pfednasek zanechava v
divakovi / posluchaci urcity dojem. Pravé tento dojem, vzpominka, je pravdépodobné to
nejCastéjsi, vedle hereckého Ci personalniho obsazeni, co si divak pamatuje. Nelze totiz
predpokladat, ze by si bézny divak primarné presné zapamatoval néjaky obraz ¢i repliku, diky
niz by mohl zpétné video dohledat.

Kazda vysSe zminéna zakladni slozka videa ma vlastni charakteristiky a zjednodusené lze Fici,

7e textem, obrazem i zvukem lIze video vyhledavat, a text mUzZe navic pomoci pfi hledani
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obrazu ¢i zvuku. Zatimco text a zvuk muze video postradat a stale Ize hovofrit o videu, obraz je



zcela kliCovy, a pravé proto se videu také (nékdy s ponékud pejorativhim nadechem) rika
~pohyblivy obraz" (angl. moving image).

Na tomto misté je ddlezité zminit tfi nezbytné ,technické" soudasti, které tvoii video soubor.
Jsou jimi komprimované video, komprimovany zvuk a kontejner. Aby mohl uzivatel soubor
pirehrat nebo s nim jinak pracovat, potfebuje rovnéz tfi soucasti - splitter pro oddéleni
zakodovaného zvuku a videa spolu s dekodéry (kodeky) pro jejich dekddovani. Splitteru s
dekodéry obrazu a zvuku se souhrnné Fika filtry. Nasledujici tfi kapitoly podrobné&ji pohlizeji na
roli textu (kapitola 2), roli zvuku (kapitola 3) a obrazu (kapitola 4) ve videu a jejich procesech
vyhledavani.

VSeobecnou otazkou vyhledavani videi je ,,Kdy a do jaké miry na zpracovani samotnych videi i
vyhledavaciho aparatu nasadit vypocetni techniku a kdy pouzit lidskou silu?"

2. Textova slozka videa a text jako vyhledavaci
nastroj

Text, presnéji alfanumerické znaky, jsou, receno v umélecké nadsazce, Popelkou videa jako
takového, prestoze mnohdy byvaji vedlejsim, byt nutnym ¢&i vitanym doplnénim zvukové
obrazového déni. Z hlediska vyhledavani videi je text nejstarSim a dodnes nejrozvinutéjsim
vyhledavacim nastrojem.

2.1 Charakter(istiky) textu ve videu

Kazdé video obsahuje vétsi, ¢i mensi mnozstvi textu. I video, v jehoZ obrazové slozce neni text
zastoupen vibec, vzdy obsahuje technické parametry, popisnd metadata. Mezi nejdlleZit&jsi

z nich mGzeme zafadit délku videa, rozméry (rozlieni) videa, informace o pouzitych kodérech
(kodecich), datovych tocich a frekvencich, pocet obrazovych snimk{ za sekundu, velikost
souboru, pouzity kontejner a s nim souvisejici pfiponu souboru atd. Nékteré z téchto informaci
poskytne pouhy nahled souboru v operac¢nim systému nebo prehravac videi, pro zevrubny
vypis téchto metadat Ize doporucit volné dostupné programy, jako jsou napf. GSpot Ci
Medialnfo.

Uvazujeme-li nyni o videu, v némz je text zastoupen formou zakdédovani v obrazu, dostdvame
se do $ir&i oblasti. U vétsiny filmd, seriall, ale i odbornych videi je text zastoupen v roli
zprostfedkovatele ndzvovych a jmennych tdajl, tzn. Gvodni & koncové titulky, nazev filmu,
prednasky, jména herct ¢&i jinych tvirc obsahu, prednésejiciho aj. Text se ve videu vyskytuje
rovnéz jako soucast ,déje", at uz z uméleckého hlediska (text dopisu, nazev obchodu), tak
odborného (snimana prezentace, zobrazeny dokument, databaze aj.).

Treti, neméné dileZitou roli textu ve videu, at uZ je text soucasti obrazu, sou&asti kontejneru
videa nebo je tento text uloZzen v samostatném souboru, jsou titulky, které slouzi jako
jednodussi prekladatelsky nastroj nez je dabing a nebo titulky pro neslysSici.

2.2 Role textu pri vyhledavani videa

Vyznam textu pfi vyhledavani videa Ize charakterizovat slovem ,nezastupitelny". Text byl
prvnim a je dodnes nejuzivanéjsim prostifedkem, jak video vyhledavat a to mnoha rozlicnymi
zplsoby. Kvalita a rozsah uplatnéni textu pfi vyhledavani videa z&visi na mnoZstvi informaci,
které jsou textové zpracovany a zaindexovany. Vyhoda textového vyhledavani je v tom, ze
dovoluje uzivateli zaddvat dotaz v pfirozené a / nebo trividlni podobé& a vysledkem mdZe byt
obrazova ¢&i zvukova kolekce zdznam{. Text dovoluje popsat zcela konkrétni objekty (zelené
auto na snimku z filmu nebo doslovny prepis dialogu) ale i abstraktnéjsi zvukové ¢i obrazové
jevy (plac, poklad). VSeobecnou nevyhodou textového vyhledavani videa je ta skutecnost, Ze
je-li na jakykoliv textovy popis nasazen ¢loveék (a nemusi to byt ani profesiondlni indexator),
vzdy se v jeho popisech najdou slabiny - uziti nesouvisejicich vyrazd, nevelka slovni zasoba
indexatora aj [4]. Mezi metody, kdy je na vstupu vyhledavani videa text, patfi:

1) Vyhledavani ndzvové / jmenné - jde o zaddvani ndzvovych ¢& persondlnich Gdajd, tyto Udaje



Ize oznacit jako vnitini metadata a jde predevsim o nazev filmu, epizody serialu, jméno herce,
reziséra, scénaristy, jméno postavy, nazev producentské spolec¢nosti, datum vyroby filmu aj.).

2) Vyhledavani externimi (meta)daty - mezi tento typ vyhledavani Ize zaradit tagova mracna,
klicova slova ¢i jinak neorganizované textové fetézce, kterymi mohou byt videa opatfena. Do
této kategorie je nutno zaradit i obsahové i kvalitativné velmi rozlicné popisy déje ve videu
(napf. text distributora, do vétnych celkl uZivatelsky sestaveny obsah filmu & znovu pouhd
souslovi vyjadfujici obsah videa). Jak bylo jiz vySe zminéno - technicka metadata video
souboru Ize do této kategorie rovnéz zaradit. Do tohoto typu vyhledavani patfi i vyhledavani
pres trvalé identifikatory [5].

3) Vyhledavani textového obsahu videa - vyhledavani videa pres text je spjato s textovym
obsahem videa. Do této kategorie Ize zafadit titulky, at pro neslysici ¢i titulky pfekladu, a
softwarové rozpoznavani textu v obraze videa.

4) Vyhledavani zvukové slozky textem - toto vyhledavani souvisi se zvukovou slozkou videa.
Mezi oblasti, kdy se textem vyhledava zvuk, je softwarové rozpoznavani reci, manualni prepisy
zvuku do textu Ci vyhledavani reCovych i nefeCovych zvukovych slozek videa [6].

5) Vyhleddvani obrazové slozky textem - vyhleddvani textové zaznamenanych trividlnich udajd
o obraze (nejen) videa, Udaje jsou zadavany pouze jako slovni retézce [7].

2.3 Z praxe

V této kapitole je vhodné zminit praktické pfiklady. Zminény, podle vySe uvedeného clenéni,
budou nékteré z webovych sidel ¢ vyhledavadl, na nichZ Ize rozliéné textové vyhledavat videa
podle rznych Udajd. Zminit si ale rovnéz zasluhuji takové webové stranky, které a¢ nenabizeji
vyhledavani primarné v oblasti videi, disponuji takovymi funkcemi, které by pro vyhledavani
videa byly velmi pfinosné. VSechny nize zminéné weby a vyhledavace jsou (alespon zc¢asti)
zdarma, placené a volné nedostupné produkty nejsou zahrnuty.

Vyhledavani nédzvové / jmenné je nejrozsifené&jsi z hlediska nabidky rtznych vyhledavadl a
webovych stranek i poptavky ze strany uzivatell, bez ohledu na pfitomnost pokrocilych
vyhledavacich funkci. Prakticky tento typ vyhledavani vypada tak, ze uzivatel zada do
textového pole nazev filmu, epizody serialu nebo jméno herce &i jiné odpovédné osoby. Za
véechny mozné servery jmenujme alespori dva, Ceskoslovenskou filmovou databézi,
www.csfd.cz [8] a Internet Movie DataBase, www.imdb.com [9].

Vyhledavani externimi (meta)daty je rovnéZ velmi rozsiteny zptsob vyhledavani videi rlizného
druhu. Stejné tak Siroka je i plejada externich metadat, kterd mohou popisovat video z mnoha
pohledd. Vyhledavani videi za pomoci tagovych mraden je zndmo napf. z YouTube,
www.youtube.com [10]. Vyhledavani filmu dle jeho déjového obsahu, jinak feceno dle
zapletky, je mozné opét v databazi www.imdb.com. Neméné zajimavou strankou, s preciznimi,
skoro az kriminalistickymi kategorizacemi od ,hlavniho hrdiny" az po ,styl dila" je All the
watchers web, dostupny na www.allwatchers.com [11]. Vyhledavani videi podle technickych
metadat je mozno napf. na www.youtube.com ¢i https://www.google.com/videohp [12].

Vyhledavani pomoci textového obsahu videa je z hlediska béZzného uzivatele relativné novy
zplsob vyhledavani videi, presnéji fe¢eno vyhledavani ve videich. Ma-li video titulky, a je
jedno, zda jsou uloZeny v externim souboru i v kontejneru, Ize je zaindexovat a pomoci tak
uZivateldm vyhleddvat videa skrze titulky. Druhou moZnosti je extrakce textu z obrazu videa,
coz je velmi vhodny nastroj pro zachyceni vSech podstatnych informaci napf. v odbornych
prednéskach. Vyhledavani pomoci titulkl je k dispozici na serveru www.hulu.com [13],
bohuzel, Hulu je stadle nedostupny pro uzivatele mimo USA. Vyhledavani ve videozaznamech
odbornych pfednadek i diky zachyceni a zaindexovani textovych tdajl z videi je mozné na
serveru www.talkminer.com [14], ktery umozZfiuje prohledavat videa s prednaskami a v nich
obsazeny text, netfeba pfipominat, ze jazykem je angli¢tina.

Vyhleddvani zvukové slozky textem je pribuzny zplsob vyhledavani pres titulky. At uz je
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zvukova stopa rozhlasového Ci televizniho pofadu nebo videa pfepsana manualné a nebo
pomoci specialniho softwaru, vystupem je text a ten Ize po indexaci vyhledavat stejné, jako
vnitini Ci externi metadata, kterd se k videu vazi. Vyhledavani zvukové stopy je do urcité miry
mozné ve vyhledavaci Google, resp. ve videich na YouTube, nebo v radiich Cesky Rozhlas a
Impuls, na adresach www.impuls.cz [15] a www.rozhlas.cz [16]. Pro zajimavost, na adrese
www.cogi.com [17] Ize stahnout demo software pro rozpoznavani feci ve videich. Nevyhodou
je opét privétivost pouze pro angli¢tinu. Za zminku stoji i vyhledavac
http://www.findsounds.com/ [18], ktery uzivateli dovoluje vyhledavat zvuky nefecové a
nehudebni povahy. K dispozici je i pragmatické tfidéni, paklize se uzivateli nedafi nic najit za
pouziti jim volné tvoreného souslovi, kterym popisuje dotyény zvuk.

Trividlni vyhledavani obrazl, at jiz obrazl jako takovych & snimkd zachycenych z videi bylo v
pocatku mozné na mnoha vyhledavacich, Google nevyjimaje. AvSak v dnesni dobé nelze
obrazové vyhledavani Google povazovat za trividlni, nebot Ize resersi modifikovat atributy,
které jsou vlastni obrazu ¢i souboru s obrazem (barva, velikost aj.), vice v kapitole 4.3.
Trividlni vyhledavani obrazl je dostupné napf. na serveru http://images.search.yahoo.com/
[19].

3. Zvukova slozka videa a zvuk jako vyhledavaci
nastroj

#r+-» Zatimco hluchota oddéluje ¢lovéka od lidi.,* pravi druha Cast vyroku Heleny Kellerové [20].
Zjednodusené receno zvuk ve videu dovoluje divakovi zpfesnit, zjemnit informace, které mu
video podava svou obrazovou (nékdy téz textovou) slozkou.

3.1 Charakter(istiky) zvuku ve videu

Vétsina videozdznaml (vyjma némého filmu, chybné kddovanych soubord a nebo zdmérného
vynechani) obsahuje zvukovou slozku. Tato slozka mGze piimo korespondovat s dénim v
zabéru a nebo zvuk déni na obraze dotvaFi. Byt se necha zvuk charakterizovat z hlediska jeho
povahy ¢i obsahu mnohymi atributy, pro potfeby tohoto ¢lanku plné postaci ¢lenéni zakladni.
Zvuk ma vlastnosti fyzikalni, obsahové a technické (metadata).

Mezi fyzikalni vlastnosti zvuku patti vysSka zvuku, ktera je dana jeho frekvenci - ¢im vyssi
frekvence, tim vyssi zvuk. Dalsi vlastnost zvuku je jeho barva, ktera je dana vyssimi
harmonickymi tény, napf. rozdily v ténech hudebnich néstrojd ¢ v hlasech lidi. Posledni
vlastnost zvuku z hlediska fyziky je jeho hlasitost, coZ je subjektivni pojem popisujici pdsobeni
zvuku na sluch prijemce.

Zvuk z hlediska jeho obsahu je mozno charakterizovat mnohymi terminy, nicméné z hlediska
videa Ize zvuky rozdé&lit na hudbu, fe¢ a ruchy (neboli hluky). U Feéi je rovnéz dlleZitou
charakteristikou jazyk.

Je-li zvuk ve videu pFitomen, je dobré o ném védét a nebo umét zjistit pouzity format,
vzorkovaci frekvenci, datovy tok (jeho typ a hodnota), bitova hloubka, poéet kanall, velikost
souboru a délka zvukové stopy [21].

3.2 Role zvuku pri vyhledavani videa

Zvukové ¢i hudebni vyhledavani z hlediska vyhledavani videi jako takovych hraje (prozatim
spige) podplrnou, doplfikovou roli. Vétéina vyhledavani, pti nichZ je cilem vyhleddvani zvukova
slozka, probihaji pres textové zadavani reSersniho dotazu, nicméné je na tomto misté vhodné
zminit nékolik webovych sidel, na nichz Ize vyhledavat zvukovym, v pfevazné mire hudebnim
zadanim. Vyhledavat zvukem Ize tedy melodie a pisné, které byly uzity ve videu, avsak toto
vyhledavani musi byt ndsledné doplnéno druhym krokem, kdy uzivatel zjistuje, ve kterych
videich byla doty¢na skladba pouzita.

Mezi zvukové vyhledavani lze zaradit:
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1) Vyhledavani ukazkou - uzivatel odesila zvukovou hudebni nahravku, kterou ma k dispozici,
k analyze.

2) Vyhledavani vytukavanim - uzivatel stiskne klavesu ¢&i tladitko mysi pfi kazdé dalsi noté,
ktera v duchu zazni.

3) Vyhledavani broukanim - uzivatel zazpiva, zahvizda Ci zabrouka tény a / nebo ¢ast textu
pisné.

4) Vyhledavani notovym zapisem - uzivatel zadava do (ne nutné jediné) notové osnovy (Ci
mfizky) noty (pFip. pomlky).

5) Vyhledavani zahranim - uZivatel pres externi klaviaturu ¢i kldvesnici simuluje hru na
hudebni nastroj, vétsinou na klavir.

6) Vyhledavani obrysem melodie - uZivatel zadava specificky textovy retézec, diky némuz je
skladba dohled&na podle vzdjemného vys$kového poméru sousedicich not (t6nl) [21].

7) Hlasové vyhledavani - uzivatel zadava hledané retézce svym hlasem namisto psani na
kldvesnici, pfipadné hlasem ovlada i jiny nez vyhledavaci proces [22].

3.3 Z praxe

Jak jiz bylo zminéno, zvukové a hudebni vyhledavani ve videich je mozné , nepfimou" cestou.
Hudebni vyhleddvani dovoluje vyhleddvat melodie & pisné. Ve filmovém primyslu se o souboru
pisni a hudebnich motiv{ jednoho dila hovoti jako o soundtracku. Kli¢ovou otézkou po
Uuspé€sném nalezeni melodie Ci pisné tedy je, zda existuje vazba mezi pisni ¢i melodii a danym
filmem a uzivatel dokaze tuto vazbu odhalit. Hlasové vyhledavani ve sluzbach zvukové slozky
filmd a videi neni volné k dispozici, akademické i komeréni aktivity se soustfeduji spise
~opacnym smérem", tzn. zvuky a lidskou fec prevadét do textové podoby a vyhledavani
nasledné zprostiedkovat pres textovy vstup.

Dominantni postaveni ve vyhledavani ukazkou, které funguje zejména pro mobilni zafizeni, ma

portadl Shazam, dostupny na adrese www.shazam.com. UZivatel odesild zvukovy zdznam (napfr.
r V. 7 g 7. 7 r o

ve formatu MP3 c¢i WAV) k porovnani se vzorkem v databazi hudebnich zaznamu [23].

Vyhledavani vytukavanim funguje na adrese www.musipedia.org Ci
www.bored.com/songtapper [24]. UzZivatel pfi vyhledavani stiskne klavesu na klavesnice s
kazdym dalsim ténem, ktery si ,v duchu® zpiva.

Vyhledavani broukanim je ponékud Sirsi rodina vyhledavacich metod, kdy uzivatel svym
hlasem umélecky ,predndsi® melodii ¢i text skladby pres mikrofon. Broukani v tomto smyslu
slova sdruzuje zpév, hvizdani ¢i brumendo (zpév se zavienymi Usty). Toto vyhledavani je
mozné na portalu www.midomi.com.

Vyhledavani notovym zapisem je metoda pro uzivatele s pokrocilou znalosti hudebni teorie.
Bez ohledu na vyhledavac uzivatel zadava do notové osnovy noty, pomlky a posuvky. Z tohoto
zadani je utvoren MIDI soubor, ktery je odeslan k analyze na shodu se vzorky v databazi.
Vyhledavat notovym zapisem lze napf. na www.peachnote.com [25] ¢i www.musipedia.org.

Vyhledavani zahranim funguje pres webovy prohlize¢, kdy uzivatel ,hraje jednim prstem" na
klavir melodii, kterou si pamatuje. Stejné jako pfi vyhledavani notovym zapisem i z tohoto
procesu je vyhotoven MIDI soubor, ktery je odeslan na porovnani. Vyhledavat zahranim Ize mj.
na www.melodycatcher.com [26] ¢i www.musipedia.org.

Vyhledavani obrysem melodie je netrividlni forma textového vyhledavani hudby, presto je
vhodné ji zminit v této kapitole, nikoliv kapitole zasvécené textu. Textovy Fetézec je totiz sled
symboll, které popisuji vyskovy vztah dvou sousedicich not / tonl skladby. MoZnosti vztahu
jsou celkem 3 - tény / noty jsou stejné vysky, prvni tén / nota je vysS nez tén / nota druha a
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nebo prvni tdn / nota je nize nez tén / nota druha. Tento typ vyhledavani je k dispozici v
mnoha odbornych hudebnich bazich, jako je Répertoire International des Sources Musicales
(zkr. RISM),a tfeba na serverec www.peachnote.com ¢i www.musipedia.org.

Hlasové vyhledavani, avsak jen jako nahrada textového vyhledavani, je v tuto chvili mozné
pouze pro mobilni platformy prostfednictvim sluzby Google Voice Search, viz
http://www.google.cz/intl/cs_ALL/mobile/voice-search/ [27]. Vysledky hlasového vyhledavani
jsou totozné s t&mi pres klavesnici zadanymi, nicméné bude-li poptavka ze strany uZivateld a
bude-li mozno vyhledavaci algoritmy upravit tak, aby uzivatelé nachazeli pfesné a Uplné
vysledky, nelze vyloucit v budoucnu hlasové vyhledavani (opét pres mikrofon, jako v pfipadé
vyhleddvani broukdnim) i ve zvukovych stopach filmG a videi.

4. Obrazova slozka videa a obraz jako vyhledavaci
nastroj

~Slepota oddéluje ¢lovéka od véci...," Fika prvni ¢ast vyroku Heleny Kellerové [20]. Prakticky
vzato obraz je pro video zasadni a bez néj se stava ,rozhlasovou hrou“. Obraz jako vyhledavaci
nastroj pro vyhledavani videa nema tak bohatou historii, nicméné jde o oblast s nesmirné
dynamickym rozvojem.

4.1 Charakter(istiky) obrazu ve videu

Obraz je zasadni, nikoliv vSak jedina slozka videozdznamu. Je-li obrazova slozka videa
poskozena ¢i nezobrazitelna, divak ztraci ,rychlou™ orientaci v tom, co video obsahuje, zvuk
mu muUzZe absenci obrazu jen velmi omezené nahradit. Obrazovou slozku ve videu Ize
charakterizovat obsahové vnimatelnymi atributy, technickymi Gdaji (metadaty) a je také nutné
zminit princip kédovani obrazu ve videu.

Mezi obsahové vnimatelné charakteristiky obrazu Ize zaradit barvu, spolu s barevnosti a
barevnou hloubkou. Barva je viditelny vjem (nejen lidského) oka a tento viem ma unikatni
vinovou délku a frekvenci. Barevnost (téz barevny histogram) je soubor barev, které jsou v
daném obrazku ¢i videu k dispozici. Barevna hloubka je ¢iselnd hodnota, kterd udava, kolik
bitd je vyhrazeno pro reprezentaci jednoho pixelu. Jinak fe¢eno barevna hloubka je Gdaj o
tom, jakou z rliznych barev miZe pixel nést. Dalsi hodnotou obrazu je jas, tedy svitivost pixeld
v obraze. Cernda barva ma svitivost nulovou, bild barva pak svitivost maximalni. Pfi zméné jasu
se celé video stava bud tmavsim nebo svétlejSim v zavislosti na zméné jasu, nizsi vs vyssi
hodnota. Neméné ddleZitym parametrem je kontrast, veli¢ina spjatd s moZznostmi vidéni oka. V
zakladu jde o vycisleni podilu jasu mezi nejsvétlejSimi a nejtmavsimi oblastmi videa. Dalsi
charakteristikou je tvar, tedy na obraze zachycené hranice objektu vi¢i okolnimu prostiedi,
které se ve videu projevuji zménou jasu, kontrastu a barvy (zelené auto na asfaltové silnici).
Posledni obsahové vnimatelnou vlastnosti obrazu je textura, coz je plocha obrazu, ktera se
charakteristicky barevné a strukturou odliSuje od ostatnich oblasti obrazu (obloha i more je
»modré" nicméné navzajem se lisi) [28].

Mezi nejpodstatné&jsi technickd (meta)data, spjatd s obrazem videa, se fadi pocet snimkd za
sekundu, celkovy polet snimkd ve videu, rozlieni obrazu (videa), pomé&r stran videa,
informace o pouzitém kodéru obrazu, datovy tok, typ zobrazeni atd.

Nyni je dlleZité, i kdyZ zjednodudené, objasnit, jak je obraz ve videu kédovan. Uvazujme
situaci, ze video bude komprimované. To prakticky znamend, ze nékteré snimky ve videu
budou kédovany zcela nezavisle na zbyvajicich, v podstaté jako obrazky. Takovym snimkim se
fika I-snimky (I-frames) Ci klicové snimky (keyframes). Pak je tu skupina ,pfedpovidanych*
snimkd (predicted frames), P-snimkd, u nichZ jsou kédovany pouze zmény oproti predeslému
I-snimku nebo P-snimku. Takto se da video Uspésné zakodovat a v zavislosti na dalsich
nastavenich nebude mit tak nepfimérenou velikost, jako kdyby kazdy jeho snimek byl kédovan
jako klicovy, tedy zjednodusené kazdy snimek jako obraz. Obrazovy material ¢. 1 ukazuje
kddovani videa za uZiti I-snimk{ a P-snimkd.
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Obrazovy material &. 1 - Schéma kédovani videa za pouziti I a P-snimkd [3]

Ve videu se mohou (ale nemuseji) objevit také , dvojsmérné" (bidirectional) snimky, B-snimky,
tedy takové snimky, u nichZ je kédovéna zména vi¢&i prededlému I-snimku nebo P-snimku a
vU¢i nasledujicimu I-snimku & P-snimku [3]. Obrazovy materidl €. 2 zobrazuje kddovani videa,
v némz jsou pritomny v8echny druhy snimkd, tedy I-snimky, P-snimky i B-snimky.

Obrazovy material &. 2 - Schéma kédovani videa za pouziti I, P i B-snimkd [3]

Dnes je béznou praxi videa kdédovat s I a P snimky, stejné jako s I, P i B snimky.
4.2 Role obrazu pri vyhledavani videa

Je nutné si uvédomit, Ze staticky obraz i video (pohyblivy obraz) maji vétsSinu charakteristik,
dle nichz je Ize vyhledavat, spolec¢nych. Zasadni rozdil mezi obrazem videa a obrazem
statickym je ten, Ze staticky obraz je jaksi sam, nema zadny bezprostfedni kontext. Oproti
tomu obrazova slozka videa obsahuje kontext v rdmci zvukové stopy, titulkd a uvazujeme-li
jeden snimek videozdznamu, pak ma kontext i na Grovni ostatnich snimkd videozaznamu [29].
Video Ize vyhledévat ptfes obrazovou slozku t&mito zplsoby:

1) Vyhledavani ukazkou / prikladem - uzivatel ma k dispozici obrazovy soubor z daného videa
a tento soubor odesila pres webové rozhrani k analyze do databaze s jiz drive ulozenymi
obrazy.

2) Vyhledavani nacrtkem - tato metoda dovoluje uzivateli v jednoduchém grafickém editoru
nacrtnout, nakreslit, co hleda a takto vznikly ,obraz" je porovnavan v databazi s jiz drive
ulozenymi obrazy.

3) Vyhledavani podle obrazovych rys{ a jejich kombinaci - uzivatel specifikuje jednu ¢&i vice
zakladnich charakteristik obrazu (barva, tvar, textura) a ptifadi jim ddleZitost, napf. obrazky s
gervenou barvou a travnatou strukturou, kde barva mé ddleZitost 33% a textura 67%.

4) Vyhledavani podle pozice rysd — v tomto typu vyhledavani je kladen dlraz na pozici, lokaci
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rysu v ramci obrazu, napr. bila v horni a modra v dolni polovine obrazu.

5) Vyhledavani podle objektl a jejich vazeb - uZivatel nepopisuje obraz jako celek, nybrz
objekt(y) na obraze, napf. dité vystupujici ze zlutého skolniho autobusu.

6) Vyhledavani podle atributl obrazu - uzivatel zadava atributy obrazu, napt. rozli$eni obrazu,
DPI, geografickou lokaci na obraze, datum aj.



7) Konceptualni vyhledavani - v nékterych systémech jsou urcité zakladni rysy obrazu
extrahovany a tyto pak poslouZi jako koncept, ktery miZe uZivatel pouzit, napt. sklizefi obili,
jako prevazujici zlutd barva na obraze, modra v horni poloviné obrazu a kombajn jako Ctverec
tmavé barvy v dolni poloviné obrazu [30].

4.3 Z praxe

Sofistikované metody vyhledavani obraz{ jsou v soucasnosti ve fazi teoretickych modeld,
pokusi a zku$ebnich provoz( akademickych instituci & soukromych spole¢nosti. Nicméné
presto je vhodné v této kapitole zminit i pocitacové programy, které vyhledavani dle vyse
popsanych kritérii dovoluji, nicméné& mnozina vysledkd nesestava z obrazovych materiald
online, ale z obrazovych materiald ulozenych na daném poditadi nebo na lokalni siti [31].

Vyhledavani obrazové informace ukazkou / prikladem je sice v omezené mife a omezené
mnoziné vysledk{, le¢ mozné napf. v systému CIRES (Content based Image Retrieval System),
na adrese http://amazon.ece.utexas.edu/~gasim/cires.htm [32]. Nad mnozinou obrazovych
informaci serveru Flickr Ize vyhledavat pres vyhledavac Retrievr na adrese
http://labs.systemone.at/retrievr/ [33].

Vyhledavani naértkem, kdy uzivatel se pokousi primitivnimi zptsoby reprodukovat obraz, ktery
vidél (lhostejno, zda to byl staticky Ci pohyblivy obraz), je mozno diky programu nazvaném
Search by Drawing, ktery je dostupny na webové adrese http://www.sepham.com/ [34] a nad
obrazovymi informacemi ze serveru Flickr opét pfes http://labs.systemone.at/retrievr/.

Vyhleddvani podle obrazovych rysl a jejich kombinaci je mozné (byt jako demo a/nebo na
omezeném indexu obrazd), napf. v projektu PIRIA (Program for Indexing and Research Images
by Affinity) na adrese http://www.kalisteo.org/demo/piria/ [35] nebo v online demo databazi
spolecnosti Pixolution na adrese http://demo.pixolution.de/ [36]. Prestoze jde jen
zjednodusené vyhledavani podle barvy, je vhodné zminit vyhledava¢ Google na
www.google.com.

Vyhledavani obrazu podle pozice rysd je omezené umoZné&no na webové adrese
http://demo.pixolution.de/, kde uZivatel mize pfi reersi specifikovat, v které &asti obrazu se
nachazi néjaka textova informace. Za zminku stoji Multicolr Search Lab na webu TinEye, na
adrese http://labs.tineye.com/multicolr [37], kde uZivatel mdZe velmi precizné& vyvaZovat
podily jednotlivych barev zastoupenych v jim hledaném obraze, co? miZe do znaéné miry
nahradit ono vyhledavani ,dle pozice rysd", tedy namisto pozice barev specifikovat co
nejpresnéji podily barev.

Vyhledavani obrazl podle objektl a jejich vazeb je ptitomno tehdy, pokud uZivatel zadava jako
resersni dotaz nikoliv nazev i jiné idaje o obraze, ale to, co je na obraze skutec¢né pfitomno.
Takto vyhledavat Ize u vétsiny obrazovych vyhleddvacd, za vdechny jmenujme vyhledavac
Bing, na adrese http://www.bing.com/?scope=images [38] a Google, na adrese
http://www.google.cz/imghp?hl=cs&tab=wi [39].

Vyhledavani podle atributd obrazu je jiz dnes k dispozici v nejvétdim vyhledavadi volného
webu, v Google, na adrese www.google.com.

Konceptuadlni vyhledavani si Ize vyzkousSet na adrese http://picslikethat.com/ [40], kde uzivatel
vyhledavd obrazy na zdkladé konceptl a téZ objektd, je zde tedy uréity prekryv s
vyhledavanim objektt na obraze.

5. Postrehy, pripominky, nameéty a zkusenosti

Video je bezesporu fascinujici médium, které v sobé dokaze snoubit slozku (pohyblivého)
obrazu, zvuku a dopliikové také textu. Existuje ale fada mensich, ¢i vétsSich obtizi, které
uzivatel pocitace musi prekonat, pokud chce (Ihostejno na metodé) vyhledavat &i prehravat
dohledané video.


http://picslikethat.com/
http://www.google.com/
http://www.google.cz/imghp?hl=cs&tab=wi
http://www.bing.com/?scope=images
http://labs.tineye.com/multicolr
http://demo.pixolution.de/
http://www.google.com/
http://demo.pixolution.de/
http://www.kalisteo.org/demo/piria/
http://labs.systemone.at/retrievr/
http://www.sepham.com/
http://labs.systemone.at/retrievr/
http://amazon.ece.utexas.edu/~qasim/cires.htm

5.1 Osobni zkusenosti s videem na PC

Byt je to vysostna véc kazdého uzivatele, musim na tomto misté apelovat na rozvahu a zdravy
rozum v situaci, kdy jsou s videem néjaké potize. Operacni systémy Windows si s sebou nesou
urditou porci kodekl, presné&ji dekodérd a filtrd, viz VW a FEDShow [41 ; 42]. I tak se mize
stat, ze video nelze vibec nadist a nebo prehrat. V ten moment vétsina uzivatell séhne po
néjakém ,instantnim reseni®, kdy si stahnou a nainstaluji néjaky ,all in one codec pack". Toto
feseni se s trochou nadsazky necha pfirovnat k nakupu celého Zelezarstvi pfi skutecné potfebé
nékolika specifickych $roubd. Mnohem vhodnéjsi a méné drastické feeni je ponejprv zjistit,
jaké kodéry (kodeky) byly pouZity pro ono problémové video. Napf. program GSpot toto umi
identifikovat a umi i fici, zda je dekodér (kodek) nainstalovan a funkcni. Je-li tomu tak, pak je
chyba v nastaveni pfehravace a nebo nastaveni FFDshow filtri (dekodért). Pokud dekodér
(kodek) nainstalovan neni, je rozumné se po daném dekodéru (jen po ném) na internetu
porozhlédnout, stahnout a nainstalovat jej. Druhou moznosti je zvolit si takovy prehravac a
nebo software na Upravu videa, ktery si pri instalaci prinasi kodéry i dekodéry s sebou, napfr.
prehravac JetAudio nebo program Avidemux.

PouZiti nekli¢ovych snimkd pfi kompresi videa s sebou nese vypocetni a pamétové naroky. V
pripadé pouziti B-snimkl jsou tyto snimky v datovém toku predchazeny svymi referenénimi
snimky. PFi pouZiti nekli¢ovych snimk( musi dekodér udrzovat ve své paméti snimky, které
jsou pro dekddovani dale ptichozich snimkt zapotfebi. PFi pfesunech ve videu (skok na uréitou
casovou pozici) musi prehravac nejprve nalézt nejblizsi predchazejici klicovy snimek a pak od
né&j postupné dekédovat daldi snimky az ke snimku, na ktery ma skoéit. To je divod, pro¢ je
napr. stfih videa s B-snimky obtiznéjsi, nez strih videa pouze s I-snimky a P-snimky, ponévadz
aktualni pozice kurzoru na urcitém snimku videa a k tomu zobrazeny snimek nemusi byt
spravny [3].

Dalsi neptijemnosti mize byt pFili§ ,hustd" nebo naopak ,Fidkad" ¢etnost kli¢ovych snimka.
Zatimco pfi pfrili$ husté Cetnosti bude extrahovano priliS mnoho obrazu, pfi fidké Cetnosti
klicovych snimk{ hrozi vynechdni urcité scény & zabéru. Toto se d& nastavit pfi rekompresi
videa, Vhodnym dopliikovym nastrojem se rovnéz jevi kodek s VKI (variable keyframe interval)
[43], pfi jehoz pouziti se mohou klicové snimky vkladat (také) pfi zméné scény ve videu,
nejen po uréitém konstantnim po&tu snimkd, resp. ub&hnutém case.

Vratim-li se ke zvukové sloZce film{ a videi, je nutno pfipomenout, Ze vétsina vyhledavacich
novinek a iniciativ pfichdzi ze zamo¥i a dominantnim rozpoznavanym jazykem je anglictina.
Nicméné& mnoho &eskych film{ a videi nemusi obsahovat originalni (anglickou) zvukovou stopu
a tudiz vyhledavani ¢eské zvukové stopy nebude kvili algoritmdm parametrizovanym pro
angli¢tinu mozné [44].

5.2 Video a jeho mozné problémy

Je otazkou, do jaké miry by mélo vyhledavani ve videu jit proti proudu, tedy byt retrospektivni
z hlediska roku vzniku videi (filmQ, pfedna&ek aj.). A hlavni problém retrospektivy zni - kde
sehnat videomaterialy? Pracovat s originaly a pofizovat ,nové digitalni kopie" nebo pracovat s
jiz pofizenymi kopiemi? A co v pripadé, ze video ma néjaky dilci ¢i celkovy obrazovy nebo
zvukovy defekt? Podivejme se pro zajimavost na nékteré z obrazovych defektl, které mohou
zniknout pfi nekvalitnim signalu nebo na nedigitalnich médiich (VHS kazetach) a které mohou
vyhledavani nejen pres obrazovou slozku videa komplikovat [45].
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Obrazovy material ¢. 3A — Uskakujici obraz

Obrazovy material ¢. 3B - Obraz bez Uskokl

Na obrazovych prilohach ¢. 3A a 3B lze spatfit jev, kdy pfi nekvalitnim analogovém signalu

obraz ,preskakuje",

to znamena, ze horni ¢ast obrazu opousti obrazovku pres jeji horni okraj,

vespod se objevuje okraj obrazové slozky videa a nasledné se odspodu obrazovky obraz pres
svou horni ¢ast vraci na obrazovku ve spravné pozici. Tento jev se mize né&kolikrat za sebou
zopakovat. PFi této chybé nelze video vyhledavat pres obrazové vyhledavani, avsak
vyhledavani videi pfes textové Udaje a nebo pfes zvukovou slozku je funkéni, nebot tento
obrazovy defekt se zvuku zpravidla netyka.
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Obrazovy material

C. 4A - Lokalni zrnéni

Obrazovy material ¢. 4B - Obraz bez zrnéni

Na obrazovych prilohdch &. 4A a 4B je k vidéni defekt, ktery je zplsoben paskou videa, kdy
lokalni ¢ast obrazu chybi a misto ni je vidét zrnéni. Pfi této chybé je velmi znesnadnéno ci
UpIné znemoZnéno obrazové vyhledavani a tento jev miZe byt doprovozen defektem zvuku.
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Obrazovy material ¢. 5A - Ujizdé&jici obraz

v 7

Obrazovy material ¢. 5B — Obraz bez ujizdéni

Obrazové prilohy 5A a 5B ukazuji dalsi z moznych defektd videopasky, kdy obraz ujizdi z
obrazovky ve vodorovném sméru. Pfi tomto defektu nelze pres obraz video vyhledavat a je
velka pravdépodobnost, Ze bude timto defektem poskozen i zvuk.
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Obrazovy material ¢. 6A - Celkové zrnéni

Obrazovy material 6B — Obraz bez zrnéni

Par obrazovych ptiloh 6A a 6B ukazuje celkové zrnéni obrazu, které je zptsobeno
opotrebovanou ¢i jinak defektni paskou videa. Vyhledavani videa pres obraz neni mozné a
pravdépodobnost poskozeni zvuku pfi tomto defektu je 1:1.
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Obrazovy material 7A - Ztrata barev

Obrazovy material 7B - Barevnost v poradku

Obrazové prilohy s Cisly 7A a 7B dokumentuji ztratu barev. Toto poskozeni obrazu byva opét na

strané videokazety a vyhledavani obrazové slozky videa je mozné na zakladé vSech ostatnich
. o M r 7 z

atributu vyjma vyhledavani pres barevné atributy obrazu. Tento defekt se zpravidla zvuku
netyka.
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Obrazovy material 8A - Nespravna barevnost

Obrazovy material 8B - Barevnost v poradku

Dvojice obrazovych pfiloh s Cisly 8A a 8B ukazuji nespravnou barevnost obrazu videa. Ta byva
rovnéz zplsobena chybou na strané videokazety. Vyhledavani videa pres obrazové atributy je
mozné, vyjma atributl barevnostnich. Zvukova sloZka videa timto defektem postizena neni
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Obrazovy material ¢. 9A - Duchy v obraze Obrazovy material 9B - Obraz bez duchu

Obrazové pfilohy s &isly 9A a 9B zobrazuji tzv. Duchy, co? je zplsobeno poruchou & $patnym
nato¢enim antény nebo silné nekvalitnimi povétrnostnimi podminkami (nejéastéji mlha v
kombinaci s vétrem) pfi pfijmu analogového signalu. Obrazové vyhledavani videa v tomto
pripadé nelze vibec pouZit. Jsou-li duchy v prib&hu videa nemé&nné, neovliviiuji ani zvukovou
stopu.
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Obrazové prilohy 10A a 10B ukazuji slaby analogovy signal, jehoz slabost nesouvisi s
videokazetou, ale se vzdalenosti vysilace, kvalitou a stafim antény a kabelaze. Obrazové
vyhledavani pfi slabém signalu nelze pouzit a slaby signal s sebou Casto nese i poskozeni
zvuku.

5.3 A kde je komplexni vyhledavac videi ?

I prestoze jsme na prahu roku 2013, je nutno poznamenat, ze v dobé vzniku tohoto ¢lanku
neexistuje, resp. neni volné dostupny zadny vyhledavac videi, ktery by v sobé integroval
vSechny tfi slozky - vyhledavani textem, hudbou (zvukem) a obrazem. Zatimco vyhledavani



videi pres textové retézce je v ramci vyhledavani pevné zakorenéno, vyhledavani hudbou je
dynamicky se rozvijejici odvétvi. Vyhledavani hlasem nachazi uplatnéni a pevné misto v ramci
mobilnich platforem. Vyhledavani obrazem je ,benjaminkem" mezi vyhledavanimi a jeho rozvoj
Ize zasadit do akademickych tymU a soukromych instituci. Pokud je n&jaké obrazové
vyhledavani k dispozici, pak jediné jako ,,demo" a nebo jako program, ktery napred prohleda
poéitad a teprve pak se mlZe néco dit ve smyslu vyhledavani [46 ; 47 ; 48].

Jak jsem uvedl vyse, protoze sofistikovanéjsi formy vyhledavani obrazové slozky vcetné videa,
viz podkapitola 4.2, je z hlediska pFfitomnych produktd na volném webu prozatim ,v plenkach®,
Ize Fici, e komplexni vyhledavad videi nemdzZe jako takovy vzniknout. Zakladni otézky pro
takovy vyhledavac spatfuji celkem dvé - 1) Jak pokrocilé a jak parametrizovatelné metody
vyhledavani obrazu, zvuku a textové vyhledavani uzivateli nabidnout, aby se necitil zmaten, ba
co vice, aby nasel, co hleda a na vyhledavac se v budoucnu vracel? a 2) Do jaké miry uzivatele
zacClenit ¢i odstinit do samotného procesu vyhledavani ? [49 ; 50]

5.4 Jak by mohl komplexni vyhledavac videi vypadat a fungovat ?

Podivdme-li se na soucasnou plejadu server( s videy, jako je napf. YouTube, Stream.cz a dalsi,
je jasné, Ze vyhledavani se ve valné mire soustreduje na interni a externi metadatovy aparat
videi. Na serveru Hulu.com Ize (zatim pouze na Uzemi USA) vyhledavat v titulcich pro neslysici.
Za zminku dozajista stoji i meziuniverzitni sdilena kolekce videi na adrese www.open-
video.org, kde Ize hovorit o pokrocilej§im vnitinim ¢lenéni videozadznami dle jejich obsahové
povahy, a dle bytostnych charakteristik videi (barevné vs Cernobilé, bez zvuku vs se zvukem).
Jinymi slovy na rlznych produktech Ize najit slibné pokusy, jak ucinit vyhledavani videi
privétivéjsim a pokrocilej&im, nez je tomu u ,velkych hradd", jako jsou YouTube, Metacafe,
Blinx aj [51].

Ackoliv nejsem programator ani matematik, nybrz informacni pracovnik, domnivam se, ze
»sestavit" a zahajit provoz komplexniho vyhledavace videi je mozny. Jde o to sestavit jednotné
uzivatelské rozhrani, které bude v sobé kombinovat tfi dil¢i vyhledavaci masky - textovou,
zvukovou a obrazovou. Uzivatel jednoduSe vybere zatrzenim, jakou slozku &i charakteristiku
videa chce pouzit pro jeho vyhledavani. Pfi volbé jediné masky budou vysledky vyhledavani k
dispozici ihned, pokud by uzivatel vyhledaval z vice hledisek, napf. v masce textové zada
jméno herce, o némz vi, ze ve filmu hral, v masce zvukové zada do vyhledavaciho pole ¢ast
dialogu z filmu a v masce obrazové zada charakteristiky urcité scény filmu (co bylo na obraze,
jakou to mélo barvu...). Vysledek pak necht je mnozina takovych vysledkd, které jsou pro
vSechny tFi dil¢i masky totozné. A podle ¢eho v onéch dil¢ich maskach vyhledavat ? Dle
moznosti, zminénych v kapitolach 2.2, 3.2 a 4.2 [52].

Prakticky vzato - textové vyhledavani videi mize v navrhovaném vyhledavaci vypadat v
jednodussim mddu jako napf. na webové adrese www.imdb.com, v sofistikovanéjsi podobé pak
jako na webové adrese www.allthewatchers.com pfi prepnuti do nejpokrocilejSiho modu
vyhledavani. Zvukové vyhledavani mize byt implementovano obdobné&, jako pro mobilni
platformy, vyhledavani hudebni slozky filmu pak miZe byt zajit&no jako na serverech
www.musipedia.org ¢ www.midomi.com. Pfi konstrukci vyhledavaci masky pro vyhledavani
videi pres obraz se |ze nepfimo inspirovat na adrese http://tvlistings.zap2it.com/tv/watch-tv-
online?aid=zap?2it, kde Ize vyhledavat v televiznim programu a poradech vysilanych na
americkych TV stanicich. Z hlediska obrazového vyhledavani pak stoji za implementaci
vyhledavani ukazkou / prikladem, vyhledavani ndértkem a vyhledavani podle obrazovych ryst
a jejich kombinaci. Pravé posledné& zmifiované zplsoby vyhledavani se museji nejprve tspé&dné
etablovat v rdmci volného webu a pak je Ize teprve rozsifit do rlznych vyhledavacu.

6. Zavérem, aneb odhad budoucnosti

Zli jazykové tvrdi, Ze nejvétsi penzum internetového obsahu tvofi filmy pro dospélé. S tim
nelze nic jiného, nez souhlasit. Je ale potfeba zminit dva okamziky, kdy tento druh ,zdbavy"
byl sesazen, byt na okamzik, z triinu nejvyhledadvanéj&iho obsahu. Prvnim takovym okamzikem
byl rok 1999, kdy na asi 2 mésice navstévnici hledali ponejvice hudbu, pfesné&ji MP3 soubory,
to bylo v dobé, kdy MP3 zaznamenavaly svétovy rozmach. Druhou takovou chvilkou byl rok
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2005, kdy bylo nejvyhledavanéjsim médiem video, resp. portal pro jeho prohlizeni a sdileni,
YouTube.

VysSe zminéné skutecnosti Uzce souviseji s budoucim rozmachem sofistikovanych, na obsah
zamé&Fenych (content-based) vyhledavadt. Zatimco v textu a zvuku (hudb&) uZ se necha
hledat pomoci obsahu, ve statickém obraze a pohyblivém obraze je jesté potreba vyckat
néjaky cas, odhaduji nejdéle 3 roky, dokud svétlo svéta nespatfi néjaka byt zprvu ne dokonald
(&&steéné&) bezplatna sluzba, kterd uzivateldm nabidne obsahové vyhledavani v obrazech, at
pohyblivych ¢i statickych. Pokud takovy projekt a produkt nebude ztratovy, urcité se jej chopi
néjaky nadndrodni koncern a s taktikou venture capital tento produkt vylepsi a ucini jej vice
masovym a oblibenym. Rozmach takové sluzby bude dle mého minéni umocnén pokracujicim
rozmachem chytrych telefon{ a jinych mobilnich platforem.

Nezbyva nic jiného, neZ si prat, aby vyhledavani videi obsahovym zplsobem spatfilo v masové
mire svétlo svéta co nejdriv a pevné zakorenilo ve svété volného i placeného webu.
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