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Resumen

El propdsito del presente Trabajo de Fin de Master es presentar una visidn global de la
actividad cientifica del Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares (CNIC) en
sus primeros diez afios de produccién (2002-2011), por medio del analisis de sus
publicaciones.

El objetivo central es realizar un estudio estadistico por medio de ciertos indicadores
bibliométricos. La idea principal es ver como se produce el crecimiento de los
resultados de la investigacion en un centro de nueva creacidn, asi como reconocer, si
es que existen, las diferencias entre las publicaciones de los departamentos de
investigacion basica y los de investigacién aplicada.

En cuanto a la metodologia, se analizardn las publicaciones siguiendo los siguientes
indicadores: produccién, impacto, visibilidad y colaboracion y se realizara el estudio en
tres niveles: a nivel general del centro, a nivel departamental y a nivel de laboratorios.
Las fuentes bibliométricas utilizadas son el Web of Science y el Journal Citation
Reports.

Tras aplicar los indicadores podemos afirmar que el CNIC ha tenido un crecimiento
tanto en produccion, productividad, citaciones y colaboraciones. Ademas se han
observado ciertas diferencias en los resultados de investigacidn basica e investigacidn
aplicada.
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INTRODUCCION

La principal motivacién de eleccién del tema del Trabajo de Fin de Mdaster ha sido
porque, desde su creacion en 1999, el Centro Nacional de Investigaciones
Cardiovasculares no ha realizado ningln analisis bibliométrico global. Aprovechando
gue trabajo en su biblioteca he decidido que este puede ser un buen tema por dos
motivos: el primero, porque me sirve para aplicar los conocimientos adquiridos a lo
largo de la realizacidn del Master, en particular los de la asignatura de Informetria, y el
segundo, porque el informe resultante puede ser de utilidad para la direccién del CNIC,
ya que les ofrecera una imagen del resultado de sus investigaciones.

La ciencia

Segln Gonzalez Uceda [1997] la ciencia habitualmente es entendida como aquel
conocimiento cierto, riguroso y sistematico, basado en la recopilacién de datos
empiricos guiados por un sistema de racionalidad y obtenidos con una metodologia
objetiva.

La ciencia ha ido evolucionando a lo largo de los siglos, desde la concepcion de los
filésofos griegos de ciencia como conocimiento racional, hasta la concepcién actual
nacida en el siglo XVI gracias a Francis Bacon, padre del empirismo, cuya filosofia

III

colaboré a afianzar el “método cientifico”. A partir del siglo XIX la practica de la ciencia
se profesionalizé e institucionalizd, dando lugar a nuevas disciplinas. Todo ello fue
gracias al empuje tecnoldgico que supuso la Revolucién Industrial. A mediados del siglo
XX, tras el final de la Segunda Guerra Mundial, es cuando se produce una verdadera

explosidon de la ciencia que da lugar a la produccién masiva de conocimientos.

La ciencia precisa de la comunicacion de sus avances y esta comunicacion se realiza
mediante la comunicaciéon formal, que es aquella sometida a un control de calidad,
normalmente “por pares”, como articulos de revista, capitulos de libros, etc., y la
comunicacion informal, aquella donde no existe ese control o es mas relajado
(comunicaciones orales, seminarios, correspondencia, etc.). Vamos a considerar la
comunicacion formal como los datos a analizar en los estudios bibliométricos vy, en
particular, los articulos de revistas cientificas como el principal exponente de la
comunicacion cientifica.

En la siguiente figura podemos observar el ciclo de la comunicacién cientifica. Nos
muestra que la investigacion se nutre de investigaciones anteriores publicadas en
revistas cientificas (principalmente) e indexadas en las bases de datos. El comienzo de
una investigacion precisa de un marco tedrico y una revision de la literatura previa.
Una vez finalizada la investigacion y demostrada la hipdtesis los resultados seran
publicados y citados los documentos utilizados.



COMUNILALIC N
INFORMAL

Figura 1. El ciclo de la comunicacidn cientifica

En la actualidad, la ciencia mueve una gran cantidad de inversiones, tanto publicas
como privadas, y es por ello que se precisa su evaluacion, ya sea a la ciencia y a los
cientificos como el impacto que tiene en la sociedad.

Segun Moravcsik [1989] hay tres motivos principales para evaluar la ciencia: 1) porque
los resultados son intangibles a corto plazo, ya que se trata de conocimiento y sélo es
comprensible por los expertos en la materia, 2) porque la ciencia supone un gran
impacto para todos los niveles de la sociedad y 3) porque la productividad de los
cientificos presenta una distribucién altamente sesgada, por lo que hay que asegurarse
de que los recursos sean los necesarios para que sean mas productivos.

Para realizar una evaluacién precisa de la ciencia hay que tener en cuenta multiples
factores. Sancho [1990] divide la evaluacion entre las inversiones de la ciencia (input)
que se puede medir facilmente, puesto que son tangibles (presupuesto, personal,
materiales, etc.) y los resultados cientificos (output), que supone medir el
conocimiento generado de esas investigaciones. Es aqui donde entra en juego el
analisis bibliométrico de las publicaciones, que medirdn los datos cuantitativos
procedentes de las publicaciones cientificas, que se podrian considerar como el
producto tangible de la investigacion.

La Bibliometria

El término Bibliometria deriva de los vocablos griegos biblos (libros) y métron
(medida). El término fue acufiado por primera ver por Pritchard en 1969 y define la
Bibliometria como la ciencia que estudia la naturaleza y el curso de una disciplina por
medio del computo y andlisis de la comunicacién escrita. Anteriormente, los trabajos
de esta especialidad se denominaban Bibliografia Estadistica.

Los primeros trabajos de evaluacidn de la actividad cientifica se remontan a principios
del siglo XX. Se considera el trabajo de Cole y Eales, en 1917, sobre el analisis
estadistico de las publicaciones en Anatomia aparecidas entre 1543 a 1860 como el
pionero en este tipo de analisis. En 1923 Hulme denominé a este tipo de estudios
como Bibliografia Estadistica. Otro trabajo importante es el realizado por Gross y



Gross en 1927, que contabilizaron las referencias bibliograficas de la revista Journal of
the American Chemistry Society con la idea de identificar las revistas claves en la
materia y establecer criterios de suscripcion de las revistas para una biblioteca de
Quimica.

También a principios de siglo, tanto Lotka como Bradford realizaron diversos estudios
sobre el analisis de las publicaciones; el primero analizando la produccion cientifica de
los investigadores y el segundo analizando la productividad de las revistas cientificas.

En 1960 Gardfield cred el Institute for Scientific Information (ISl) y las bases de datos
Science Citation Index, Social Science Citation Index y Arts & Humannities Citation
Index, actualmente incluidas en el Web of Knowledge, gracias a las cuales el control de
citas se hizo posible.

Fue Price quien a principios de los sesenta habld de “ciencia de la ciencia” para
referirse a este tipo de estudios y se acuid el término Cienciometria.

Con el auge de las bases de datos informatizadas durante los afios sesenta, se facilitd
enormemente la busqueda de la informacién.

En 1978, con el nacimiento de la revista Scientometrics, se avanza en la normalizacidon
de la Cienciometria y aun hoy en dia es la principal revista en publicar trabajos sobre
Bibliometria y Cienciometria, tanto en volumen como por la calidad de los mismos.

El Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares

La Fundacion Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares Carlos Il (CNIC) se
constituyé en febrero de 1999 por iniciativa del Instituto de Salud Carlos Ill, del
Ministerio de Sanidad y Consumo para promover el estudio de las enfermedades de
origen cardiovascular.

En el afo 2002 comienzan a incorporarse los primeros grupos de investigacion. Entre
2002 y 2005 se incorporan 6 laboratorios de investigacion basica y tres unidades de
desarrollo cientifico.

En junio de 2005 Valentin Fuster se incorpora al CNIC como presidente del Comité
Externo de Asesoramiento y Evaluacion.

El 15 de diciembre de 2005 El Presidente de Gobierno, José Luis Rodriguez Zapatero,
presidié la firma de un acuerdo por el cual algunas de las mds importantes empresas
espanolas se comprometian con el Gobierno a financiar una parte importante del
presupuesto para el mantenimiento y la actividad investigadora del CNIC, a través de la
creacion de la Fundacion ProCNIC. Con su creacidn, algunas de las mayores empresas
de ambito nacional se comprometieron con la investigacion a largo plazo. El acuerdo
incluyé, como uno de sus elementos centrales, la incorporacion de Valentin Fuster
como presidente del centro.



Se decide entonces la nueva estructura del CNIC, que estarda formada por seis
departamentos, para los cuales que inicia un periodo de incorporacién de cientificos
que durara todo el 2006. Los departamentos iniciales fueron los siguientes:

e Biologia Vascular e Inflamacion.

e Aterotrombosis e Imagen Cardiovascular.

e Cardiologia Regenerativa.

e Biologia del Desarrollo Cardiovascular.

e Epidemiologia Cardiovascular y Genética de Poblaciones.

e Investigacion Cardiovascular Traslacional de Nuevas Tecnologias y Terapias

Desde el afio 2007, con la puesta en marcha de la nueva organizacién, el nimero de
laboratorios e investigadores ha ido en aumento.

A partir del afio 2010 los departamentos de Aterotrombosis e Imagen Cardiovascular y
Epidemiologia Cardiovascular y Genética de Poblaciones se unen y conforman el
departamento de Epidemiologia, Aterotrombosis e Imagen.

En 2011, los departamentos de Cardiologia Regenerativa y Biologia del Desarrollo
Cardiovascular se unen para crear el departamento de Desarrollo y Reparacién
Cardiovascular.

Actualmente, la estructura cientifica del CNIC se estructura de acuerdo al siguiente
organigrama:

DIRECTOR GENERAL
Dr. Valentin Fuster
|

DIRECTOR ADJUNTO
Dr. Miguel Torres

Departamentos

Epidemiclogia, Desarrolio y Reparacion Biologia Vascular e
Aterctrombosis & Imagen Cardievascular Inflamacion

Plataforma Traslacional

Unidades Técnicas

Gelomica Microscopia

Frotedmica Gendmica

Transgenesis Medicina Comparada

Celulas Pluripotentes Vectores Virales

Bioinformatica Imagen Avanzada

Servicios de Apoyo

Biblisteca Edicién Clentifica

Figura 2. Organigrama actual del CNIC



OBIJETIVOS

El objetivo principal de esta investigacion es cuantificar por medio de indicadores
bibliométricos la actividad cientifica del CNIC, durante el periodo 2002-2011, mediante
los datos obtenidos en las bases de datos IS/ Web of Science e ISI Journal Citation
Reports.

Para lograr este objetivo general se plantean los siguientes objetivos especificos:

e Evaluar la produccién cientifica en tres niveles: el mas general serd la
produccién total del centro, el siguiente, la produccién dividida por
departamentos de investigacién basica, departamentos de investigacion
aplicada y unidades técnicas, y, por ultimo, por laboratorios y unidades técnicas
independientes. Hemos decidido juntar los departamentos de investigacion
basica y los de investigacion aplicada, ya que con los cambios en la estructura
del centro a nivel departamental se hacia muy complicado hacer un
seguimiento de los departamentos a nivel individual.

e Observar el crecimiento en un centro de nueva creacion.

e Examinar el impacto y visibilidad de las publicaciones cientificas.

e Describir la colaboracion que establece el CNIC con otras instituciones.

e Observar las diferencias que puedan existir entre la investigacién basica y la
investigacion aplicada.

e Que los resultados sirvan para ofrecer una imagen global del centro a la
Direccion Cientifica del CNIC, los responsables de Politica Cientifica y a los
propios jefes de departamento y laboratorio.

METODOLOGIA Y FUENTES

Para alcanzar nuestros objetivos hemos tenido que desarrollar una metodologia para
delimitar el objeto de estudio, las fuentes de datos y el tratamiento y analisis de los
mismos.

Delimitacion del objeto de estudio

La poblacién de estudio del trabajo lo constituyen el personal investigador del Centro
Nacional de Investigaciones Cardiovasculares. Como se trata de un centro muy joven,
vamos a analizar sus primeros 10 anos de produccidon cientifica, que abarcan desde
2002 a 2011.

Para ello, realizaremos una busqueda en la base de datos IS/ Web of Science de los
documentos firmados, al menos, por un investigador del CNIC.
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Fuentes y tratamiento de datos
Para realizar el estudio nos hemos servido de dos tipos de fuentes: institucionales y
bibliométricas.

Para obtener la informacion institucional nos hemos servido de diferentes fuentes:

e Web de la institucion (www.cnic.es) Aqui hemos podido encontrar informacion
sobre la estructura del centro, organigramas, distribucién de los investigadores
en departamentos y laboratorios, etc.

e Memoria Cientifica del CNIC. Disponibles desde la propia web de la institucion.
Actualmente hay 4 memorias disponibles (2008, 2009, 2010 y 2011). También
esta disponible la Memoria Cientifica de 2002 en formato papel en la Biblioteca
del CNIC.

e Informe de la Actividad Cientifica 2008-2011. Informe disponible en la web de
la institucion que ofrece un resumen de su actividad en los ultimos cuatro afios.

e Memoria del Instituto de Salud Carlos Ill. Al pertenecer el CNIC al ISCIII,
podemos encontrar un pequefio resumen de su actividad en sus memorias
anuales. Estan disponibles desde el 2005 en la web del ISClll, o en formato
papel en la Biblioteca Nacional de Ciencias de la Salud.

e Para poder consultar informacién antigua que ya no estaba registrada en la
web institucional hemos contado con Internet Archive, organizacién sin animo
de lucro destinada a la preservacién de historiales Web. Gracias a su recurso
Wayback Machine, podemos revisar como era una pagina web en un momento
determinado. Asi hemos podido consultar la pagina del CNIC de 2002 o 2005
para poder recopilar informacién obsoleta, que ya no aparece en la web actual,
pero muy valiosa para nuestro estudio.

[ X X ]
Prasen tacion @ ETCNIC
El Edificio
Miembros Actividades [ i
Jreguncas Fundacion
Empleo y becas Centro Nacional de
Investigaciones
Entidades colaboradoras Cardiovasculares
Carlos i1

Novedades

Consejos cardiosaludables

Instituto Enlaces

g{;rslg‘su\ﬁ English version

Correo
Mapa Sinesio Delgado, 4

28028 Madrid
Website optimizads para Internet Explarer 6.0, 800x600 puntos Tel. 34 913 877 796

Figura 3. Web del CNIC de 2002
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Presentacion
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Desarrolla

Tecnalégico
Organizacion

OTRI

Nuevas ofertas de empleo

Segunda convocatoria de Becas de Verano
para universitarios de segundo ciclo

Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares

English

Empleo
Formacion

Hoticias y
Eventos

El Edificio
L construccidn el acificio del CNIC sstd terminada y 32 ncusntra en
el proceso de prusbas técnicas. Esta imagen se actualiza diariamente

Informacion de
Contacto

*® |nstituto

T de Salud
Carlosill

H D SANDAD
s FBEs
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* Concursos publicos * * Oferta Tecnoldgica

Colaboraciones
Su Salud
Intranet

de la tercera
programa postdoctoral P3+3

OFERTA TECNOLOGICA CNIC: Bases
moleculares para el desarrollo de nuevos
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Seminarios Recomendados

ria del

istrador web

Figura 4. Web del CNIC de 2005
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USA. Imvited by: Miguel Torres

(Doctorado CNIC-UAM)
04 de Febrero de 2008

Ginés Sanz

cnic

Fundaciin Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares Carlos IIT

@ Cardiovascular Developmentz| Biology Department Seminar (Doctorado CNIC-UAM)

Margaret Kirby, Department of Pediatrics, Neonatal-Perinatal Research Institute, Duke University, Durham,

° Translational Cardiovascular Research of Novel Technologies and Therapeutics Department Seminar
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ENGLISH
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e

Noticias Destacadas

@ Semanario 35 (Sanidad Salud y
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prevencién cardiovascular

© Revista Médica
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José Manuel Entrecanales

© Europa Press
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© El Economistz.es
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© PR Noticias - Salud
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cnicBenices | Intranet

Figura 5. Web del CNIC de 2007



Toda la informacion encontrada en las fuentes institucionales no estd normalizada, por
lo que en algunos momentos ha resultado complicado estandarizar la informacién
referente al nimero de personal y su division en investigadores, posdoctorales,
predoctorales y técnicos.

En cuanto a las fuentes bibliométricas, para realizar la compilacion de los datos nos

hemos servido de las bases de datos y recursos del Institute for Scientific Information
(I1S1), que nos ofrece Thomson Reuters.

La base de datos utilizada, Web of Science (WoS), contiene cinco bases de datos que se
pueden consultar simultdneamente:

- Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) --1899-presente

- Social Sciences Citation Index (SSCI) --1956-presente

- Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) --1975-presente

- Conference Proceedings Citation Index- Science (CPCI-S) --1990-presente

- Conference Proceedings Citation Index- Social Science & Humanities (CPCI-SSH) -
-1990-presente

El valor afadido que presenta el Web of Science es que ademas de proporcionarnos la
referencia bibliografica nos permite saber el nimero de veces que ha sido citado ese
documento. Ademas, gracias al campo Address podemos ver todas las afiliaciones de
los autores del trabajo, lo que nos proporciona informacion sobre la colaboracién
entre el CNIC y otras instituciones.

También hemos utilizado la herramienta Journal Citation Reports, para poder analizar
el impacto de las revistas en las que publican los investigadores del CNIC.

Hemos accedido a estos recursos por medio del enlace que proporciona la Biblioteca
de la Universidad Carlos Ill, a través de la FECYT.

La primera “complicacion” que hemos encontrado para recopilar las referencias
bibliograficas de los documentos firmados por investigadores del CNIC ha sido la falta
de uniformidad en el nombre de la institucién. Esto hace que sea muy complicado
reunir toda la produccién cientifica de una institucién. Parte de la responsabilidad de
este problema recae en los autores, que son los que firman el documento (las bases de
datos bibliograficas se alimentan de la informacion que aparece en ellos). También los
responsables o gestores de la institucion tienen que tener presente este problema
para establecer protocolos que obliguen a sus investigadores a normalizar la forma de
firmar los documentos.

Hemos realizado una busqueda en el campo Address de la busqueda general del IS/
Web of Science, limitado al periodo 2002-2011. La estrategia de busqueda ha sido Ila
siguiente:



[AD=(CNIC OR “CTR NACL INVEST CARDIOVASC” OR “DEPT ATHEROTROMBOSIS &
CARDIOVASC IMAGING” OR “CARDIOVASC RES NATL CTR” OR “NAT CTR CARDIOVASC
RES” OR “SPANISH NATL CARDIOVASC RES CTR” OR “NATL CARDIOVASC INVEST” OR
“NATL CTR CARDIOVASC RES” OR FDN CTR NACL INVEST CARDIOVASC” OR “CENTRO
NACIONAL DE INVESTIGACIONES CARDIOVASCULARES”) NOT AD=LIORAD OR UNIV.
BORDEAUX OR CUBA]

Tras una revision de todos los documentos, procedimos a eliminar los articulos que no
pertenecian a la institucion. Tras esta labor de revisidn nos hemos quedado con los
716 documentos que conforman la produccion cientifica de este periodo de tiempo.
Estos documentos han sido citados 11.132 veces.

Una vez localizadas todas las referencias las descargamos a una hoja de Excel. La base
de datos Web of Science limita las descargas de referencias a 500 cada vez, por lo que
tuvimos que realizar dos descargas.

Tras hacer la descarga hemos consultado el Journal Citation Reports para obtener la
informacién de las revistas en las que estos documentos han sido publicados y poder
determinar su visibilidad.

Se crearon ocho campos adicionales en cada registro para poder introducir la siguiente
informacién:

e Revista indexada en el primer cuartil del Journal Citation Reports.

e Revista situada entre las tres con mas Factor de impacto (IF) de su categoria en
el Journal Citation Reports.

e Laboratorio al que pertenece la publicacién.

e Tipos de investigacién (basica, aplicada o unidad técnica).

e Tipo de colaboracidon (nacional o internacional).

e (Codigo del pais de la colaboracion internacional.

e Conteo de autores.

e Conteo de instituciones.

Analisis de datos

Para poder realizar el analisis bibliométrico del CNIC se utilizaran una serie de
indicadores bibliométricos. Segun Lépez Pifieiro y Terrada [1992a] estos indicadores
son primariamente datos numéricos sobre fendmenos sociales de la actividad
cientifica relativos a la produccion, transmision y consumo de informacion en el seno
de comunidades determinadas. Por lo tanto se tratard de un analisis estadistico. Hay
que tener en cuenta que los indicadores bibliométricos pueden tener limitaciones en
su uso. Asi, segln Isabel Gdmez y Maria Borddns [1996], dado su caracter estadistico,
estos indicadores no serian vdlidos para aplicarlos a investigadores o articulos



concretos, pero si a grupos de tamafio grande o medio, como seria el caso de nuestra
institucion.

Estos indicadores se aplicaran primero al CNIC en su conjunto, después por
departamentos: departamentos investigacidon bdasica, departamentos de investigaciéon
aplicada y unidades técnicas, y, por ultimo, se aplicaran individualmente a cada
laboratorio y unidad. De esta manera obtendremos una vision global, para después ir
concretando, para llegar al analisis de los 35 laboratorios y las 10 unidades técnicas de
forma individual.

Hemos decidido unir todos los departamentos de investigacién basica y los de
investigacion aplicada, ya que como se ha visto en la introduccidén, la estructura de
departamentos del CNIC ha sufrido muchos cambios a lo largo de los afios y no nos era
posible analizarlos individualmente.

Tenemos que tener en cuenta que con los indicadores que vamos a utilizar en este
trabajo se va Unicamente a cuantificar una realidad, ya que no podemos evaluar
directamente la calidad cientifica, puesto que los indicadores con los que obtenemos
informacién sobre la calidad son indicadores basados en opiniones de expertos, o
revision por pares, que juzgan las publicaciones en su contenido cientifico (Sancho
[1990], Moravcsik [1989], Gonzalez de Dios, Moya y Matos Hernandez [1997]). Por
tanto, la bibliometria por si sola no es suficiente para evaluar la ciencia, sin embargo,
constituye una herramienta muy util para cuantificarla.

Los distintos indicadores pueden recibir varias clasificaciones. Asi, Sanz Casado y Garcia
Zorita [2011b] los clasifican en Indicadores Unidimensionales, Multidimensionales y
Conexionistas. En cambio, Lopez Pifieiro y Terrada [1992b] los clasifican como
indicadores de produccion, circulacion y dispersion, consumo de la informacién vy
repercusién. Por su parte Gonzalez de Dios, Moya y Mateos Herndndez [1997] dividen
los indicadores en indicadores de la calidad cientifica, indicadores de la importancia
cientifica e indicadores de impacto cientifico. Por ultimo, Sancho [1990] los clasifica en
indicadores de la calidad cientifica, indicadores de la actividad cientifica, conexiones
entre trabajos y autores cientificos, indicadores del impacto de los trabajos e
indicadores del impacto de las fuentes. Como vemos, estos dos ultimos consideran un
indicador la calidad cientifica, que ya hemos comentado anteriormente que es un
indicador que no entraria de lleno en el andlisis bibliométrico y tiene que ser realizado
por expertos en la materia tratada.

Las dimensiones a analizar en nuestro trabajo serdn las siguientes:

- Produccion cientifica. Estos indicadores son los mas sencillos de calcular. Nos

muestran en términos absolutos la cantidad de trabajos que se han publicado
(Produccioén) y la media de trabajos por investigador (Productividad)
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- Impacto. Gracias a estos indicadores vamos a poder ver la repercusion que han
tenido las publicaciones CNIC en la comunidad cientifica gracias al conteo de las
citas recibidas, las citas por documento y el indice H.

- Visibilidad. Con estos indicadores vamos a sefalar en que revistas se publican
los articulos, si son de alto impacto. Para este indicador precisaremos del
Factor de Impacto de las revistas. En este apartado también analizaremos la
dispersion de las publicaciones.

- Colaboracidn. Gracias a estos indicadores vamos a poder ver reflejada la
colaboracién que existe entre los investigadores, también la colaboracién entre
los distintos departamentos y laboratorios del CNIC y la colaboracion entre el
CNIC y otras instituciones, tanto nacionales como internacionales.

DESARROLLO Y RESULTADOS

Para exponer los resultados vamos a ir indicador por indicador y dentro de cada
indicador realizaremos un analisis global, con todas las publicaciones CNIC, otro
andlisis dividiendo entre departamentos de investigacion basica, investigacion aplicada
y unidades técnicas, y un ultimo analisis individual de los laboratorios y las unidades
técnicas.

Produccion cientifica

Produccién
Este indicador nos va a mostrar cuantitativamente el nimero de trabajos publicados
por los investigadores del Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares.

La produccion total del CNIC para el periodo comprendido entre 2002 y 2011, para
todos los tipos documentales que aparecen en el Web of Science estd reflejada en la
figura 6.
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Evolucion de la produccién cientifica del CNIC
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Figura 6. Evolucion de la produccion cientifica del CNIC

En la figura podemos observar el incremento de las publicaciones, reflejado ademas
con la linea de tendencia, que muestra un elevado porcentaje de dependencia entre
las variables (87%). Merece la pena observar el periodo entre los afios 2007 y 2008, en
los que apenas hubo crecimiento. La causa la podemos encontrar en la restructuracién
del centro. Entre los afos 2007 y 2008 dejaron el CNIC muchos de los laboratorios
antiguos y se incorporaron los laboratorios correspondientes a la nueva estructura del
centro. Esto hizo que la produccion no creciera, sino de descendiera en un articulo.

En la tabla 1 observamos el incremento total y la variacién interanual:

ANO N2 DOCUMENTOS RESIII’“ECC'?I'EOMAEI!WBI-(A)SAL IN'I\'IE‘I\!?:::JISLI\‘(%)
(%)
2002 8 - -
2003 10 25% 25%
2004 35 338% 250%
2005 41 413% 17%
2006 47 488% 15%
2007 65 713% 38%
2008 64 700% -2%
2009 111 1288% 73%
2010 136 1600% 23%
2011 199 2388% 46%

Tabla 1. Incremento y variaciéon interanual de la produccidn cientifica del CNIC

En cuanto a la division entre departamentos de investigacién basica, departamentos
de investigacion aplicada y unidades técnicas, la evolucién de la produccidn a través de
los aflos se muestra en la tabla 2.
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TIPO DE
INVESTIGACION

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

TOTAL

PORCENTAJE

BASICA

10

28

31

37

40

30

47

60

68

358

47,61%

APLICADA

8

16

44

62

105

235

31,25%

UNIDADES

9

12

15

22

20

26

18

36

159

21,14%

TOTAL

10

37

43

52

70

65

117

140

209

752

Tabla 2. Evolucidn de la produccién por departamentos

Podemos observar en la tabla que el total de los articulos es 752 y no 716, que es el
numero de documentos totales que tiene el CNIC. Esto se debe a que hay documentos
firmados en colaboracion por los distintos departamentos y se han contabilizado dos o
tres veces.

En la figura 7 se representan los datos de la tabla 2.

Evolucidn de la produccion cientifica por departamentos
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Figura 7. Evolucion de la produccién por departamentos

En la figura puede observarse que los departamentos de investigacion aplicada CNIC
no entraron en actividad hasta 2007, pero luego su producciéon ha tenido un
incremento muy elevado, llegando a superar a la investigacion bdsica en los ultimos
dos afios.

La produccion de los departamentos de investigacién basica ha crecido un 871% en el
periodo 2002-2011, en el caso de las unidades el crecimiento ha sido del 3500%. Los
departamentos de investigacion aplicada han crecido un 1213%, en el periodo 2007-
2011. Si vemos el crecimiento de la investigacién bdsica para ese mismo periodo nos
da un valor del 70%, por lo que para el periodo 2007-2011 la investigacién aplicada ha
incrementado su produccién 1143% mas que la investigacion basica.
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Por ultimo, en la tabla 3 se muestra la produccién por laboratorios o unidades técnicas
a nivel individual.

NUMERO DE TRABAJOS PUBLICADOS POR LABORATORIOS O UNIDAD

o
. N || |wvw|oe || |a|c|= = a
LABORATORIO O UNIDAD TECNICA S [ 8 S8 |8 = = | = SRR = s
N |8 | f | N | |8 | Q|8 |8 | = °
&
Biologia del Oxido Nitrico (BASICA) 2 2 4 2 7 1 18 3
Regulacién de la Expresién Génica en el
. " 3 2 4 5 4 2 6 10 2 4 42 4,20
Endotelio Vascular (BASICA)
Fisiopatologia de los Procesos Inflamatorios
. 0 4 7 4 8 8 31 5,17
(BASICA)
Fisiopatologia Molecular de la Pared Vascular
. 2 1 7 10 6 5 31 5,17
(BASICA)
Citometria (UNIDAD) 1 0 9 7 10 | 12 2 41 5,86
Sefializacion por Integrinas (BASICA) 1 3 3 3 3 3 2 2 7 27 3
Protedmica (UNIDAD) 0 0 5 4 7 8 14 5 12 55 6,11
Metaloproteinasas de Matriz en Angiogénesis e
., 7 0 3 2 3 1 1 5 0 15 1,88
Inflamacion (BASICA)
Unidad Mixta: CNIC-Valencia (BASICA) 3 06 |11 4 24 6
Gendémica (UNIDAD) 0 1 1 3 4 4 9 10 32 4
Animalario (UNIDAD) 0 0 5 6 1 0 12 2
Transgénesis (UNIDAD) 0 1 1 1 1 4 0,80
Control Genético del Desarrollo y Regeneracién
. P 3 3 3 6 7 22 4,40
de Organos (BASICA)
Gendmica Funcional de la Pluripotencia
Embrionaria y del Desarrollo del Corazén 0 1 2 6 5 14 2,80
(BAsIcA)
Comunicacion Intercelular de la Respuesta
] . 4 8 10 | 8 10 40 8
Inflamatoria (BASICA)
Investigacion Cardiovascular Traslacional
2 4 3 7 6 22 4,40
(APLICADA)
Remodelacion de la Pared Vascular y
. 3 1 6 1 3 14 2,80
Enfermedad Cardiovascular (APLICADA)
Regulacién de la Expresidn y Estabilidad
L. X p 2 4 15 | 9 7 37 7,40
Genética en Células Madre Adultas (BASICA)
Imagen Cardiovascular (APLICADA) 3 3 9 21 | 32 68 13,60
Epidemiologia y Genética de Poblaciones
1 9 25 | 24 | 47 106 21,20
(APLICADA)
Sefializacién Celular (BASICA) 0 1 2 1 1 5 1
Regulacién Transcripcional de los Sistemas de
. 2 | 21| 1|6 | 12 2,40
Proteccion frente al Estrés Oxidativo (BASICA)
Sefializacion de los Receptores Nucleares
" 2 0 0 6 3 11 2,20
(BASICA)
Papel de los TLRs y la Inmunidad Innata en
Regeneracion y Patologia Cardiovascular 4 2 0 4 1 11 2,20
(BASICA)
Estudio del Envejecimiento de Células Madre
o 0 0 1 1 2 0,50
(BASICA)
Celémica (UNIDAD) 0 1 1 0 2 0,50
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Microscopia (UNIDAD) 0 0 0 8 8 2
Vectores Virales (UNIDAD) 1 1 1 2 5 1,25
Tecnologia de Células Pluripotentes (UNIDAD) 0 0 1 1 2 0,50
Sefializacion Intercelular durante el Desarrollo y
. P 1 2 4 7 2,33
la Enfermedad Cardiovascular (BASICA)
Células Madre en los Procesos de Generacion,
., . ) . 0 1 0 1 0,33
Regeneracion y Envejecimiento Tisular (BASICA)
Regulacién Molecular del Desarrollo del Corazén
. X 0| 1| 4 5 1,67
y las Enfermedades Cardiacas (BASICA)
Papel de Nuevos Genes en el Desarrollo
) . 0 0 1 1 0,33
Cardiovascular (BASICA)
Genética Funcional del Sistema de Fosforilacion
s c 0 6 5 11 3,67
Oxidativa (BASICA)
Problemas Cardiovasculares Asociados a la
X . 0 1 2 3 1
Obesidad (BASICA)
Imagen de la Inflamacién Cardiovasculary la
0 0 4 4 1,33
Respuesta Inmune (APLICADA)
Fisiopatologia Cardiovascular Molecular y
i 1|7 |6 14 4,67
Genética (APLICADA)
Imagen en Cardiologia Experimental (APLICADA) 0 4 13 17 5,67
Fisiopatologia del Nicho de Células Madre 0 5 5 1
(BASICA)
Moléculas Reguladoras de los Procesos
. . 1 2 3 1,50
Inflamatorios (BASICA)
Inmunobiologia de la Inflamacién (BASICA) 1 0 1 0,50
Papel de las Quinasas Activadas por el Estrés en
el Desarrollo en las Enfermedades 0 1 1 0,50
Cardiovasculares, Diabetes y Cancer (BASICA)
Bioinformatica (UNIDAD) 1 2 3 1,50
Desarrollo del Epicardio y su Papel en la 1 1 1
Regeneracion (BASICA)
Proteémica Cardiovascular (BASICA) 1 1 1

Tabla 3. Evolucién de la produccién por laboratorios o unidades

Gracias a la citada tabla vemos que existe una gran variedad de laboratorios en cuanto
a su antigliedad, desde los que llevan diez anos en el CNIC, hasta los que sélo llevan un
afo. Es por eso por lo que se ha decidido establecer el promedio de publicaciones por
afio. Aun asi podemos encontrar laboratorios con mas de 21 publicaciones de
promedio anual, hasta laboratorios con menos de 1.

Los laboratorios que mds produccion media tienen son Epidemiologia y Genética de
Poblaciones (investigacidn aplicada), con 21,20 articulos/afio; Imagen Cardiovascular
(investigacién aplicada), con 13,60 articulos/afio y Regulacién de la Expresién y
Estabilidad Genética en Células Madre Adultas (investigacion basica), con 7,40
articulos/afio.

Es interesante también observar que hay laboratorios cuya produccién ha ido
aumentando a lo largo de los afios, como Gendmica, Imagen Cardiovascular,
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Sefalizacion por Integrinas, etc., mientras que vemos otros laboratorios cuya
produccién es muy irregular, con grandes altibajos en el numero de publicaciones,
como es el caso del laboratorio de Regulacién de la Expresidn y Estabilidad Genética en
Células Madre Adultas, que vemos que ha pasado de 4 a 15 publicaciones en 2009,
para luego bajar a 7 en 2011, o el laboratorio Regulacidn de la Expresidon Génica en el
Endotelio Vascular, que ha pasado de 6 a 10 en 2009, para bajar a 2 en 2010.

También es interesante ver que de los 45 laboratorios y unidades de la tabla, 16 no
han publicado ninglin documento en su primer afio en el CNIC, 6 no han publicado en
sus primeros dos afios, y 1 no publicé ningin documento en sus primeros cuatro afios
en el centro. Por lo tanto, al 46,6% de los laboratorios tardan al menos un ano en
empezar a producir. Vemos también que hay cinco laboratorios que no han publicado
ningun documento en el afio 2011.

Productividad

Como hemos visto en el punto anterior, la produccién cientifica de los laboratorios y
las unidades técnicas varia mucho de unos a otros. Esto se debe a varios factores: Por
un lado vemos que no todos los laboratorios llevan investigando el mismo tiempo, por
otro lado podemos considerar el tipo de investigacion (basica o aplicada) como otro
factor importante en cuanto a la productividad, ya que no se publican el mismo tipo de
documentos ni con la misma regularidad. Por ultimo, tenemos que tener en cuenta el
numero de investigadores que hay en cada laboratorio.

En la tabla 4 vemos el nimero de personas implicadas en la investigacién en cada
laboratorio/unidad a lo largo de los afios. Para ello, hemos consultado las Memorias
Cientificas, tanto del ISClIl como del CNIC. Hemos contabilizado a los investigadores,
postdoctorales y predoctorales, dejando fuera los técnicos. En el caso de las unidades
técnicas hemos contabilizado a los jefes de unidad y a los técnicos sénior.

PERSONAL INVESTIGADOR POR LABORATORIOS O UNIDADES

o~ [12] < n (-] ~ ] [<2] o -
LABORATORIOS S S S S S = S S a a Promedio
~N (] ~N (] ~N ~N (] ~N (] ~N
BASICA — Biologia del Oxido Nitrico 9 14 9 9 9 10
BASICA — Regulacion de la Expresion Génica
: 6 8 9 9 9 12 9 10 10 10 9,2
en el Endotelio Vascular
BASICA - Fisiopatologia de los Procesos
) 9 10 | 10 | 13 | 13 11
Inflamatorios
BASICA — Fisiopatologia Molecular de los
_ 10 10 13 14 14 12,2
Procesos Inflamatorios
UNIDADES — Citometria 2 2 2 2 2 2 2
BASICA — Sefializacin por Integrinas 2 2 6 8 8 11 11 11 10 7,67
UNIDADES — Protedmica 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
BASICA — Metaloproteinasas de Matriz en
L ) 3 4 5 6 8 8 7 8 6,125
Angiogénesis e Inflamacion
BASICA — Unidad Mixta: CNIC-Valencia 7 7 8 7,33
UNIDADES — Gendmica 2 2 4 6 6 5 5 4 4,25
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UNIDADES - Animalario 1 1 1 1 1 1
UNIDADES - Transgénesis 2 2 2 2 2 2
BASICA — Control Genético del Desarrollo y
., . 9 14 13 15 11 12,4
Regeneracion de Organos
BASICA — Gendmica Funcional de la
Pluripotencia Embrionaria y del Desarrollo del 4 7 8 7 8 6,8
Corazén
BASICA — Comunicacién Intercelular de la
. 12 15 21 15 14 15,4
Respuesta Inflamatoria
APLICADA — Investigacién Cardiovascular
) 1 1 1 1 1
Traslacional
APLICADA — Remodelacidn de la Pared
. 3 5 4 4 3 3,8
Vascular y Enfermedad Cardiovascular
BASICA — Regulacién de la Expresion y
Estabilidad Genética en Células Madre 11 13 15 17 16 14,4
Adultas
APLICADA — Imagen Cardiovascular 5 6 4 5 6 5,2
APLICADA — Epidemiologia y Genética de
. 2 6 7 7 11 6,6
Poblaciones
BASICA — Sefializacién Celular 2 5 4 3 3 3,4
BASICA — Regulacién Transcripcional de los
Sistemas de Proteccidn frente al Estrés 3 5 5 6 4,75
Oxidativo
BASICA — Sefializacién de los Receptores
3 4 6 6 6 5
Nucleares
BASICA — Papel de los TLRs y la Inmunidad
Innata en Regeneracién y Patologia 2 3 3 2,67
Cardiovascular
BASICA — Estudio del Envejecimiento de
] 6 2 4 4 4
Células Madre
UNIDADES - Celdmica 2 3 3 3 2,75
UNIDADES — Microscopia 4 5 5 6 5
UNIDADES — Vectores Virales 2 2 2 2 2
UNIDADES - Tecnologia de Células
] 2 2 2 2 2
Pluripotentes
BASICA — Sefializacion Intercelular durante el
- 12 | 12 | 13 12,33
Desarrollo y la Enfermedad Cardiovascular
BASICA — Células Madre en los Procesos de
Generacidn, Regeneracion y Envejecimiento 3 5 6 4,67
Tisular
BASICA — Regulacién Molecular del Desarrollo 0 0 5 133
del Corazon y las Enfermedades Cardiacas ’
BASICA — Papel de Nuevos Genes en el
. 3 2 3 2,67
Desarrollo Cardiovascular
BASICA — Genética Funcional del Sistema de
I R 14 15 16 15,00
Fosforilacion Oxidativa
BASICA — Problemas Cardiovasculares
) ) 1 1 3 1,67
Asociados a la Obesidad
APLICADA — Imagen de la Inflamacion
. 2 3 4 3,00
Cardiovascular y la Respuesta Inmune
APLICADA - Fisiopatologia Cardiovascular
o 6 11 | 12 9,67
Molecular y Genética
APLICADA — Imagen en Cardiologia
. 3 6 10 6,33
Experimental
BASICA — Fisiopatologia del Nicho de Células ) 4 3
Madre
BASICA — Moléculas Reguladoras de los
4 4 4

Procesos Inflamatorios
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BASICA — Inmunobiologia de la Inflamacion 2 6 4

BASICA — Papel de las Quinasas Activadas por
el Estrés en el Desarrollo en las Enfermedades 6 7 6,5
Cardiovasculares, Diabetes y Cancer

UNIDADES - Bioinformatica 2 2 2

BASICA — Desarrollo del Epicardio y su Papel

L, 3 3
en la Regeneracion
BASICA — Protedmica Cardiovascular 9 9
TOTAL 36 49 60 69 76 99 | 140 | 190 | 213 | 234

Tabla 4. Personal investigador por laboratorio o unidad

A lo largo de estos diez afios ha habido 35 laboratorios y 10 unidades técnicas,
incrementandose el nimero de investigadores en un 550%. Podemos observar los
mayores porcentajes de crecimiento entre el 2002 y 2003, que es cuando se comenzé
con la incorporacién de investigadores, y entre 2007 y 2009, tras la “reorganizacién”
de la institucién, con la creacién de los seis departamentos iniciales y 20 nuevos
laboratorios.

Para visualizar la productividad del centro hemos dividido el nimero de publicaciones
por el nimero de investigadores y el resultado se muestra en la figura 8.

Documentos por investigador
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Figura 8. Productividad del CNIC

Como podemos ver, el ratio documentos por investigador ha ido aumentando excepto
en dos periodos: de 2002 a 2003 y de 2007 a 2008. Estos periodos corresponden a los
procesos de incorporacion de investigadores del CNIC, en los que entran nuevos
grupos de investigacién y aunque la poblacién cientifica aumenta, la produccién se
queda estancada, ya que se necesita un tiempo para que las nuevas incorporaciones
empiecen a firmar bajo la afiliacién del CNIC. Como hemos visto con la tabla 3, al
46,6% de los laboratorios les lleva al menos un afio empezar a publicar.

En la figura 9 se muestra la produccidn por departamentos en investigacidon basica.
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Produccién y productividad en Investigacidon Basica
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Figura 9. Produccién y productividad en los departamentos de investigacion basica

En este caso vemos que tanto la produccién, como el numero de investigadores han
ido en aumento, con la excepcion del afio 2008, donde observamos un descenso del
nimero de documentos. En cuanto a la productividad, el ratio
documentos/investigadores no ha llegado a superar el 0,6 en todo el periodo
analizado.

La linea en la que se muestra la ratio sufre una gran subida entre los afios 2003 y 2004.
Vemos que en estos afios se pasa de 10 a 28 articulos, lo que supone un aumento del
180%, en cambio el personal investigador pasa de 44 investigadores a 53, por lo que
s6lo aumenta un 20%.

En cambio en el periodo comprendido entre los afios 2007 y 2008 se pasa de 40 a 30
articulos, por lo que se desciende un 25%, mientras que el nUmero de investigadores
crece un 35%, pasando de 74 a 100.

El descenso en la produccién entre los anos 2007 y 2008 es el mismo que aparece en el
conjunto global de la institucion asociado al periodo de incorporacién de personal,
pero también vemos que la linea de tendencia es ascendente, por lo que se prevé un
aumento en la produccion.
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Produccién y productividad en Investigacion Aplicada
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Figura 10. Produccion y productividad en los departamentos de investigacion aplicada

En la figura 10 en la que se muestra la produccion y productividad en investigacidn
aplicada vemos una imagen completamente distinta a la investigacion bdsica. Aqui
vemos que no hay ningun descenso ni en la produccion ni en el nimero de
investigadores. Ademdas vemos que la linea que nos muestra el numero de
investigadores se cruza con en numero de trabajos publicados, por lo que el ratio
documentos/investigador serda mayor que el caso de la investigacidn bdasica. En el caso
de la investigacion aplicada, se ha pasado en los Ultimos cinco afios de un ratio de 0,73
a uno de 2,28 documentos/investigador.

Es destacable remarcar el crecimiento que experimentan los departamentos de
investigacion aplicada tanto en la produccién como en la productividad (obteniendo
unos valores que doblan a los de la investigacion basica). Podriamos considerar ésta
como una de las diferencias fundamentales entre los dos tipos de investigacion dentro
del CNIC.

También tenemos que tener en cuenta que tres de los investigadores con mayor
numero de documentos CNIC se encuentran en los departamentos de investigacion
aplicada y entre los tres firman 119 articulos de los 158 articulos que tiene la
investigacion aplicada.
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Produccion y productividad en las Unidades Técnicas
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Figura 11. Produccion y productividad en las unidades técnicas

En el caso de las unidades técnicas vemos que también hay descensos en las
publicaciones, no asi en el nUmero de investigadores, que es siempre ascendente.
También vemos que hay afios en los que se cruzan las lineas de produccion e
investigadores, por lo que el ratio sera mayor a uno, pero otros afios no llegan a
cruzarse (figura 11).

Esta variacion se debe en parte a la tipologia particular de las unidades técnicas ya que
no todas publican en la misma cantidad, por ejemplo, durante el afio 2008 hay cuatro
unidades que no publican ningun articulo. Si nos remitimos a la tabla 3 vemos que las 9
unidades técnicas han tenido una productividad muy variada. Asi, tres unidades han
publicado de media menos de 1 articulo al afio, otras cuatro han publicado entre 1y 2
articulos, y otras cuatro, entre 2 y 6 articulos por afo.

La tabla 5 nos muestra el ratio trabajo/investigador de todos los laboratorios y
unidades técnicas.

Cuando se ha dado el caso de tener publicaciones, pero en ese mismo afio no contar
con investigadores, porque ya no existe el laboratorio, hemos cogido el nimero de
investigadores del afo anterior.

En la tabla se observa que hay una gran variedad de valores y no podemos comparar
unos laboratorios con otros, puesto que hay laboratorios que llevan 10 afios
investigando y publicando en el CNIC, mientras otros apenas llevan uno. También se
puede deducir a partir de los datos de esta tabla que se mantiene el patrén de ratios
mas altos en los laboratorios de investigacién aplicada.

21



RATIO TRABAJO/INVESTIGADOR POR LABORATORIO O UNIDAD

LABORATORIO O UNIDAD 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | PROMEDIO
BASICA - Biologia del Oxido
L. 0,22 0,14 0,44 0,22 0,78 0,11 0,32
Nitrico
BASICA - Regulacién de la
Expresidon Génica en el 0,50 | 0,25 | 0,44 | 056 | 0,44 | 0,17 | 0,67 1 0,20 | 0,40 0,46
Endotelio Vascular
BASICA - Fisiopatologia de los
. 0 0,40 | 0,70 | 0,31 | 0,62 | 0,62 0,44
Procesos Inflamatorios
BASICA - Fisiopatologia
0,20 | 0,10 | 0,54 | 0,71 | 0,43 | 0,36 0,39
Molecular de la Pared Vascular
UNIDADES - Citometria 0,50 0 4550 | 3,50 5 6 1 2,93
BASICA - Sefializacién por
) 0,50 | 1,50 | 0,50 | 0,38 | 0,38 | 0,27 | 0,18 | 0,18 | 0,70 0,51
Integrinas
UNIDADES - Protedmica 0 0 1,67 1,33 2,33 2,67 4,67 1,67 4 2,03
BASICA - Metaloproteinasas de
Matriz en Angiogénesis e 0 0,75 0,40 0,50 0,13 0,13 0,71 0 0,33
Inflamacién
BASICA - Unidad Mixta: CNIC-
. 043 | 0,86 | 1,38 | 0,50 0,79
Valencia
UNIDADES - Gendmica 0 0,50 | 0,25 | 0,50 | 0,67 | 0,80 | 1,80 | 2,50 0,88
UNIDADES - Animalario 0 0 5 6 1 0 2
UNIDADES - Transgénesis 0,00 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 0,40
BASICA - Control Genético del
Desarrollo y Regeneracion de 0,33 0,18 0,23 0,40 0,64 0,36
Organos
BASICA - Genémica Funcional de
la Pluripotencia Embrionaria y 0 0,14 | 0,25 0,86 0,63 0,38
del Desarrollo del Corazén
BASICA - Comunicacién
Intercelular de la Respuesta 0,33 0,53 0,48 0,53 0,71 0,52
Inflamatoria
APLICADA - Investigacion
. ) 2 4 3 7 6 4,40
Cardiovascular Traslacional
APLICADA - Remodelacién de la
Pared Vascular y Enfermedad 1 0,20 1,50 | 0,25 1 0,79
Cardiovascular
BASICA - Regulacién de la
Expresidn y Estabilidad Genética 0,18 0,31 1 0,53 0,44 0,49
en Células Madre Adultas
APLICADA - Imagen
. 0,60 | 0,50 | 2,25 | 4,20 | 5,33 2,58
Cardiovascular
APLICADA - Epidemiologia y
L . 0,50 | 1,50 | 3,57 | 3,43 | 4,27 2,65
Genética de Poblaciones
BASICA - Sefializacién Celular 0 0,20 0,50 0,33 0,33 0,27
BASICA - Regulacién
Transcripcional de los Sistemas
., ) 0,67 | 0,40 | 0,20 | 0,17 1 0,49
de Proteccidn frente al Estrés
Oxidativo
BASICA - Sefializacion de los
0,67 0 0 1 0,50 0,43
Receptores Nucleares
BASICA - Papel de los TLRs y la
Inmunidad Innata en
.. , 2 0,67 0 1,33 | 0,33 0,87
Regeneracion y Patologia
Cardiovascular
BASICA - Estudio del
Envejecimiento de Células 0 0 0 0,25 0,25 0,10

Madre
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UNIDADES - Celédmica

0,33

0,33

0,17

UNIDADES - Microscopia

1,33

0,33

UNIDADES - Vectores Virales

0,50

0,50

0,50

0,63

UNIDADES - Tecnologia de
Células Pluripotentes

0,50

0,50

0,25

BASICA - Sefializacién
Intercelular durante el
Desarrollo y la Enfermedad
Cardiovascular

0,08

0,17

0,31

0,19

BASICA - Células Madre en los
Procesos de Generacion,
Regeneracion y Envejecimiento
Tisular

0,20

0,07

BASICA - Regulacién Molecular
del Desarrollo del Corazén y las
Enfermedades Cardiacas

BASICA - Papel de Nuevos Genes
en el Desarrollo Cardiovascular

0,33

0,11

BASICA - Genética Funcional del
Sistema de Fosforilacién
Oxidativa

0,40

0,31

0,24

BASICA - Problemas
Cardiovasculares Asociados a la
Obesidad

0,67

0,56

APLICADA - Imagen de la
Inflamacién Cardiovasculary la
Respuesta Inmune

0,33

APLICADA - Fisiopatologia
Cardiovascular Moleculary
Genética

0,17

0,64

0,43

APLICADA - Imagen en
Cardiologia Experimental

0,67

0,66

BASICA - Fisiopatologia del
Nicho de Células Madre

0,25

BASICA - Moléculas Reguladoras
de los Procesos Inflamatorios

0,25

0,35

BASICA - Inmunobiolgia de la
Inflamacién

0,50

0,25

BASICA - Papel de las Quinasas
Activadas por el Estrés en el
Desarrollo en las Enfermedades
Cardiovasculares, Diabetes y
Cancer

0,14

0,07

UNIDADES - Bioinformatica

0,50

0,75

BASICA - Desarrollo del
Epicardio y su Papel en la
Regeneracion

0,33

0,33

BASICA - Protedmica
Cardiovascular

0,11

0,11

Los resultados de la tabla nos muestran que la variedad en el ratio va desde 0,07

Tabla 5. Productividad por laboratorio o unidad

trabajos por investigador a 4,40.

Deciamos que no se podia comparar el ratio de trabajos por investigador ya que hay
laboratorios que llevan mas afios que otros. Pero si comparamos por afos en el CNIC
vemos que los laboratorios y unidades que llevan entre 10 y 8 afios también presentan
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ratios muy diferentes, pasando del 0,33 al 2,03. Entre las que llevan 5 o 6 afos en el
centro los ratios pasan del 0,10 al 4,40.

Impacto

Hasta ahora hemos visto el nimero de publicaciones del centro y el ratio de
publicaciones por investigador, pero écdmo podemos saber el impacto que han tenido
esas publicaciones?

Un investigador o laboratorio ha podido publicar un gran nimero de trabajos, pero
puede que estos no hayan llegado a ser citados por ningun investigador, en cambio
puede haber un laboratorio que sélo haya publicado un articulo pero haya recibido
multitud de citas. Entendemos las citas como un reconocimiento del uso de la
investigacion por otro investigador, es por ello que podemos valorar la investigacién
como util, puesto que esta generando otras investigaciones.

Citas globales y citas por documento

En este apartado vamos a analizar el impacto que han tenido las publicaciones de la
institucion en la comunidad cientifica. Para ello nos vamos a basar en el andlisis de las
citas recibidas.

En la figura 12 se muestra cdmo se han repartido las citas a través del tiempo. En este
sentido, se observa que las citas han ido aumentado afio tras ano, desde las 5 citas
recibidas en 2002 a las 2797 en 2011.

Citas globales y citas por documento
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Figura 12. Citas globales y citas por documento

El CNIC ha recibido en total 9179 citas entre los afios 2002 y 2011, lo que supone un
impacto relativo de 12,81 citas por documento.

Esta media de 12,81 citas por documento es relativa, ya que hay muchos articulos que
no han recibido ninguna cita y unos pocos que han recibido muchas.
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En total hay 204 (28,49%) articulos que no han recibido ninguna cita. Otro 9,08% ha
recibido sélo una cita y el 6,28%, 2 citas. El 33,38% ha recibido mas de 10 citas. De este
porcentaje, solo el 6,10% ha recibido mas de 50 citas y de estos el 1,12% ha recibido
mas de 100. El articulo que mas citas ha recibido tiene 526 y fue publicado en 2005,
por lo que esas citas las ha recibido a lo largo de siete afios.

En la figura 13 podemos observar como difieren el ndmero de citas recibidas
dependiendo si la investigacién es basica, aplicada o de las unidades técnicas.

La investigacién bdsica recibe un nimero mucho mayor de citas que la investigacion
aplicada, por lo que podriamos considerar que tiene mayor impacto en la comunidad
cientifica. Si nos fijamos en el Informe sobre la produccion cientifica espanola en
Biomedicina y Ciencias de la Salud de Cami, Sufien, Carb6 y Coma [2002], observamos
que las citas por documento que reciben los trabajos de investigacidn clinica son
inferiores a los que recibe la investigacion bdsica. En este sentido, mientras que en
este Ultimo tipo de investigacion se reciben de media 3,39 citas por articulo, en la
investigacion basica el impacto relativo se incrementa hasta las 5,83 citas/articulo.

Citas globales y citas por documento por departamentos
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Figura 13. Citas globales y citas por documento por departamentos

Las publicaciones de los departamentos de investigacion basica han recibido un total
de 6213 citas para 358 documentos. El 23,18% de los documentos no ha tenido
ninguna cita, el 43,02% de los documentos ha recibido mdas de 10 citas. De estos el
10,05% ha recibido mas de 50 y el 1,95% ha recibido mas de 100. El articulo que mas
citas ha recibido tiene 291.

Las publicaciones de los departamentos de investigacion basica han recibido un total
de 1283 citas para 235 articulos. El 37,02% de los articulos no ha tenido ninguna cita, el
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18,29% ha tenido mas de 10 y el 0,85% mas de 50. No hay ningun articulo con mas de
100 citas. El articulo que mds citas ha recibido tiene 66.

Las publicaciones de las unidades técnicas han recibido un total de 2062 citas para 158
articulos. El 29,11% de los articulos no ha recibido ninguna cita, el 33,54% ha recibido
mas de 10, el 3,79% mas de 50 y el 0,63% mas de 100. El articulo que mas citas ha
recibido tiene 526.

Por lo tanto, los departamentos de investigacion basica son los que tienen mas citas y
el menor porcentaje de articulos sin ninguna cita. También tiene el porcentaje mas alto
en articulos con mas de 10, 50 y 100 citas. Sin embargo, el articulo con mas citas
totales pertenece a las unidades técnicas.

Por ultimo se muestra en la tabla 6 las citas por articulo que han recibido los
laboratorios o unidades técnicas a lo largo de los anos. Al igual que con las citas por
articulo de los departamentos, vemos que, en general, se produce un crecimiento a
medida que pasan los afios. Ademas, tenemos que considerar que no por dejar de
publicar se deja de recibir citas, asi, los trabajos de los laboratorios que se
incorporaron al CNIC los primeros afios y que luego se fueron han seguido recibiendo
citas, pero el niumero de documentos no ha aumentado, por lo que el ratio

citas/documento ha seguido subiendo.

CITAS POR ARTICULOS POR LABORATORIO O UNIDAD

LABORATORIO 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 MEDIA
BASICA - Biologia del Oxido Nitrico 0,50 2,00 7,75 12,70 | 11,47 | 16,61 | 20,94 | 25,67 | 31,67 | 36,06 16,54
BASICA - Regulacién de la Expresién
L. i 1,00 3,20 7,33 9,21 12,39 | 15,45 | 15,04 | 15,08 | 17,08 | 19,07 11,49
Génica en el Endotelio Vascular
BASICA - Fisiopatologia de los Procesos
. 0 2,00 3,00 3,93 5,43 6,61 9,10 11,19 | 14,65 | 17,77 7,37
Inflamatorios
BASICA - Fisiopatologia Molecular de la
0,50 2,33 3,30 4,50 6,62 9,61 13,32 | 17,52 | 22,35 | 27,23 10,73
Pared Vascular
UNIDADES - Citometria 000 | 1,00 | 0,70 | 1,94 | 407 | 6,13 | 9,44 | 12,88 | 16,88 | 20,49 7,35
BASICA - Sefializacion por Integrinas 3,00 7,50 13,29 | 16,50 | 20,31 | 24,56 | 29,28 | 32,25 | 28,85 19,50
UNIDADES - Proteémica 0 0 4,80 | 11,56 | 13,50 | 15,74 | 14,62 | 18,50 | 19,15 | 10,87
BASICA - Metaloproteinasas de Matriz
L . 0 1,67 5,40 8,88 14,44 | 19,30 | 18,60 | 24,27 11,57
en Angiogénesis e Inflamacion
BASICA - Unidad Mixta: CNIC-Valencia 2,33 2,56 3,50 8,04 12,29 | 17,21 | 22,17 | 26,75 11,86
UNIDADES - Gendmica 0 0 0,5 0,6 1,33 3,15 3,77 5,31 1,83
UNIDADES - Animalario 0 0 0,60 | 1,18 2 4,17 1,33
UNIDADES - Transgénesis 0 0 1,50 | 2,67 | 5,50 1,93
BASICA - Control Genético del
o, . 0,33 3,50 4,44 5 6,82 4,02
Desarrollo y Regeneraciéon de Organos
BASICA - Genémica Funcional de la
Pluripotencia Embrionaria y del 0 0 0 0,89 4,21 1,02
Desarrollo del Corazén
BASICA - Comunicacién Intercelular de
. 0,75 2,00 4,77 9,17 12,55 5,85
la Respuesta Inflamatoria
APLICADA - Investigacion
. . 0,50 1,83 4,67 4,88 6 3,58
Cardiovascular Traslacional
APLICADA - Remodelacién de la Pared
. 0 1,50 1,70 2,64 4,21 2,01
Vascular y Enfermedad Cardiovascular

26




BASICA - Regulacién de la Expresion y

Estabilidad Genética en Células Madre 3,00 4,17 3,57 7,97 13,86 6,51
Adultas
APLICADA - Imagen Cardiovascular 1 2 2,67 2,83 3,65 2,43
APLICADA - Epidemiologia y Genética
. 0 1,70 3,03 5,78 7,28 3,56
de Poblaciones
BASICA - Sefializacion Celular 0 0 1,67 5,25 8,20 3,02
BASICA - Regulacién Transcripcional de
los Sistemas de Proteccidn frente al 0 0 0,60 2,50 2,67 1,15
Estrés Oxidativo
BASICA - Sefializacion de los Receptores
3,00 19,50 | 35,00 | 15,13 | 17,09 17,94
Nucleares
BASICA - Papel de los TLRs y la
Inmunidad Innata en Regeneracion y 0 0,67 1,67 2,30 3,55 1,64
Patologia Cardiovascular
BASICA - Estudio del Envejecimiento de
3 0 0 0 2 5 1,40
Células Madre
UNIDADES - Celémica 0,5 2,5 0,75
UNIDADES - Microscopia 0 0,38 0,10
UNIDADES - Vectores Virales 0 1 0,25
UNIDADES - Tecnologia de Células
. 0 0 0 1 0,25
Pluripotentes
BASICA - Sefializacién Intercelular
durante el Desarrollo y la Enfermedad 1 2 6,43 3,14
Cardiovascular
BASICA - Células Madre en los Procesos
de Generacion, Regeneracion y 0 3 13 5,33
Envejecimiento Tisular
BASICA - Regulacién Molecular del
Desarrollo del Corazén y las 0 0 0,2 0,07
Enfermedades Cardiacas
BASICA - Papel de Nuevos Genes en el
. 0 0 2 0,67
Desarrollo Cardiovascular
BASICA - Genética Funcional del
. T . 0 1 2,73 1,24
Sistema de Fosforilacion Oxidativa
BASICA - Problemas Cardiovasculares
) . 0 0 1 0,33
Asociados a la Obesidad
APLICADA - Imagen de la Inflamacién
) 0 0 0,25 0,08
Cardiovascular y la Respuesta Inmune
APLICADA - Fisiopatologia
) - 0 2,13 5,36 2,50
Cardiovascular Molecular y Genética
APLICADA - Imagen en Cardiologia
. 0 0,75 1,53 0,76
Experimental
BASICA - Fisiopatologia del Nicho de
) 0 7,5 3,75
Células Madre
BASICA - Moléculas Reguladoras de los : 5 |
Procesos Inflamatorios
BASICA - Inmunobiolgia de la
L. 13 69 41
Inflamacion
BASICA - Papel de las Quinasas
Activadas por el Estrés en el Desarrollo : : -
en las Enfermedades Cardiovasculares,
Diabetes y Cancer
UNIDADES - Bioinformatica 0 1 0,50
BASICA - Desarrollo del Epicardio y su 5 -
Papel en la Regeneracion
BASICA - Protedmica Cardiovascular 1 1

Tabla 6. Ratio citas por articulo de los laboratorios y unidades técnicas
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Como vemos en la tabla 6, existen grandes diferencias en las citas recibidas a nivel de
laboratorios o unidades. De esta manera, tenemos un laboratorio que ha recibido, de
media, 41 citas por documento y otro que no ha recibido ninguna.

Hay 8 laboratorios y 1 unidad que han recibido, de media, mds de 10 citas por articulo.
Estos 8 laboratorios pertenecen a los departamentos de investigacion basica.

En el otro lado de la tabla hay 8 laboratorios (6 de basica y 2 de aplicada) y 5 unidades
técnicas que han recibido de media 1 o menos citas por documento.

indice H

El indice H es un indicador ideado por J. E. Hirst [2005] para medir la cantidad vy la
calidad de los investigadores, ya que combina las publicaciones con las citas recibidas.
El indice se calcula en funcién de la cantidad de citas que han recibido los articulos de
un investigador. Asi, “un cientifico tiene indice h si el h de sus N, trabajos recibe al
menos h citas cada uno, y los otros (N, - h) trabajos tienen como mdaximo h citas cada

”

uno

Gracias a este indice podemos medir no sdlo la calidad de un cientifico, sino también
de una institucion, laboratorio, etc.

El indice H se puede calcular de toda la vida cientifica de un investigador o sélo
acotado a unos afios. Ademds tampoco podemos comparar los indices H de
investigadores en distintas materias ya que cada materia tiene unos patrones de
citacion distintos, como sucede con la investigacion basica y la investigacién clinica.
Estd dltima, como se ha comentado, tiene siempre un nivel de citacién mas bajo, ya
que, aunque sus articulos sean también muy leidos, se usan para mejorar diagndsticos
y tratamientos de los pacientes.

Si calculamos el Indice H del CNIC para el periodo 2002-2011 obtenemos valor de 47, lo
que significa que tiene 47 articulos que han recibido 47 citas o mas.

Los departamentos de investigacién basica del CNIC tiene un Indice H de 43, los de
investigacion aplicada, de 19 y las unidades técnicas de 23. Tenemos que tener en
cuenta que la investigacidn aplicada entrdé en el CNIC cinco afios después que la basica
y las unidades técnicas, por lo que tendriamos que acotarlo a los ultimos 5 afios para
que fuese una comparacion igualitaria. Asi, el indice H para el CNIC durante el periodo
2007-2011, es de 43; para la investigacién basica, 39; para la aplicada, 19 y para las
unidades, 21.

Hay que tener en cuenta que el indice H no tiene en cuenta el nimero de articulos
totales publicados, asi, por ejemplo, las unidades técnicas tienen un indice H de 23
para 2002-2011, pero no queda reflejado que tienen un articulo con 526 citas ni que
en total tienen 158 articulos.

28



Visibilidad

Para analizar la visibilidad hemos utilizado los datos que nos proporciona el ISI Journal
Citation Reports. Esta herramienta sirve para evaluar las revistas de las distintas dreas
del conocimiento. El principal indicador que nos ofrece el Journal Citation Reports es el
Factor de Impacto que es una medida de la frecuencia promedio con la cual los
documentos de una revista son citados durante un periodo determinado de tiempo. Se
calcula dividiendo el niumero de citaciones que reciben en un afio determinado los
documentos publicados en una revista dos afos antes entre el numero de articulos
publicaciones de esa revista en los dos afos previos.

El Factor de Impacto nos ayuda a identificar las publicaciones mds frecuentemente
citadas, esto es util tanto para los investigadores, ya que pueden ayudarles a elegir
dénde publicar como para los bibliotecarios, que les puede servir para determinar las
revistas mas adecuadas para la suscripcion.

Nosotros nos vamos a valer de la posicion de la revista dentro de su darea, primero
viendo si se encuentran en el primer cuartil y si se encuentran entre las tres primeras
del area. El cuartil se calcula mediante el listado de revistas por categoria. Las revistas
del Journal Citation Reports estan clasificadas por categorias. Una revista puede
pertenecer a una o varias categorias. Para calcular el cuartil tenemos que tener el
listado de revistas por una categoria ordenadas de mayor a menor por el Factor de
Impacto y dividirla en cuatro partes iguales, cada uno de estas partes es un cuartil. Las
revistas con el Factor de Impacto mas elevado estan en el primer cuartil y el cuartil con
el Factor de impacto mas bajo es el cuarto.

Lo primero que vamos a ver son las revistas en las que se han publicado mayor nimero
de trabajos CNIC (tabla 7).

FREE RADICAL RESEARCH 0,98%

TITULO DE REVISTA N2 ART PORCENTAIJE
JOURNAL OF BIOLOGICAL CHEMISTRY 21 2,93%
PLOS ONE 19 2,65%
CIRCULATION 15 2,09%
CARDIOVASCULAR RESEARCH 14 1,96%
BLOOD 14 1,96%
REVISTA ESPANOLA DE CARDIOLOGIA 13 1,82%
PROCEEDINGS OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF THE UNITED STATES OF AMERICA 13 1,82%
JOURNAL OF CELL SCIENCE 10 1,40%
JOURNAL OF THE AMERICAN COLLEGE OF CARDIOLOGY 9 1,26%
JOURNAL OF IMMUNOLOGY 9 1,26%
FREE RADICAL BIOLOGY AND MEDICINE 9 1,26%
CIRCULATION RESEARCH 9 1,26%
AMERICAN JOURNAL OF EPIDEMIOLOGY 9 1,26%
HUMAN GENE THERAPY 8 1,12%
FASEB JOURNAL 8 1,12%
EUROPEAN HEART JOURNAL 8 1,12%
CELL CYCLE 8 1,12%
ARTERIOSCLEROSIS THROMBOSIS AND VASCULAR BIOLOGY 8 1,12%
PROTEOMICS 7 0,98%
7
6

MOLECULAR AND CELLULAR BIOLOGY 0,84%
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EPIDEMIOLOGY 6 0,84%
ENVIRONMENTAL HEALTH PERSPECTIVES 6 0,84%
BMC GENOMICS 6 0,84%
BIOCHEMICAL JOURNAL 6 0,84%
PLOS GENETICS 5 0,70%
MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL 5 0,70%
JOURNAL OF CELL BIOLOGY 5 0,70%
HEART 5 0,70%
FEBS LETTERS 5 0,70%
BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA-BIOENERGETICS 5 0,70%
ARCHIVES OF INTERNAL MEDICINE 5 0,70%
AMERICAN JOURNAL OF CARDIOLOGY 5 0,70%
REVISTAS CON MENOS DE 5 ARTICULOS PUBLICADOS 428 59,78%

Tabla 7. Principales revistas en las que se han publicado articulos CNIC

En la tabla 8 vemos claramente la dispersién de las revistas donde publican los
investigadores del CNIC.

TiTULOS N2 ARTICULOS T('I)TAL ACU,MULADO ACUI\{IULADO % ACEJMULADO % ACUIMULADO
ARTICULOS TITULOS ARTICULOS TITULOS ARTICULOS

1 21 21 1 21 0,33% 2,93%

1 19 19 2 40 0,66% 5,59%

1 15 15 3 55 0,99% 7,68%

2 14 28 5 83 1,64% 11,59%

2 13 26 7 109 2,30% 15,22%

1 10 10 8 119 2,63% 16,62%

5 9 45 13 164 4,28% 22,91%

5 8 40 18 204 5,92% 28,49%

2 7 14 20 218 6,58% 30,45%

5 6 30 25 248 8,22% 34,64%

8 5 40 33 288 10,86% 40,22%
14 4 56 47 344 15,46% 48,04%
32 3 96 79 440 25,99% 61,45%
51 2 102 130 542 42,76% 75,70%
174 1 174 304 716 100,00% 100,00%

Tabla 8. Dispersion de las revistas con articulos CNIC

Como podemos ver se produce una importante concentracion de titulos en el nucleo,
ya que casi la mitad de los trabajos, un 48,04%, estan publicados en 47 titulos de
revista. El otro 51,96% de los trabajos estd publicado en 257 titulos de revista. Es
interesante ver que hay 174 titulos de revista que han publicado un sélo articulo CNIC.

En cambio, si lo que comparamos son las materias de las revistas en las que estan
publicados los documentos, vemos una mayor uniformidad (tabla 9).

WEB OF SCIENCE CATEGORY N2 ART PORCENTAJE
Biochemistry & Molecular Biology 147 13,09%
Cardiac & Cardiovascular Systems 120 10,69%
Cell Biology 117 10,42%
Hematology 55 4,90%
Peripheral Vascular Disease 46 4,10%
Genetics & Heredity 40 3,56%
Medicine, Research & Experimental 36 3,21%
Endocrinology & Metabolism 35 3,12%
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Immunology 34 3,03%
Oncology 32 2,85%
Biochemical Research Methods 31 2,76%
Pharmacology & Pharmacy 30 2,67%
Public, Environmental & Occupational Health 30 2,67%
Biology 29 2,58%
Biotechnology & Applied Microbiology 29 2,58%
Developmental Biology 24 2,14%
Medicine, General & Internal 21 1,87%
Nutrition & Dietetics 21 1,87%
Biophysics 20 1,78%
Multidisciplinary Sciences 20 1,78%
Neurosciences 12 1,07%
Reproductive Biology 12 1,07%
Gastroenterology & Hepatology 11 0,98%
Physiology 11 0,98%
Pathology 10 0,89%
Otras categorias 150 13,36%

Tabla 9. Materias de las revistas con articulos CNIC

Vemos que de las primeras cinco categorias, podriamos considerar dos como
categorias de revistas que publiquen articulos de investigacidén bdsica (Biochemistry &
Molecular Biology y Cell Biology) y las otras tres de investigacion aplicada (Cardiac &
Cardiovascular Systems, Hematology y Peripheral Vascular Disease).

Documentos publicados en el primer cuartil
Vamos a ver en la tabla 10 los articulos que se han publicado en el primer cuartil.

ARTICULOS TOTALES ARTIC::JLI;::.I:SIMER PORCENTAIJE
CNIC 716 529 73,88%
BASICA 358 278 77,65%
APLICADA 235 164 72,34%
UNIDADES 158 117 74,05%

Tabla 10. Articulos CNIC en el primer cuartil

Observamos que es un porcentaje muy alto, habiendo mucha similitud entre los
distintos tipos de investigacion, aunque los departamentos de investigacion bdsica son
los que publican en un mayor porcentaje de revistas en el primer cuartil. En general se
puede concluir que las investigaciones del CNIC se publican en revistas de gran calidad,
principalmente los departamentos de investigacion basica, que tienen el porcentaje
mayor.

Documentos publicados en las primeras tres revistas de su categoria

Como ya hemos dicho, en el Journal Citation Reports las revistas se clasifican por
categorias. Lo que hemos buscado con este indicador es seleccionar las revistas que se
encuentren entre las tres con mas factor de impacto de su categoria. Los datos
obtenidos se muestran en la tabla 11.
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ARTICULOS TOTALES ARTICULOS TOP 3 PORCENTAIJE

CNIC 716 164 22,91%
BASICA 358 87 24,30%
APLICADA 235 59 25,11%
UNIDADES 158 33 19,62%

Tabla 11. Documentos publicados en el TOP 3 de la categoria

Aqui el porcentaje es menor, pero vemos que la investigacién aplicada tiene casi un
punto mas en el porcentaje. Las unidades técnicas, por su parte, son las que tienen el
porcentaje mas bajo. Consideramos que publicar en las revistas que se sitdan en el Top
3 de cada categoria proporcionard a la investigacién publicada mucha mas visibilidad y
prestigio, puesto que estas son las revistas mas citadas de su categoria.

Como vemos en la figura 14 el numero de articulos que se han publicado en revistas
situadas en el Top 3 ha ido aumentando a lo largo de los afios llegando a crecer un
1567%. Esto significa que a medida que pasan los afios las publicaciones van ganando
en visibilidad.

Evolucidn de los articulos publicados en el Top 3 de su
categoria

50 /—5@
40
S
30 /
2 22
/ 14
10 6

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 14. Evolucion de los articulos publicados en el Top 3 de su categoria

Colaboracion

La colaboracidn en la ciencia se podria considerar como algo intrinseco. Son muy pocas
las investigaciones que se hacen en solitario. Para avanzar en la ciencia siempre han
existido grupos que han colaborado compartiendo recursos materiales e intelectuales.
La misma comunicacion cientifica, no sélo en forma de publicacién, sino por medio de
las comunicaciones orales y las comunicaciones informales son una forma de
colaboracién.

Gracias a las firmas en las publicaciones se puede medir la colaboracién cientifica.
Podemos medir la colaboracion entre autores y la colaboracion entre instituciones.
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Para medir la colaboracion entre autores podemos calcular el promedio de autores por
documento, que seria el indice de coautoria, que nos sirve para determinar el tamafo

de los grupos de investigacion, asi como el grado de colaboracidn, que seria el

porcentaje de documentos en colaboracién.

La colaboracién varia dependiendo del tipo de investigacidn, la disciplina, etc. Asi,
segun Cami, Suién, Carbé y Coma [2002], en Biomedicina y Ciencias de la Salud en
Espafa, la norma es la coautoria en las publicaciones y sélo un 3,9% de los
documentos citables estan firmados por un solo autor. De nuevo Cami, Méndez y
Sufién [2008] afirman que los documentos en Biomedicina van firmados por una media
de 5-6 autores.

Los factores que influyen en la colaboracion entre autores, segun Pacheco y Milanés
[2009] son: 1) la informacién resultante de intercambios directos, 2) la existencia de
relaciones discipulo-maestro y 3) la autoria multiple de articulos a través de la
publicacidn conjunta.

En cuanto a la colaboracién entre instituciones, se calcula mediante la tasa de
colaboracién nacional y la tasa de colaboracidon internacional. También hemos
calculado el indice de colaboracion, o el nimero de colaboraciones que ha participado
en cada documento.

Volviendo a citar a Cami, Méndez y Sufien [2008], en Europa los documentos en
colaboracién internacional pasaron del 17,5% en 1988 al 35,6% en 2003, esto también
se refleja en la produccién espafiola, cuya tasa de colaboracidn internacional también
ha ido en aumento.

La colaboracién es un factor muy importante en la investigacidn, ya que a mayor grado
de colaboracidon mayor visibilidad y por lo tanto, mayor nimero de citas recibidas.

Colaboracion entre autores
En la tabla 12 vamos a ver el grado de colaboracion entre autores de los trabajos del
CNIC.

1 34 0,14% 0,14%
1 25 0,14% 0,28%
1 24 0,14% 0,42%
1 23 0,14% 0,56%
2 21 0,28% 0,84%
2 20 0,28% 1,12%
2 19 0,28% 1,40%
6 18 0,84% 2,23%
7 17 0,98% 3,21%
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4 16 0,56% 3,77%
12 15 1,68% 5,45%
10 14 1,40% 6,84%
10 13 1,40% 8,24%
19 12 2,65% 10,89%
30 11 4,19% 15,08%
43 10 6,01% 21,09%
53 9 7,40% 28,49%
77 8 10,75% 39,25%
71 7 9,92% 49,16%
94 6 13,13% 62,29%
86 5 12,01% 74,30%
60 4 8,38% 82,68%
45 3 6,28% 88,97%
68 2 9,50% 98,46%
11 1 1,54% 100,00%
716 100,00%

Tabla 12. Grado de colaboracién entre autores

Como vemos en la tabla, los trabajos con 8, 5 y 6 autores son los mds comunes en la
produccién cientifica del CNIC. También se observa que sdlo un 1,54 % de los trabajos

son de un solo autor, por lo que el grado de colaboracion entre autores es del 98,46 %.

En la tabla 13 se muestra el grado de colaboraciéon dependiendo del tipo de

investigacion. Vemos que las unidades tienen un grado de colaboracion del 100%, esto

significa que ningun articulo ha sido escrito por un sdélo autor. En investigacién basica
hay 8 articulos escritos por un solo autor y en aplicada, 3. Se podria pensar que los
trabajos publicados por un solo autor podrian corresponder a editoriales o cartas, pero
en este caso, sélo uno de los 11 trabajos corresponde a una editorial. Tenemos cuatro

resimenes de congresos, cuatro articulos de revista y dos revisiones.

o
DEPARTAMENTOS N2 DE TRABAJOS ':OIAR:CB):JAC():;x GRADO DE COLABORACION
BASICA 358 350 98,04 %
APLICADA 235 232 99,85 %
UNIDADES 158 158 100 %

Tabla 13. Grado de colaboracion por departamentos

La tabla 14 nos muestra la evolucién del_indice de coautoria del CNIC en el periodo

analizado.
ANO 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 TOTAL
N2 documentos 8 10 35 41 47 65 64 111 136 199 717
N2 autores 48 49 171 265 297 425 462 722 1055 1567 5061
indice coautoria 6,00 4,90 4,89 6,46 6,32 6,54 7,22 6,50 7,76 7,87 7,06

Tabla 14. indice de coautoria del CNIC
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Como podemos ver en la citada tabla, el indice de coautoria del CNIC en el periodo
2002-2011 es de 7,06 autores por trabajo. También observamos un crecimiento a lo
largo de los afios. El indice mas bajo lo encontramos en 2003 con 4,90 autores por
documento y el mds alto en 2011 con 7,87. Este es un aumento del 60%.

En cuanto al indice de coautoria por departamentos, en la tabla 15 se muestran los
valores obtenidos.

INV: SI::)GiEI()N 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 TOTAL
BASICA 6,29 4,90 4,50 5,77 6,32 6,53 7,10 6,98 8,02 8,29 6,47
APLICADA 7,25 7,69 6,09 7,34 7,73 7,22
UNIDADES 4,00 0,00 6,22 8,42 6,40 6,41 7,25 6,04 8,78 7,78 6,13

Tabla 15. indice de coautoria por departamentos

Vemos que de media la investigacidon basica tiene un indice de coautoria mas bajo que
la investigacion aplicada. Es interesante fijarse en el crecimiento del indice a lo largo de
los afos. Por lo general tanto la investigacion basica como la aplicada ha ido ganando
en indice de coautoria y en los tres ultimo afios la investigacion basica ha tenido un
indice mayor que la investigacién aplicada. Si realizasemos una media para el periodo
2007-2011 veriamos que la investigacion basica tiene un indice de 7,38 y la aplicada de
7,22, por lo que la colaboracién entre autores es mas alta en la investigacion basica.

Vamos a ver ahora si esta media se mantiene también a nivel de laboratorios y

unidades técnicas (tabla 16).

INDICE DE COAUTORIA POR LABORATORIO O UNIDAD TECNICA

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | TOTAL
BASICA - Biologia del Oxido Intrico 4 4 5 4 6,1 3 4,36
BASICA - Regulacién de la Expresién
o ) 7,33 3,5 4,5 5,4 5 255 | 7,67 6,8 11,5 | 9,75 8,70
Génica en el Endotelio Vascular
BASICA - Fisiopatologia de los
. 6,25 5,86 5,33 6,87 6 6,06
Procesos Inflamatorios
BASICA - Fisiopatologia Molecular de
. 7 3 3 5,89 6,5 5,2 5,10
los Procesos Inflamatorios
UNIDADES - Citometria 4 6,38 7,83 5,66 5,83 6 5,95
BASICA - Sefializacién por Integrinas 6 4 5,67 4 3 4,67 9 7 6,4 5,53
UNIDADES - Proteémica 9,75 6,5 6,85 7,28 7,5 8,5 9,58 7,99
BASICA - Metaloproteinasas de Matriz
o 9 8 6,5 7 7 7,8 7,26
en Angiogénesis e Inflamacién
BASICA - Unidad Mixta: CNIC-Valencia 4,67 5,67 7,36 4,75 5,61
UNIDADES - Gendmica 8 8 7,67 | 11,75 | 6,25 | 9,89 6,4 8,28
UNIDADES - Animalario 3,2 4,67 9 5,62
UNIDADES - Transgénesis 8 7 8 8 7,75
BASICA - Control Genético del
Desarrollo y Regeneracion de 2,33 6,67 3,67 45 4,71 4,38
Organos
BASICA - Genémica Funcional de la
Pluripotencia Embrionaria y del 8 6 13,83 11,2 9,76
Desarrollo del Corazén
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BASICA - Comunicacién Intercelular

. 7 8 5,8 8,5 9,3 7,72
de la Respuesta Inflamatoria
APLICADA - Investigacion
) ) 8,5 11,5 11 12 8,83 9,04
Cardiovascular Traslacional
APLICADA - Remodelacién de la Pared
Vascular y Enfermedad 7,33 10 6,16 3 11,33 7,56
Cardiovascular
BASICA - Regulacion de la Expresion y
Estabilidad Genética en Células 6 7,5 8,26 8,66 7,86 7,66
Madre Adultas
APLICADA - Imagen Cardiovascular 4,33 7,33 3,44 7,05 7,31 5,89
APLICADA - Epidemiologia y Genética
) 8 5,22 6,6 6,88 7,7 6,88
de Poblaciones
BASICA - Sefializacién Celular 5 7 5 6 5,75
BASICA - Regulacién Transcripcional
de los Sistemas de Proteccion frente 5,5 6 7 9 7 6,9
al Estrés Oxidativo
BASICA - Sefializacién de los
11 11
Receptores Nucleares
BASICA - Papel de los TLRs y |a
Inmunidad Innata en Regeneracién y 5,25 7 8 4 6,06
Patologia Cardiovascular
BASICA - Estudio del Envejecimiento
) 7 8 7,5
de Células Madre
UNIDADES - Celédmica 9 3 6
UNIDADES - Microscopia 6,25 6,25
UNIDADES - Vectores Virales 9 2 8 12 7,75
UNIDADES - Tecnologia de Células 8 6 -
Pluripotentes
BASICA - Sefializacion Intercelular
durante el Desarrollo y la Enfermedad 9 6 5 6,67
Cardiovascular
BASICA - Células Madre en los
Procesos de Generacion, ) )
Regeneracion y Envejecimiento
Tisular
BASICA - Regulacién Molecular del
Desarrollo del Corazén y las 6 8,25 7,13
Enfermedades Cardiacas
BASICA - Papel de Nuevos Genes en el 6 6
Desarrollo Cardiovascular
BASICA - Genética Funcional del
; R 7,83 7,8 7,815
Sistema de Fosforilacion Oxidativa
BASICA - Problemas Cardiovasculares
) . 4 11 7,5
Asociados a la Obesidad
APLICADA - Imagen de la Inflamacion
. 4,25 4,25
Cardiovascular y la Respuesta Inmune
APLICADA - Fisiopatologia
) L 2 5,57 8,33 53
Cardiovascular Molecular y Genética
APLICADA - Imagen en Cardiologia
. 5,25 7,92 6,585
Experimental
BASICA - Fisiopatologia del Nicho de . 1s
Células Madre
BASICA - Moléculas Reguladoras de 9 s ;
los Procesos Inflamatorios
BASICA - Inmunobiolgia de la
17 17

Inflamacién
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BASICA - Papel de las Quinasas
Activadas por el Estrés en el

Desarrollo en las Enfermedades / /
Cardiovasculares, Diabetes y Cancer

UNIDADES - Bioinformatica 7 6,5 6,75
BASICA - Desarrollo del Epicardio y su - -
Papel en la Regeneracion

BASICA - Proteémica Cardiovascular 6 6

Tabla 16. indice de coautoria por laboratorios

Vemos en la tabla 16 que hay seis laboratorios y una unidad técnica con un indice de
coautoria mayor a 8. De los laboratorios, solo uno es de investigacion aplicada. El

indice de coautoria mds bajo es 2.

Colaboracion dentro del CNIC

Aparte de la colaboracion nacional e internacional, también hemos analizado la

colaboracién que existe entre los distintos departamentos y laboratorios del CNIC.

Vamos a ver primero la colaboracién que existe a nivel departamental (tabla 17):

TIPO DE INVESTIGACION N2 DOCUMENTOS PORCENTAJE
BASICA 327 45,67%
APLICADA 226 31,56%
UNIDADES 129 18,02%
BASICA+APLICADA 5 0,70%
BASICA+UNIDADES 25 3,49%
APLICADA+UNIDADES 3 0,42%
BASICA+APLICADA+UNIDADES 1 0,14%
TOTAL 716 100,00%

Tabla 17. Colaboracién entre departamentos CNIC

Vemos que la mayor colaboracién existe entre los departamentos de investigacion
basica y las unidades técnicas. Esta colaboracién es natural, ya que una de las misiones
de las unidades técnicas es la colaboracion con los laboratorios de investigacion para el

desarrollo de sus investigaciones.

Solo encontramos un articulo en el

hayan participado investigadores de los

departamentos de investigacién basica, los departamentos de investigacién aplicada y
las unidades. En general vemos que la investigacion aplicada trabaja mds aislada

dentro del CNIC.

Y en la tabla 18 vamos a observar la colaboracidon que existe entre los distintos

laboratorios y unidades técnicas:
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GRADO DE COLABORACION ENTRE LABORATORIOS Y UNIDADES

Ne Ne¢ GRADO DE
LABORATORIO
PUBLICACIONES COLABORACIONES COLABORACION
BASICA - Biologia del Oxido Nitrico 18 3 16,67%
BASICA - Regulacién de la Expresién Génica en el Endotelio Vascular 42 5 11,90%
BASICA - Fisiopatologia de los Procesos Inflamatorios 31 7 22,58%
BASICA - Fisiopatologia Molecular de la Pared Vascular 31 8 25,81%
UNIDADES - Citometria 41 14 34,15%
BASICA - Sefializacién por Integrinas 27 3 11,11%
UNIDADES - Protedmica 55 6 10,91%
BASICA - Metaloproteinasas de Matriz en Angiogénesis e Inflamaciéon 15 5 33,33%
BASICA - Unidad Mixta: CNIC-Valencia 24 5 20,83%
UNIDADES - Gendmica 32 5 15,63%
UNIDADES - Animalario 12 3 25,00%
UNIDADES - Transgénesis 4 2 50,00%
BASICA - Control Genético del Desarrollo y Regeneracién de Organos 22 3 13,64%
BASICA - Gendmica Funcional de la Pluripotencia Embrionaria y del
) 14 1 7,14%
Desarrollo del Corazén
BASICA - Comunicacidn Intercelular de la Respuesta Inflamatoria 40 4 10,00%
APLICADA - Investigacion Cardiovascular Traslacional 22 4 18,18%
APLICADA - Remodelacion de la Pared Vascular y Enfermedad
; 14 4 28,57%
Cardiovascular
BASICA - Regulacién de la Expresién y Estabilidad Genética en Células
37 7 18,92%
Madre Adultas
APLICADA - Imagen Cardiovascular 68 11 16,18%
APLICADA - Epidemiologia y Genética de Poblaciones 106 2 1,89%
BASICA - Sefializacién Celular 5 1 20,00%
BASICA - Regulacién Transcripcional de los Sistemas de Proteccién
p I 12 2 16,67%
frente al Estrés Oxidativo
BASICA - Sefalizacién de los Receptores Nucleares 11 1 9,09%
BASICA - Papel de los TLRs y la Inmunidad Innata en Regeneracién y
’ ) 11 3 27,27%
Patologia Cardiovascular
BASICA - Estudio del Envejecimiento de Células Madre 2 1 50,00%
UNIDADES - Celémica 2 1 50,00%
UNIDADES - Microscopia 8 1 12,50%
UNIDADES - Vectores Virales 5 1 20,00%
UNIDADES - Tecnologia de Células Pluripotentes 2 2 100,00%
BASICA - Sefializacién Intercelular durante el Desarrollo y la
) 7 0 0,00%
Enfermedad Cardiovascular
BASICA - Células Madre en los Procesos de Generacién, Regeneracién y
Lo ) 1 1 100,00%
Envejecimiento Tisular
BASICA - Regulacién Molecular del Desarrollo del Corazén y las
. 5 0 0,00%
Enfermedades Cardiacas
BASICA - Papel de Nuevos Genes en el Desarrollo Cardiovascular 1 1 100,00%
BASICA - Genética Funcional del Sistema de Fosforilacién Oxidativa 11 1 9,09%
BASICA - Problemas Cardiovasculares Asociados a la Obesidad 3 2 66,67%
APLICADA - Imagen de la Inflamacién Cardiovascular y la Respuesta
4 1 25,00%
Inmune
APLICADA - Fisiopatologia Cardiovascular Molecular y Genética 14 1 7,14%
APLICADA - Imagen en Cardiologia Experimental 17 4 23,53%
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BASICA - Fisiopatologia del Nicho de Células Madre

0,00%

BASICA - Moléculas Reguladoras de los Procesos Inflamatorios

100,00%

BASICA - Inmunobiolgia de la Inflamacién

0,00%

BASICA - Papel de las Quinasas Activadas por el Estrés en el Desarrollo

en las Enfermedades Cardiovasculares, Diabetes y Cancer

0,00%

UNIDADES - Bioinformatica

100,00%

BASICA - Desarrollo del Epicardio y su Papel en la Regeneracion

1

0,00%

BASICA - Protedmica Cardiovascular

1

100,00%

Tabla 18. Colaboracién entre laboratorios CNIC

En la tabla 18 podemos ver que hay 4 laboratorios de investigacidn basica y 2 unidades
que han colaborado en el 100% de sus publicaciones con otro laboratorio o unidad
CNIC. Por otro lado, también encontramos 6 laboratorios de investigacidon basica que
no han colaborado en ninguna de las publicaciones. Estos numeros los encontramos al
final de la tabla, que es donde se encuentran los laboratorios y unidades que llevan
menos tiempo en el CNIC, por lo que seguramente, con el paso del tiempo, vayan
cambiando esta tendencia una vez que empiecen a publicar en colaboracién con otro
laboratorios del CNIC.

Colaboracion institucional

Para poder contabilizar la colaboracion que ha realizado el CNIC con otras instituciones
hemos analizado el campo Address del Web of Science. En este campo aparecen las
firmas de los autores del documento asociados a la institucién en las que trabajan.

Si solo aparecen instituciones espafiolas, lo consideramos colaboracion nacional, y si
aparece alguna institucidn extranjera, sera entonces colaboracidon internacional.

En las siguientes figuras vamos a observar la tasa de colaboracién nacional y la tasa de
colaboracién internacional del conjunto del CNIC y de los departamentos.
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Tasa de colaboracion en la publicaciones CNIC

Figura 15. Tasa de colaboracion del CNIC

Tasa de colaboracion en departamentos de Tasa de colaboracion en departamentos de
investigacion basica investigacion aplicada

Tasa de colaboracion en unidades técnicas

NACIONAL
63%

Figura 16. Tasa de colaboracion por departamentos
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Como vemos en la figura 15, el CNIC tiene una tasa de colaboracién internacional del
55%. Si nos fijamos en el Analisis de la Actividad Cientifica de las Universidades
Espafiolas para los afios 2002-2010 [IUNE, 2012] vemos que la tasa de colaboracidn
internacional mas alta corresponde a la Universidad Pompeu Fabra con un porcentaje
del 50,68%.

La colaboracién institucional ha ido aumentando a lo largo de los afios. Hemos pasado
del 20% de 2004, al 55% de 2011 (131 articulos de 2011 han sido realizados en
colaboracién con alguna institucion extranjera)

Otro dato a tener en cuenta es que los departamentos de investigacién aplicada tienen
un mayor porcentaje de colaboracién internacional. Esto se debe a que los principales
investigadores CNIC en estos departamentos tienen doble afiliacién y sus otras
instituciones estan en EEUU (figura 16).

En la tabla 19 vemos los paises de las instituciones internacionales que han colaborado
con el CNIC:

DAIS PORCENTAJE DE PAIS PORCENTAJE DE DAIS PORCENTAJE DE

COLABORACION COLABORACION COLABORACION
EEUU 43,09% CHILE 1,26% PORTUGAL 0,54%
GRAN BRETARA 11,31% BELGICA 1,08% BOLIVIA 0,36%
FRANCIA 6,10% COREA DEL SUR 1,08% GEORGIA 0,36%
ITALIA 5,92% IRLANDA 1,08% HUNGRIA 0,36%
HOLANDA 3,77% sUIZA 1,08% ISRAEL 0,36%
ALEMANIA 3,41% BRASIL 0,90% VENEZUELA 0,36%
AUSTRIA 2,51% DINAMARCA 0,90% CHINA 0,18%
SUECIA 1,97% MEXICO 0,90% CuBA 0,18%
ARGENTINA 1,44% GRECIA 0,72% INDIA 0,18%
FINLANDIA 1,44% NORUEGA 0,72% NUEVA ZELANDA 0,18%
JAPON 1,44% SINGAPUR 0,72% PUERTO RICO 0,18%
AUSTRALIA 1,26% COLOMBIA 0,54% RUMANIA 0,18%
CANADA 1,26% POLONIA 0,54% UCRANIA 0,18%

Tabla 19. Colaboracién por paises

Vemos que el 43,09% de las colaboraciones internacionales han sido con EEUU vy el
56,91% restante las establece con 38 paises distintos.

Al igual que hemos contabilizado el indice de coautoria, vamos a calcular el indice de
colaboracién institucional, esto es, el nUmero de instituciones que han colaborado por
documento:
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indice de colaboracién institucional

Instituciones por documento
w
o
o
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Figura 17. indice de colaboracién institucional

Vemos, que aunque hay subidas y bajadas, la tendencia general es un aumento en el
numero de instituciones por documento, lo que implica una mayor colaboracién
institucional. Esta mayor colaboracién institucional puede traducirse también en
mayor visibilidad, ya que al aumentar el nimero de instituciones, aumenta la
colaboracién y el conocimiento que se introduce en la investigacidn, repercutiendo
positivamente en la calidad de la misma.

A nivel departamental, en la figura 18 se muestra la fotografia de cémo es el indice de
colaboracién.

indice de colaboracién por departamentos
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Figura 18. indice de colaboracién por departamentos

Como vemos los tres departamentos tienen también tendencia ascendente, pero
observamos un mayor indice de colaboracion institucional en las publicaciones de los
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departamentos de investigacion aplicada frente a los de investigacidn basica y a las
unidades.

Veamos ahora cuales son las instituciones que han tenido mas colaboraciones con el
CNIC (tabla 20).

INSTITUCION PORCENTAJE DE
COLABORACION
Mount Sinai Medical Center 3,64%
Johns Hopkins School of Medicine 3,53%
Universidad Complutense 3,41%
Hospital La Princesa 3,19%
Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa 2,69%
Centro de Investigaciones Bioldgicas 2,46%
Tufts Univeristy 2,18%
Instituto de Investigaciones Biomédicas “Alberto Sols” 2,01%
Universidad de Valencia 2,01%
Centro Nacional de Biotecnologia 1,57%
Hospital Clinic de Barcelona 1,57%
Universidad Auténoma Madrid 1,29%
Hospital Clinico San Carlos 1,18%
CNIO 1,06%
Centro Nacional de Microbiologia 1,01%
Instituto de Biomedicina de Valencia 1,01%
Universidad de Alcala 1,01%
CIBEROBN-ISCHI 0,90%
CIBERESP-ISCIII 0,84%
Instituto Reina Sofia de Investigacion Nefroldgica 0,84%
Harvard University 0,78%
Fundacién Jiménez Diaz 0,67%
Universidad de Murcia 0,67%
University of Penn 0,67%
Universidad de Zaragoza 0,67%
CIBERER-ISCIII 0,62%
Instituto Nacional de Investigacidn y Tecnologia Agraria y Alimentaria 0,62%
University of Alabama 0,62%
University of Cambridge 0,62%
University College of London 0,56%
Resto de instituciones 56,13%

Tabla 20. Instituciones que han colaborado con el CNIC

Algunos de los investigadores CNIC tienen doble afiliacion, perteneciendo también a
las instituciones que aparecen en los primeros puestos de la lista. También tenemos
qgue tener en cuenta las instituciones a las que previamente estaban afiliados los
investigadores que se han ido incorporando al centro, ya que también se da el caso de
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seguir publicando con grupos de investigacion de aquellos centros y por tanto
aparecerd esa colaboracion.

CONCLUSIONES

En cuanto al analisis global del CNIC, estas son las conclusiones:

e Tanto la produccion como la productividad han crecido en estos diez afios de
investigacion. La produccion ha experimentado un crecimientos del 2388%. En
cuanto a la productividad se ha pasado de 0,22 articulos por investigador en
2002 a 0,85 en 2011.

e Observamos que practicamente no existe incremento, o incluso descenso, en la
produccién y productividad de los periodos 2002-2003 y 2007-2008. Estos
periodos coinciden con las dos grandes etapas de incorporacion de
investigadores. Podemos concluir con esto que los investigadores precisan de
un cierto plazo de tiempo desde que se incorporan al centro hasta que
empiezan a obtener resultados para publicar con la afiliacion CNIC.

e Se advierte un gran crecimiento de la produccion y la productividad en los afios
inmediatamente posteriores a las etapas de incorporacion. Asi, los periodos
2003-2004 y 2008-2009 son los que tienen un crecimiento mas pronunciado de
su produccion, con una variacion interanual de 250% y 73% respectivamente.

e En cuanto al impacto, tanto las citas globales como las citas por documento han
experimentado un crecimiento a lo largo de estos ultimos diez afios. Se ha
pasado de 0,63 citas por articulo en 2002 a 12,82 en 2011, lo que supone un
incremento del 1934%.

e Hemos observado una gran dispersion en las revistas en las que se han
publicado los trabajos CNIC. En total hay 304 titulos de revista. Casi la mitad de
los trabajos estan publicados en 47 titulos y el resto en 257. Hay 174 revistas
donde solo se ha publicado un articulo.

e La revista que mas articulos CNIC ha publicado ha sido Journal of Biological
Chemistry, donde se han publicado 21 trabajos. Le sigue PLoS One con 19, y
Circulation con 15.

e Si analizamos las materias de las revistas en las que se han publicado los
trabajos el 49,96% de los articulos se ha publicado en revistas de seis categorias
y el 50,04% restante en revistas de otras 66 categorias.

e Llas tres primeras categorias de revista en las que mads articulos se han
publicado son Biochemistry & Molecular Biology con 147 articulos, Cardiac &
Cardiovascular Systems con 120, y Cell Biology con 117. Estas tres categorias
acumulan el 34,2% de todas las publicaciones CNIC.

44



e Los trabajos publicados en las tres primeras revistas de su categoria han ido en
aumento a lo largo de estos 10 afios. Esto implica un crecimiento en la
visibilidad que se puede traducir en un aumento de las citas.

e El grado de colaboracion entre autores en las publicaciones CNIC se situa en el
98,46%, dejando sélo 11 publicaciones con un solo autor. Esto es muy comun
en las publicaciones de Biomedicina donde la norma general es la publicacion
colaborativa. En particular en las publicaciones del CNIC, el indice de coautoria
es de 7,06 investigadores por trabajo para el periodo 2002-2011.

e La colaboracion interna del CNIC es mayoritariamente entre los laboratorios de
investigacion basica y las unidades técnicas. Esta colaboracion es natural ya que
forma parte de la misién de las unidades el servir de apoyo a los laboratorios a
la hora de realizar investigaciones.

e Hay cuatro laboratorios y dos unidades técnicas que han publicado el 100% de
sus trabajos en colaboracion con uno o varios laboratorios del CNIC.

e La tasa de colaboracion internacional supera a la nacional, esto es, se han
publicado mas trabajos con instituciones internacionales. La mayor parte de
estas instituciones son de EEUU (en un 43,09%) y Gran Bretafia (en un 11,31%).

e Las instituciones que mas han colaborado con el CNIC son el Mount Sinai
Medical Center, la Johns Hopkins School of Medicine, la Universidad
Complutense y el Hospital de la Princesa. Esto es debido a que algunos
investigadores tienen afiliacidon tanto en el CNIC como en estas instituciones.

En cuanto a las diferencias entre los departamentos de investigacién basica y los de
investigacion aplicada, estas son las conclusiones:

e La produccion cientifica de los departamentos de investigacion clinica ha tenido
un aumento mucho mayor a la produccién de los de investigacion basica. Los
departamentos de investigacién clinica no se incorporaron al CNIC hasta 2007
y, sin embargo, su produccidon ha crecido tanto que en tres afios llega a
igualarse a la de los departamentos de basica, para superarles al cuarto afio en
numero de publicaciones.

e En la productividad también encontramos diferencias: los departamentos de
investigacion bdasica tienen una productividad media de 0,4 trabajos por
investigador, mientras que los departamentos de investigacién clinica o
aplicada presentan una media de 1,44.

e Los departamentos de investigacidon basica han recibido un mayor niumero de
citas por documentos, llegando a alcanzar la cifra de 17,35 citas por articulo en
2011, mientras que los de departamentos de investigacion aplicada recibian
5,46 citas por articulo en ese mismo afio.

e Respecto al indice H, asi, la investigacion basica presenta un indice H de 39 para
el periodo 2007-2011 y la investigacién aplicada tiene un indice H de 19 para
ese mismo espacio temporal.
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Tanto en las revistas del primer cuartil como en las tres primeras revistas de su
categoria vemos que la investigacion basica tiene un porcentaje ligeramente
mayor de publicaciones. Esto implica una mayor visibilidad v,
presumiblemente, un mayor nimero de citas.

Los departamentos de investigacion aplicada tienen una tasa de colaboracién
internacional del 77% vy los departamentos de investigacion bdsica del 44%.
Esto se debe a que los principales investigadores de los departamentos de
investigacion aplicada tienen también afiliacion con instituciones extranjeras.

El indice de colaboracién institucional también es mayor en la investigacidon
aplicada, colaborando de media con 5,25 instituciones por trabajo. En la
investigacion basica, en cambio, se colabora con una media de 3,39
instituciones.
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