Matthias Grof§

Digitale Langzeitarchivierung mit Rosetta im Bibliotheksverbund
Bayern

Die digitale Langzeitarchivierung stellt eine der gréfSten Herausforderungen fiir die Bib-
liotheken im 21. Jahrhundert dar. Der Vortrag beschreibt den im Bibliotheksverbund
Bayern verfolgten Ansatz mit dem Digital-Preservation-System Rosetta von Ex Libris, das
an der Bayerischen Staatsbibliothek in Miinchen eingefithrt und von weiteren bayerischen
Universitdtsbibliotheken im Vorfeld eines kiinftigen Verbundeinsatzes erprobt wird.
Dabei werden insbesondere folgende Aspekte eingehend dargestellt: die Skalierbarkeit des
Systems hinsichtlich grofler Datenvolumina bei zudem komplex strukturierten Objekten;
besondere Herausforderungen des Einsatzes eines digitalen Langzeitarchivs auf Verbund-
ebene; hierzu gehdrt auch die Anbindung an den Verbundkatalog (Aleph 500); sowie der
Hlight archive“-Ansatz mit Endnutzerprisentation.

Der Herbst ist die angemessene Jahreszeit, um iiber die Verginglichkeit nach-
zudenken: Die Blitter fallen von den Biumen — sie fallen manchmal auch aus
sauren Biichern —, aber auch das Sammeln und die Aufbewahrung sind in
dieser Jahreszeit fest verankert, das Eichhornchen kann uns hier als Leitfigur
dienen. Auch fiir die digitale Langzeitarchivierung ist der Herbst eine inspirie-
rende Jahreszeit.

Wenn wir uns zunichst der Halthbarkeit von Datentrigern zuwenden, so
stimmt es nachdenklich, dass eine aus einem Abbruchhaus wieder ans Tages-
licht geforderte Zeitung, die zufillig irgendwo hineingerutscht war, nach 55
Jahren immerhin noch zu wesentlichen Teilen lesbar ist, wihrend eine CD-
ROM in der freien Natur nur wenige Tage bis Wochen iiberlebt. Riumt man
ein, der Vergleich sei unfair, so zeigt die Langzeitbetrachtung einiger Zei-
tungsseiten, die ein Sturm hinter den Schneefang eines Nachbarhauses ge-
weht hatte, doch auch hier einen Abbauzeitraum von mehreren Jahren trotz
aller Witterungsunbilden. Zudem ist dem digitalen Datentriger der tiickische
Prozess des Verfalls, der sich bei immer héherer Datendichte schon im mik-
roskopischen Bereich verheerend auswirkt, duflerlich nicht ohne Weiteres
anzusehen. Und selbst wenn die Datentriger lange halten, so sorgt doch der
stete Innovationsschub fiir einen raschen Wandel bei den marktiiblichen
Medien und Endgerdten. Daher ist man schon vor einigen Jahren dazu iiber-
gegangen, fir Zwecke der Archivierung die Daten vom physischen Triger zu
16sen und auf eine abstrakte Speicherschicht zu iibertragen, deren konkrete
Ausprigung jeweils in gewissen Abstinden ausgetauscht werden muss, die
Daten werden also alle paar Jahre auf die dann akcuellen Trigermedien um-
kopiert. Diesen Vorgang bezeichnet man in der Literatur als bizstream preser-
vation und stellt sich dabei die Dateien als Folgen von Nullen und Einsen
vor, die es unverindert durch die Zeit zu transportieren gilt. Der aktuelle
Losungsansatz besteht im Wesentlichen aus der periodischen Migration, zur
Sicherstellung der Unversehrtheit der Informationen kommen Priifsummen-
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verfahren zum Einsatz. Die aktuelle skalierbare Basistechnologie dafiir stellen
Bandrobotersysteme, sogenannte zape libraries, dar; diese werden aufler fiir die
eigentliche Archivierung auch fiir die kostengiinstige Aufbewahrung von Ba-
ckups eingesetzt. Das Bandarchiv registriert dabei innerhalb seiner Verwal-
tungsschicht, wie oft auf jedes Band zugegriffen wurde, um durch rechtzeiti-
ges Umkopieren der Inhalte auf neue Binder das Risiko zu groflen mechani-
schen Verschleifles auszuschalten. Fiir die bitstream preservation liegen bereits
umfassende Erfahrungen fiir die Migration grofSer Datenbestinde vor.

Das gewichtigere Teilproblem der digitalen Langzeitarchivierung ist jedoch:
Was bedeuten diese Folgen von Nullen und Einsen, wie sind sie zu interpre-
tieren und darzustellen? Es geht einher mit dem Veralten von Software und
deren Standards. Auch bei diesem Problem begegnen wir wieder dem Ansatz
der Migration, jedoch nicht unbedingt als zeitlichem Hintereinander von
jeweils allein verfiigbaren Darstellungen, sondern mit der Méglichkeit, ver-
schiedene Reprisentationen derselben intellektuellen Entitit gemeinsam in
einem System zu verwalten. Wenn wir den berithmten Stein von Rosetta mit
seiner Inschrift in dreierlei Gestalt betrachten, so kénnen wir uns vorstellen,
dass man zunichst fiir diejenigen, die den Hieroglyphen-“Master” nicht mehr
unmittelbar lesen konnten, eine erste Formatmigration durchgefithre hat, be-
zeichnenderweise ins Demotische, also eine Volksausgabe im wahrsten Sinne
des Wortes; um den Text noch weiteren Nutzerkreisen zu erschliefSen, hat
man auflerdem noch ein griechisches Derivat hinzugefiigt. Dies illustriert,
dass man bei Formatmigrationen die bisherigen Daten nicht unbedingt ver-
wirft, sondern die neue Reprisentation dem Bestand hinzufiigen kann. In der
Praxis wird man hierbei je nach Zweck und Begleitumstinden pragmatische
Entscheidungen zu treffen haben, zumal aus Kostengriinden. In der Regel
wird man aber die originale Datei stets mitfithren, nicht zuletzt, um bei aller
Sorgfalt erst nacheriglich festgestellte Defizite bei der Migration durch den
Einsatz verfeinerter Methoden ausgleichen zu kénnen. Im Rahmen dieses
kurzen Uberblicks kann nicht niher auf die Einzelheiten und Herausforde-
rungen der Format- und Risikoanalyse eingegangen werden.

Die logische Herausforderung, wie man die Bedeutung der Daten durch die
Zeit transportiert, wird zudem durch die Dimension Datenvolumen verstirkt.
Konkret im Fall der Bayerischen Staatsbibliothek ist von August 2010 bis
August 2011 das digitale Archiv um 33 Prozent gewachsen, der absolute Zu-
wachs betrug 80 Terabyte, die Zahl der Einzeldateien wuchs von 476 auf 612
Millionen. Dies bedeutet fiir die Einfithrung eines Systems mit dem Ans-
pruch, die digitalen Sammlungen im Sinne der digitalen Langzeitarchivierung
zu verwalten, also detaillierte Kenntnisse iiber die Formate der einzelnen Da-
teien zu besitzen und auf dieser Grundlage die absehbaren Risiken aus Sicht
der Einrichtung zu evaluieren, zunichst, dass es einen jihrlichen Zuwachs
von hier derzeit konkret 150 Millionen Einzeldateien im laufenden Betrieb
verarbeiten kénnen muss und daneben méglichst ziigig das bereits vorhande-
ne Material in das System hineinzumigrieren ist. Das ist bereits ohne die Be-
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trachtung weiterer Bibliotheken in Bayern und ohne die parallele Anzeige von
Objekten fiir Endnutzer eine grofie Herausforderung,.

Wie sind in Bayern die organisatorischen Rahmenbedingungen fir die digitale
Langzeitarchivierung beschaffen? Das ist ein Aspekt, der neben der Technik
ganz besonders wichtig ist: Wer sind die Partner, die die Verantwortung
tibernehmen, wie sind sie organisatorisch eingebunden, und wie kann auch
die Finanzierung nachhaltig gestaltet werden — es handelt sich schlief3lich, wie
die Bezeichnung schon verrit, um eine Daueraufgabe.

Die Bayerische Staatsbibliothek hat als zentrale Landes- und Archivbibliothek
des Freistaats Bayern den Auftrag, ihre Bestinde nicht nur hier, heute und
jetzt, sondern auch in Zukunft zur Verfiigung zu stellen und das kulturelle
Erbe des Landes zu bewahren. Sie hat ein regionales Pflichtexemplarrecht, das
bis in das 17. Jahrhundert zuriickgeht und sich nun auch auf die Ablieferung
amtlicher Druckschriften in elektronischer Form erstreckt, bei einer Novellie-
rung des bayerischen Pflichtstiickegesetzes wird es auch elektronische Ver-
lagspublikationen beriicksichtigen. Im Miinchener Digitalisierungszentrum
(MDZ) produziert sie selbst eine grofle Anzahl von Retrodigitalisaten oder
lasst diese durch Partner herstellen. Hieraus speist sich der Lowenanteil des
digitalen Archivs, eine zentrale Rolle spielt dabei natiirlich die Public Private
Partnership mit Google. Aber auch die Inhouse-Digitalisierungsprojekte etwa
fur das 16. Jahrhundert oder fir Handschriften sind Massendigitalisierungs-
projekte und tragen durch ihre spezifischen Formatfestlegungen wesentlich
zum Datenvolumen bei. Das Referat Digitale Bibliothek der Bayerischen
Staatsbibliothek fithrt zudem seit iiber zehn Jahren Projekte zu wichtigen
Aspekten der digitalen Langzeitarchivierung durch und ist in maf3gebliche
Kooperationen eingebunden.

Teil der Bayerischen Staatsbibliothek ist auch die Verbundzentrale des Biblio-
theksverbunds Bayern (BVB), sie hat die Aufgabe, EDV-Infrastrukturen fiir die
wissenschaftlichen Bibliotheken in Bayern bereitzustellen. Im Vorfeld der
neuen Herausforderungen der digitalen Langzeitarchivierung konnten hier
bereits wichtige Erfahrungen mit dem Betrieb des bayerischen Multimedia-
Servers gesammelt werden, der auf dem Produke DigiToo/ der Firma Ex Libris
basiert. So war die Ansiedlung des technischen Betriebs der neu einzuftihren-
den Anwendung fiir die digitale Langzeitarchivierung bei der Verbundzentra-
le bereits vorbereitet.

Ein wichtiger Partner ist das Leibniz-Rechenzentrum (LRZ) der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften, das einerseits als Hochstleistungszentrum auf
nationaler und internationaler Ebene agiert und zum anderen das Hochschul-
rechenzentrum fiir die Miinchener Universititen darstellt. Seit 2008 nimmzt
es zudem im Zuge der Neustrukturierung der EDV-Betriebszentren in der
bayerischen Staatsverwaltung die Aufgabe des Verbundrechenzentrums des
BVB wahr. Das LRZ ist langjihriger Partner der Bayerischen Staatsbibliothek
fur die digitale Langzeitarchivierung, bislang auf der Ebene der bitszream pre-
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servation, und ermdglicht mit seinen skalierbaren Infrastrukturangeboten
tiberhaupt erst ein Engagement in dieser Dimension.

Die zentrale Klientel fiir die Verbundzentrale sind die Hochschulbibliotheken,
und im Kontext der digitalen Langzeitarchivierung sind auch die Hochschul-
rechenzentren mit zu betrachten. Eine wesentliche Grundlage fiir das biblio-
thekarische Handeln in Bayern ist die spezifische Form der Kooperation, die
sich in den verschiedenen Verbundgremien tiber lange Jahre etabliert hat;
diese hat 2006 auch Eingang in die Neufassung des Bayerischen Hochschul-
gesetzes gefunden (Art. 16, Abs. 1). Somit hat der Ansatz, einen breiten fach-
lich fundierten Konsens herzustellen und diesen flichendeckend umzusetzen,
die Wiirdigung seitens des Gesetzgebers erlangt. Das Interesse der Hoch-
schulbibliotheken an der digitalen Langzeitarchivierung richtet sich zum ei-
nen auf Digitalisate unikaler Bestinde, sodann in natiirlicher Weise auf
Hochschulschriften — in einem weiten Sinn verstanden —, sowie fiir erweiterte
Moglichkeiten, innerhalb der eigenen Hochschule als Dienstleister fungieren
zu konnen, dem man traditionell bei der langfristigen Aufbewahrung von
Inhalten vertraut. Hier tritt insbesondere die Archivierung von Forschungs-
primérdaten verstirke ins Blickfeld, bis zu einer Konkretisierung hin zu ech-
ten Kooperationen ist jedoch noch eine gewisse Wegstrecke zu bestreiten, die
Problem- und Zielschirfung einerseits und das Heranwachsen eines Ver-
trauensverhiltnisses andererseits umfasst.

Die Auswahlkriterien fir ein System fiir die digitale Langzeitarchivierung fiir
die Bayerische Staatsbibliothek und den Bibliotheksverbund Bayern umfass-
ten insbesondere den bereits betonten Aspeke der Skalierbarkeit, sodann das
Sicherheits- und Berechtigungskonzept, da ja Objekte verschiedener Einrich-
tungen und mit unterschiedlichen Rechten zu verwalten sind, die Beachtung
von Standards wie dem OAIS-Referenzmodell und das Vorhandensein offe-
ner oder gut dokumentierter Schnittstellen sowie den Grad der Unterstiit-
zung von Mafinahmen zum Erhalt der Verfiigbarkeit, insbesondere Format-
migrationen. Zudem sollte es kein sogenanntes dark archive fir die reine
Archivierung, sondern ein /ight archive mit direktem Zugriff fiir die Offent-
lichkeit auf die Objekte nach Maflgabe der jeweiligen Nutzungsrechte sein. Es
sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Endnutzerderivate zwar nicht
das im engeren Sinne zu archivierende Gur darstellen, aber da bei ihrem Ver-
lust eine Neugenerierung aus den Masterdateien mit sehr hohem Aufwand an
Rechenzeit verbunden wire, sind sie doch zwingend mit einzubeziehen.

Die Entscheidung fiel 2009 auf das Produke Rosetta Digital Preservation Sys-
tem, dessen Vorgeschichte 2004 in Neuseeland begann, als man sich dort die
Frage nach der Zukunft des nationalen digitalen Erbes gestellt hat, woraus
tiber eine sehr ausfiihrliche Spezifikationsphase die Produktentwicklung mit
der Firma Ex Libris resultierte. Der produktive Einsatz von Rosetta in Neu-
seeland begann 2008.
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Das Rosetta-Implementierungsprojeke in Bayern startete operativ im Februar
2010. In der Anfangsphase stand die Analyse und Beschreibung der abzubil-
denden Workflows im Vordergrund. Man kann annihernd davon ausgehen,
dass der Projektaufwand linear in der Zahl der umzusetzenden Workflows ist,
und je weniger klar diese zu Beginn definiert sind, um so mehr Iterationen
muss man im Projekt durchlaufen. Konkret bedeutet etwa die Frage, ob der
OCR-Volltext mit in die Langzeitarchivierung einbezogen werden soll, eine
solche Weichenstellung, die sich etwa auch auf die Ausgestaltung der Struk-
turmetadaten auswirke.

Schon frithzeitig wurde ein sogenanntes Trainingssystem auf einem einzelnen
virtuellen Server eingerichtet, womit die Schulungen des Projektteams, das
sich aus dem Referat Digitale Bibliothek / Miinchener Digitalisierungszent-
rum sowie aus der Verbundzentrale des Bibliotheksverbunds Bayern zusam-
mensetzt, durchgefiihrt und die grundlegende Systemkonfiguration erarbeitet
wurden. Sodann wurde eine Mehrserverumgebung als eigentliches Projektsys-
tem installiert, da die gemifl Zielsetzung zu verarbeitenden Datenvolumina
nur durch Skalierung auf der Hardwareseite zu bewiltigen sind. Sie umfasst
derzeit vier Applikationsserver, die als virtuelle Server betrieben werden, sowie
zwei Datenbankserver, die als physische Server realisiert sind. Es schlossen
sich iterative Funktions- und Lasttests mit den jeweils alle zwei bis drei Mo-
nate herauskommenden neuen Software-Releases an; spiter im Betrieb wird
man das System seltener aktualisieren.

Es geht zunichst um die Umsetzung von drei Workflows der Bayerischen

Staatsbibliothek:

(1) Massendigitalisierung, hier kommen als Dateiformate TIFF und
JPEG2000 fiir die Masterdateien vor,

(2) digitale Pflichtablieferung von amtdichen Druckschriften, in der Regel
im PDFE-Format, sowie

(3) Website-Harvesting im Kontext der Sondersammelgebiete fiir fachlich
ausgewihlte Ressourcen mit Einwilligung der Rechteinhaber; dies ist
zwar von der Anzahl der Objekte (auf der Ebene der Websites betrach-
tet) der kleinste Workflow, aber mit einer hohen Anzahl von Einzelda-
teien mit einer ganz besonders hohen Formatvielfalt und daher sehr
spannend im Hinblick auf Formatanalyse und -migrationen.

Die Herausforderung der Skalierbarkeit bedeutet fir uns ganz konkret, dass
das System inklusive eines Puffers fiir die Bewiltigung von Spitzenlasten tig-
lich mindestens das Aquivalent von 1000 digitalen Biichern a4 300 Seiten
verarbeiten kdnnen muss; mit den unterschiedlichen Reprisentationen ergibt
das iiber eine Million Dateien, von denen jede analysiert und gepriift werden
muss. Auf diesen Durchsatz hin ist die gesamte Infrastrukeur inklusive Netz-
werkanbindung und Firewall zu optimieren. Auch das System selbst war an
einigen Stellen anzupassen, die Firma Ex Libris hat hier bereits Verbesserun-
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gen in das Produkt einfliefen lassen. Im Vergleich mit den Erfahrungen an-
derer Anwender hat sich gezeigt, dass insbesondere die grofSe Zahl von Datei-
en innerhalb einer intellektuellen Einheit die spezifische Herausforderung
unseres Projekes darstellt, nicht das Datenvolumen an sich.

Fiir den Verbundeinsarz ist es wichtig, dass der Betrieb in mehreren Bibliothe-
ken unterstiitzt wird, also die Mandantenfihigkeit gegeben ist. Wir haben
dies bislang durch die Simulation zweier Bibliotheken intern getestet und
werden dies in eine Phase mit Tests mit mehreren echten Bibliotheken iiber-
fuhren. Im Gegensatz zu unserem DigiTool-Betriebsmodell, das dem vom
Verbundkatalog her bekannten Prinzip der Kooperation folgt, wird man bei
der digitalen Langzeitarchivierung schon allein vom Anspruch der Aufgabe
her stirker beschrinken miissen, welcher Mitarbeiter Daten wirklich verin-
dern kann. Zudem stellt sich fiir den Verbundeinsatz die Frage der dauerhaf-
ten Finanzierung auf landesweiter Ebene.

Bei der Einfithrung von Rosetta geht es auch um die Integration in die beste-
hende technische Systeminfrastruktur. Die Endnutzer kommen an die Objek-
te zunichst tiber Links aus dem Verbundkatalog sowie ihren lokalen Biblio-
thekskatalogen, die daraus versorgt werden; dazu wird Aleph 500 in zwei
Richtungen mit Rosetta verbunden, zum einen werden die bibliographischen
Metadaten aus dem Verbundkatalog B3Kat in Rosetta nachgenutzt, zum
anderen haben wir insbesondere fiir den Workflow der digitalen Pflichtablie-
ferung mit Ex Libris eine Moglichkeit entwickelt, die mit einem Objekt mit-
gelieferten Metadaten nach Aleph zu transportieren und damit automatisiert
ein Rumpfkatalogisat anzulegen, welches spiter je nach Kapazitit und Bedarf
hochkatalogisiert werden kann. Diese zweite Richtung steht technisch bereit,
ist aber vor dem praktischen Einsatz noch bibliothekarisch-fachlich auszuge-
stalten. Spiter ist die Volltextindexierung der Objekte mit den geeigneten
Mitteln anzugehen.

Da der Betrieb eines digitalen Langzeitarchivs, das seinem Namen gerecht
werden will, auch iiber die Lebensdauer eines Produkts hinaus gesichert
durchzufiihren ist, kommt dem sogenannten Exiz-Szenario (man denke an
Jona und den Walfisch) ganz wichtig und muss bereits bei der Implementie-
rung eines Systems beriicksichtigt werden. Bei Rosetta werden alle wesentli-
chen Informationen in einer Ordnerstruktur im Filesystem abgelegt, so dass
mit einigen Kenntnissen bei Bedarf alles Wesentliche auch ohne das System
direkt von dort abgegriffen werden kann.

Jenseits der Tiler und Schluchten, die ein Einfithrungsprojekt mit sich bringt,
umfasst der Ausblick auf die nichsten Monate an Gipfeln und Hohepunkten
den stufenweisen Ubergang des Systems in den Produktionsbetrieb sowie die
Aufnahme von Tests mit mehreren bayerischen Universititsbibliotheken als
Baustein fiir die angestrebte Ausweitung des Betriebs. Daneben wird sich
zeigen, wie sich die realen Moglichkeiten der Formatanalyse und -migration
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nicht nur in Bayern, sondern in der weltweiten Community, die sich um das
Produkt Rosetta herum bildet, ganz konkret darstellen.
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