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Resumen: El trabajo se centra en la determinacién de las expresiones matematicas de
un cuerpo de indicadores de prevision a utilizar en el ambito de las Unidades de
Informacion y Documentacion, todas ellos piezas necesarias para poder determinar la
expresion matematica del indicador de prevision “Tiempo de descripcion de un
agrupacion documental”. Este indicador va a permitir determinar el tiempo que sera
necesario emplear para describir una agrupacion documental que, o bien permanece
estatica, o bien se incrementa periddicamente. Como corolario, se ha obtenido otro
indicador de previsién que permite determinar la cantidad de trabajo descriptivo que
habra que realizar en un ejercicio para poder describir una agrupacién documental, o
una parte de ella, en un tiempo determinado.

Palabras clave: Unidades de Informacion y Documentacion; Indicadores de gestion;
Indicadores de prevision; Previsidn de crecimiento documental; Prevision de
descripcion documental; Prevision de tiempo de descripcion.

Abstract: The work focuses on the determination of the mathematical expressions of a
body of forecasting indicators in the field of the Units of Information and
Documentation, all of them parts needed to determine the mathematical expression of
the indicator of forecast "Time of description of a documentary group”. This indicator
will allow determining the time necessary to describe a documentary group that either
remains static or periodically increases. As a corollary, there has been obtained another
indicator of forecast that allows to determine the amount of descriptive work that must
be performed in a exercise to describe a documentary group, or a part of it, in a certain
time.

Keywords: Units of Information and Documentation; Management indicators; Forecast
indicators; Forecast growth documentary; Forecast documentary description; Forecast
time description.
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Desarrollos matematicos para calcular el indicador de prevision “Tiempo de
descripcion de una agrupacion documental” e indicadores de prevision asociados

1. Indicador de agrupacion documental existente en un tiempo determinado

Llamemos a, al valor numérico de una agrupacion documental en el tiempo t,. Si
dicha agrupacién documental no permanece estatica, es decir, si experimenta ingresos
periddicos, estos se podran cuantificar como un incremento medio porcentual del valor
de la agrupacion documental en el tiempo t,.

En el epigrafe siguiente veremos cémo se calcula este indicador, al que hemos
llamado “Indicador de incremento medio porcentual temporal de una agrupacion
documental”, de momento, de cara a nuestra actual explicacion, lo llamaremos 1.

Como deciamos, si la agrupacion documental vale a, en el tiempo t,, y si dicha
agrupacion no permanece estatica, los incrementos que experimente se podran
cuantificar como un incremento medio porcentual temporal del valor de la agrupacion
documental a,.

Asi, en el tiempo t;, la agrupacion documental tendra el valor a,, que no es sino
la suma del valor de la agrupacién documental del ejercicio anterior (a,) mas el
incremento medio porcentual temporal I multiplicado por dicho valor a,.

aq =a0+a0]_=a0(1+1_)

En el afio t,, nuestra agrupacion documental tomard el valor resultado de la suma
del fondo del afio anterior (a;) méas el incremento medio porcentual temporal [
multiplicado por dicho valor a;.

a2=a1+a1]_=a0(1+1_)+a0(1+1_)1_=a0(1+1_)2
Y asi, por induccién matematica’, para cualquier afio.
a3 =az+a2]_=a0(1+1_)2+a0(1+1_)21_=a0(1+1_)3

ar = a-1) + ae-nl = ag(1+ DY +a,(1+ DD =
=a,(1+DEVA+1) =a,(1+ 1)

‘ a, =ay(1+ 1t ‘

L El principio de induccién matematica es una importante propiedad de los enteros positivos. Es Gtil para
demostrar enunciados en que intervienen enteros positivos cuando se sabe que los enunciados son validos
para n =1,2,3, pero se sospecha o conjetura que son validos para todos los enteros positivos. El
método consiste en los siguientes pasos: 1) Verificar el enunciado para n =1 (0 para otro entero
positivo); 2) Suponer cierto el enunciado para n = k siendo k un entero positivo; 3) A partir de la
suposicion de 2) se demuestra que el enunciado es valido para n =k + 1. Esta es la parte de la
demostracién que establece la induccion y puede ser dificil y hasta imposible; 4) Como el enunciado es
cierto para n = 1 [por el primer paso] debe ser cierto [por el paso 3)] paran =1+ 1 = 2y, por tanto,
paran = 2 + 1 = 3, etc., y entonces debe ser cierto para todos los enteros positivos. Véase, por ejemplo:
Spiegel (1999: 7).
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Asi pues, el valor numérico de la agrupacion documental en el afio t es igual al
valor numérico del fondo en el afio t, multiplicado por la suma de 1 mas el incremento
medio porcentual temporal del fondo I elevado a la potencia representada por el afo t.

Si la agrupacion documental permaneciera estatica, supondria que el valor de
I =0 vy, por tanto, el valor de la agrupacién documental en el tiempo t seria igual que
el valor de la agrupacion documental en el tiempo t,.

a, = ag(1+ D" =ayg(1+0) =ayx1t =aqa,

2. Indicador de incremento medio porcentual temporal de una agrupacion
documental

Se ha definido el indicador de incremento medio porcentual temporal de una
agrupacion documental como: “El valor medio de incremento porcentual en el nimero
de unidades de descripcion de una agrupacion documental en un periodo de tiempo
determinado”.

Se tomaré el valor medio ya que el incremento de unidades de descripcion de una
agrupaciéon documental en un periodo de tiempo puede diferir de forma relativamente
significativa de un ejercicio para otro. Al tomar el valor medio de los valores obtenidos
a lo largo de un periodo de varios ejercicios, podremos determinar de manera
relativamente confiable cdmo nuestra agrupacion documental se incrementa de media
temporalmente.

Al determinar el incremento medio porcentual temporal de la agrupacion
documental, encontraremos una expresion matematica que normalice ese incremento
hallado a un determinado valor que Ilamaremos 1.

Si afiladimos ese incremento I al valor inicial de nuestra agrupacién documental
(al que hemos llamado a,) podremos determinar el valor de nuestra agrupacion
documental con bastante precision a partir del ejercicio ts. Entendemos que para menor
namero de mediciones, la variabilidad del incremento puede hacer que el error cometido
sea elevado.

Despejando I en la ecuacion obtenida en el apartado anterior a, = ao(1 + )¢
tendremos el valor del indicador buscado:

— a
(1+Dt=—
Qo
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3. Indicador de agrupacion documental descrita en un tiempo determinado

Consideramos que en nuestra UID, en cada ejercicio, si los recursos aplicados a
una tarea no varian, se describe el mismo valor numérico de la agrupacién documental.

Ahora bien, para calcular de forma mas exacta este valor, deberd hallarse una
media de los valores de la agrupacion documental descrita anualmente. Esto es asi
porque, de un ejercicio para otro, este indicador puede variar por diversas
circunstancias, aun dedicandose idénticos recursos. Por tanto, el valor medio nos dara
un valor més aproximado de la agrupacién documental descrita en un tiempo
determinado.

El valor medio b se obtendra de la expresion matematica siguiente:
YiZi b
t

Ahora bien, también puede ocurrir que en nuestra UID ya existiera una
determinada parte de nuestra agrupacion documental que ya estuviera descrita, a este
valor lo vamos a llamar b,,.

b=

Con estos elementos, podemos determinar la expresién matematica que nos va a
permitir conocer el valor de la agrupacion documental descrita en un tiempo t
determinado. Esta seré:

| b,=by+bt

Asi pues, el indicador de agrupacion documental descrita en un tiempo
determinado tomara el valor numérico dado por la suma de la agrupacion documental
descrita en un tiempo inicial (b,) mas la multiplicacién del tiempo determinado por el
valor medio de la agrupacién documental descrita en cada unidad de tiempo
considerada.

4. Indicador de tiempo de descripcién de una agrupacion documental
4.1. Ecuacién de partida

Con las ecuaciones halladas en los epigrafes 1 y 3 vamos a poder hallar la
expresion matematica del indicador de tiempo de descripcién de una agrupacion
documental.

Su definicion es: “Tiempo que se va a necesitar para describir una agrupacion
documental dada”.

Para su determinacion, vamos a necesitar partir de las expresiones matematicas
del indicador de agrupacion documental existente en un tiempo determinado (obtenida
en el epigrafe 1) y del indicador de agrupacién documental descrita en un tiempo
determinado (obtenida en el epigrafe 3).

Asi pues, conocidas una y otra, podremos convenir que, cuando el valor de la
agrupacion documental descrita en un tiempo determinado (expresion obtenida en el
epigrafe 3: b, = by + bt), sea igual al valor de la agrupacion documental existente en



Vicente Morales Becerra y Félix Alcarazo Montero

Desarrollos matematicos para calcular el Indicador de prevision “Tiempo de descripcion de una agrupacién
documental” e indicadores de previsidn asociados

ese mismo tiempo determinado (expresion obtenida en el epigrafe 1: a; = ao(1 +
NY), la agrupacion documental habra sido descrita por completo.

En forma matematica:

Indicador obtenido en el epigrafe 1: a, = ag(1+ 1)t
Indicador obtenido en el epigrafe 3: b, = by + bt
at = bt

Luego, la expresion que buscamos es:
ay(1+ 1)t =b, + bt

En esta ecuacion, bastara con despejar t para encontrar la expresion matematica
del indicador buscado. No obstante, dicha tarea no es inmediata, siendo preciso, para
acometer la resolucion del problema planteado, hacer uso de un estudio matematico de
las expresiones obtenidas hasta el momento.

4.2. Estudio de la existencia de soluciones

En el epigrafe 4.1 hemos obtenido una ecuacion matematica en la que, al despejar
la incdgnita t, podremos obtener la expresidn matematica del indicador de tiempo de
descripcion de una agrupacion documental, objeto del presente trabajo.

En dicha ecuacion, ay(1 + I)* = by + bt, lo que en realidad tenemos es la equidad
entre dos funciones, a las que vamos a llamar f(t) y g(t) cuyas expresiones son las
siguientes:

f(t) = ay(1+ )%, donde a, el son constantes,a, >0y 0<I1<1
g(t) = by + bt, donde by y b son constantes, {, =0y b >0

Los teoremas sobre continuidad de las funciones (véase, por ejemplo: Spiegel,
1999: 25-26), nos indican que tanto f(t) como g(t) son continuas, asi como que
f(t) — g(t) es una funcion continua, es decir, que la funcion ay(1 + It — (by + bt)
es continua.

Dichos teoremas de continuidad también nos dicen que si f(x) es continua en
[m,n] ysi f(m)y f(n) tienen signos opuestos, hay al menos un nimero ¢ € R para el
cual la funcién f(x) tendré una solucion real en el intervalo [m, n].

En nuestro caso, la funcién resultante de restar f(t) — g(t), a la que podemos
llamar h(t), tendrd una solucién real si existe un nimero c¢ perteneciente al intervalo
[m,n] en el que la funcidn es continua, si h(m) y h(n) tienen signos opuestos.

Ahora bien, por la definicion que hemos hecho del “Indicador de agrupacion
documental descrita en un tiempo determinado” podra ocurrir que, segun los valores de
ao, I, by y b, la funcion h(t) tome valores opuestos o no en el punto h(m) y en el
punto h(n).
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Esto significard que no podremos decir que la funcién h(t) tenga al menos una
solucion real en el intervalo [m,n]. Es decir, no podemos asegurar que nuestra funcion
h(t) = ay(1 + D)t — (by + bt) tenga solucién dentro de los nimeros reales.

Es decir, la ecuacion resultante de restar f(t) — g(t) puede no tener una solucion
real. Circunstancia esta que se va a traducir, en términos practicos, en que van a existir
circunstancias en que va a ser imposible describir la agrupacion documental propuesta
con los valores proporcionados por la UID para las distintas variables que componen la
férmula matematica del indicador de prevision objeto del presente Trabajo.

4.3. Desarrollo de Maclaurin de la funcion exponencial

Como vimos en el epigrafe 4.1, la ecuacion que nos va a permitir obtener la
expresion matematica del indicador de tiempo de descripcion de una agrupacion
documental, objeto del presente trabajo, al que hemos llamado ¢ , es:

ao(1+1t = by + bt

En el epigrafe 4.2, hemos visto que las funciones f(t) = a,(1 + D¢ y g(t) =
b, + bt son continuas en todo el intervalo finito y que la funcién h(t) = f(t) — g(t)
es también continua y que puede no tener una solucién real en el intervalo [m,n]; es
decir, aplicandolo a nuestro supuesto, puede que los valores de a,, I, b, y b sean tales
que nunca se pueda describir la agrupacion documental dada en el porcentaje
considerado.

El siguiente paso de cara a obtener el valor de t sera convertir la funcion
exponencial f(t) en otra que facilite las operaciones mateméticas necesarias para
despejar el valor de t.

Uno de los procedimientos mas habituales consiste en ver si la funcion
exponencial f(t) = ao(1 + 1)t se puede aproximar mediante un polinomio o serie de
potencias.

Para ello haremos uso del teorema que establece que: si una funcion se puede
representar por medio de una serie de potencias de x, esta es necesariamente de la
forma serie de Maclaurin,

' " (n-1)
fV) =£(0) + fl(?)x + fz(:))xz +f3('0)x3 + ---+f(T1§?)x”‘1 + .- (véase, por
ejemplo: Ayres, 1987: 242).

La férmula de Maclaurin es un caso particular de la férmula de Taylor, en la que
se realiza el desarrollo de una funcién mediante una serie de potencias de (x — a),
cuando a = 0.

Una funcion f(x) se puede representar por una serie de Maclaurin si:

e Ellaysus n primeras derivadas son continuas en un intervalo que contiene al
punto x = 0, con lo que existiran dos numeros, x, y x; comprendidos entre
0y U, de manera que:
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_ £'(0) £ 0 o, ') 3 FOV0) g
fO)=fO+—Fx+—-x" +—=x +---+Wxn + R, (x),

(n)
siendo el Resto de Lagrange R, (x) = fn—('x")x" (v.p.e.: Ayres, 1987: 248).
e Ellim,_ R, =0 (v.p.e.: Spiegel, 1999; 61).

Con estas premisas vamos a estudiar si nuestra funcion f(t) = ao(1+ 1)t se
puede representar por una serie de Maclaurin.

Para simplificar las operaciones, vamos a llamar k a la expresién (1 + I) y vamos
a establecer que a, = 1, con lo que nuestra funcién tomara ahora la forma siguiente:

£(O) = kt.

A continuacion, vamos a ver si se cumple la primera condicidn, es decir, que la
funcion f(t) y sus n primeras derivadas son continuas en un intervalo que contiene al
punto t = 0.

Como vimos en 8.4.2., la funcion f(t) es continua en todo intervalo finito,
siempre que k > 0, siendo su valor cuando ¢t = 0 el siguiente: £(0) = k° =1

Las primeras n derivadas de f(t) son:
') =kfInk
f(t) = k*(Ink)?

"

f @ =k*(nk)?

Las cuales también son continuas en todo intervalo finito, siempre que k > 0,
conforme vimos en el epigrafe 4.2 de acuerdo al segundo teorema sobre continuidad, y
por tanto, en el intervalo que contiene al punto t = 0.

£/(0) =Ink
£7(0) = (Ink)?
£7(0) = (Ink)?

Por lo que la primera condicion se cumple.

Estudiemos ahora el cumplimiento de la segunda condicion, es decir, que el
lim,_., R, =0.

. Q)
Como vimos, R,(x) = fT('x‘))x” , que con los datos de nuestro caso toma la
k*o(lnk)™ ey

forma: R, (x) = —

n
En dicha expresion observamos la existencia de tres factores: % k*o, (Ink)™.
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— EIl factor ’;—T es el término general de e* = 1+x+ + + - que,
sabemos, es convergente para todos los valores de x (Ayres 1987 239)

por tanto, hmn_m| = =0.

n!
— El factor k*° es finito e independiente del valor x (Ayres, 1987: 249).

— El factor (In k)™ es una constante.

k*o(In k)™
— X
n!

"= (k)™ limy o, k5 = 0.
Con lo que queda demostrado que la segunda condicion se cumple también.

Luego, lim,_,,

En consecuencia, el desarrollo de k* es valido para todos los valores de x, por
tanto, la funcion f(t) = k¢ se puede representar por una serie de Maclaurin

(n-1)
f(x)—f(0)+f(°)x+”°) 2+f(°) 3 4. +f(n 1;?) x4 R (%),

(

siendo R,(x) = [00) ym (Resto de Lagrange), en la forma siguiente:

F(®) = £(0) + f(f’)t TREOUy . (O)t3 +oe f—(n__lgf)) "1+ Ry (),

)
siendo R, (t) = [ (o) yn.

n!

Sustituyendo por los valores conocidos de f(0) y de las primeras n derivadas de
dicha funcién, tenemos:

Unig? o | Gk 0
fO) =k =1+(nk)t+S5e? + 03 4 4L = 1§')t” L4 R (),

Pero, como en realidad f(t) = aykt, habra que multiplicar por a, el desarrollo
obtenido.

Asi pues, la expresion resultante, tomando hasta el término cuadrético, para
simplificar posteriores célculos (al tomar solo hasta el término cuadratico se esta
cometiendo un error que habra que determinar para que el calculo realizado sea lo
mas exacto posible; su determinacion se ha realizado en el epigrafe 4.5), seré:

(Ink)?
f(t) = agk® = ay (1 + (Ink)t + o t2>

Y deshaciendo el cambio hechode k =1 + I:
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)2
ft) =a, (1 +(n(1 + D)t + (ln(lz—Tl))tz>

N2
=ay+ ap(In(1 + D)t + aowtz

Con lo que, la funcion exponencial f(t) = ay(1 + I)* ha quedado expresada en
forma de un serie de potencias, o polinomio, de segundo grado.

4.4. Resolucion de la ecuacion

Una vez expresada la funcion exponencial f(t) como un polinomio de segundo
grado, vamos a poder resolver la ecuacion obtenida en el epigrafe 4.1 como cualquier
otra ecuacion de segundo grado.

Asi, pues, si:
f(t) = ay(1+ )%, donde a, el son constantes,a, >0y 0<I1<1
g(t) = by + bt, donde b, y b son constantes, by =0y b >0

Como hemos visto en el epigrafe anterior 4.3, la funcion f(t) se puede expresar
como:
(In(1 + 1)) 2

2

Donde, de cara a facilitar la notacion, vamos a llamar m al In(1 + I), con lo que:

2
m
f(t) =ag+ agmt + aOTtZ

ft) =ay+ao(In(1+ D)t +a,

Como vimos en el epigrafe 4.1, la ecuacion que se pretende resolver es aquella en
que f(t) = g(t), es decir:
m? _
a, + agmt + aOth = by + bt

Ordenando, queda:

2
m —
a07t2 + (aom_ b)t+ (ao - bo) == 0

Y multiplicando por 2 ambos términos de la ecuacién, al objeto de eliminar
divisores, tendremos:

agm?t? + 2(agm — b)t + 2(ag — by) = 0

Que es una ecuacion de segundo grado en t en la que bastara despejar la incognita
t para encontrar la expresion matematica del indicador buscado en este Trabajo de
Investigacion.
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Como sabemos, la resolucion de una ecuacion de segundo grado adopta la forma

siguiente:

t =

—bi\/bz—4ac

2a

Con lo cual, resolviendo en nuestra ecuacion, tendremos:

—2(apm —b) + \/[Z(aom — E)]z — 4agm?2(ay — by)

t =
2a,m?
—2(agm —b) + 2\/(a0m — E)2 — 2aym2(ay — by)
t =
2a,m?
—(apm —b) J(aom - 5)2 — 2a,m?(ag — by)
t =
aom?
b —aym+ \/a(z)mz + b2 — 2aymb — 2a2m? + 2aybym?
t = >
a,m
b—aym+ \/Ez + agm(2bym — agm — 2b)
t =

aom?

Y deshaciendo el cambio por el que hemos llamado m al In(1 + I), tendremos:

b—a,in(1+1)+ ng +aogIn(1+ 1) [(2boIn(1 + 1) — agIn(1 + 1) — 2b)]

ao [In(1 + D2

Como toda expresion de solucion de una ecuacion de segundo grado, aparecen

dos valores como posibles soluciones: el correspondiente al signo negativo y el
correspondiente al signo positivo, ambos derivados del operador + que aparece en la
expresion obtenida.

Para determinar cudl de ellos es el que debemos utilizar para obtener el valor

valido del indicador de tiempo de descripcion t de una agrupacion documental, se
pueden asignar valores a los indicadores ag, by, b € I, y ver que resultados proporcionan
en funcion de que utilicemos el signo negativo o el positivo en la ecuacion.

En la siguiente tabla se ha procedido a asignar diversos valores a los indicadores y

a calcular el valor de t en funcion de que se utilice el signo negativo o el positivo:

10
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I | a | b | B | utizndodsigno | VAlordetutiizando
positivo (+)

0,1 10000 2500 1000 198191,441 7,576

0,5 10000 7500 3000 23718,203 0,847

1 1000 900 100 1817,907 1,111

1 10000 2500 500 789,828 19,182

2,5 13500 3000 800 82,436 30,948

Como vemos, para el caso tercero, el de una agrupacién documental que cuenta
con 1.000 materiales, de los que ya estén descritos 900 y de la que se describen 100 al
afio, y que tiene un crecimiento anual del 1%, es evidente, sin necesidad de utilizar
indicador alguno, que en poco més de un afio se realizara la descripcién completa de la
misma.

Este resultado se obtiene también al utilizar el signo negativo para calcular el
valor de t en la ecuacion hallada, mientras que al calcularlo utilizando el signo positivo
se obtiene un valor cercano a los 1.818 afios. En el resto de casos, si bien algo mas
complejos, el resultado valido siempre es el proporcionado por la utilizacién del signo
negativo en la ecuacion hallada.

Asi pues, los valores de t proporcionados utilizando el signo positivo no son
reales, aunque puedan suponer una solucion para la ecuacién hallada. De ahi que se
deba utilizar la expresion con el signo negativo para determinar el valor del indicador
buscado.

Por tanto, la expresion matematica que buscamos es la siguiente:

b—ayIn(1+1)— JEZ +agin(1+ D) [(2bgIn(1 +1) — agIn(1 + 1) — 2b)]

t= ao [In(1 + 1)]?

Que es la expresién matematica del indicador de tiempo de descripcion t de
una agrupacion documental en funcion de a, (valor numérico de la agrupacion
documental dada en el tiempo t;), by (valor numérico de la agrupacion documental
descrita en el tiempo t,), b (valor medio de la agrupacion documental descrita en cada
unidad de tiempo considerada) e I (indicador de incremento medio porcentual temporal
de una agrupacion documental).

11
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4.5. Error cometido

Como vimos en el epigrafe 4.3, cuando a la hora de desarrollar la funcion
f () = ao(1 + I)* mediante una serie de Taylor, haciendo la reduccion de Maclaurin,
solo se tomé hasta el término cuadréatico, esto es, los tres primeros términos de la serie.
Esto implica la existencia de un error en los resultados obtenidos al no tomarse todos los
términos de ella.

El valor de este error se calcula haciendo uso del teorema que establece que:

Si el desarrollo de la funcion f(x) esta formado por una serie de Taylor y
x = & es un valor de su campo de convergencia, el error que se comete al
tomar como valor de f(¢) la suma de los n primeros términos de la serie es

menor que %lx —al|™, siendo M igual o mayor que el maximo valor de
|f(")(x)| en el intervalo desde a hasta €. Para una serie de Maclaurin,
a = 0 (véase, por ejemplo: Ayres, 1999: 251).

Aplicando dicho teorema a nuestra funcion f(t), dird que: si el desarrollo de f(t)

estd formado por una serie de Maclaurin y t =& es un valor de su campo de
convergencia, el error que se comete al tomar como valor de f(¢) la suma de los 3

- , - . M . .
primeros términos de la serie es menor que ;|t|3, siendo M igual o mayor que el
maximo valor de |f®(t)| en el intervalo desde 0 hasta «.

Como vimos también en el epigrafe 4.3, el valor de f®(t) = k*(Ink)3, siendo
k={1+1).

La representacion grafica de f®)(t) es una curva exponencial en la que, para
cualquier t; < t;y, ocurre que f(t;) < f(tiy1), con 0 <t; < t;41 < e. Es decir, el
méximo valor de |f®(t)| en el intervalo desde 0 hasta ¢ es |f® ()| = |k*(Ink)3|.

Con estos datos, y haciendo uso de la aplicacion del teorema anteriormente
expuesto a nuestra funcién f(t), podremos decir que, al hacer el desarrollo de la misma
mediante una serie de Maclaurin y siendo & una valor de su campo de convergencia
(que podré ser la solucion a la ecuacion f(t) = g(t)), el error que se comete al tomar
como valor de f (&) la suma de los 3 primeros términos de la serie es menor que:

k€(In k)3

— el

3!

Y deshaciendo el cambio hecho en k tendremos:

error <

- —=\3
1+ D(In(1+ D)
| €]
3!
Donde I es el indicador de incremento medio porcentual temporal de una

agrupacion documental y & el indicador de tiempo de descripcién de esa misma
agrupacion documental.
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5. Resultado derivado «Indicador de velocidad de descripcion de una agrupacion
documental en un tiempo dado

Como corolario de nuestra investigacion, podremos calcular un nuevo indicador:
el de velocidad de descripcion de una agrupacién documental en un tiempo dado, que se
define como: “El niimero de unidades que hay que describir de una agrupacion
documental dada para poder describirla en la cantidad establecida en un tiempo
determinado”.

a) Cantidad descrita del 100%:

Como vimos, la ecuacién de la que partiamos para establecer el tiempo de
descripcion de una agrupacién documental dada era:

ao(1+ 1)t = by + bt
Puesto gue conocemaos.

e El valor inicial de la agrupacién documental en el tiempo t,, al que
hemos llamado a,.

e El valor numérico de la agrupacion documental descrito en el tiempo
to, al que hemos llamado b,.

e El incremento medio porcentual anual de la agrupacion documental,
al que hemos llamado /.

Podremos calcular el valor de b, al que hemos llamado Valor numérico de
descripcion anual, de la siguiente forma:

ao(1+ 1)t = by + bt

Et = ao(l + I_)t - bO

_ ao(l + i)t — bo
B t

b) Cantidad descrita del x%:

Generalizando la expresion hallada en el epigrafe anterior para un tanto por
ciento que no tenga por qué coincidir con el 100%, tendremos que partir de la
siguiente ecuacion:

X
100

Donde x seréa el tanto por ciento de la agrupacion documental que queremos
describir en un tiempo 1.

a0(1+1_)t =b0+l_)t

Despejando en la ecuacion anterior el valor de b tendremos:
ao(1+Dtx = (b, + bt)100

13
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ao(1+ tx = 100b, + 100bt

ao(l + i)tx - 100b0

b= 100t

6. Ejemplo de aplicacion

Un archivo, a fecha de 1 de enero de 2014, cuenta con 13.300 cajas de
documentacion, de las cuales, 3.700 estan descritas. El incremento medio anual
desde el afio 2009 es de 470 cajas, mientras que la media de descripcién anual es
de 600 cajas. Con estos valores, a) ;se podra describir completamente el fondo con
el actual ritmo de descripcion?, b) ;qué cantidad de cajas habria que describir al
afio para catalogar el archivo en 10 afios?

a) De los datos del caso planteado, sabemos que:

En el afio 2014, a, = 13300
£=2012

I, = 470 x 5 = 2350

t=2007

b, = 3700

b = 600

De donde podemos deducir que el valor de a, en el afio 2009 era:
ay = as — 2350 = 13300 — 2350 = 10950

Sabemos que el valor de I se calcula a partir de la expresion expuesta en el
epigrafe 2., que era la siguiente:

=()"

Ao

Para nuestro ejemplo:

_ 13300\ /s
( ) —1=0.03965

I'=\10950

Es decir, el incremento medio porcentual anual del fondo, obtenido al multiplicar
el valor de I por 100, ha sido de un 3,965%.

Con estos datos, no queda sino sustituir sus valores en la ecuacion hallada en el
epigrafe 4.4., para obtener el “Indicador de tiempo de descripcién de una agrupacion
documental”. De esta forma:

14
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b—ayIn(1+1) — JEZ +agIn(1+ 1) [(2boIn(1 +1) —agIn(1 +1) — 2b)]
t =

a, [In(1 + D2

L 600 — 13300 In(1 + 0.03965) — /6002 + 13300 In(1 + 0.03965) [(2 X 3700 In(1 + 0.03965) — 13300 In(1 + 0.03965) — 2 X 600)]
B 13300 [In(1 + 0.03965)]2

t = nimero imaginario

Esto quiere decir que, con los valores de a, = 13300, I = 0.03965, b, = 3700 y b = 600, la ecuacion no tiene solucion real y que, por
tanto, el fondo no se podra describir nunca en su totalidad con los recursos actuales dedicados a descripcion. Es decir, habra que aumentar
el nimero de cajas descritas al afio (600 en el caso propuesto), para que esta descripcion pudiera realizarse, lo que significaria, a su vez, aumentar
los recursos de personal dedicados a dichas tareas y, consecuentemente, la asignacion presupuestaria.

b) Haciendo uso del resultado derivado, obtenido en el epigrafe 5, si quisiéramos tener descrito completamente el fondo en un tiempo
de 10 afios, habria que avanzar a un ritmo de descripcion anual que vendria dado por la expresibn matematica expuesta en el mencionado
epigrafe:
ao(l + T)t - bo

t

S
Il

13300(1+0.03965)1°-3700
10

o
I

= 1592,11 unidades al afio, es decir 2,65 veces lo que se estd haciendo en la actualidad.
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