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ABSTRACT

HOW TO PUBLISH SEMANTIC CONTENTS ON A
VALENCIAN SCIENTIFIC AND HUMANIST WEB SITE

The purpose of this paper is to study the needs of developing a
digital library containing information on Valencian Researchers
and Humanists, compatible with semantic web technologies, to
publish data and share information according to the
recommendations of the World Wide Web Consortium. The
purpose of the Vestigium website is to gather, unite and preserve
information on the most important Valencian researchers and
humanists that, thanks to their academic and professional career,
have become icons in their areas of expertise. The website shall
focus mainly on personalities that have worked during the
twentieth century, as progress was made in all areas of science
in this period, without forgetting the contribution of illustrious
Valencian people in terms of scientific, academic and humanist

development.

Objectives

The main goal of this study is to investigate the best way of
applying semantic web technologies in order to develop a

website that may preserve the history of science, through
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biographies of Scientists and Academics. This paper also deals

with secondary objectives, which are as follows:

To describe the evolution of the dissemination of
scientific and technical information.

To appreciate the status of bibliographic description
standards in libraries.

To identify concepts and technologies arising from the
emergence of the semantic web.

To study the influence linked data are experiencing in the
digital libraries context.

To establish the type of data that can be published on
Vestigium.

To design the Vestigium web site using the analysed
protocols and tools.

To identify the process of structured content publication
in Vestigium.

To ascertain how data from external sources relates with

Vestigium.

Methodology

The methodology used in this study was as follows:

1.

Review of academic and professional literature obtained

by searching in the following sources: E-Lis Repository:
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2.

3.

E-prints in Library and Information Science; Lisa:
Library and Information Science Abstracts; CSIC
databases: ISOC Social Sciences and Humanities; Web
of Science; World Wide Web Consortium,
RECOLECTA (FECYT): open access literature from
OA Spanish repositories; DOAIJ: Directory of Open
Acces Journals; Dialnet. REBIUN: Spain university
libraries network; BNE: Biblioteca Nacional Espaiola;
ISBN database; and TESEO and TDX databases.
To thoroughly review the World Wide Web Consortium
(W3C) website to analyse information regarding linked
data applicable to libraries:
o Reports, guidelines and recommendations.
o Work groups.
o Vocabulary guidelines.
To analyse Linked Open Data repositories and Linked
Open Data banks registries:
o OpenDOAR, which is an international directory
of open access repositories.
o The Data Hub, which is an international registry
of linked datasets.
o Linked Open Data Project, which is a diagram to
represent the linked datasets.
o Library Linked Data Incubator Group: datasets,

value vocabularies and metadata element sets.
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4. Once data sources have been analysed, we used the
descriptive methodology to ascertain which sources
could be suitable to use in Vestigium.

5. To analyse information needs, website planning,
structure design and website content; select the
appropriate content management system, download and

monitor the implementation of the website.

Structure
This paper broaches the next aspects:
Access to academic and scientific information

Nowadays, Internet is a global network that provides access and
exchange of all types of information, be it cultural, leisure-
related, academic or scientific. Most users, including
researchers, academics and students, begin their information and
bibliographic research using general search engines such as
Google, Bing or Yahoo. However, these search engines do not
retrieve information from every single existing library
catalogues or scientific databases, although they do retrieve

complete open access (OA) texts from OA repositories.

In order to incorporate contents from databases in the website
environment, OA publishing procedures have come to mind,

which has also come to revolutionise the use of scientific
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information since the beginning of the XXI century. OA
practices are based on the standardisation of documents
description and formats. OA also combines library document
description rules with web technologies. All of these practices
are oriented towards facilitating access, preservation and
interoperability of information between different systems

(libraries, repositories, web sites).
Document description

Cultural institutions, especially libraries, are responsible for the
preservation of knowledge and the dissemination thereof.
Libraries, as memory institutions, have drawn up rules for the
management of information resources, called Bibliographic
Processing Cataloguing Rules. These rules have secured the
control of heritage, access thereof and their present and future
communication, as a hallmark of cultural communication. In this
paper, we have reviewed the main international and national
cataloguing rules and metadata schemes for the interoperability
of information between systems. The authorities responsible for
these regulations have adjusted them to describe the information
of the new media that has emerged in the digital realm in recent

decades.

A traditional bibliographic description process is nowadays
adapted to new digital contents and their current requirements.

Library tools, such as description systems, become metadata
11



schemas (DC) or metadata vocabularies (Schema.org).
Terminology control tools (thesaurus, vocabularies and authority
registries) become ontology languages (FOAF Languages) and

value vocabularies (LEM).
Linked Data Web

The web has evolved somewhat since its inception. At the
beginning, in 1945 it was only an idea related to hypertext links,
which became the World Wide Web in 1990. Through
numerous changes and adaptations according to user needs, it
became a social web called Web 2.0 at the beginning of the XXI
century. The evolution continued and we now talk about Web

3.0, or in other words, semantic web or linked data web.

This paper identifies the concept of linked data in the context of
digital libraries. Linked data are the set of techniques and good
practices recommended by W3C for presenting, sharing and
connecting data on the semantic web using URIs and RDF
language. The four principles on linked data are based on how to
describe data using URIs and RDF language to identify

unambiguous digital resources.

Ontologies, metadata and value vocabularies are necessary in
order to publish this information as a linked data. This paper
therefore identifies the concept of ontology in the semantic web

context. We thus reviewed the main ontology languages,
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metadata schemes and the main value vocabularies used on the
web. Information related to the digital object connects creating a

data network thanks to semantic technologies.

Vestigium: a digital library of Valencian Scientists

and Humanists

There are numerous content management systems on the market
to develop a website but we chose Drupal 7 from among others,
to develop the Vestigium website. For this, we analysed the
types of content we could publish on Vestigium and studied the
information structure of the website. We also examined the
Drupal 7 modules that are necessary to publish content as a
linked data, using RDF and URI, as well as ontology languages,
metadata schemes and value vocabularies that best describe the

types of content to be published on Vestigium.

We considered the different institutions which present their data
as linked open data and identified how to link datasets with

these external resources.

Conclusions

The following conclusions are a summary of the entire study:
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One. Nowadays, a digital library with open access content is not
enough. The web is saturated with all kinds of content and it has
become increasingly difficult to get the attention of the users.
Semantic technologies are necessary to provide an informative
context for the information provided. Persistent links connect
related data between different sources from the semantic web to
increase the information on the main resource. Libraries do not
usually provide the context information from other sources.
Semantic technologies therefore enable linking bibliographic
collections with geographic and authority data, thus building a
network to browse beyond the first source originated by the

library.

Two. Content management systems make it easier to create
digital information objects (for instance, documents or author
biographies) and to publish it in the form of linked data. The
Drupal 7 content management system is an effective tool to
publish content following the four principles of good practice of
linked data. This content management system has the necessary
elements to describe data with RDF language. However,
additional plugins (such as the RDF and SPARQL modules) are
necessary to advance in the integration of other external content

in one’s own library.
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Three. The content published on Vestigium are mainly
biographical pages of Valencian Researchers and Humanists,
which are linked to documentary pages (articles and thesis)
prepared by the researchers and humanists themselves. The
same happens with bibliometric data taken from studies that
have been conducted on their publications, opinion articles and
informative pages. All the above has been published as
structured content, described in RDF language with persistent
URIs that identify the digital object and all of their alternative
language variants. The digital object characteristics are
described using metadata vocabularies and ontologies
compatible with the semantic web. In short, we have reached
LOD principles of good practice and are able to provide
informative context links that navigate towards related data from

other sources.

Four. Vestigium contents are linked with external information
sources through persistent links. Many of the sources that
publish data as LOD are national libraries from all over the
world (mainly from Anglo-Saxon countries), cultural
organizations and international research centres. For this reason
the context information to complete Vestigium’s own content is

fully verified.
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Five. Vestigium reuses monitoring tools that are being used on
the web, as promoted in the semantic environment. Metadata
vocabularies that best describe the characteristics of Vestigium
contents have been selected. Vestigium has also reused
ontologies and value vocabularies (Schema.org, FOAF, DC,

OWL and SIOC) to describe the content.

Six. Access, interoperability and reuse are the benefits of using
semantic web technologies and the consequences are visible in
the connection between the information from different
professional groups. The same technologies to describe,
communicate and link the information would be necessary to
connect information objects from all over the world. The
standardisation is the main element to guarantee that every
information source describes the data in the same language.
Describing the contents as semantic data enables software
applications (semantic index, semantic engines, RDF query
applications), which facilitates the integration of data, improves
SEO positioning, visibility and access to the actual resource.
Until now, semantic technologies are still consolidating, as
happened with open access. The use of semantic technologies
was established due to the influence of W3C, their effectiveness
and the collaboration of cultural institutions. Given many
cultural institutions use semantic technologies, the amount of

data available on semantic webs is increasing day by day.
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Final reflexion

Vestigium is part of the semantic web. The linked data network
is an international cooperation project intended to establish links
between information objects from different sources, to
ultimately provide informational context. Vestigium links with
LOD sources and provides contents about Valencia’s scientific

and humanist heritage.

Future work

This paper offers an approach to the current state of the
publication of library information as linked data. The results of
this paper could be considered a departure point for further work
at much broader levels.

A deeper approach of this kind would address issues that have
been left out of this particular study, such as future development
and improvements in relation with the presentation of
information to the end-user, the development of graphical
interfaces and data visualization.

So far, the study carried out has been more focused on linking
information and sharing sources. Although, at present, many
institutions are a part of the semantic web network, but in the
future, when information silos are connected, which up to now
have been isolated, we will be heading in the right direction to

attain knowledge commons.
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En la Gltima década el uso de Internet ha aumentado de forma
exponencial y la tendencia contintia al alza. La web es un
entorno digital que se ha convertido en medio de trabajo, de ocio
y de negocios, en el que las personas y las organizaciones tienen
una forma de promocionarse. Es una herramienta de
comunicacion habitual en la vida diaria al igual como lo ha sido
el teléfono, la television y la radio en décadas anteriores
(Castells, 2003). Facilita las actividades cotidianas y es un

medio de comunicacion con un coste econémico reducido.

Los datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) para el
periodo de 2008 a 2012 revelan que mas de la mitad de la
poblacion espafiola utiliza diariamente la web, y que su uso va
en aumento. Esto se debe a que la web facilita el acceso a
informacion y a servicios, y proporciona ademas el valor
afiadido de la inmediatez para consultar y para comunicar. Ello
constituye un elemento fundamental en el desarrollo de las
actividades y la toma de decisiones en un mundo tan cambiante

como el actual.

En la web se encuentra todo tipo de informacién, desde la
cientifico-técnica y académica hasta los contenidos que crean
los propios usuarios sobre aficiones, actividades ludicas y todo
tipo de intereses. Pocos afios atrds, para tener acceso a esta
informacion cientifica, basicamente bibliografica, era necesario

desplazarse a la biblioteca y consultar el catdlogo para obtener la
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obra fisicamente. Ahora, Internet permite la consulta de los
catdlogos de las bibliotecas, las bases de datos y la version
digital de algunos de sus contenidos. La web ha ido
evolucionando, ha mejorado sus caracteristicas, ha ampliado sus
servicios y las herramientas que ofrece se adaptan cada vez mas
a las necesidades de los usuarios. Hasta alcanzar su desarrollo
actual ha sufrido una serie de cambios a lo largo de todo el siglo

XX.

En la ultima década, nuevas aplicaciones y nuevos software
permiten a los usuarios crear sus propias paginas web y crear
contenidos de forma sencilla. El crecimiento exponencial de
contenidos digitales y la masificacion de informacion existente
en el entorno web ha derivado en una falta de exhaustividad en
la recuperacion de informacion relevante por los motores de
busqueda, y en problemas en conocer la veracidad de las fuentes
y la calidad de la informacion. Algunos de estos problemas son
consecuencia de que el contenedor informativo que constituye
Internet no estd gestionado por normas de catalogacion y
clasificacion como lo esta la informacion recogida en las

bibliotecas.

Para solventar los problemas de acceso a la informacion que se
producen en la red, se plantea la necesidad de crear otro tipo de
definiciones que identifiquen los recursos electronicos de una

forma mas precisa y que permita la recuperacion de informacion
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de forma mas eficaz. La utilizacion de metadatos favorece este
intento. En los ultimos afios las tecnologias de la web semantica
y los principios de los datos enlazados (Linked Data, en adelante
LD) surgen como soluciéon para la gestion eficaz de la
informacion en el ambito digital. Como ocurrid con el protocolo
de transferencia de hipertexto HTTP, ha sido Tim Berners Lee
quien en 2009 present6 en TED (Technology Entertainment and
Design) la idea de web semantica, basada en datos enlazados

(Berners-Lee, 2009).

Esta nueva concepcion de web estd dirigida a que las distintas
aplicaciones de la red puedan comprender a nivel semantico el
contenido de la informacion que estan mostrando al usuario.
Este cambio supone una mejora en la precision y la relevancia
de los resultados de las busquedas de informaciéon que generan
los motores de busqueda actuales. En la web actual los motores
de busqueda recuperan contenido basandose en palabras en
lenguaje natural a las que se asignan diferentes ponderaciones,
lo que produce errores de recuperacién por sindnimos y
homoénimos, o por el exceso de ruido y silencio, nociones
habituales en el ambito de las ciencias de la documentacion.
Estos problemas de recuperacion se corrigen en la web
semantica cuando se introducen descripciones explicitas de la
informacion mediante el uso de metadatos y ontologias, pues
con estas descripciones el software es capaz de entender el

significado de la informaciéon e identificar conceptos y sus
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relaciones (Castells, 2003).

La adaptacion de los contenidos hacia una definicion
estructurada de los mismos a través de la publicacion como
datos enlazados estd cobrando fuerza en distintos sectores,
especialmente en instituciones culturales y bibliotecas. Por esta
razén nos planteamos los beneficios que puede aportar la
aplicaciéon de estas tecnologias en un sitio web. Estudiamos
especialmente los procedimientos y los movimientos
relacionados con el acceso y la visibilidad de los contenidos que
seran alojados en un sitio web de estas caracteristicas y la

relacion entre los tipos de datos que alberga.

Por tanto, la investigacion que se presenta es deudora de varias
disciplinas cientifico-técnicas. El corazon del trabajo se
fundamenta en aspectos que han sido tradicionalmente
acometidos por la biblioteconomia y la documentacién, como
son la descripcion y difusion de la informaciéon o el
conocimiento y uso de fuentes de informacion. Pero los aspectos
que ahora se han desarrollado con la apariciéon de los sistemas
automatizados y especialmente la web ha cambiado
radicalmente algunos aspectos de la difusion y de la
recuperacion de la informacion, lo que afecta a la visibilidad de
los contenidos. Por esta razén, este trabajo presenta los
estandares que se estdn utilizando para la descripcion y la

difusion de la informacion, por ejemplo, los esquemas de
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descripcion de metadatos o las ontologias. Sin embargo, el nivel
de desarrollo tecnologico no es abordado en profundidad porque
hace parte de las disciplinas relacionadas con la informatica y
las telecomunicaciones. Asi también, esta investigacion aborda
aspectos relacionados con la historia de la ciencia y de los
profesores, puesto que sera el contenido a distribuir. Sin
embargo, esos aspectos no se tratan desde el punto de vista de la
generacion de nuevos contenidos, de nueva investigacion. Esta
tesis filtra este tipo de contenidos para construir el producto de
informacion original, una biblioteca digital que reuna las
caracteristicas que desde el punto de vista de la biblioteconomia
y documentacion mds punteras se consideran necesarias para
que sus contenidos se puedan convertir en un punto de
referencia para otros productos. Y ello entronca, por tltimo, con
los aspectos de difusion de la informacion cientifico-técnica mas
actuales, los movimientos de apertura de informaciéon y de
promocion de la reutilizacion. Estos puntos son abordados por
muy diversas disciplinas, puesto que son la confluencia de
estudios clasicos sobre comunicacion cientifica
(biblioteconomia y documentacion), desarrollos tecnoldgicos
(informatica y telecomunicaciones), estudios sobre la ciencia
(sociologia, psicologia aplicada e historia de las universidades),
aspectos de politica cientifica (administracion y politica) e

incluso en ocasiones, para la generacion de las ontologias
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participan lingiiistas e investigadores de las disciplinas para las

que se producen.

Por estas razones, la tesis que se presenta tiene como
caracteristica esencial la hibridacion con otros perfiles, si bien la
profundidad en la investigacion solo se refiere a su nucleo, que
parte de la biblioteconomia y documentacion para pasar al sector
de las tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones
(TIC en adelante). Esta evolucion o fusion entre ambas
disciplinas todavia no se ha producido en Espafia, pero se
percibe a nivel internacional como es imposible mantener ambos
campos de conocimiento aislados unos de otros pues sus
preocupaciones sobre descripcion, recuperacion y reutilizacion
de la informacion son actualmente indisolubles. Por esta razon,
el campo TIC serd mencionado en este trabajo como una
categoria que abarque ambas disciplinas. De esta manera, y
como tal producto hibrido y colaborativo, su aportaciéon al
conocimiento reside en investigar temas limitrofes al campo
documental para aplicar de todos ellos lo que resulta beneficioso
al diseno del producto de informacion original, que en definitiva
es el resultado de esta tesis. No se ha tratado de generar codigos
para desarrollo tecnoldgicos, ni nuevos estandares sino en
investigar y documentar, tal y como hacen las ciencias del
disefio, las mejores opciones que permitan producir un recurso

de informacion original en su sector.
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Por tanto, el trabajo se enmarca en el estudio de la aplicacion de
la tecnologia semantica para la descripcion de contenidos
digitales, su recuperacion y su reutilizacion. Pretende revisar
estas tecnologias y estudiar los beneficios que puede aportar la
utilizacion de las normas de la web semantica como elemento de
cambio en los servicios de publicacion y difusion de la
informacion del sitio web Vestigium: Biblioteca digital de
Cientificos y Humanistas Valencianos a toda la comunidad de
usuarios de Internet. A lo largo del trabajo se recogen politicas
de acceso a la informacion cientifica, e informes que proponen
lenguajes de marcado de texto, lenguajes formales de
ontologias, lenguajes de consulta, tecnologias para la
implementacion de un sitio web y tecnologias para la

interoperabilidad y la reutilizacion de los contenidos.

El desarrollo del portal Vestigium trata de recuperar el
patrimonio cientifico y humanista valenciano reciente,
haciéndolo accesible en Internet mediante protocolos que
aseguren su preservacion, visibilidad y reutilizacion de los
contenidos. Esta tesis se desarrolla en el marco de trabajo de un
grupo de investigacion interdisciplinar dedicado al estudio de
cientificos y humanistas valencianos. El patrimonio es un tesoro
de valor incalculable para cualquier pais. La aportacion de las
personalidades definidas como valencianas (nacidos en la
comunidad o que hayan ejercido en ella su profesion) es parte de

la cultura identitaria de la zona y por extension de la comunidad
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cientifica. La eleccion geografica de estos estudios viene
avalada por ser esta comunidad la cuarta en produccion
cientifica en nuestro pais, por lo que la presencia en Internet de
sus investigadores y humanistas puede ser relevante para la

preservacion patrimonial y cientifica.

En suma, el sitio web se enfoca como un repositorio que
gestiona, aglutina y disemina los productos resultantes de la
actividad investigadora sobre académicos valencianos del siglo
pasado, cuya actividad cientifica, académica o humanistica tiene
repercusion social o cultural, o supone una aportaciéon a la
historia de la ciencia en su ambito de conocimiento. Este recurso
de informacion se plantea con el objetivo de proporcionar
acceso a informacion biografica, bibliografica y documental
(documentos, videos, material sonoro y audiovisual). Definir los
datos bibliograficos y de autoridades como datos enlazados
mejoraria los problemas identificados en la busqueda de
informacion en la actual web. Es en la actual web donde los
datos de bibliotecas, tanto bibliograficos (geograficos, fechas)
como los datos de autoridades (instituciones, personas), se
almacenan en bases de datos que, aunque disponen de interfaces
de busqueda en la web, no estdn muy integrados con otras
fuentes de informacion, incluso a veces son silos invisibles a los
buscadores. La descripcion de los datos de biblioteca como
datos enlazados favorece el intercambio de estos datos con otros

que se encuentran alojados en diferentes depdsitos, lo que
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permite ofrecer un valor anadido a los contenidos propios. En
este sentido, nos planteamos la importancia de que Vestigium
publique los contenidos como datos enlazados para formar parte
de la web semantica y pueda enriquecer los propios con otras

fuentes.

La implementacion de Vestigium siguiendo los principios LD es
una apuesta dirigida a enriquecer los datos que albergue gracias
a la informacion de contexto aportada por otras fuentes con las
que se enlace, evitando silos de informacion en paginas web
diseminadas por Internet sin conexion entre ellas. Asi también,
Vestigium especialmente mejora la visibilidad de esta
informacion en Internet ya que enlaza con otras fuentes. Para
Vestigium como recurso de informacion digital es una
oportunidad para formar parte de esta nueva tecnologia a la que
estan adaptando sus contenidos un numero de instituciones

culturales, patrimoniales y de investigacion cada vez mayor.
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Objetivos

El objetivo general del trabajo es investigar la mejor forma de
aplicar las tecnologias de la web semantica al campo de la
historia de la ciencia para desarrollar contenidos sobre personas
y sus trayectorias, tomando como caso de estudio Vestigium. El

trabajo se propone alcanzar los siguientes objetivos secundarios:

- Detallar la evolucién que ha sufrido la diseminacion de

la informacidn cientifico-técnica.

- Conocer el estado de los estandares de la descripcion

bibliografica en las bibliotecas.

- Acufar los conceptos y las tecnologias que surgen a

partir de la eclosion de la web semantica.

- Estudiar la influencia que los datos enlazados estan

asumiendo en el ambito bibliotecario.

- Fijar los tipos de datos interoperables que puedan ser

mostrados en Vestigium.

- Disefiar el sitio web Vestigium aplicando los

instrumentos y protocolos estudiados.

- Identificar el proceso de publicacion de contenidos

estructurados en Vestigium.
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- Conocer como se consumen datos de otras fuentes

externas con Vestigium.

Metodologia

La metodologia utilizada para realizar este trabajo es la

siguiente:

1. Revision bibliografica de la literatura académica y

profesional obtenida de las busquedas en las siguientes

fuentes para articulos de revista, monografias y tesis:

El repositorio especializado en documentacion,
E-Lis (Eprints inLibrary and Information

Science).

LISA  (Library and Information Science
Abstracts).

Sistema de informacion de las Bases de Datos
CSIC: ISOC de Ciencias Sociales vy

Humanidades.
Web Of Science.

Plataforma Recolecta de la Fundacion Espaiola
para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT), que
permite el acceso libre a toda la produccion
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cientifica depositada en abierto en los repositorios

cientificos espafioles.

* Directorio DOAJ (Directory of Open Access
Journals) que recientemente permite la consulta

de articulos.
e Dialnet.

* (Catalogo de la Biblioteca Nacional de Espaifia y la
Red de bibliotecas universitarias REBIUN.

* Base de datos de libros editados en Espafia ISBN,

del Ministerio de Cultura.

* Bases de datos de tesis doctorales TESEO y
TDX.

2. Revision exhaustiva del sitio web del World Wide Web
Consortium (W3C) para analizar la informacion
relacionada con los datos enlazados aplicables a

bibliotecas:
* Informes, pautas y recomendaciones.
*  Grupos de trabajo.

* QGuias sobre vocabulario de descripcion de

contenidos y de consulta.
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3. Estudio de inventarios de repositorios y bancos de datos

que puedan almacenar fuentes semdanticas en formato

LOD para ser consumidas por Vestigium:

OpenDOAR. Es un registro internacional de
bancos de datos y repositorios de acceso abierto.
Permite buscar depodsitos de datos enlazados.

The Data Hub. Es un registro de datos que
contiene el mayor nimero de conjuntos de datos
descritos en formato de datos enlazados.

Linked Open Data Project. Representa
graficamente mediante un diagrama coémo estan
conectadas las fuentes y los paquetes de datos
enlazados.

Library Linked Data Incubator Group: Datasets,
Value Vocabularies, and Metadata Element Sets
<http://www.w3.0rg/2005/Incubator/l11d/XGR-11d-
vocabdataset-20111025/>.

4. Una vez identificadas las fuentes de datos, se utiliza el

5.

método descriptivo para conocer en detalle las que

pueden ser adecuadas para nuestra investigacion.

Estudio de las necesidades de informacion, planificacion

del sitio web, disefio de la estructura y de los contenidos,

seleccion del gestor de contenidos, descarga y
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seguimiento de la implementacion informatica del sitio

web.

Estructura

Este trabajo se estructura en tres capitulos principales, junto con
un preliminar y las conclusiones finales. En la presente
introduccion, preliminar al cuerpo de la investigacion, se
recogen las motivaciones para realizar este trabajo, los objetivos

planteados y la metodologia seguida.

En el primer capitulo se plantea de forma general los
antecedentes de la web y la situacion actual, el acceso a la
informacion cientifica en Internet, revisando las principales
formas de publicaciéon en acceso abierto y el depdsito en
repositorios dado que el sitio web que ha de disefiarse va a
distribuir este tipo de informacion. La publicacién en acceso
abierto es una de las formas de interoperabilidad que mas
extension ha adquirido en el sector de las bibliotecas, pero no es
la Gnica. Por ello, en este capitulo se examina el proceso de
interoperabilidad en términos amplios y el papel de los
metadatos. Por ultimo, en este capitulo se exponen las
principales herramientas de descripcion bibliografica que nos
permitirdn conocer las bases del trabajo con documentos y

apreciar la evolucion que han sufrido en los ultimos afios.
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En el segundo capitulo se aborda el concepto de datos enlazados
y de las tecnologias que se emplean en la web semantica, en
direccion hacia la mejora del tratamiento de la informacion de
Internet. La modelizacion de los contenidos divididos en
pequenias piezas de informacion supone una revolucioén que tan
solo es posible en un entorno web, en el que las maquinas son
capaces de interpretar los datos individuales y presentar la
informacion que reside en otros sitios. Asi como en el capitulo
anterior veiamos la difusion de informacioén cientifica en
registros que contenian varios metadatos sobre un item, la
aplicaciéon de LD atomiza estas unidades para dotarlas de un
nuevo sentido aplicable a muchos otros contextos. Asi pues, la
publicacion de informacion estructurada de este nuevo modo,
siempre normalizado, se dirige a solventar los problemas de
recuperacion exhaustiva apoyada por un contexto informativo
procedente de diversas fuentes contrastadas y de calidad. En este
sentido, la informacidn que reside en bibliotecas cuenta con una
validacion interna, la certificacion de que es informacion cierta.
Por esta razon, los productos de informacion procedentes de
cualquier institucion de la memoria son valiosos en el mundo
web, donde cualquier persona puede estar emitiendo

informacion no contrastada.

El tercer capitulo pone en practica las cuestiones examinadas en
los capitulos anteriores. Se expone el proceso de planificacion y

desarrollo del sitio web Vestigium. Para ello se recopilan los
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contenidos que van a servir de base de testeo, se disefia la
estructura contando con los aspectos habituales en la
construccion de sitios web con CMS, como pueden ser los de
usabilidad y como resultado de la aportacion de esta tesis se
implementan los principios de buenas practicas de datos

enlazados.

En el capitulo cuarto se recogen las conclusiones obtenidas tras
el analisis de la situacion actual, el estudio de los conceptos
abordados en el desarrollo del proyecto y la implementacion del

sitio web.

Por ultimo, un anexo recoge la bibliografia utilizada para
realizar esta tesis utilizando el formato Norma UNE-ISO

690:2013 para elaborar las referencias.
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DATOS BIBLIOGRAFICOS EN EL
SECTOR DE LAS BIBLIOTECAS: HACIA
SU INTEROPERABILIDAD
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“El caracter ciclico de la informacion, es decir, el hecho de que
ésta se base siempre en otra informacioén previa, no hace sino
poner de manifiesto la importancia y necesidad de su
transferencia, condicion indispensable para el progreso social, y
por ende cientifico” (Pinto Molina, 1989). La Biblioteconomia y
la Documentacion como disciplinas se basan en esta realidad y
para alcanzarla se han encargado a lo largo de su historia de
desarrollar normas y estandares para normalizar la informacion
de manera que permita garantizar el acceso a una masa de
documentos creciente y cada vez mayor, con el objetivo de

asegurar el ciclo de transferencia informativa.

El tratamiento controlado de la informacién se ha encargado de
la descripcion de documentos. En su forma tradicional se define
como catalogacion y en la descripcion de documentos
electronicos se acufla el término asignacion de metadatos
(Garcia-Marco, 2013). La catalogacion es parte del control
bibliografico, que adopta una serie de reglas que son necesarias
para procesar la informaciéon de forma que permita identificar
adecuadamente el contenido de cualquier soporte informativo y
facilitar asi su recuperacion. La asignacion de metadatos
responde al mismo objetivo en un entorno en el que los recursos
de informacion son digitales. La asignacion de metadatos es el
término utilizado para catalogar recursos web (Vaishnav y

Sonwane, 2007).
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Actualmente se estd produciendo una convergencia entre las
formas tradicionales de procesamiento de la informacion y de
descripcion de recursos, con la gestion de contenidos digitales
de la web (Saorin-Pérez y Pastor-Sanchez, 2012). Esta situacion
viene causada porque en los Ultimos diez afios, el nimero de
documentos publicados en formato electrénico originalmente ha
crecido de forma exponencial y necesitan algiin tipo de control.
Los profesionales que habitualmente han tratado documentos
para su preservacion, recuperacion y difusion han sido los
gestores de informacién de las instituciones de la memoria:
bibliotecas, archivos, museos. Por esta razén, en los paises
anglosajones en los que esta profesion es mas solida, se ha
integrado en los procesos de organizacion del conocimiento que
reside en la web y en el establecimiento de normas que van mas

alla de la comunidad bibliotecaria.
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Normas de descripcion bibliografica

El control bibliografico llevado a cabo por las bibliotecas
nacionales se sostiene sobre una serie de principios y normas
que se centraban principalmente en la catalogacion de los
materiales impresos y en las versiones comerciales, y que, con el
avance de las nuevas tecnologias, se han ampliado para
contemplar los nuevos soportes. Los inicios de la aplicacion de
estas normas pueden verse en diversas corrientes. La evolucion
de sus codigos junto con la reimpresion de sus versiones refleja
el esfuerzo que ha supuesto a lo largo de la historia acordar unas
normas de nivel internacional. La International Federation
of Library Associations and Institutions (IFLA), la Library of
Congress (LC), la American Library Association (ALA), la
Library Association (LA) y la Online Computer Library Center
(OCLC), asumen funciones que han sentado las bases de la
estandarizacion de la informacion que distribuye el sector

bibliotecario.

Reglas de catalogacion internacionales

Los primeros codigos catalograficos surgieron a raiz de que los
profesionales que trabajan en las grandes bibliotecas dieran
solucion a los problemas que se planteaban al confeccionar los

catalogos. Los codigos mas significativos tienen su origen en las
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Rules for the compilation of the catalogue redactadas por
Anthony Panizzi en 1841 para elaborar el catalogo del British
Museum. Conocidas como Las 91 reglas de catalogacion de
Panizzi, tuvieron gran influencia en la elaboracién de cédigos
posteriores, y se han aplicado a otras bibliotecas nacionales y
universitarias como la de la Universidad de Cambridge (Garrido,

2000).

En 1852 Charles Coffin Jewett, bibliotecario de la Smithsonian
Institution (Washington DC, EEUU), public6 On the
construction of catalogues of libraries, and of a general
catalogue; and their publication by means of separate,
stereotyped titles, un claro antecedente de la ISBD segun Estivill
(2012). Son el primer cédigo de catalogacion americano en el
que se recomienda la catalogacion cooperativa centralizada,
objetivo que veinte afos mas tarde perseguiria la IFLA a través
del programa de Control Bibliografico Universal (Garrido,

1996).

En 1875 Charles A. Cutter publico las Rules for a printed
dictionary catalogue, que poco después se adaptaron al catdlogo
de fichas Rules for a dictionary catalog (1889, 1891, 1904)
(Estivill, 2012). Su caracteristica particular era que permitia ya
redactar un registro bibliogréafico por tres entradas, autor, titulo y

materia, lo que estaba dirigido al ordenamiento cientifico de las
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fuentes para la consulta de investigadores y académicos

(Garrido, 1996).

En 1876 se fund6 la American Library Association en una
convencion de bibliotecarios en la Historical Society of
Pennsilvania, convocada por bibliotecarios representantes de
algunas bibliotecas americanas, como Melvill Dewey y C.A.
Cutter entre otros. Constituida como organizacion profesional,
su proposito era promover los intereses de las bibliotecas del
pais en todo el mundo intercambiando puntos de vista y
fomentando la cooperacion. Desde entonces ha trabajado sobre
muchos de los aspectos a los que se enfrentan las bibliotecas, los
bibliotecarios y los usuarios, para darles respuesta. Es la
promotora de recomendaciones sobre buenas practicas
bibliotecarias (ALA, 2014). Siguiendo sus pasos, un afo
después, se fundd la Library Association (LA) de UK en
Londres. Esta asociacion es el érgano que ha representado a los
trabajadores del sector en el territorio inglés, trabajando en los
diferentes frentes que afronta la profesion y sus profesionales.
Se fusiond con el Institute of Information Scientist en 2002
cambiando de nombre a Charted Institute of Library and

Information Professionals (CILIP) (Munford, 1977).

Fuera del 4mbito angloamericano empiezan a surgir codigos

nacionales de catalogacion, como las Instruktionen fiir die
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alphabetischen Kataloge der preuszischen Bibliotheken de 1899,
conocidas como las instrucciones prusianas, por obra de Otto
von Bismarck, que se aplicaron en las bibliotecas universitarias
de Prusia, en las alemanas y austriacas (Garrido, 2000). Dejaron
una fuerte influencia en varios cddigos europeos, como el
primer codigo espaiol, las Instrucciones para la redaccion de
los catalogos en las Bibliotecas Publicas del Estado de 1902,
como se vera mas adelante.

En 1901 las fichas catalograficas de la Library of Congress de
EE.UU. (LC) tuvieron una gran difusion por las bibliotecas de la
nacion en primer lugar y después a nivel internacional. La LC
fue creada en 1800 como biblioteca parlamentaria,
posteriormente asumio el papel de biblioteca nacional y en 1897
abrio sus puertas al publico. En 1901 se extendid el acceso a
investigadores y académicos, se inaugurd un servicio de
préstamo interbibliotecario, y comenz6 la venta y distribucion
de sus registros bibliograficos a bibliotecas académicas,
universitarias y de investigacion. La difusion de los esquemas de
catalogacion y clasificacion ayudo a estandarizar los procesos en
el resto de bibliotecas de la nacion y a fortalecer unos esfuerzos
de cooperacion entre las mismas. Esta temprana disponibilidad
de las fichas de catalogacion impulsé a la biblioteca a una
posicion de liderazgo (LC, 2006). Desde entonces fue
adquiriendo relevancia en el ambito internacional y desde los

afios sesenta y setenta del siglo XX, ha facilitado el intercambio
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de la informacion y la racionalizacion de los recursos a través de
proyectos de cooperacion y trabajo colectivo (Picco y Ortiz,
2012). Hoy en dia es uno de los referentes institucionales en el
ambito bibliotecario internacional, como iremos viendo a lo

largo de este trabajo.

En 1904 las asociaciones americana y britanica de bibliotecarios
acordaron la creacion de un cddigo conjunto para uniformizar la
practica catalogadora. En 1908 se public6 el trabajo conjunto, el
cddigo angloamericano por la ALA y la LA que mejora los
codigos precedentes. Estd claramente influenciado por Panizzi,
las instrucciones prusianas y la perspectiva de Cutter, que
trabaj6 durante varios afios en la ALA. Se publico en dos
versiones diferenciadas: Catalog rules: author and title entries,
para la comunidad de los Estados Unidos, y Cataloguing rules:
author and title entries para la britanica. Entre 1936 y 1939
estas asociaciones preparaban un segundo cddigo conjunto, pero
la Segunda Guerra mundial frend la colaboracion y hasta 1967
no se reanudod la cooperacion entre estos dos paises en materia

de catalogacion (Estivill, 2012).

En 1927 naci6 la IFLA. Hoy en dia es el principal organismo
internacional que constituye una uniéon mundial de asociaciones
nacionales de bibliotecas. Representa a nivel mundial los
intereses de los profesionales de las bibliotecas y la

documentacién, de los servicios y de los usuarios de los
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servicios bibliotecarios y de documentaciéon. Es una
organizacion internacional independiente, no gubernamental y
sin animo de lucro que se fund6 en Edimburgo (Escocia) en un
congreso internacional. El nacimiento de la IFLA surgio del
esfuerzo para organizar una cooperacion internacional en el
campo bibliotecario. Las primeras iniciativas de cooperacion
internacional fueron en 1876 y 1877 cuando se fundaron la ALA
y la LA. Ambas dirigidas a la organizacion de conferencias que
reunieron a los profesionales del ambito de las bibliotecas. Pero
no fue hasta 1926 en el Congreso Internacional de Bibliotecarios
de Praga donde se propuso la creacion de un comité permanente
internacional de bibliotecas (International Library and
Bibliographical Comittee). Lo que desemboco en la creacion de
la IFLA un afio después. Aunque no fue hasta 1929 en el
Congreso Internacional de Bibliotecarios de Roma cuando el
International Library and Bibliographical Comittee recibid su
actual nombre: International Federation of Library Associations

and Institutions (IFLA) (Lacasa y Martinez, 1993).

En 1931 se publico el Codigo Vaticano Norme per il catalogo
degli stampati para la reorganizacion de la Biblioteca Vaticana.
Este codigo se redactd junto con representantes de tres
bibliotecas estadounidenses, entre ellas la Library of Congress,
por lo que supone una obra que sintetiza las corrientes europea y

norteamericana de catalogacion (Garrido, 2000). Tuvieron
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impacto en otros codigos nacionales, en Espafia sobre la version

nacional de 1941 (Estivill, 2012).

En 1941 se publico la primera edicion de las reglas ALA A4.L.A.
catalog rules: author and title entries, que recibid6 numerosas
criticas. Tras una minuciosa revision, en 1949 se publicé una
nueva edicion, junto a las reglas de la LC que complementaban
a las de la ALA. Tras las opiniones recibidas sobre estos ultimos
codigos, Seymour Lubetzky trabajé en una nueva edicion por
peticion de la ALA y de la LA, que se publico en 1953
Cataloguing Rules and Principles; a Critique of the A.L.A Rules
for Entry and Proposed Design for their Revision y en 1960 el
Code of Cataloguing Rules; Author and Title (Garrido, 1996).

En 1961 se celebrd en Paris la International Conference of
Cataloguing Principles (ICCP) organizada por el Comité de
Catalogacion de la IFLA, donde se analizaron estos documentos
y surgi6 la Declaracion de Principios Internacionales de
Catalogacion conocida como los Principios de Paris, que han
tenido repercusion a nivel mundial (IFLA, 1963). Suponen un
avance en la tarea unificadora, pues han servido como base para
la normalizacion internacional en la catalogacion, ya que la
mayoria de los codigos de catalogacion que se desarrollaron en
el mundo desde entonces los siguen, sino estrictamente, al

menos en un alto grado (IFLA, 2009). De esta reunion surgio la
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necesidad de publicar un cddigo internacional aceptado por
todos los paises del mundo, para facilitar el intercambio de
informacion bibliografica. La primera edicion de este texto fue
en 1967: las Anglo-American Cataloguing Rules (AACR).
Aunque se retoma la colaboracion de 1909, este texto se publico
en dos versiones para las respectivas comunidades (Estivill,
2012).

La LC, que venia desarrollando una importante iniciativa en
materia de desarrollo de estindares de catalogacion, lo hacia
también en los metadatos (Lopez Guillamon, 2004). Tan solo
unos meses antes, en noviembre de 1966 la LC puso en marcha
el MARC Pilot Project para la catalogacion automatizada de los
catdlogos colectivos. En 1968 el formato MARC (Machine
Readable Cataloguing) se hacia operativo y comenzd la
distribucion de los registros bibliograficos a otras bibliotecas. En
1971 se aprob6é como norma nacional ANSI Z39.2 y en 1973 se
convirtid en un estandar internacional ISO 2709. Entre 1970 y
1977 aparecieron numerosas versiones de cardcter nacional en
multiples paises hasta la publicacion del UNIMARC
internacional, como veremos en el apartado correspondiente de

metadatos para bibliotecas (Estivill, 2012).

La Online Computer Library Center (OCLC) contribuyo a la
expansion del formato MARC desde sus inicios adoptandolo y

mostrando asi las ventajas de la normalizacion para compartir e

66



intercambiar registros bibliograficos (Estivill, 2012). La OCLC
es uno de los grandes servicios bibliograficos desde 1967,
cuando se funddé como una entidad de investigacion sin d&nimo
de lucro, formada por bibliotecas que comparten sus recursos.
En poco tiempo se convirtié en una red nacional y hoy en dia es
una cooperativa internacional de bibliotecas de la que forman
parte mas de 15.000 bibliotecas de 170 paises. Su objetivo se
dirige a conectar las bibliotecas institucionales a través de la
World Wide Web (WWW) para la cooperacion, el intercambio
de recursos y el acceso universal a la informacién bibliotecaria,
para reducir costes y mejorar los servicios a través de la
catalogacion compartida en linea. Uno de los mayores servicios
que ofrecen es el catdlogo WorldCat, iniciado en 1971 como el
catdlogo colectivo méas numeroso, cuando se agregaron los
primeros registros bibliograficos procedentes de la Alden

Library de la Ohio University (OCLC, 2014).

En 1969 en Copenhague, en el International Meeting of
Cataloguing Experts (IMCE) organizado por la IFLA, se puso
de manifiesto la viabilidad de normalizar la forma y el contenido
de la descripcion bibliografica, y se designé un grupo de
expertos para trabajar en la primera version del texto ISBD (M):
International  standard  bibliographic  description  for
monographic publications, que se dio a conocer en 1971. En

1973 fue adoptado por varias bibliotecas nacionales y se publico
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en 1974 como primera edicion normalizada. La ISBD (S)
Serials para publicaciones seriadas, también se publicd ese
mismo ano (IFLA, 2011). En 1977 sali¢ la ISBD (G), General
International  standard  bibliographic  description  for
monographic publications, el esquema principal que debian
seguir las versiones especializadas: ISBD (NBM) non-book
materials y ISBD (CM) Maps de 1977; ISBD (M) Monographs
de 1978; ISBD (A) para publicaciones monograficas antiguas y
ISBD (PM) Music de 1980 (Estivill, 2012). La norma ISBD
especifica los requisitos para la descripcion e identificacion de
los tipos més comunes de recursos publicados que pueden
constituir las colecciones de las bibliotecas. Asi mismo, asigna
un orden a los elementos de la descripcion y especifica un
sistema de puntuacion para la misma (IFLA, 2011; Loépez

Guillamon, 2004).

Desde la automatizacion de los catdlogos de bibliotecas en los
afios sesenta del siglo XX, la tendencia de las normas de
catalogacion se ha dirigido a contemplar los nuevos soportes
digitales. En 1978 se publicaron las AACR2: Anglo American
Cataloguing Rules de la ALA, que revisaban el anterior texto
AACR de 1967 para unificar las versiones del texto britanico y
del texto americano, para adaptarlo a la nueva normativa de
descripcion ISBD, asi como contemplar la descripcion de
ficheros de datos legibles por ordenador. Las posteriores
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ediciones son de 1988 y 1998, y la de 2002 incluye un capitulo
para un nuevo tipo de fuente denominada recursos continuados.
La ultima version es de 2005, que sera sustituida por la nueva
normativa RDA: Resource Description and Access (Estivill,
2012).

La siguiente ilustracién representa graficamente tres bloques
clave en la evolucioén de los catdlgos de bibliotecas, junto con
las reglas catalograficas que se han aplicado en cada uno de
estos momentos. En el primer bloque se reflejan los catalogos
fisicos de las bibliotecas, en los que se empleaban las fichas, los
Principios de Paris y posteriormente las primeras reglas de
catalogacion. En el segundo bloque, en el que la automatizacion
transforma los catdlogos en OPAC, se emplea el formato MARC
y la segunda edicion de las RC. Y por ultimo, en el entorno
virtual, los elementos de descripcion son los metadatos, la

familia FRBR y las RDA.

Ilustracion 1: Grafico de evolucion de las normas de descripeion bibliografica

Catdlogos Entorno

H Fichas Formato } H Metadatos
Marc
| | Principios Reglas 22. FRBR -
de Paris Edicién FRAD
a
L| Reglas 12 U RroA
edicion

Fuente: Universidad de los Andes. Biblioteca José Enrique Diez. FRBR y RDA.
<http://biblioestandares.bn.cl/sites/biblioestandares.bn.cl/files/FRBR%20y%20RDA.p
df>
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En la década de los afios ochenta del siglo XX, ya se
encontraban consolidados los sistemas de automatizacion de
catalogos de bibliotecas, la catalogacion cooperativa e Internet,
y continuaban surgiendo nuevos formatos digitales. Asi en 1987
la LC publicd la primera ediciéon del documento MARC 21
Specifications for Record Structure, Character Sets, and
Exchange Media con el propésito de ayudar a las bibliotecas y
organizaciones que creaban o adquirian registros MARC; y
publicé ediciones subsecuentes en 1990, 1994 y 2000. Este
documento ofrece informacion técnica sobre la estructura de los
registros MARC, los conjuntos de caracteres utilizados en ellos,
y el formato usado en las cintas magneticas para distribuir los

registros MARC (Furrie, 2003).

Durante los afios noventa la IFLA impuls6 el trabajo en dos
lineas, por un lado, las ISBD incluyeron los nuevos formatos
denominados archivos de ordenador en la nueva version ISBD
(CF) International standard bibliographic description for
computer files. En 1997 los tipos de contenidos digitales se
habian ampliado y la nueva edicion ISBD (ER) Electronic
Resources englobaba todos los nuevos soportes. Las ISBD
contemplan monografias electronicas, bases de datos, programas
de computacidon, publicaciones seriadas, articulos y otras
contribuciones, boletines electronicos, listas de discusion y

mensajes de correo electronico, diferenciando entre recursos
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electronicos de acceso local (que contienen un soporte fisico) y
los recursos de acceso remoto (disponibles mediante el acceso a
través de redes de telecomunicacion o de sistemas informaticos)
(IFLA, 2011).

Los objetivos de la ISBD de 1997 para recursos electronicos
estaban orientados a la conversion de registros bibliograficos a
la forma electrénica, a hacer intercambiables los registros entre
diferentes organizaciones a nivel internacional para que
puedieran ser facilmente aceptados en catdlogos de biblioteca u
otras listas bibliograficas en cualquier otro pais; y para que los
registros producidos por los usuarios de una lengua pudieran ser
interpretados por los usuarios de otras lenguas. La edicion
publicada en 2002 fue ISBD (CR): International standard
bibliographic description for serials and other continuing
resources, para publicaciones seriadas y recursos continuados,
que tienen en cuenta los nuevos desarrollos en las publicaciones
seriadas, publicaciones electronicas y en recursos web como
bases de datos y sitios web que se actualizan de forma continua.
Hasta el afio 2007 existian siete ISBD especializadas para cada
tipo de recurso, mas una general ISBD (G). Ese afio la IFLA
publico la edicion consolidada preliminar, que unificaba en un
solo texto las siete ISBD especializadas y en 2011 publico la
edicion de la ISBD consolidada. La ISBD consolidada

proporciona una mayor armonizacion entre los diferentes tipos
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de recursos y una mayor adaptacion a los requisitos de

informacion establecidos en FRBR (IFLA, 2011).

Por otro lado, la IFLA encargd un estudio que definiera los
requisitos funcionales de los registros bibliograficos en relacion
a las necesidades de los usuarios y a los diversos soportes, en la
IFLA Council and General Conference de 1990 en Estocolmo.
Para lo que fue nombrado un grupo de trabajo de la Seccion de
Catalogacion de la IFLA entre 1992 y 1997. El resultado fue el
informe FRBR Functional requirements for bibliographic

records, en 1997 (Lopez Guillamoén, 2004).

En abril de 1999 se cred el Grupo de Trabajo sobre Requisitos
Funcionales y Numeracion de Registros de Autoridad
(FRANAR) para continuar con el trabajo de FRBR y desarrollar
un modelo conceptual para las entidades descritas en los
registros de autoridad. En 2009 publico la extension del modelo
conceptual para datos de autoridad FRAD: Functional
Requirements for Authority Data (Requisitos Funcionales de los
Datos de Autoridad), cuya finalidad era el intercambio
internacional de datos de autoridad. El modelo define los datos
de autoridad como informacién sobre una persona, familia,
entidad corporativa u obra, como base para un punto de acceso

controlado para los registros de un catalogo (IFLA, 2011).
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En 2005 se formo el Grupo de Trabajo de la IFLA sobre los
Requisitos Funcionales para Registros de Autoridad de Materia
(FRSAR) para abordar cuestiones sobre los datos de autoridad
de materia. Dio lugar en 2011 a la publicacion del tercer modelo
conceptual Functional Requirements for Subject Authority Data
(Requisitos Funcionales para Datos de Autoridad de Materia,

FRSAD) que se focaliza en los datos de autoridad de materia

(IFLA, 2011).

Estos modelos teodricos conforman la llamada Familia FRBR,
que utilizan un modelo entidad-relacion en el que se representan
los objetos bibliograficos basandose en tres elementos: las
entidades, sus atributos y las relaciones. El objetivo que
pretende alcanzar esta forma de descripcion se basa en las tareas
que el usuario desarrolla en el catadlogo para recuperar la
informacion. Por lo tanto, esta adaptacion a las necesidades de
busqueda del usuario asegura que los elementos y las relaciones
que se describen de los objetos digitales sean los bésicos y

esenciales (IFLA, 2010).

El modelo FRBR para registros bibliograficos establece la
conceptualizacion de los objetos, como se describen y cémo se
relacionan. FRBR es el ejemplo para entender la proximidad que
tienen estos modelos tedricos con la nueva norma de descripcion

RDA. Este modelo se acerca a la descripcion de la informacion
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de acuerdo a los estandares de la web semantica y la hace mas

proxima al entorno bibliotecario.

FRBR consta de un total de diez tipos de entidades, dos tipos de
relaciones, y los atributos o caracteristicas de las entidades.
Estas diez entidades estdn clasificadas en tres grupos, segin
sean entidades relacionadas con la descripcion, con la autoria o

la materia de un objeto bibliografico. La siguiente tabla resume

el modelo (Rios Hilario y Martin Gonzélez, 2005).

Tabla 1: Diez entidades clasificadas en tres grupos

GRUPO 1
relacionado con la

descripcion:

Obra, Expresion,
Manifestacion,

ftem

Las entidades relacionadas
con el primer grupo, de
descripcién, son obra (por
ejemplo, el Quijote),
manifestacion (por ejemplo,
la novela en espafiol o su
traduccion en  inglés),
expresion (por ejemplo, la
version publicada en Madrid
en 1995), e item (el registro
bibliografico de la BNE o el
de la LC).

relacionado con la

Diez GRUPO 2 autoria: | Las entidades relacionadas
Persona, Entidad con el segundo grupo, de
ENTIDADES ) autoria, son persona y autor
corporativa .
corporativo.
GRUPO 3 Las entidades relacionadas

con el tercer grupo, el de
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Acontecimiento, Internacional sobre

materia: materia, son concepto (por
ejemplo, Historia), objeto
Concepto, Objeto, | (por ejemplo, Conferencia

Lugar Principios 'y  Desarrollo
Futuro de las AACR),
evento (por ejemplo,
congreso o conferencia), y
lugar (Toronto).

Fuente: Elaboracion propia a partir del modelo FRBR de IFLA, 2004

Las posibles relaciones que se pueden dar entre todas estas

entidades son de dos tipos (IFLA, 2004), se muestran en la

siguiente tabla.

Tabla 2: Tipos de relaciones entre las entidades FRBR
Relaciones Entre entidades de distintos grupos: por ejemplo,
Generales autor y obra.

Relaciones Entre entidades del mismo grupo: dos
Especificas expresiones de una misma obra, por ejemplo, la

version de una obra impresa en Madrid en 1995 y

la version impresa en Londres en 2000.

Fuente: Elaboracion propiaextraido del modelo FRBR

Cada una de las diez entidades lleva asociadas un conjunto de

caracteristicas o

atributos especificos y diferentes entre si. Los
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atributos son especificos para cada entidad, es decir, son
distintos para las obras, expresiones, manifestaciones, items,
para las personas y autores corporativos, y para los conceptos,
objetos, acontecimientos y lugares. Los atributos se agrupan en

dos categorias (FRBR, 2004), como presenta la siguiente tabla.

Tabla 3: Grupos de clasificacion de los atributos de las entidades FRBR

Primer Recoge los atributos inherentes a la entidad, como son
grupo las caracteristicas fisicas, por ejemplo, soporte y
dimensiones, y también caracteristicas como Ia

informacidn que aparece en la portada y en la cubierta.

Segundo | Engloba todas aquellas caracteristicas que hacen
grupo referencia a una fuente externa, como los identificadores
asignados a una entidad, por ejemplo, el registro de una
biblioteca, o informacion contextual como por ejemplo,
el contexto politico. (Ver listado de atributos para cada

entidad en FRBR, 2004).

Fuente: Elaboracion propia a partir del modelo FRBR

Esta manera de entender los objetos del mundo bibliografico ha
supuesto una transformacion de los principios sobre los que se
basa todo el proyecto internacional de control bibliografico, a
través de los distintos programas nacionales e internacionales de
codificacion y de descripcion catalografica que se han venido

desarrollando. Estos modelos tedricos emplean las categorias
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logicas englobadas en el método informatico y de teoria de
sistemas de andlisis entidad/relacion (IFLA, 2004), lo que aporta
ventajas en la catalogacion y en la visualizacion de los registros
en el catdlogo. Vincula todos los materiales relacionados de una
obra, es decir, todas las variantes de la obra (expresion,
manifestacion y ejemplar), incluso si estos materiales se
catalogan en diferentes lenguas o ediciones. Se puede tomar
como ejemplo de aplicacion de este modelo el catdlogo mundial

WorldCat (Santana Arroyo, 2011).

En 2002 empez6 la revision de las AACR2 para redactar el
borrador de las AACR3, que debia tener mayor coherencia con
el modelo FRBR. Este nuevo borrador cambid el nombre a
Resource Description and Access, para darle una perspectiva
mas internacional y no solo anglo-americana (Tillett, 2009). En
2010 se publico la nueva normativa RDA: Resource Description
and Access para la descripcion bibliografica en el entorno web,
que sustituye las Anglo American Cataloguin Rules, 2* ed.
(AACR2), como se dijo anteriormente. Se publicaron
conjuntamente por la ALA, la Canadian Library Association, y
CILIP. Son actualizadas y mantenidas por el Joint Steering
Committee for Development of RDA (JSC). RDA no son reglas
de catalogacion, son estdndares de representacion de datos que
se presentan independientes de cualquier formato de
almacenamiento (como ISBD o MARC 21). Estan basadas en el

modelo conceptual FRBR y FRAD para la descripcion y el
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acceso de los recursos digitales, por lo que la estructura del
cddigo se basa también en entidades, atributos y relaciones.
Auna los conceptos catalograficos para diferentes esquemas de
codificacion y todo tipo de recursos y de contenido en los
entornos electronicos. Permite la compatibilidad con los
modelos y normas internacionales actuales que se requieren para

la catalogacion o con nuevas estructuras que puedan surgir

(Tillett, 2009).

El Joint Steering Committee (JSC) quiso evaluar la implantacion
de las RDA, por lo que en 2010 se realizO una prueba de
creacion de registros siguiendo las instrucciones RDA, en las
tres bibliotecas nacionales de Estados Unidos, la Library of
Congress, la National Library of Medicine (NLM) y la National
Library of Agriculture (NAL) y en 26 instituciones miembro,
con el objetivo de evaluar los resultados y proponer los cambios
necesarios (Tillett, 2009). En 2011 la LC, NAL y NLM
publicaron los resultados en Report and Recommendations of
the U.S. RDA Test Coordinating Committee (JSC, 2011) y los
principales resultados de las reuniones anuales celebradas en
noviembre de 2012 y 2013, en las que se trabaja sobre las
propuestas, cambios y acciones a realizar en las RDA que se

recogen en los correspondientes anual reports (JSC, 2014).

En el &mbito europeo en 2009 surgid el European RDA Interest

Group (EURIG) durante la American Library Association
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Annual Conference en Chicago, USA. Desde entonces se reune
anualmente para evaluar la situacion actual y las especificidades
de RDA para analizar su posible adopcion por parte de las
bibliotecas europeas. Estos resultados quedan reflejados en los

informes anuales, el ultimo en abril de 2014 (EURIG, 2014).

La conceptualizacion de los objetos bibliograficos de RDA va
en consonancia con la estructura del modelo de datos enlazados
de la web semantica. Ya que como se ha dicho, la estructura de
RDA (entidades, atributos y relaciones) basadas en los modelos
FRBR, de planteamiento informético, coincide con la estructura
del lenguaje de descripcion de datos RDF (Resource Description
Framework), y el uso de URI para identificar los objetos
digitales, como se vera en el siguiente capitulo (FRBR, 2004).
RDA constituye una herramienta de acercamiento de los
sistemas de catalogacion y organizacion de la informacion del
mundo bibliotecario con el mundo de la web, y sus tecnologias
semanticas. Esta convergencia puede contribuir a que los datos
bibliograficos salgan de los circuitos exclusivos de la
comunidad bibliotecaria ampliando su visibilidad a todos los

ambitos en los que tiene alcance la web (Picco y Ortiz, 2012).
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Reglas de catalogacion nacionales

En el ambito nacional, la Biblioteca Nacional Espafiola
dependiente del Ministerio de Cultura, y la Direccion General
del Libro, Archivos y Bibliotecas, constituye el oOrgano
responsable de la elaboracion de los instrumentos para el
intercambio de la informacién bibliografica. Sin estos
instrumentos, no seria posible la coherencia en los catalogos ni
el acceso sin ruidos ni silencios a la informacién bibliografica
por parte de los usuarios (Direccion General del Libro, Archivos

y Bibliotecas, 1995).

La Biblioteca Nacional Espafiola fue fundada en 1711 por Felipe
V como Biblioteca Real, y se abrié al publico en 1712 como
Real Biblioteca Publica (BNE, 2014). Hacia 1815, Pedro Garcia,
bibliotecario, redacté las primeras reglas de catalogacion Reglas
que se han de observar para hacer las cédulas para un indice
general. Se basaban en el codigo francés de 1791, de Jean-
Baptiste Massieu. Tuvieron una escasa influencia, pues en 1836
se escribi6 el primer manual breve de catalogacion en espafiol,
Meétodo antiguo de hacer las cédulas para insertarlas después
en el indice. Ese mismo afio la Biblioteca Real cambi6 su
denominacién por Biblioteca Nacional y pas6é a depender del

Gobierno (BNE, 2014).

80



En 1857 Indalecio Sénchez Moreno de Tejada publico la
Instruccion para formar los indices de impresos existentes en la
Biblioteca Nacional. De 1882 se conoce la Instruccion para
formar los indices de impresos de las bibliotecas administradas
por el cuerpo de archiveros, bibliotecarios y anticuarios con
una clara influencia de Panizzi (BNE, 2014). En 1902, se
publicé lo que ha sido considerado el primer cédigo espafiol
Instrucciones para la redaccion de los catdlogos en las
Bibliotecas Publicas del Estado dictadas por la Junta Facultativa
de Archivos, Bibliotecas y Museos, ya inspiradas en las

Instrucciones Prusianas de 1899 (BNE, 2014; Escolano, 2005).

En la nueva edicion de las Instrucciones de 1941, se
introdujeron modificaciones para actualizarlas y adaptarlas a la
evolucion de la técnica catalografica. La corriente europea de
principios de siglo venia representada por el Codigo Vaticano de
1931, que a su vez sintetizaba la corriente europea y la
norteamericana. El codigo angloamericano de 1908 se basaba en
los codigos de Panizzi, Cutter y las Instrucciones prusianas. En
1964 Espaia dio un giro hacia la tendencia angloamericana, que
se consolidd con la edicidn, en ese mismo afio, de unas nuevas
instrucciones basadas en los Principios de Paris de 1961 (BNE,

2014; Escolano, 2005).
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En 1985 aparecié la primera version de las Reglas de
Catalogacion que se conoce hoy dia. Actualmente se maneja la
cuarta version de estas reglas que se publicaron en dos tomos,
uno para la descripcion general, monografias y titulos de revista,
y otro para materiales especiales. Estas reglas se adaptan a los
acuerdos sobre descripcion bibliografica procedente de la
Reunién de Expertos en Catalogacion que se celebrd en
Copenhague en 1969, las ISBD (M) de 1974 y las AACR2 de
1978. La segunda edicion de las AACR establecia una nueva
estructura de los codigos nacionales que también se sigue en
Espafia: comienza con la descripcion bibliografica y sigue con
los puntos de acceso. La edicion de 1995 unificod esos dos
tomos, e incluyd en un capitulo general la parte de descripcion
bibliografica aplicable a todo tipo de documentos, previo a los
capitulos especificos con las particularidades de descripcion
propias de cada material. Las ultimas ediciones ya con pocas
modificaciones, han sido en 1999 y en 2010 (BNE, 2014;
Escolano, 2005).

La Biblioteca Nacional venia empleando junto con las Reglas de
Catalogacion nacionales el formato IBERMARC que sustituyo
por MARC 21 en 2007. Desde 2009 adopt6 la ISBD
consolidada. Es miembro de EURIG y desde hace varios afos
viene trabajando en el estudio de todo lo relacionado con las

RDA, bajo la coordinaciéon del Departamento de Proceso
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Técnico de la BNE. En 2010 particip6é de las pruebas preparadas
por la LC y por el JSC, aunque no han tomado ninguna decision

final sobre la implantacion de las RDA (Picco y Ortiz, 2012).

La ilustracion 2 presenta la ultima edicion de las Reglas de

Catalogacion espafiolas.

Tlustracion 2: Reglas de catalogacion espafiolas, edicion 2010

Reglas de
Catalogacion

Fuente: Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2012
<http://www.mecd.gob.es/servicios-al-ciudadano-mecd/catalogo/cultura/mc/reglas-
de-catalogacion/presentacion.html>
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La informacion cientifica

Este panorama sobre las normas de descripcion en instituciones
de tipo bibliotecario se ve completado cuando se trata de
informacion de tipo cientifico en relacion con las practicas que
se utilizan para describir los articulos de revista, que en el
entorno bibliotecario se han denominado partes componentes.
En general estas reglas no han sido muy utilizadas, como
veremos en el apartado siguiente, pero poco a poco se ha
producido una confluencia entre los métodos de trabajo de
ambos sectores, el patrimonial o bibliotecario y el cientifico
centrado en revistas y congresos en amplia medida. Algo que ha
venido a modificarse a partir de la aparicion de las revistas
electronicas, la web y los movimientos de acceso abierto. Este
ultimo factor, el acceso abierto, estd suponiendo un cambio de
paradigma en el acceso a la informacion generada por los
cientificos y humanistas. Como desgranaremos a lo largo de este
apartado, las motivaciones para difundirlas han supuesto una
cambio abrupto en el panorama existente, aunque la forma de
recogerlo, transmitirlo y describirlo no estd demasiado lejana de
las bibliotecas tradicionales, al menos de las digitales. Algo que
sustancialmente es distinto a lo que sucede con las tecnologias
semanticas que se proponen para Vestigium, y que suponen un

cambio disruptivo en todas sus dimensiones.
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El proceso de creacion de literatura cientifica y académica
refleja claramente el caracter ciclico de la informacién que
resefidbamos al comienzo del capitulo. Los investigadores y
académicos necesitan acceso a la informacion especializada para
generar nuevas investigaciones y nueva literatura. La consulta
de estas fuentes primarias que reunen el conocimiento, las
revistas, tiene costes muy elevados, pero la fiabilidad es
indiscutible, ya que han pasado por un proceso de evaluacion.
Los investigadores, tras haber utilizado la informacion producen
nuevo conocimiento que tradicionalmente era difundido por el
sector cientifico editorial, encargado de organizar el peer review
(la revision por pares), de la impresion de revistas y libros y de
su distribucion por canales comerciales. Por estas funciones se
transmitia a los editores, que comenzaron siendo las propias
sociedades cientificas, el copyright sobre los trabajos. Pero la
evolucion seguida ha venido a modificar el equilibrio existente.
La edicién de ciertas revistas de alto impacto se convierte en un
negocio estrictamente privado, basado en la logica de mercado.
Ademads, surgen las revistas electronicas con unos costes
supuestamente menores al eliminar el proceso de impresion. Y
por ultimo aparece un inexplicable y constante aumento del
precio de las revistas. Estas tres razones dan lugar a lo que se
conoce como crisis de las revistas en la década de los afios 80 y

90 del siglo XX (Andrade, 2009).

Esta situacion evidencia una paradoja. En muchas ocasiones las
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investigaciones financiadas en parte o en su totalidad por los
organismos publicos, cuyos resultados se publican por
editoriales cientificas que los comercializan. Generalmente los
autores no reciben compensacion econdmica por publicar sus
trabajos, sino mas bien el procedimiento es el inverso, en
algunas revistas tienen que pagar para publicar sus articulos.
Gastos que se imputan en los presupuestos de las
investigaciones. Asi mismo, cuando un investigador necesita
consultar un articulo, las instituciones de caracter superior y de
investigacion debe pagar a las editoriales por el acceso a una

investigacion que previamente han sufragado.

En este contexto se desarrolla un movimiento que promueve el
acceso libre al conocimiento denominado Open Access (OA). El
movimiento OA impulsa el acceso libre a la informacién y a la
ciencia, sin barreras econdmicas ni restricciones de derechos de
autor, con miras a la difusién a un publico mas amplio y a la
reutilizacion del conocimiento para continuar con el ciclo de la

informacion.

Peter Suber (2004), profesor en la Universidad de Stanford y
autor de algunos de los textos mas citados sobre el acceso
abierto a la ciencia define la literatura cientifica de OA como:
“Open-access (OA) literature is digital, online, free of charge,
and free of most copyright and licensing restrictions. What
makes it possible is the Internet and the consent of the author or

copyright-holder. OA is entirely compatible with peer review,
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and all the major OA initiatives for scientific and scholarly

literature insist on its importance”.

El OA en la informacién cientifica es un modelo vinculado a la
forma de comunicacion de la actividad investigadora impulsado
por el desarrollo de las nuevas tecnologias y la generalizacion
del uso de Internet. En la definicion de OA se alude a tres
caracteristicas de los contenidos de libre acceso: su cardcter
digital y su disponibilidad en linea gracias a Internet; su caracter
gratuito para los usuarios; y la ausencia de restricciones de
derechos de autor. Otro elemento destacable es que se mantiene
la revisiébn por pares igual que en el modelo tradicional de
publicacion y acceso por suscripeion, para asegurar la calidad de

la misma (Franklin, 2003).

Existen una serie de declaraciones emitidas en consenso por
grupos de expertos y cientificos, sociedades profesionales e
instituciones internacionales que sostienen y perfilan el
movimiento OA. Una de las mas importantes es la Declaracion
de Budapest de 2002 (Budapest Open Access Initiative, BOAI)
que define como acceso abierto a la cientifica erudita su
disponibilidad gratuita en Internet para que cualquier usuario la
pueda leer, descargar, copiar, distribuir o imprimir, con la
posibilidad de buscar o enlazar al texto completo del articulo,
utilizarlo para cualquier propdsito legal, sin otras barreras
financieras, legales o técnicas distintas de la fundamental de

acceder a la propia Internet. El tnico limite a la reproduccion y
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distribucion de los articulos publicados, y la tnica funcion del
copyright en este marco debe ser garantizar a los autores el
control sobre la integridad de su trabajo y el derecho a ser

acreditados y citados.

Para alcanzar el acceso abierto a la literatura cientifica se
definen dos vias: la via dorada de modelo de publicacion OA
(Gold road) y la via verde de autoarchivo en repositorios

abiertos (Green road).

Publicacion Open Access o Gold road

El modelo de publicacién en acceso abierto presenta diversos
grados de accesibilidad entre las revistas cientificas existentes.
Los diferentes niveles de acceso van desde el acceso gratuito,
pasando por el establecimiento de periodos de embargo, hasta
llegar al pago por publicacion. Estos grados de accesibilidad
definen diversos ejemplos financieros para superar los gastos
derivados del proceso de publicacion de la actividad
investigadora. Por lo que en este modelo de publicacion de
acceso abierto segln la via dorada surgen cuatro tipos en los que
se puede encuadrar la literatura disponible y cosechable en la

web (Melero y Abad, 2008).

«  Qratuitas y libres para lectores y autores: los costes son
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asumidos por los editores que suelen ser departamentos
universitarios, centros de investigacion subvencionados
u organismos publicos. Este modelo suele estar
financiado por fuentes publicas o son revistas en las que
la suscripcion de la versiéon en papel proporciona los
ingresos suficientes para que la version en linea sea

absolutamente gratuita.

Pago por publicacion en revistas OA: es el autor el que
asume los costes de la revision del material y su
publicacion. Esta modalidad se fundamenta en que en
escasas ocasiones es el autor el que verdaderamente paga
las tasas, siendo mas habitual que asuma los gastos la
institucion a la que estd adscrita o la biblioteca. Este
podria ser el modelo econdmico contrapuesto al de pago

por suscripcion.

Pago por publicacion de articulos en OA en revistas de
pago por suscripcion: es un modelo denominado hibrido
porque coexisten articulos abiertos con articulos de
acceso por suscripcion. Se trata de la posibilidad que
ofrecen las editoriales comerciales de publicar trabajos
en OA mediante el pago de unas tasas por parte de los
autores. Surge por las recomendaciones de los
organismos financiadores de hacer disponibles en acceso
abierto los resultados de las investigaciones financiadas.

Grandes editoriales como Springer y Oxford University
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Press cuentan con ¢l. De esta forma las editoriales
mantienen sus ingresos por suscripcion e incorporan
ingresos por publicacion, mientras publican articulos en

acceso abierto.

Acceso gratuito con periodo de embargo: se trata de
revistas comerciales que siguen el sistema tradicional de
acceso por suscripcion, tanto en la version en papel
como en la digital, que tras un periodo de embargo
ofrecen acceso gratuito a la publicacion. El periodo de
embargo oscila entre los seis meses y los dos afios.
Aunque hay que destacar que este modelo no cede los
derechos de explotacion con lo que no estd permitido
copiar o distribuir los contenidos. Este modelo no
cumpliria con la caracteristica de publicacion de acceso

abierto de forma inmediata.

Estas formas de publicacion se han ido implantando en los

ultimos afios y van ganando mercado, pues cada vez son mas las

editoriales que ofrecen la opcion de publicar en la version OA

de las revistas. Aunque, a pesar de su expansion, existe

discrepancia entre los autores, pues no todos estan de acuerdo en

ofrecer sus resultados en acceso libre. Algunos consideran que

la limitacioén en el uso de la obra no es elemento clave para el

desarrollo de esta filosofia, sino que el triunfo del OA puede

depender de que se asegure la realizacion de peer review, para

asegurar la calidad de la publicacion (Franklin, 2003). Pero este
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tipo de publicaciones pasa por el mismo proceso de revision por
pares que las publicadas en el modelo tradicional, lo que

garantiza su calidad al mismo nivel.

El modelo de negocio OA a priori supone una competencia al
statu quo de la edicion cientifica. En principio genera pérdidas
financieras en las editoriales académicas en cuanto a lo referido
a la suscripcion de sus clientes tradicionales (universidades,
instituciones gubernamentales, empresas privadas). Los costos
editoriales se deben a que estas grandes editoriales invierten
recursos en los procesos de revision por pares y en mantener sus
archivos de preservacion, que quedan cubiertos por las
suscripciones a publicaciones periddicas y bases de datos. Estos
elementos de retorno, la suscripcion, no se contemplan en los

modelos de publicacion OA (Arriola, 2011).

Por el momento convive el modelo tradicional de acceso
exclusivo por suscripcion a las publicaciones en las que las
editoriales poseen los derechos exclusivos de sus articulos, junto
con el modelo de publicacion en OA. Este wltimo proporciona
numerosas ventajas, entre las que se destaca el aumento de la
visibilidad de los trabajos y como consecuencia de sus autores,
junto a la reduccion de costes que supone la publicacion con este
sistema. Tal y como destaca la declaraciéon de Budapest (2002)
la publicacion en OA es econdmicamente viable, los costes
totales para dar acceso abierto en linea son mucho mas bajos que

los costes de las formas tradicionales de difusiéon. Con la
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oportunidad de ahorrar costes y al mismo tiempo ampliar el
ambito de la difusion proporciona a los lectores acceso a
literatura relevante, y brinda a los autores y a sus trabajos mayor
visibilidad, un nuevo impacto, y un publico més amplio. La

ilustracion 3 presenta el logotipo del OA.

Ilustracion 3: Logotipo del Open Access

OPEN (. ACCESS

Fuente: Modificacion de Cordoba Gonzalez, Saray. Acceso abierto al conocimiento
en la Universidad de Costa Rica. Universidad de Costa Rica,
2011<http://www.vinv.ucr.ac.cr/docs/multimedia/repositorios-ucr.pdf>

Deposito en repositorios abiertos o Green road

Para alcanzar el OA en la literatura, la via verde (Green road)
establece el deposito de las publicaciones en repositorios en
linea de acceso abierto. La Declaracion de Bethesda de 2003
(Bethesda Statement on Open Access Publishing) apoya esta via
verde estableciendo que una version completa de la obra y todos
los materiales suplementarios debe depositarse de forma
inmediata a la publicacion inicial en al menos un repositorio en
linea apoyado por una institucion académica, una sociedad de
intelectuales o una agencia gubernamental, para facilitar el
acceso abierto, la distribucion sin  restricciones, la
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interoperabilidad y el archivado a largo plazo.

En concordancia con esta declaracion, se redacta en el Max
Planck Institute la Declaracion de Berlin en octubre de 2003
(Berlin Declaration on Open Access to Knowledge in the
Sciences and  Humanities), promovida por diferentes
representantes politicos y cientificos principalmente de varias
instituciones europeas. La Declaracion pone de relevancia la
importancia del movimiento internacional de OA desde el punto
de vista de la politica cientifica para impulsar el desarrollo de
iniciativas y proyectos de apoyo por parte de las instituciones

miembro.

Posteriormente se han ido sucediendo declaraciones
internacionales de apoyo a este movimiento, como la
Declaraciéon del Wellcome Trust de 2003, The Valparaiso
declaration for improved scientific communication in the
electronic medium de 15 de enero de 2004, la IFLA statement on
open access to scholarly literature and research documentation
de 24 de febrero de 2004, la Washington D.C. principles for free
access to science de 16 de marzo de 2004. En noviembre de
2004 treinta universidades italianas firmaron su adhesion a la
Declaraciéon de Berlin en la denominada Declaracion de
Messina, que ahora cuenta con mas de setenta universidades. En
la XII Asamblea General de REBIUN (Red de Bibliotecas
Universitarias), de 2004, la CRUE: Conferencia de Rectores de

Universidades Espafiolas se adhiere también a esta declaracion.
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Con miras al objeto de investigacion de esta tesis sobre la
consulta de produccion académica y cientifica de autores
valencianos, cabe destacar que instituciones académicas
valencianas firmaron la adhesion a la Declaracion de Berlin: la
Universidad de Alicante, la Universidad Miguel Hernandez de
Elche, la Universidad Jaume I en 2005, la Universitat de
Valéncia Estudi General firm6 en septiembre de 2008 y la
Universitat Politécnica de Valéncia en octubre de 2011. Lo que
hace disponible la produccién cientifica y académica de

docentes e investigadores de estas instituciones.

La via verde de depoésito en repositorios de acceso libre se
fomenta en Europa con las recomendaciones europeas que
marca el European Research Advisory Board (EURAB), comité
asesor creado por la Comision Europea para la implementacion
de la politica cientifica europea. Segtn el informe final sobre las
politicas de acceso abierto para las publicaciones cientificas de
diciembre de 2006 Scientific publication: Policy on Open
Access (EURAB, 2006), se recomienda que todos los
investigadores financiados bajo el Séptimo Programa Marco de
Investigacion (FP7) estén obligados a depositar los resultados
publicados de su investigaciéon en repositorios digitales de
acceso abierto en el plazo de seis meses (Comision Europea,

2008).

Otras politicas y estratégias que secundan el desarrollo del OA a

la informacion cientifica en el Sur de Europa son la Declaracion
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de la Alhambra sobre acceso abierto que surgié en Granada en
2010 en el seminario Policies for the Development of OA in
Southern Europe, organizado por la Fundacién Espafiola de
Ciencia y Tecnologia (FECYT) y el consorcio de bibliotecas del
Sur de Europa (Southern European Libraries Link, SELL)
(Anglada, 2013).

El programa de financiacion europea Horizon 2020 (H2020)
fomenta el avance hacia la denominada Ciencia Abierta (Open
Science) estableciendo la obligacion de acceso abierto de forma
gratuita de todos aquellos articulos de revista publicados que
deriven de proyectos financiados por el programa H2020. Para
tal efecto han implementado la infraestructura OpenAIRE, que
proporciona un repositorio para publicaciones y datos. Este
programa de financiacion de la investigaciébn e innovacion
sustituye a los conocidos Programas Marco vigentes desde 1984,
con su primera convocatoria el 11 de diciembre de 2013. La
Comision Europea, concretamente el European IPR Helpdesk,
ha publicado una breve guia de preguntas frecuentes para
resolver las principales cuestiones sobre el acceso abierto en el
programa H2020 respecto a dos categorias, en las publicaciones
cientificas revisadas por pares, y en los datos de investigacion
generados en el desarrollo del proyecto (European Commission,
2014). Esta nueva hoja informativa es complementaria a

la Guidelines on Open Acces to Scientific Publications and
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Research Data in Horizonte 2020, de fecha 11 de diciembre de
2013.

Una accién que va a tener una gran repercusion en el futuro
inmediato del OA a nivel mundial es el anuncio, en mayo de
2014, de dos politicas de acceso abierto por parte de las agencias
chinas National Natural Science Foundation of China (NSFC) y
Chinese Academy of Sciences (CAS). Estos mandatos obligan a
depositar las publicaciones de las investigaciones financiadas en
repositorios en linea y de hacerlas accesibles publicamente tras
un periodo de embargo de no més de doce meses desde su
publicacion. Por el momento recomiendan el depdsito en
repositorios institucionales a la espera del repositorio NSFC en
2016 (Van Noorden, 2014). La puesta en marcha de estas
politicas supone un considerable apoyo al movimiento OA al
constituir la produccion investigadora de autores chinos en
revistas internacionales el 13,9% del total de la produccion
mundial, segiin datos del 2012 de la base de datos Science

Citation Index (SCI) de Thomson Reuters (Zhang, 2014).

Por otro lado, el depdsito de conocimiento cientifico en OA en
el ambito nacional, se ve apoyado con la aprobacion de la Ley
de la Ciencia y la Tecnologia de Espafia (2011) que incluye un
articulo sobre la publicacion en OA, que dispone que todos los
investigadores cuya actividad haya sido financiada a través de

los presupuestos generales del estado estd obligado a depositar
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en acceso abierto una version digital de la publicacion de la
investigacion. Ley 14/2011, de 2 de junio, de la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacion, que deroga a la antigua Ley
13/1986 de 14 de abril, de Fomento y Coordinacién General de
la Investigaciéon Cientifica y Técnica, en el Capitulo II.
Transferencia y difusion de los resultados de la actividad de
investigacion, desarrollo e innovacion y cultura cientifica,
tecnoldgica e innovadora y en concreto en su Articulo 37.

Difusion en acceso abierto:

1. Los agentes publicos del Sistema Espanol de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion impulsaran el desarrollo de
repositorios, propios o compartidos, de acceso abierto a
las publicaciones de su personal de investigacion, y
estableceran sistemas que permitan conectarlos con

iniciativas similares de ambito nacional e internacional.

2. El personal de investigacion cuya actividad
investigadora esté¢ financiada mayoritariamente con
fondos de los Presupuestos Generales del Estado hara
publica una version digital de la version final de los
contenidos que le hayan sido aceptados para
publicacion en publicaciones de investigacion seriadas
o periddicas, tan pronto como resulte posible, pero no
mas tarde de doce meses después de la fecha oficial de

publicacion.
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La version electronica se hard publica en repositorios
de acceso abierto reconocidos en el campo de
conocimiento en el que se ha desarrollado Ia
investigacion, o en repositorios institucionales de

acceso abierto.

La version electronica publica podré ser empleada por
las Administraciones Publicas en sus procesos de

evaluacion.

El Ministerio de Ciencia e Innovacion facilitard el
acceso centralizado a los repositorios, y su conexion

con iniciativas similares nacionales e internacionales.

Lo anterior se entiende sin perjuicio de los acuerdos en
virtud de los cuales se hayan podido atribuir o transferir
a terceros los derechos sobre las publicaciones, y no
sera de aplicacion cuando los derechos sobre los
resultados de la actividad de investigacion, desarrollo e

innovacion sean susceptibles de proteccion.

Estas politicas fomentan que los repositorios institucionales

nacionales sean de acceso abierto y que se pueda consultar la

literatura académica. Al objeto de la presente tesis, resulta

especialmente relevante, pues este acceso abierto va a permitir

localizar literatura y estudios académicos que hayan realizado

los investigadores y humanistas que se estudian en Vestigium; y
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a un tiempo, se producen contenidos que estan liberados, si bien
no se cosecharan mediante el protocolo utilizado por este tipo de
bibliotecas, sino que usa tecnologias mas avanzadas,

compatibles con todo tipo de contenidos de la web semantica.

Este conjunto de declaraciones y politicas recomiendan el
deposito de los articulos en repositorios electronicos abiertos.
Los repositorios son archivos que almacenan recursos digitales,
textuales, de imagen o sonido, que surgen para maximizar la
difusion y el impacto de los trabajos cientificos (e-prints, que
incluye los pre-prints, los post-print y los reprints) (Melero,
2005). Se categorizan en dos tipos, los tematicos, que albergan
contenidos en funcién de un area de conocimiento, y los
institucionales, que Clifford Lynch (2003) define como “a set of
services that a university offers to the members of its
community for the management and dissemination of digital
materials created by the institution and its community members.
It is most essentially an organizational commitment to the
stewardship of these digital materials, including long-term
preservation where appropriate, as well as organization and
access or distribution”. Lynch ofrece una vision en la que
destaca el compromiso entre la institucion y los propios
investigadores para preservar la produccion en beneficio de

ambas partes.

Los repositorios mas antiguos citados por el Registro de

Repositorios de Acceso Abierto ROAR, son temadticos, Swiss
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Federal Institute of Technology, 1991; y ArXiv (Cornell
University), también de 1991, que contien trabajos de una sdla

disciplina procedentes de multiples instituciones.

Segun Barrueco y Subirats (2003) se trata de una tecnologia
cuya adopcion inicial es paulatina, pero la respuesta positiva a
su adopcioén aumenta de forma exponencial, superando en mas
de 100 las instituciones que han creado archivos abiertos en
2003. Han sido numerosas las instituciones que han abogado por
su uso, y otras lo han respaldado, como la Federacion de
Bibliotecas Digitales (DLB) y la National Science Foundation
USA (NSF) (Gomez y Arias, 2002). Para el objeto de esta tesis
nos planteamos conocer las fuentes de informacion abiertas,
puesto que los trabajos de los cientificos y humanistas que
estamos intentando identificar pueden haber sido recogidos en
ellas. La situacion ideal seria que estos repositorios, a su vez,
pudieran ser fuentes para una biblioteca semantica como la que
disefia esta tesis. Desgraciadamente, soélo algunos de los
archivos espafioles han implementado la tecnologia necesaria
para ser compatible con la web semantica al utilizar el software
de gestion DIGIBIB (DIGIBIS, 2014). La siguiente imagen
muestra la interfaz del registro de repositorios de OA ROAR,
que recoge la cifra actual de archivos OA en Espatfia, un total de

163 repositorios.
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Tlustracion 4: Interfaz de consulta del registro ROAR de repositorios OA

Welcome to the Registry of Open Access Repositories
Notice:
We had a major storage controller failure, which led to the harvesting service failing. We are in the process of recovering
data and restarting the harvesting. This failure only affects the tracking of content growth. New repostories should
continue to be registered as they are all being fully processed as previously.
We are doing everything we can to bring the service back to normal and we apologise for the interruption to the service.
The aim of ROAR is to promote the development of open access by providing timely information about the growth and status of

repositories throughout the world. Open access to research maximises research access and thereby also research impact,
making more productive and effective. More information...

Spain (163) 4 Any Software 4  AnyRepository Type & = Sort by number of re % m

Displaying results 1 to 20 of 3804.

Fuente: OpenROAR, 1 de julio de 2014

En Espafia la mayoria de las universidades cuentan con su
propio repositorio institucional. El Registro de Repositorios de
Acceso Abierto ROAR, a 1 de julio de 2014, recoge un total de
3.804 repositorios a nivel mundial, de los cuales 163 pertenecen

a instituciones y organismos en Espafia.

El Directorio de Repositorios de Acceso Abierto OpenDOAR en
la misma fecha, recoge 2.685 repositorios a nivel mundial, de
los cuales 114 son de organismos e instituciones espafiolas,

como muestra la siguiente ilustracion.

101



Tlustracion 5: Grafico del crecimiento de los repositorios espafioles en la base
de datos OpenDOAR

Growth of the OpenDOAR Database - Spain

OpenDOAR - 01-Jul-2014
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Fuente: OpenDOAR, 1 de julio de 2014

La imagen 5 muestra el crecimiento constante de repositorios
espanoles en la base de datos del directorio OpenDOAR, desde
el afio 2006 cuando contaba con cinco repositorios. Se observa
un considerable aumento en la creacion de repositorios, con 94
en el afo 2012, un aumento a 107 repositorios en el afio 2013,
hasta alcanzar un total de 114 repositorios el 1 de julio el afio

2014.

Otra fuente para conocer los repositorios espafioles es
BuscaRepositorios, un directorio de repositorios institucionales
espafioles de acceso abierto surgido del proyecto I+D del grupo

de investigacion de acceso abierto a la ciencia. Con fecha de 1
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de julio de 2014 registra un total de 120 repositorios de
instituciones académicas, de investigacion, y culturales

existentes en Espaiia.

Tlustracion 6: Grafico de las tipologias de repositorios de acceso abierto en
Espafia en los afios 2012, 2013 y 2014

Open Access Repository Types - Spain

M Institutional

A 6.4% iscipli
Grafico 1 M Disciplinary
M Governmental
M Aggregating

Afio 2012
Total = 94 repositories
Open Access Repository Types - Spain
M Institutional
, M Disciplinary
Graﬁco 2 [ Governmental
M Aggregating
Afio 2013

Total = 107 repositories
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Open Access Repository Types - Spain

B Institutional

Grafico 3 M Disciplinary
Governmental

B Agaregating

Afio 2014
Total = 114 repositories
OpenDOAR - 01-Jul-2014

Fuente: OpenDOAR, 1 de julio de 2014

En la imagen 6 se puede observar el crecimiento de repositorios
OA espafioles durante el periodo de 2012 a 2014, que ha
aumentado en 20. Los tres graficos muestran la distribucion de los
repositorios espafioles de OpenDoar por tipologia para el periodo
de 2012 a 2014.

Los repositorios mayoritarios durante los tres afios (75,5% en
2012, 68,2% en 2013, 69,3% en 2014) son los institucionales,
principalmente repositorios de universidades y centros de
investigacion, junto con grandes empresas. Esto puede deberse a
que se trata de instituciones con abundante produccion académica
y cientifica, y en muchos casos con una profunda tradiciéon en
aspectos de presevacion, que cuentan con bibliotecas

universitarias y personal especializado en gestion de informacion.
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El segundo gran grupo de repositorios son los tematicos o
disciplinares (10,6% en 2012, 15,9% en 2013 y 14,9% en 2014),
debido posiblemente a la creacion de repositorios especializados
por areas de conocimiento, por parte de las editoriales académicas
y cientificas que se encargan de la preservacion de sus

publicaciones.

El tercer gran grupo lo constituyen los repositorios
gubernamentales (7,4% en 2012, 10,3% en 2013 y 10,5% en
2014), posiblemente creados en respuesta a las politicas
gubernamentales que se vienen desarrollando en los Ultimos afios
para preservar y difundir los resultados de la investigacion
subvencionada, que recomiendan y en ocasiones obligan a su

depdsito en determinados repositorios OA.

Por ultimo, el grupo minoritario (6,4% en 2012, 5,5% en 2013 y
5,3% en 2014) lo conforman repositorios agregados o portales.
Este grupo es minoritario por que los repositorios agregados se

basan en el cosechado de otros repositorios (Ferreya, 2009).

Los repositorios de instituciones valencianas recogidos en
OpenDoar a fecha de julio de 2014, que pueden albergar

contenidos de investigadores y académicos valencianos son:
- Bivaldi: Biblioteca Valenciana Digital.

- RUA: Repositorio Institucional de la Universidad de

Alicante.
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- RODERIC: Repositori Institucional de la Universitat de

Valéncia.

- RiuNet: Repositorio Institucional de la Universitat

Politécnica de Valéncia.

- UJI: Repositorio Univesitat Jaume 1.

REDIUMH: Repositorio Digital de la Universidad
Miguel Hernandez de Elche.

Otros repositorios nacionales recogidos en OpenDoar que son
fuentes para consultar porque pueden albergar documentos

relacionados con los autores valencianos son los siguientes:
- Biblioteca Digital Real Academia de la Historia.

- Biblioteca Digital Real Academia Nacional de

Medicina.
- Biblioteca Digital Hispanica.

- Biblioteca Virtual del Patrimonio Bibliografico (Virtual

Library of Bibliographical Heritage).
- Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes.
- Digital.CSIC.
- Fotografia Sobre Espafia en el Siglo XIX.
- Fundacion Mapfre.

- FHL Virtual Libraries.
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- Scientific Electronic Library Online — Spain.
- TDX: Tesis espafiolas.

- Dialnet.

Estos datos reflejan que la opcion de depositar la produccion de
la actividad investigadora de forma abierta es un servicio
utilizado cada vez mas por un gran namero de investigadores, y
que su incremento es progresivo. A ello contribuye que sean las
propias instituciones las que pongan a disposicion de los
académicos un repositorio y establezcan pautas para fomentar su
uso. Esto supone la interseccion entre las dos vias recomendadas
para el acceso abierto, la publicacion en revistas y el deposito en
archivos. De  hecho, algunos editores comerciales
internacionales de reconocido prestigio que ofrecen la opcion de
publicar en OA, incluyen el depdsito de los trabajos publicados
y los materiales suplementarios en repositorios libres tras un
breve periodo de embargo. Ademads, en ocasiones recomiendan
en qué repositorios pueden depositar el trabajo y los materiales,
generalmente en funcion de la tipologia. Las caracteristicas y
detalles de estas especificaciones se recogen en las politicas de

auto-archivo de las normas para autores de las editoriales.

Algunas de las editoriales que realizan este tipo de
recomendaciones son Nature Publishing Group que, dados los

mandatos emitidos por instituciones de financiacién, promueven
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el deposito de los articulos en archivos de acceso publico tras un
periodo de embargo que varia en funcion de la revista. Elsevier
en las politicas de autoarchivo establece que los articulos se
ponen en acceso abierto después de un periodo de embargo
determinado por las caracteristicas de la revista. Springer
establece que los autores pueden autoarchivar la version
aceptada en sus propios sitios web y en cualquier repositorio
publico doce meses después de su publicacion oficial. Oxford
Journals y BioMed Central establecen que todas sus
revistas tienen politicas especificas de autoarchivo donde
detallan las medidas adoptadas para el depdsito en repositorios
de la version definitiva del trabajo. Pero la mayoria de las
revistas de Oxford cuentan con entre doce y veinticuatro meses
de embargo desde la publicacion del trabajo y las revistas de

BioMed Central entre seis y doce meses.

La politica de las distintas editoriales se puede consultar en el
recurso ROMEO-Sherpa para las publicaciones a nivel
internacional y en Dulcinea para las publicaciones a nivel
nacional. Estas herramientas identifican y analizan las politicas
editoriales de las revistas internacionales y nacionales
respectivamente, respecto al acceso a sus textos y archivos, los
derechos de copyright sobre los mismos y si permiten archivar
el pre-print y el post-print. Segin estas caracteristicas las
clasifican en cuatro categorias: verde, azul, amarillo y blanco
(Melero et al., 2009).
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- Verde: permite archivar el pre-print y el post-print

- Azul: permite archivar el post-print

- Amarillo: permite archivar el pre-print

- Blanco: No se permite el auto-archivo en ningtin caso

Ademas, proporcionan informacion sobre las condiciones del
auto-archivo o deposito de los trabajos en repositorios tematicos,
institucionales o paginas web de los autores. Algunas editoriales
permiten depositar los trabajos en las paginas web
institucionales o bien de los autores, aunque esa practica no
asegura la accesibilidad y perdurabilidad del trabajo siguiendo
las caracteristicas del OA. En cambio, los repositorios tienen la
particularidad de asegurar estas dos circunstancias, pues entre
las caracteristicas generales de los repositorios se encuentran

(Alonso et al., 2008):

*  El auto-archivo. Es el proceso por el que el contenido
es depositado por el creador, propietario o una tercera

parte en su nombre (editor).
e Libre accesibilidad al texto completo.
*  Preservacion a largo plazo.

* La interoperabilidad. A través del uso de procesos
normalizados se establece la interconexion con otros
archivos abiertos para intercambiar informacion

(Protocolo OAI-PMH Metadata Open Archives Initiative
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— Protocol Metadata Harvesting).

Por tanto, apreciamos que es a partir del movimiento para el
acceso abierto a la informacion cientifica cuando comienzan a
liberarse masivamente los contenidos generados por los autores
académicos. Este hecho puede ser de utilidad para la biblioteca
semantica Vestigium, al facilitar el acceso a las publicaciones
cientificas de los autores que se recogen en este recurso.
Ademas debemos sefialar que los investigadores que se estan
recopilando en este momento para Vestigium tienen superadas
practicamente todas las limitaciones que imponen las editoriales
para el autoarchivo. Los nombres que ocupan los primeros
puestos de la lista de Vestigium para incluir su obra en dicha
biblioteca son cientificos y humanistas que actualmente no se
encuentran ya en activo. Quizds uno de los unicos problemas
que se prevé para ligar su obra es el que no se encuentre

digitalizada o en formato electronico.
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Interoperabilidad

Los repositorios siguen la iniciativa de archivos abiertos Open
Archives Initiative (OAI) que proporciona la arquitectura y las
especificaciones técnicas necesarias para mejorar la
interoperabilidad entre archivos de publicaciones electronicas,
con el proposito de facilitar la diseminacion y el acceso a los
contenidos que archivan (Van de Sompel y Lagoze, 2008). Pero
previamente ya existian tecnologias que hacian interoperable la

informacion.

La interoperabilidad se puede clasificar en varios niveles y las
caracteristicas que la definen varian en funcion de la
especificidad de la misma. En un contexto generalista, en el que
probablemente la definiciéon mas extendida sea la de ISO y IEEE
leee Standard Glossary of Software Engineering Terminology
(1990) la interoperabilidad se define como la habilidad de dos o
mas sistemas de intercambiar datos, y utilizar mutuamente la
informacion que ha sido intercambiada. Esta definicion es clara

para establecer en qué consiste el proceso de interoperabilidad.

Otros autores especifican tipos mds concretos de
interoperabilidad. Es el caso de Folmer (2012) que define la
interoperabilidad inter-organizacional como la habilidad de dos
0 mads sistemas de organizacion para intercambiar informacion e

interpretar la informacién que ha sido intercambiada. La
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matizacion que se hace con esta definicion es la interpretacion
de la informacion. En este sentido, Folmer incluye Ia
interoperabilidad que se conoce como semantica, es decir,
aquella que abarca también el contenido, el significado y la
interpretacion de la informacion que es intercambiada; y la
interoperabilidad técnica, es decir, el proceso técnico de

intercambio de informacion entre sistemas.

Ouksel y Sheth (1999) categorizan la interoperabilidad en cuatro

clases:

- Interoperabilidad entre sistemas: la compatibilidad entre

hardware y sistemas operativos.

- Interoperabilidad sintdctica: similitud en codificacion y

representacion.

- Interoperabilidad estructural: unificacion de modelos de

datos, estructuras de datos y esquemas.

- Interoperabilidad seméantica: consistencia terminologica

y de significado.

Extendiendo el concepto a un contexto general, Miller (2000)

amplio la clasificacion contemplando ademas:

- Interoperabilidad politica’humana: referente a las

decisiones que hacen los recursos ampliamente
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disponibles.

- Interoperabilidad inter-comunidad: relativa a compartir

informacion interdisciplinaria a través de fronteras.

- Interoperabilidad legal: relativa a caracteristicas de
disponibilidad de la informacién, regulaciones de
proteccion de datos y derechos de propiedad

intelectual.

- Interoperabilidad internacional: relacionada con la

variedad de idiomas (Alemu, 2011).

En el contexto bibliotecario, segin Gomez Duenas (2005) se
define como la capacidad que presenta un sistema de
informacion de comunicarse y compartir informacion
efectivamente con otro mediante una conexion libre y
transparente (compartir metadatos, documentos y objetos
digitales). Y segun Martinez Equihua (2007) como la capacidad
de un sistema o de un producto de trabajar con otros sistemas o
productos sin esfuerzo especial por parte del cliente. Desde este
punto de vista computacional, la interoperabilidad permite
generar un enlace entre sistemas de trabajo para las diferentes
tecnologias de informacién promoviendo una sana convivencia

y operatividad.

La interoperabilidad es el motor para el intercambio de
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informacion y se consigue cuando las maquinas entienden el
significado de los datos distribuidos y son capaces de
procesarlos de manera correcta (Subirats, 2013). La
interoperabilidad entre repositorios es el elemento clave de la
iniciativa OAI. La iniciativa OAI impulsé, en 1999 en la
Convencion de Santa Fe (Estados Unidos), la creacion del
protocolo Open Archives Initiative Protocol for Metadata
Harvesting (OAI-PMH) (Van de Sompel y Lagoze, 2008). En
dicha convenciébn se buscaba un servicio universal de
autoarchivo de e-prints para los autores (Fox, 2000), y la clave
era la interoperabilidad entre los sistemas, para poder entenderse
entre ellos y compartir asi los recursos que almacenan. La
interoperabilidad es la capacidad de intercambiar datos entre dos
sistemas sin la intervencion de un tercero, como se ha definido
anteriormente. De este modo la informacion compartida puede
ser utilizada sin requerir una comunicaciéon previa. Esta
capacidad entre los archivos que cumplen con el protocolo OAI-
PMH ha sido un factor clave en el éxito del movimiento de
acceso abierto, pues un recurso de informacion aislado no es
recuperable, no se comunica y por lo tanto no tiene visibilidad ni

puede ser citado.

OALI surge como respuesta al problema de la dispersion de los
documentos en multiples depodsitos, integrando en una Unica
herramienta y haciendo posible la consulta a través de una tinica

interfaz. OAI-PMH es un protocolo que proporciona una
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infraestrucrura para la interoperabilidad de una aplicacion
independiente basada en la recoleccion de metadatos. Lo que
permite la transferencia de documentos de distintos archivos
distribuidos por la red (Van de Sompel y Lagoze, 2008).
Hernéndez et al., (2007) citando a Suber (2007) lo define asi:

La Iniciativa de Archivos Abiertos (OAI) define un protocolo
(OAI-PMH) para recoger metadatos de ficheros de datos que
residen en archivos separados. Cuando el protocolo es
utilizado por servicios de datos como motores de busqueda,
éstos pueden procesar los datos de archivos separados como si
residiesen en un solo archivo. En términos técnicos, el
protocolo de recoleccion de metadatos soporta la

interoperabilidad.

La arquitectura del protocolo define dos participantes en la

infraestructura (Van de Sompel y Lagoze, 2008):

- Data Providers: los proveedores de datos administran
los sistemas que soportan el OAI-PMH como medio para
exponer metadatos. Almacenan y preservan los
documentos y exponen los metadatos para que sean
cosechados por los servicios recolectores.

- Service  Providers:  proveedores de  servicios,
recolectores o cosechadores de metadatos (metadata
harvesters). Son herramientas que recolectan metadatos

mediante el OAI-PMH como base para construir
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servicios de valor afiadido. Recogen los metadatos de
diferentes repositorios para organizarlos en funcioén de
los criterios por los que puedan ser interrogados por los
usuarios. Y acceden y muestran al usuario documentos a
texto completo alojados en depdsitos distribuidos que

cumplan el protocolo OAI-PMH.

La ilustracion siguiente representa graficamente la arquitectura
del protocolo OAI-PMH, en la que se identifican los
proveedores de datos o archivos independientes, y los
cosechadores o servicios que mediante el OAI proporcionan la
informacion a los usuarios finales.

Tlustracion 7: Grafico de la arquitectura de consulta de un harvester a
multiples proveedores de datos

e oG BB -

Service Service
> ot

End User

Fuente: Peset Mancebo, Fernanda y Ortin Pérez, Alfredo. “Tendencias internacionales
en el acceso libre a la documentacion cientifica digital: OAI-Open Archives
Initiative”, En: Derecho, historia y universidades: estudios dedicados a Mariano Peset.
Oc 978-84-370-6864-0. v 11.978-84-370-6866-4. Universidad de Valencia, 2007pp.
441-452  <http://eprints.rclis.org/6470/1/ortin_y_peset.pdf>; basado en ReDIF
Barrueco, José Manuel. Experiencias cooperativas en archivos abiertos en Ciencias
Sociales. IV Semana de la ciencia, Madrid, 2004.
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El servicio recolector (cosechador) interroga varios de los
archivos que exponen metadatos (proveedor de metadatos)
mediante el protocolo OAI-PMH. El recolector consulta los
datos de algunos de los archivos, no todos (Peset y Ortin, 2005,)
para obtener respuestas de sus servidores. El servicio recolector
puede solicitar al proveedor de datos que le envie metadatos
segun determinados criterios como por ejemplo, la fecha de
creacion de un documento. En respuesta, el proveedor de datos
(archivo en el que se almacena el documento solicitado)
devuelve un conjunto de registros en formato XML, incluyendo
identificadores (URL por ejemplo) de los objetos descritos en

cada registro (Barrueco y Subirats, 2003).

De modo que, mediante este protocolo, los recolectores de
metadatos se convierten en herramientas distribuidoras de
informacion a través de una uUnica interfaz de consulta. El
cosechamiento de metadatos permite la recuperacion de
documentos dispersos mientras que el propio objeto digital se

encuentra alojado en su repositorio o archivo de origen.

Las caracteristicas del OAI-PMH que han favorecido su
implantacion en la mayoria de los repositorios existentes a nivel

mundial son (Barrueco y Subirats, 2003; Alonso et al., 2008):

- La arquitectura del modelo recolecta metadatos en lugar

de emplear el modelo de busqueda distribuida como el
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protocolo Z39.50 o los sistemas de sindicacion de

contenidos tipo RSS.

Interoperabilidad con metadatos y no con los objetos

digitales almacenados en archivos distribuidos.

Uso de metadatos Dublin Core. Los metadatos de
descripcion de documentos para transmitir via OAI-
PMH deben codificarse en DC sin calificar para
minimizar los problemas derivados de las conversiones

entre multiples formatos.

Es independiente de cualquier aplicacion. Generalmente
las aplicaciones que se emplean utilizan software libre.
Los programas mas extendidos son e-prints, Dspace y

Fedora.

Se basa en los estandares normalizados HTTP y XML
para la codificacion de los metadatos y la transferencia

de los datos.

Gracias a estas caracteristicas han aparecido servicios, siendo
los méas numerosos los recolectores de los metadatos que residen
en multiples archivos. A continuacion listamos los mas
conocidos por su cantidad de datos o por ser adecuados al objeto
de este trabajo, que pueden albergar documentos relacionados

con los autores valencianos (Alonso et al., 2008; Barrueco y
Subirats 2003).
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OAlster recursos académicos digitales. Desarrollado en
2002 por la Biblioteca de la Universidad de Michigan, y
financiado por la Fundacion Andrew W. Mellon. Es un
catalogo colectivo de recursos web que da acceso a una
de las mayores colecciones de documentos. En 2009 la
gestion pas6 a la OCLC. Actualmente cuenta con mas de
treinta millones de registros aportados por mas de 1.500
organizaciones de todo el mundo. Entre las instituciones
espafiolas que contribuyen total o parcialmente con sus
repositorios de documentos digitales estan los de la
Universidad Politécnica de Cataluna, TDX (Tesis
Doctorales en Red), RECERCAT, Archivo Digital de la
Universidad  Politécnica de  Madrid,  EPrints
Complutense, la recientemente creada Biblioteca Virtual
del Patrimonio Bibliografico, Dialnet OAI Articulos y
Tesis, Universidad Autonoma de Barcelona, Universidad
Autéonoma de Madrid, Universidad de Alicante,
Universidad de Valencia (OCLC, 2014).

DRIVER: Digital Repository Infrastructure Vision for
European Research. Da acceso a la red de repositorios
digitales de acceso libre, que son cosechados de 295
repositorios de 38 paises. Alberga publicaciones
cientificas  (articulos de revista, tesis, libros,
conferencias, informes) de varias disciplinas académicas.

Surge en el marco de las infraestructuras del 7° Programa
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Marco de la Comision Europea, cuyo proposito es
proporcionar una infraestructura paneuropea de
preservacion y difusion de la investigacion, para acercar
un valioso activo a la industria, y ayudar a acercar la

investigacion y la educacion (DRIVER, 2014).

Recolecta: recolector de ciencia abierta, es una
infraestructura que agrupa todos los repositorios
cientificos nacionales de acceso abierto. Nace en 2007 de
la colaboracién entre el Ministerio, FECYT y REBIUN
de la CRUE. Sus principales objetivos son impulsar y
coordinar la infraestructura, garantizar que los
repositorios incluidos sean interoperables segun los
estandares de la comunidad mundial. Promover, apoyar y
facilitar la adopcion del acceso abierto por todos los
investigadores de las universidades y centros de I+D
espanoles. Dotar de una mayor visibilidad tanto nacional
como internacional a los resultados de la investigacion

que se realiza en Espafa (Barrueco et al., 2014).

HISPANA: directorio y recolector de recursos digitales.
Hispana tiene cuatro vertientes. Es por un lado un
agregador de contenidos, un recolector OAI-PMH, que
retne las colecciones digitales de los repositorios de
archivos, bibliotecas y museos espanoles, conforme a la

Iniciativa de Archivos Abiertos que promueve la Unidon
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Europea (Martinez Conde, 2012). Entre estas
colecciones destacan los repositorios institucionales de
las universidades espanolas, las bibliotecas digitales de
las comunidades autoénomas, las bibliotecas de reales
academias y el repositorio de museos CER.es de
colecciones de museos en red. Ofrece acceso a conjuntos
crecientes de todo tipo de materiales (manuscritos, libros
impresos,  fotografias, mapas) del patrimonio
bibliografico espafiol. Por otro lado es un repositorio
OAI-PMH, es también un directorio que recoge los
proyectos e iniciativas de digitalizacion existentes en
Espaia, y es un agregador de Europeana: las bibliotecas
digitales de las comunidades auténomas, y otras de
caracter local, aportan, a través de Hispana, sus
contenidos al proyecto Europeana Linked Open Data en
consonancia con los principios de la web semantica

(Martinez Conde, 2012).

Otros aspectos de interoperabilidad mds avanzados y mas

relacionados con la web semantica que veremos en el siguiente

capitulo parten también de la Open Archives Initiative. Hasta

ahora hemos revisado la difusion de la informacion cientifica de

forma interoperable, pero no deja de tener sus raices en la

concepcion clasica de documento que reune en un objeto digital
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varios tipos de informacién diferentes (texto, imagenes, tablas).
OAI-ORE (Object Reuse and Exchange) trata de la reutilizacion
e intercambio de objetos digitales de forma individualizada,
granularizada, definiendo un conjunto de normas para la
descripcion e intercambio de agregaciones de recursos web entre
repositorios. Su objetivo es tratar los recursos que forman una
unidad logica de informacion. Las colecciones que forman los
archivos digitales estdn compuestas por agregaciones de
materiales interrelacionados, denominadas también objetos
digitales complejos. Esta agregacion de recursos se almacena en
ficheros diferentes y en muchas ocasiones estan ubicados en
distintos servidores, y mediante estas normas es posible tratar

estas agregaciones de materiales como un recurso unitario.

OAI-ORE nace en 2006, bajo el amparo de la Fundacion
Andrew W. Mellon, con el propdsito de aumentar la
interoperabilidad, pero no Unicamente a través de metadatos sino
de objetos digitales complejos, que son el conjunto de unidades
resultantes de cualquier investigacion, es decir, los datasets o
conjuntos de datos, tales como tablas, textos, software,
imagenes, albergados en uno o varios repositorios, pero
relacionados de forma consistente como uno solo (Borillo y

Gambau, 2008).

La especificacion ORE define una estructura que identifica a la
agregacion y describe las relaciones entre los componentes de

¢ésta, de forma que los usuarios, maquinas y personas, puedan
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entender el significado y significante del objeto, y de como
conecta con otros recursos (Kaplan, 2011). La representacion del
recurso, en la que se describen sus propiedades y los valores de
las mismas, puede ser definida mediante tres formatos, en
RDF/XML (Resource Description Framework) | (Extensible
Markup Language) y RDFa siguiendo los principios LD. Cada
una de estas unidades que componen un objeto digital tiene una

URI asociada para ser referenciado (Kaplan, 2011).

También emplean los estandares RSS y Atom, que son formatos
XML de redifusion de informacion. Se trata de dos
especificaciones para la descripcion de contenidos sindicados, es
decir, que permiten la distribuciéon de contenidos como texto,
imagen, audio, video, y de sus metadatos descriptivos. En este
sentido existe similitud con OAI-ORE porque trabaja con la
agregacion y con cada uno de los elementos agregados (Orduiia-

Malea, 2009).

Tal como Ordufia-Malea (2009) expresa, OAI-ORE representa
el dominio de una agregacion a través de un grafo que esta
formado por nodos (los recursos) y arcos (las relaciones). Define
la existencia de un nodo principal llamado “mapa de recurso”
que describe al nodo que representa a la agregacion en si misma.
Este mapa de recurso se identifica con una URI (URI-R) que da
acceso a través de una HTTP, a un fichero donde, en un
determinado esquema de metadatos, se proporcione a la

persona/maquina todos los recursos y relaciones existentes en el
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grafo. Es decir, donde se explicite el dominio de la agregacion

de forma estructurada.

La estructura del mapa del recurso estd formada por el propio
recurso, la representacion y la URI como muestra la siguiente
imagen.

Tlustracion 8: Relacion entre identificador, recurso y representacion.

URI
http://weather .example.com/oaxaca l

%
U

£ Resource
Oaxaca Weather Report
="/

Representation ?@Q‘/

Metadata:
Content-type:
application/xhtml+xml

Data:

<!1DOCTYPE html PUBLIC "...
“http://www.wl.org/...

<html xmlns="http://www...

<head>

<title>5 Day Forecaste for

Oaxaca</title>

</html>

Fuente: Borillo Domenech, Ricardo y Gumbau Mezquita, José Pascual. (2008)
Arquitecturas orientadas a servicios para la preservacion de objetos digitales.

Como vemos, existe una similitud entre los proyectos OAI-ORE
y OAI-PMH con los principios LD del proyecto de la web
semantica en cuanto a la idea de transferencia de los contenidos
y a los elementos que los constituyen y definen. Por un lado por
la importancia que tiene el uso de URI en sus estructuras de

definicion. Aunque OAI-PMH y ORE las emplean con propoésito
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de identificacion de objetos digitales, los principios LD las
utilizan también con el objetivo de desreferenciar (Haslhofer,
2009). Lo que posibilita que mediante el protocolo de
transferencia HTTP se pueda acceder a la definicion de la
relacion que la URI define entre sujeto y objeto en la estructura
de descripciéon de un objeto digital que el lenguaje RDF
establece, como se verd en el siguiente capitulo. También OAI-
PMH utiliza transacciones HTTP, para la transferencia de
contenidos web, en la que estd definida sintaxis y semantica, al

igual que uno de los principios bésico de los datos enlazados

(Heath y Bizer, 2011).

El objetivo en los dos proyectos OAI, PMH y ORE, es en
definitiva la transferencia de contenidos de una forma estable y
normalizada. Para alcanzarlo el elemento clave es la
interoperabilidad entre sistemas de gestion y almacenamiento de
datos ya que si existe una incompatibilidad entre las normas
técnicas que describen los datos se imposibilitaria esta
transferencia. Por tanto, la interoperabilidad estd encaminada al
intercambio estandarizado de documentos de diferentes
formatos, alojados en fuentes distintas, especialmente en
repositorios y bibliotecas. En este sentido la idea de la web
semantica y su definicion de datos enlazados es muy proxima, y
aunque se desarrolla con otras tecnologias, la interoperabilidad

es un elemento clave. Ademads, para posibilitar la recuperacion
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de la informacion a intercambiar, tiene que estar descrita en un
lenguaje que sea compartido por los sistemas que interoperan
entre si, razon por la que Vestigium habia de escoger entre
acercarse a los postulados del OAI, todavia en experimentacion
y mas cercanos a la comunidad bibliotecaria, o los de la web
semantica, que como esta tesis demuestra, tienen una
implantacion con mas futuro para todo tipo de contenidos web.
De hecho, en un entorno web, los elementos que describen la
informacion son los metadatos, que constituyen una forma
segura y estandarizada de comunicar y entender la informacion,
razon por la que en el siguiente apartado se definen

profusamente.
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Los esquemas de metadatos para bibliotecas

Los metadatos constituyen un componente importante en la
descripcion de los contenidos que preserva cualquier biblioteca,
archivo y repositorio digital (Alemu, 2011; Chan y Zeng, 2006;
NISO, 2004). Como hemos dicho anteriormente, en el proceso
de catalogacion, los metadatos son el elemento clave en la
descripcion bibliografica. Suponen la evolucion de ésta hacia el
mundo digital, por cuya razén resulta tan decisivo el
conocimiento acumulado por la profesion vinculada a
bibliotecas, archivos y museos sobre el tratamiento de la
informacion. No obstante, existen diferencias ya que recogen,
por ejemplo, aspectos de propiedad intelectual o de preservacion
que no son tradicionalmente recogidos en los catdlogos de
bibliotecas. Ademas, tras unos cuantos afos de asignacion de
metadatos a modo de registro bibliografico de los documentos
web, las etiquetas han evolucionado hacia otros usos, como
puede ser la web semantica que veremos en el siguiente

capitulo.

Los metadatos, en suma, son un conjunto de elementos que
aportan informacién sobre los recursos digitales y no digitales
en un sistema del entorno web. Segin la ISO/IEC 11179
Information Technology — Metadata Registries (MDR),
metadato se define como un dato descriptivo sobre un objeto. El

objeto puede ser de cualquier tipo, como libros, documentos,
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bases de datos y datos en si mismos.

En los afios sesenta se acufia este término, y desde entonces son
numerosas las definiciones que han dado los autores (Méndez y
Senso, 2004). Cada autor define los metadatos de una forma
particular, desde Caplan (1995), Xu (1997), Younger (1997)
Dempsey y Heery (1998), Tennant (1998), Milstead y Feldman
(1999), Wendler (2000), Gorma (2000) a Taylor (2004). Aunque
todas las definiciones coinciden en la idea de: informacion
estructurada que describe objetos digitales (Angelozzi y Martin,
2007). Nosotros seleccionamos dos con las que se aclara el

concepto:

Para Juarez Santamaria (2007) son un conjunto de elementos
que se utilizan para ayudar a la identificacion, descripcion y
localizacion de los recursos electrénicos por medio de una

representacion de la descripcion bibliografica de los mismos.

Para Daudinot (2006) los metadatos constituyen instrumentos
para describir el contenido semantico de un recurso y estan
mejor preparados para soportar la recuperacion de informacién
que el propio documento, ya que los recursos de informaciéon no
son capaces de facilitar por si mismos sus propias relaciones
semanticas si no disponen de una caracterizacion (metadatos)
que los describa. Los datos requieren informacion auxiliar,
“datos sobre datos”, que describan la informacion relativa al

recurso. En definitiva, aportan informacion de contexto.
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Como deciamos, los beneficios de la catalogacion tradicional se
ven reflejados en el ambito digital con la asignacion de
metadatos. Los mayores esfuerzos se centran en proporcionar
una descripcion exhaustiva de los recursos para certificar que
seguiran siendo accesibles en el futuro. Entre las ventajas cabe
mencionar: asegurar su preservacion, mejorar los resultados de
las busquedas de informacion en la web, el descubrimiento de
recursos (objetos y sus objetos relacionados), facilitar la
cooperacion y el compartido de contenidos a través de un
continuo intercambio entre instituciones favoreciendo la
interoperabilidad entre espacios de preservacion de informacion
académica y cientifica, que permite ofrecer resultados mas

completos a las busquedas realizadas en sus sistemas.

Las caracteristicas comunes de todos los metadatos,
independientemente del tipo que sean, y que definen el disefio
de cualquier esquema de metadatos son las siguientes (Duval et

al., 2002):

- Modularidad: es un principio que permite a los
desarrolladores de esquemas de metadatos crear nuevos
conjuntos a partir de combinar los elementos de datos
provenientes de otros esquemas diferentes de una manera

sintacticamente y semanticamente interoperable.

- Reutilizacion: los sistemas de metadatos deben permitir

afiadir calificadores para especificar el significado de los
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elementos de acuerdo con el nivel de detalle necesario.

- Extensibilidad: deben permitir extensiones para
adaptarse a las necesidades particulares de una
determinada aplicacion. Algunos elementos son comunes
en la mayoria de esquemas de metadatos, pero otros

seran especificos de dominios particulares.

- Multilingiiismo: deben permitir adaptaciones a distintos

idiomas.

Asignar metadatos es incorporar etiquetas textuales al objeto
digital, legibles por ordenador y con informacion adicional para
delimitar caracteristicas del mismo. La informacion digital
puede ser modificada y estas etiquetas ayudan a registrar los
cambios producidos a lo largo de la historia del documento. Por
ejemplo, la identificacion del objeto digital mediante una
etiqueta de identificador persistente (URL, DOI), a modo de
ISBN en los libros, o por ejemplo, etiquetas de fecha de creacion
del documento, de autoria, de registro de los cambios de
ubicacion, las revisiones que ha recibido (Tummarello, 2008).
Toda esta tipologia de etiquetas ha sido clasificada por diversos

autores. A continuacion exponemos dos clasificaciones:

Lazinger (2001) y Elba y Caballero (2009) los clasifican en tres
categorias de acuerdo con la naturaleza de los datos que

describen.
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*  Metadatos  descriptivos:  describen  informacion
bibliografica. Son aquellos que describen e identifican
los recursos de informacion, facilitan la blsqueda y
recuperacion. Los que aplican los estindares Dublin

Core, MARC, etiquetas meta de HTML.

*  Metadatos estructurales: referidos a formatos vy
estructuras. Son aquellos que proporcionan la
informacion sobre la estructura interna de los recursos y
la relacion entre sus elementos o archivos. Contribuyen a
facilitar la navegacion y la presentacion. Los aplican los

estandares SGML, XML/RDF y EAD.

*  Metadatos administrativos o de conservacion: son
aquellos que aportan informacion relativa a la gestion de
derechos, uso del contenido digital, informacion sobre la
autenticidad, historia de la custodia del recurso,

estructura y caracteristicas técnicas.
Anne J. Gilliland (2008) establece cinco tipologias:

*  Metadatos administrativos: empleados en la gestion y
administracioén de colecciones y recursos de informacion.
Por ejemplo, informacion de localizacion, criterios de
seleccion para la digitalizacion, acceso legal a los
documentos, derechos y reproduccion, informacion de

adquisicion.
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Metadatos descriptivos: para identificar y describir
colecciones y recursos de informacién relacionados. Por
ejemplo, para diferenciar entre versiones de documentos,
anotaciones sobre los creadores, relaciones de

hiperenlace entre recursos relacionados.

Metadatos de preservacion: relacionados con la gestion
de la preservacion de las colecciones y recursos de
informacion.  Informacién  relacionada con las
condiciones fisicas del documento, documentacion de la
preservacion de las versiones fisicas y digitales de los
recursos por ejemplo, fecha de actualizacion y de
migracion, las versiones de los documentos,
documentacion relacionada con los cambios en el

documento durante la digitalizacion y la preservacion.

Metadatos técnicos: relacionados con el
comportamiento y las funciones del sistema, por
ejemplo, informacién sobre hardware 'y software,
informacion técnica de la digitalizacion, formatos,
compresion, autenticacion y seguridad de los datos,

claves de encriptacion, claves y contrasefias.

Metadatos de uso: relacionados con el nivel y tipo de
uso de las colecciones y los recursos, por ejemplo, los
registros de circulacion, registros de las versiones fisicas

y digitales, reutilizacion del contenido.
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El uso de metadatos ha conducido a su ampliacion, y a la
creacion de nuevos metadatos para describir las caracteristicas
de los objetos digitales. Los esquemas de metadatos se han
ampliado, y actualmente existen numerosos esquemas de
descripcion y tipologias diversas para adaptarse a las
caracteristicas de los recursos que describen (Vaishnav y
Sonwane, 2007). Generalmente los esquemas de metadatos
especifican los nombres de los elementos, proveen de contexto a
los metadatos definiendo la estructura de relaciones entre los
elementos y a veces caracterizando las cosas a las que los
elementos hacen referencia (Baker et al., 2003). La situacién
ideal en un ambito dado, por ejemplo el sector de las bibliotecas
digitales, podria ser adoptar un sélo estandar que proporcione un
intercambio de datos y una interoperabilidad eficiente (Hillman,
2010). Pero los esquemas de metadatos permiten el uso conjunto
de més de un esquema, lo que produce situaciones en que co-
existen varios esquemas y se utilizan en combinacion. Por
ejemplo, un registro de la base de datos AGRIS (International
System for Agricultural Science and Technology) de FAO (Food
and Agriculture Organization) de United Nations (UN) que se
muestra en la ilustracion 9, puede visualizarse en RDF, como
observa la ilustracion 10, la cual contiene codificacion
RDF/XML que retne a un tiempo los esquemas de metadatos
DC, FOAF, RDF, como reflejan las cabeceras del codigo que le

continua.
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Tustracion 9: Registro de la base de datos AGRIS (FAO)

C' [ agris.fao.org/

Lupin (lupinus): Its composition and development as a source of proteins and oils, 3:

Obtention of protein isolated and oil with low alkaloid content at AGRIS RECORDS

@ http://agris.fao.org/aos/records/ES8600299 W
7\

Property value

abstract = In this paper the best conditions to obtain proteinic isolates from lupin meal are studied, so as the extraction,

refining and debittering of its oil, ... »mare» (eng)

creator = [3 anonymous resources]

dateSubmitted = 1986

description = 6 graphs, 4 numerical tables; 13 ref. Summaries (En, Es)

identifier = ES8600299

isPartOf = <file:///home/fao/transfer/2013-11-24-backup/agris-new/http%3A9%2F %2F aims. fao.org%2F serials%2Fc_c907061a>

issue -4

issued = jul-aug198s

language = esp

source = <http://ring.ciard.net/node/10818>

subject = <http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_10770>

<http: //aims.fao.org/aos/agrovoc/c_10961>

<http: //aims.fao.org/aos/agrovoc/c_25005>

<http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_37969>

Lupin (lupinus): Its composition and development as a source of proteins and ails, 3: Obtention of protein isolated
and oil with low alkaloid content (eng)

title

type * Numerical data
+ Summary
volume .36

The AGRIS records dataset is maintained by FAO. The JAD LOD services are a collaboration project with the MIMOS Bhd.
As RDF/XML

Fuente: AGRIS (FAO) <agris.fao.org>.

Tlustracion 10: Visualizaciéon en RDF/XML de un registro de la base de datos
AGRIS (FAO)

<?xml version="1.0"?2>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:j.l="http://purl.org/net/provenance/types#"
xmlns:j.0="http://purl.org/ontology/bibo/"
xmlns: foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:j.2="http://spinrdf.org/sp#"
xmlns:j.3="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:j.4="http://www.w3.0rg/2004/03/trix/rdfg-1/"
xmlns:j.5="http://purl.org/net/provenance/ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#">

<j.0:Article rdf:about="http://agris.fao.org/aos/records/ES8600299">
<j.3:subject rdf:resource="http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c 37969"/>
<j.0:volume> 36</3.0:volume>

<j.3:subject rdf:resource="http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c 10770"/>

<j.3:creator>

<foaf:Person>

<rdfs:seeAlso rdf:parseType="Resource">

</rdfs:seeAlso>

<foaf:name>Arenas Angulo, P. (Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Sevilla (Spain) . Instituto de la Grasa y sus
Derivados)</foaf:name>

</foaf:Person>

</j.3:creator>

<j.3:source rdf:resource="http://ring.ciard.net/node/10818"/>

<j.3:title xml:lang="eng">Lupin (lupinus): Its composition and development
as a source of proteins and oils, 3: Obtention of protein isolated and oil
with low alkaloid content</j.3:title>
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[...]

<rdf:Description
rdf:about="http://agris.fao.org/aos/data/ES860029920output=xml">
<rdfs:label>RDF description of ES8600299</rdfs:label>
<foaf:primaryTopic
rdf:resource="http://agris.fao.org/aos/records/ES8600299" />
</rdf:Description>

<j.4:Graph rdf:nodeID="A0">

<j.5:createdBy>
<j.5:DataCreation>
<j.5:usedData>
<j.4:Graph>
<j.5:createdBy>
<j.l:QueryExecution>
<j.5:usedGuideline>

<j.2:Describe>

<rdfs:label
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">DESCRIBE
&lt;http://agris.fao.org/aos/records/ES8600299&gt;</rdfs:label>
<rdf:type
rdf:resource="http://purl.org/net/provenance/types#SPARQLQuery"/>
Lfiaf:primaryTopic
rdf:resource="http://agris.fao.org/aos/records/ES8600299"/>
</j.4:Graph>

</rdf:RDF>

Fuente: AGRIS (FAO) <agris.fao.org>.

Como consecuencia del uso de dos o mas estandares se han
detectado algunos problemas, por ejemplo, relacionados con la
semantica: podrian emplearse diferentes etiquetas para
conceptos similares, como por ejemplo, ‘“nombre” ‘“‘autor”
“compositor” para referirse a la persona o institucion
responsable de la creacion intelectual del trabajo (Miller, 2000;
Alemu, 2011). De modo que, para asegurar una continua y
eficaz comunicacion de informacion entre diferentes sistemas de
preservacion, se han elaborado una serie de soluciones para
mantener una efectiva interoperabilidad en estas circunstancias

(Alemu, 2012; NISO 2004; Chan and Zeng, 2006).

*  El uso de metadatos derivados (metadata derivation):
consiste en desarrollar un nuevo esquema a partir del que
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ya existe. Se trata de adaptar un estandar existente a unas
necesidades de descripcion especificas, por ejemplo, el
esquema MARC, el mas comun en dmbito bibliotecario,
adaptado al &mbito web es MARC XML, MARC-Lite o
MODS.

Perfiles de aplicacion de metadatos (metadata
application profiles), conocido también como Mixing
and Matching Metadata Schemas: es el conjunto de los
elementos de metadatos, las politicas y las guias
definidas para una aplicacion concreta. Los perfiles de
aplicacion se define como esquemas que consisten en
elementos de datos de uno o mas conjuntos, combinados
en conjunto e implementados para una aplicacion

particular (DCMI, 2004).

Mapeo o conversion de metadatos (Metadata-cross
walks o mapping): son equivalencias entre los elementos
de unos formatos de metadatos y otros. St. Pierre y
LaPlant (1998) lo definen como un conjunto de
transformaciones aplicadas al contenido de los elementos
de un estindar de metadatos que se traducen en el
almacenamiento de contenido, convenientemente
modificado, en los elementos andlogos de un estandar de

metadatos de destino.

Estas conversiones, son mapas que establecen las
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equivalencias de los elementos, semdantica y sintaxis,
entre varios esquemas de metadatos (NISO, 2004). Los
crosswalks son importantes en las colecciones virtuales
compuestas por gran variedad de fuentes. Pero el
mapeado de esquemas con pocos elementos (baja
granularidad) a otro con muchos elementos (gran
granularidad) es complicado. Asi también, el mapeado
de un esquema de gran granularidad a uno de baja
entrafia dificultades ya que los campos que no tienen
equivalencia se pierden. Por ejemplo, en el caso de
MARC a Dublin Core. La siguiente tabla presenta un
ejemplo de equivalencia de elementos de metadatos de

los esquemas DC, EAD y MARC 21.

Tabla 4: Ejemplo de crosswalk de metadatos DC, EAD y MARC 21

Dublin Core EAD MARC 21
Elemento Title <titleproper> 245 00%a (Titulo)
Titulo
Elemento Creator <autor> 700 1#8$a (Nombre
Autor personal)
720 $a (Nombres no
controlados)
Elemento | Date.Created <unidate> 260 ##3c (Fecha de
Fecha de publicacion,
Creacion distribucion)
Fuente: Library of Congress, 2007

<http://www.loc.gov/standards/mads/mads-mapping.htm]>
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Los registros de metadatos: recogen varios esquemas de
metadatos y su utilizacién consiste en elegir elementos
de diferentes esquemas para construir aplicaciones que

se adapten a las caracteristicas de los recursos digitales.

El uso de tecnologias de la web semantica (Chan y
Zeng, 2006; NISO, 2004): es otra solucién que respaldan
varios autores para alcanzar la interoperabilidad
semantica. En este sentido el W3C ha desarrollado el
marco de descripcion de recursos RDF, un modelo para
la descripcion de recursos en la web que proporciona un
mecanismo de integracion de multiples esquemas de
metadatos. Permite combinar elementos de diferentes

esquemas en una sola descripcion de recurso.

Por ultimo, ante la proliferacion de esquemas de metadatos

intentaremos aclarar la situacion en el sector bibliotecario

proponiendo una clasificacion para la presente tesis que refunda

las de Miller (2011), Hillman (2010) y Gilliland (2008) sobre la

tipologia de los estandares de datos y las normas de

catalogacion:

Estandares de estructuras de datos: son categorias o
contenedores de datos que permiten describir un registro
de un objeto digital como conjuntos de elementos o
esquemas (element sets, schemes, schemas, o schemata).

Por ejemplo, Dublin Core, MODS, LOM.
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Estandares de contenido de los datos: son guias sobre los
formatos y sintaxis de los datos. A lo largo del tiempo se
denominaron reglas de catalogacion o de buenas
practicas. En ocasiones estas recomendaciones son
recogidas en los estandares de estructuras de datos. Por

ejemplo, AACR, RDA, ISBD.

Estandares de valores de datos: son términos, nombres y
otros valores como vocabularios controlados y esquemas
de codificacion (controlled vocabularies, encoding
schemes). Por ejemplo, la lista de encabezamiento de
materias de la LC (Library of Congress Subject
Headings (LCSH)), Archivo de Autoridad de Nombres
de la LC Library of Congress Name Authority File
(LCNAF), LC Thesaurus for Graphic Materials (TGM),
Medical Subject Headings (MeSH), Art & Architecture
Thesaurus (AAT), Getty Thesaurus of Geographic
Names (TGN).

Formato de datos / estandares técnicos de intercambio: es
una estructura de datos de codificacion particular
procesable por maquina e intercambiable. Obviamente,
contienen en ocasiones los estdndares de descripcion
mencionados en el primer grupo, pues mencionan esas
estructuras de metadatos. Por ejemplo, MARC,
MARCXML, XML, SGML, Simple Dublin Core XML
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schema, Qualified Dublin Core XML schema).

* Estandares para la presentacion de datos, donde de nuevo
vemos repetirse algunos ejemplos anteriores: ISBD,

CSS/XSLT for display, OPAC display settings.

Como se ha dicho, el uso de metadatos para describir recursos se
emplea en la comunidad bibliotecaria desde hace décadas, por
ejemplo, los registros bibliograficos MARC lo implementan
desde 1968 en los catdlogos digitales de bibliotecas de acceso
publico (Open  Public Access Catalogues, OPAC),
extendiéndose con la consolidacion de la automatizacion de
bibliotecas en los afios setenta (Ortiz-Repiso, 1999). En la
década de los afnos noventa se produjo una eclosion de nuevos
repositorios distribuidos en Internet y aument6 el nimero de
fuentes digitales y de documentos electrénicos en distintos
formatos. Ante este crecimiento de recursos surge la necesidad
de adecuar los estdndares de catalogacion existentes a la nueva
variedad de contenidos. Es necesario describir, autentificar y
gestionar estos recursos y la tendencia en el mundo bibliotecario
siempre ha caminado hacia la estandarizacion. Los organismos
internacionales han ido consensuando una serie de adaptaciones
de las normas y las herramientas de descripcion bibliografica
existentes hasta incluir los nuevos recursos digitales cuya

evolucion revisamos.
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Machine Readable Cataloguing (MARC)

El Formato MARC (Machine Readable Cataloguing) fue
desarrollado en los afos sesenta por la Network Developement
and MARC Standards Office de la Library of Congress y la
Library and Archives de Canadd, como se ha visto. Debido al
interés que la LC tenia en facilitar la edicion de su bibliografia
nacional, en 1963 publico un informe Automation and the
Library of Congress donde recomendaba automatizar la
catalogacion, para lo que en 1995 cred un equipo de trabajo
liderado por Henriette Avram, de formacion matematica que
procedia de la National Security Agency US (Martin Gavilan,
2008).

En 1966 la LC ponia en marcha la catalogacion automatizada
con el formato MARC. El objetivo era codificar informacion
bibliografica y relacionada de documentos impresos,
monografias, de forma legible por las computadoras, para el
intercambio de registros bibliograficos entre centros
catalogadores. Posteriormente fue incorporando campos para
publicaciones seriadas, archivos de computadora, mapas,
musica, registros sonoros, material audiovisual y recursos

electronicos (Angelozzi y Martin, 2007).

Su implantacioén se produjo en primer lugar en la LC junto con

el grupo de bibliotecas americanas, y en 1968 inici6 la
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distribucion de registros bibliograficos a otras bibliotecas
nacionales. LC cooperaba también con la British Library (BL) y
como resultado en 1968 aparecio6 MARC Il y en 1970 se ponia
en marcha el UKMARC para la produccion de la BL. Entre
1973 y 1977 aparecieron numerosas versiones de cardcter
nacional como USMARC (Martin Gavilan, 2008). Su rapida
expansion en los afios setenta facilitdé la comunicacion de
registros catalograficos fiables entre las bibliotecas de todo el
mundo. Se convirtié en modelo de referencia. Estas normas no
dan pautas de almacenamiento interno ni de visualizacion, sino
que definen la estructura para registrar los datos bibliograficos y
datos relacionados con el objetivo de facilitar la comunicacion
de la informacion entre sistemas. Esta facilidad de adaptacion a
las normas catalograficas nacionales derivd en el surgimiento
de versiones como el CANMARC para Canadd, USMARK
(EEUU), el IBERMARC (Espafia)), AUSMARC (Austria),
INTERMARC (Francia), ANNAMARC (Italia)), DMARC
(Alemania), MARCAL (América Latina), JAPANMARC
(Japon), SAMARC (Sudéfrica) (Martin Gavilan, 2008). La
existencia de tantas versiones dificultaba el intercambio
internacional de los registros por lo que la IFLA desarrolld en
1977 el UNIMARC, con el objetivo de la aplicacion de un tnico
formato universal. Como este objetivo no fue alcanzado, en
1999 USMARK, CANMARC y UKMARC fueron armonizados

en MARC 21 y poco a poco las bibliotecas empezaron a migrar
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sus catdlogos a este formato unificado. Como es el caso del

IBERMARC espafiol (Martin Gavilan, 2008; Estivill, 2012).

Convertido en referente de catalogacion, ha sido a adaptado para
la descripcion de materiales como musica impresa, mapas,
publicaciones seriadas, recogidos en cinco grupos segun el tipo
de contenido que describen: MARC 21 Format for Bibliographic
Data para datos bibliograficos, MARC 21 Format for Authority
Data para registros de autoridad, MARC 21 Format for Holdings
Data para registros de fondos y localizaciones, MARC 21
Format for Classification Data registros de clasificacion y
MARC 21 Format for Community Information para informacion
de la comunidad. Por lo que se ha consolidado como estandar de
la comunicacion de la informacion bibliografica normalizada

(Martin Gavilan, 2008).

Un registro bibliografico MARC estd compuesto por tres
elementos (Martin Gavilan, 2008):

- La estructura: regulada por tres normas internacionales la
ISO 2709: Information and documentation - Format for
Information Exchange, que reemplaza a la anterior ANSI
739.2 Information Interchange Format, la ISO 6630:
Documentation - Bibliographic control characters, y la
ISO 1001: Information Processing - File estructure and

labelling of magnetic tapes for information interchange.
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Consta de tres componentes: la cabecera, que contiene
los datos de control para el procesamiento automatico
del registro. El directorio, que es equiparable al indice
del registro. Y los campos variables, que son las

etiquetas que organizan los datos del registro.

La designacion de contenido: son identificadores de
campos de contenido. Son etiquetas, codigos de

definicion de campos y subcampos de contenido.

El contenido de los datos: el contenido del registro, es
decir, la informacion bibliografica estd definida por las
normas de catalogacion nacionales, los sistemas de
clasificacion y tesauros de materias y otras convenciones
utilizadas por la institucion que genera el registro, que en
Espana han tenido su concrecion en las Reglas de
Catalogacion, los Encabezamientos de Materia y la

Clasificacion Decimal Universal.

La siguiente imagen muestra un registro bibliografico en

formato MARC procedente de la BNE. En el que se distingue

como encabezamientos principales el titulo y el autor, y los

campos de descripcion codificados con los codigos del formato

MARC. Por ejemplo, los cédigos 001 y 005 son campos de
control, el 016 de la agencia bibliografia, el 020 el ISBN, el 245
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de mencion de titulo, el 650 la materia, el 700 de asiento

secundario-nombre personal.

Ilustracion 11: Visualizacion del registro en formato MARC

Ver sianatura/s | [T,

Biomateriales [ Texto impreso] : repuestos para el cuerpo humano : discurso de la académica electa Excma. Sra.
Da. Maria Vallet Regi leido, en el acto de su recepcién publica el dia 18 de febrero de 2004, y contestaciéon del

académico Excmo. Sr. D. Avelino Corma Canés Cambiar visualizacion
Vallet Regi, Maria

000 am On a

001 bimo0001933817

005 20071016

008 04041452004 sp | |11 llspa

0167 bimoBNE20040351829 | 25pMaBN

017 M 525-20041bOficina Depésito Legal Madrid

020 84-95662-21-3

035 (0CoLC) 433577211

040 SpMaBN | bspa | cSpMaBN | erdc

080 0 615.4¢6
1001 Vallet Regi, Maria
24510  Biomateriales|h[Texto impresol|b : repuestos para el cuerpo humano : discurso de la académica electa

Excma. Sra. Da. Maria Vallet Reg leido, en el acto de su recepcion piblica el dia 18 de febrero de 2004, y
contestacién del académico Excmo. Sr. D. Avelino Corma Canés

260 Madrid|bReal Academia de Ingenierialc2004
300 36 p.lc24 cm
504 Bibliografia: p. 28-29
650 7 Materiales biomédicos | 2embne
7001 Corma Cands, Avelino
956 2
980 1.017. laM 525-20041.020. |a84-95662-21-3].852. 40laM-
BN |bBNALCALA| 94004290836 1912/232415 | xDG| cALCALA
280 1.017. laM 525-20041.020. |284-95662-21-31.852. 40|aM-BN|9MO04290541 | xAH | AHMo/ 65608
980 1.017. laM 525-20041.020. |a84-95662-21-3.852. 40laM-

BN|bBNALCALA | 94004292224 | jDL/ 1293866 | xDG | cCCONSERVACT

Fuente: Biblioteca Nacional Espafiola

A continuacién, en la ilustracion 12 se puede ver la diferencia
entre la visualizaciéon en Formato MARC 21 de catalogacion
(ilustracion 11) y la visualizacion del registro para los usuarios
que consultan el OPAC, esta tltima sin codigos alfanuméricos y

de mas facil lectura.
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[lustracion 12: Visualizacion del registro en formato de ficha para usuarios

[EPTERTEZ N registro del catéiogo |

Biomateriales [Texto impreso] : repuestos para el cuerpo humano : discurso de la académica electa Excma. Sra. D2, Maria
Vallet Regi leido, en el acto de su recepcién publica el dia 18 de febrero de 2004, y contestacién del académico Excmo. Sr. D.
Avelino Corma Canés ambiar visualizaciér
Vallet Regi, Maria
N.° depésito legal M 525-2004 Oficina Depdsito Legal Madrid
ISBN 84-95662-21-3
CDU 615.46
Autor personal Vallet Regf, Maria
Titulo Biomateriales [Texto impreso] : repuestos para el cuerpo humano : discurso de la académica electa Excma. Sra. D2
/allet Regi leido, en el acto de su recepcién plblica el dia 18 de febrero de 2004, y contestacién del académico
E Sr. D. Avelino Corma Canés
Publicacién Madrid : Real Academia de Ingenieria, 2004
Descripcién fisica 36 p. ; 24 cm
Bibliografia Bibliografia: p. 28-29
Encabez. materia Materiales biomédicos

Autor Corma Cands, Avelino

[® Enlace a Dialnet

Fuente: Biblioteca Nacional Espafiola

En los afios noventa la LC adapté el MARC 21 para datos
bibliograficos y el MARC 21 de fondos y localizaciones, a la
descripcion de materiales digitales mediante la ampliacion de un
nuevo campo, el 856 de Localizaciéon y acceso electronicos, para
describir y localizar recursos electronicos como Correo
electronico, FTP, Conexion remota Telnet, llamada telefonica y
HTTP. La informacion de descripcion de estos recursos se

recoge en los siguientes subcampos de la tabla 5.

Tabla 5: Cédigos de subcampo del campo 856 - Localizacion y acceso

electronicos
$a Nombre del host (R) $q Tipo de formato electronico (NR)
$b Numero de acceso (R) $r Parametros (NR)
$c Informacion sobre la
compresion(R) $s Tamaiio del fichero (R)
$d Ruta (R) $t Emulacion del terminal (R)
$f Nombre electronico (R) Su Id. Uniforme del Recurso (URI)(R)

$v Horario en que el acceso esta disponible

$h Procesador de la peticion (NR) R)
$i Instruccion (R) Sw Numero de control del registro (R)
$j Bits por segundo (NR) $x Nota no publica (R)
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$k Contrasefia (NR) Sy Texto del enlace (R)
$1 Proceso de conexion (Logon)
(NR) $z Nota publica (R)
$m Contacto para facilitar el acceso
R) $2 Método de acceso (NR)
$n Nombre de la localizacion del
host (NR) $3 Especificacion de materiales (NR)
$o Sistema operativo (NR) $6 Enlace (NR)
$8 Enlace entre campos y num de secuencia
$p Puerto (NR) R)

Fuente: Biblioteca Nacional Espafiola

El conjunto de formatos MARC ha marcado toda una época de
proliferaciéon de versiones hasta que se consiguidé el modelo
unificado MARC 21 en 1999, como hemos visto. La adopcion
de estos formatos para el andlisis documental automatizado en
gran parte de las bibliotecas y centros catalogadores de la
mayoria de los paises ha permitido el intercambio internacional.
Constituye el primer mecanismo de codificacion e intercambio
de informacion automatizado a escala mundial en un sector

determinado.

Mientras tanto, en el ambito informatico se producia el
desarrollo y la estandarizacion de los lenguajes de marcas con el
mismo propodsito. En 1969 el desarrollo de SGM (Standard
Generalized Markup), en 1980 el primer borrador de SGML
(Standard Generalized Markup Language), que en 1986 se
convirti6 en norma ISO. En 1990 HTML, en 1996 XML
(eXtensible Markup Language) del World Wide Web

Consortium, como veremos en el siguiente capitulo dedicado a
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la web (Peis y Moya, 2000). La ilustraciéon 13 refleja las
principales diferencias entre los lenguajes HTML y XML.

Ilustracion 13: Diferencias de los lenguajes de marcas HTML y XML

Para mostrar

informacion SGML

D;la formatto y HTML

a los conteni osv XML Extensible

Organiza contenidos
Para describir informacién
Documentos bien formados

Fuente: Elaboracion propia basada en Peis Eduardo; Moya, Félix de. “Sgml y
servicios de informacion”. En: El profesional de la informacion, 2000, junio,
v.9,n.6,pp.4-17.

Ante estos cambios la Oficina de Desarrollo de Redes y Normas
MARC de la LC llevé a cabo varias iniciativas para adaptar
MARC a los lenguajes de marcas a través de un marco de
trabajo que cuenta con numerosos componentes. Asi, en 1995
desarrolld6 dos DTD: Definicion de Tipo de Documento
(Document Type Definition). La DTD es una descripcion de la
estructura y la sintaxis de un documento XML o SGML. Su
funcion basica es la descripcion del formato de datos. Es la
manera de decir cudl es la sintaxis correcta del lenguaje. La LC
desarrolld las DTD para la conversion de datos del registro
MARC a SGML vy viceversa sin pérdida de datos. MARC

Bibliographic DTD para registros bibliograficos, de informacion
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de la comunidad y de fondos; y MARC Authority DTD para
registros de autoridad y clasificacion. Posteriormente la
tecnologia SGML cambié a XML, y en 2001 las DTDs SGML
se convirtieron a DTDs XML (Nogales Flores, 2004; LC, 2014).

A continuacidon, se muestra un extracto de un ejemplo de
marcado con MARC Bibliographic DTD (XML), que recoge
todos los campos de descripcion del registro MARC en un
documento XML con las etiquetas equivalentes a los campos
bibliograficos. En este sentido observamos: los elementos raiz
son <mrcbfile> (bibliografica + fondos + informacion de la
comunidad). En la cabecera un elemento hijo del elemento raiz
para cada formato MARC:

biliographic <mrcbldr-bd>,

holdings <mrcbldr-hd>,

community information <mrcbldr-ci>,

authority <mrcaldr-ad>,

classification <mrcaldr-cd>.
En nuestro ejemplo es <mrcbldr-bd> bibliografico. A
continuacion se etiquetan en XML las 24 primeras posiciones
del formato MARC (00-23) de la cabecera con los elementos de
informacion para el procesamiento del registro, del mismo modo
que el registro MARC. A continuacion, los campos de control
del formato MARC son los cédigos 001 al 005, que etiquetado
en XML es:
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<mrcb00 1>###89048230</mrcb001>
<mrcb003>DLC</mrcb003>
<mrcb005>19911106082810.9</mrcb005>

Seguidamente el campo 008 de definicion del tipo de material,
en el ejemplo es bk para libros, y del mismo modo, el resto de
campos del formato MARC se van etiquetando en XML.

La ilustracion 14 presenta un extracto de un registro

bibliografico descrito con formato MARC DTD (XML).

Ilustracion 14: Extracto de un ejemplo de Marcado con MARC Bibliographic
DTD (XML), desde la cabecera hasta el campo de control 008

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>
<!DOCTYPE mrcbfile SYSTEM "mrcbxmlfile.dtd">
<mrcbfile>
<mrcb format-type="bd">
<mrcbldr-bd>
<mrcbldr-bd-05 value="c"/>
<mrcbldr-bd-06 value="a"/>
<mrcbldr-bd-07 value="m"/>
<mrcbldr-bd-08 value="blank"/>
<mrcbldr-bd-09 value="blank"/>

<mrcbldr-bd-17 value="blank"/>
<mrcbldr-bd-18 value="a"/>
<mrcbldr-bd-19 value="blank"/>
</mrcbldr-bd>
<mrcb-control-fields>
<mrcb001>###89048230</mrcb001>
<mrcb003>DLC</mrcb003>
<mrcb005>19911106082810.9</mrcb005>
<mrcb008-bk name="FIXED-LENGTH DATA ELEMENTS--BOOKS">
<mrcb008-bk-00-05 name="Date entered on file" value="891101"/>
<mrcb008-bk-06 name="Type of date/publication status" value="s"/>
<mrcb008-bk-07-10 name="Date 1" value="1990"/>

<mrcb008-bk-11-14 name="Date 2" value=" />
<mrcb008-bk-15-17 name="Place of publication, production, or execution" value="mau"/>
<mrcb008-bk-18-21 name="Illustrations" value="a />

Fuente: Nogales Flores, Tomas. MARC en XML. Universidad Carlos Il de
Madrid, 2004

En 2002 MARC XML DTD se sustituyo por MARC XML
Schema que permite la conversion de los registros MARC 21 al
lenguaje XML y viceversa sin pérdida de datos (Library of
Congress, 2004). La principal diferencia es que las DTD son
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archivos de gran tamafio, por lo que el cambio se hizo
basicamente para simplificar la estructura y mejorar la
integracion con aplicaciones XML. Una de las ventajas que
proporciona este esquema es que permite la integracion de
metadatos para la recoleccion por el protocolo OAI (Nogales,
2004).

A continuacion, en la ilustracion 15 se muestra un extracto de un
registro bibliografico de¢ MARC XML Schema, en el que las
etiquetas siguen las del registro MARC, pero son distintas al

MARC XML DTD.

[lustracion 15: Extracto de un registro del esquema MARC XML Schema

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>
<collection xmlns="http://www.loc.gov/MARC21/slim"
xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.loc.gov/MARC21/slim MARC21lslim.xsd">
<record type="Bibliographic">
<leader>01041lcam 2200265 a 4500</leader>
<controlfield tag="001"> 89048230 </controlfield>
<controlfield tag="003">DLC</controlfield>
<controlfield tag="005">19911106082810.9</controlfield>

<controlfield tag="008">891101s1990 maua j 001 0 eng</controlfield>
<datafield tag="010" indl=" " ind2=" ">
<subfield code="a"> 89048230 </subfield>
</datafield>
<datafield tag="020" indl=" " ind2=" ">

<subfield code="a">0316107514 :</subfield>
<subfield code="¢">$12.95</subfield>
</datafield>

Fuente: Nogales Flores, Tomas. MARC en XML. Universidad Carlos III de
Madrid, 2004

Aunque en XML, MARC continuaba siendo un formato muy
sofisticado que codifica la informacion bibliografica de forma
muy detallada, que en ocasiones los sistemas no requieren. Por
lo que también en 2002 LC publicé una version reducida con los

elementos clave de un registro MARC adaptado a XML. Asi
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publicd Metadata Object Description Schema (MODS) (Coyle,
2005).

Existen actualmente numerosos software de gestion de
bibliotecas que trabajan con MARC 21, la mayoria de ellos son
de un coste de adquisicion y mantenimiento elevado por lo que
proyectos singulares dificilmente pueden adquirirlos por no

contar con el suficiente presupuesto.

Metadata Object Description Schema (MODS)

Como deciamos, MODS es un esquema de metadatos derivado
del MARC 21 de registros bibliograficos. Se publico en 2002, y
emplea etiquetas del lenguaje de marcado XML para la
descripcion bibliografica del recurso, que pueden ser todo tipo
de materiales bibliograficos (libros, capitulos de libros, series,
articulos seriados, musica). Consiste en un esquema de MARC
XML simplificado, con los campos basicos, que permite definir
relaciones jerarquicas entre las descripciones y proporciona una
codificacion detallada de las partes del recurso (volumen,
namero, capitulo, seccion, paragrafo, pista), pudiendo llegar
hasta la codificaciéon de secciones o parrafos dentro de un
determinado texto (Coyle, 2005). El registro MODS se basa en
veinte elementos y un conjunto de subelementos o hijos, que son

equivalentes a un conjunto de campos del formato MARC 21.
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Estos elementos y subelementos se recogen en el sitio web
oficial de MODS de la Library of Congress. A diferencia las
etiquetas del registro MARC que son numéricas, las etiquetas de
MODS son en lenguaje natural y por tanto comprensibles por las
personas y mucho mas intuitivas (Coyle, 2005). En la siguiente
ilustracion se puede observar la gran diferencia que existe en la
comprension de los campos entre un formato y el otro.

Tlustracion 16: Ejemplo de los campos titulo de un registro MODS y

equivalencia con los campos del registro MARC.

title <titlelnfo>
<title> with no <titlelnfo> type attribute and
<subTitle>
<partNumber>
<partName>
<nonSort></nonSort>

<title> with <titlelnfo> type="abbreviated" and

<subTitle>

<title> with <titlelnfo> type="translated" and
<subTitle>
<partNumber>
<partName>

<title> with <titlelnfo> type="alternative" and
<subTitle>
<partNumber>
<partName>
displayLabel="content"

245 $a with ind1=1

245 $b

245 $n

245 $p

ind2=number of characters in content;
ind2=0 if <nonSort> not present

210 $a with ind1=1 ind2=blank
210 $b

246 $a with ind2=1
246 $b
246 $n
246 $p

246 $a ind1=3 ind2=blank
246 $b
246 $n
246 $p
246 $i

Fuente: Library of Congress, MODS to MARC 21 mapping, 2009




Metadata Authority Description Schema (MADS)

En 2004 la Oficina de Desarrollo de Redes de la LC publico
Metadata Authority Description Schema (MADS) para la
descripcion de autoridades: personas, organizaciones, eventos y
términos de materias, geograficos. El formato se expresa
utilizando el lenguaje XML del W3C, y emplea las etiquetas de
este esquema para describir los campos de autoridad del formato
MARC de registros de autoridad. Este registro de autoridad es
informacion vinculada a un registro bibliografico MODS.
MADS y MODS pueden utilizarse de forma independiente, pero
la definicion de elementos y atributos estan en coordinacion, por
lo que mediante una etiqueta XML de hiperenlace <xlink>, se
hace la referencia de un registro MADS de autoridad a uno

MODS bibliografico, y viceversa (Library of Congress, 2012).

En la siguiente imagense puede ver las etiquetas del formato
MADS XML, comprensibles facilmente por emplear lenguaje
natural, y su equivalente en el formato MARC 21, con cddigos
numeéricos para la interpretacion automatica, de similar forma al

ejemplo visto anteriormente para el formato MODS.
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Ilustracion 17: Ejemplo de campos de autor en formato MADS y los campos
equivalentes en formato MARC 21

<authority><name type="personal"> = MARC 21 Authority field 100
<authority><name type="family"> = MARC 21 Authority field 100 (1st Indicator=3)
<authority><name type="corporate"> = MARC 21 Authority field 110

<authority><name type="conference"> = MARC 21 Authority field 111

Fuente: Library of Congress. MADS User Guidelines, 2012.

Ilustracion 18: Ejemplo de un registro de autoridad para un autor personal en
formato MADS

— <mads xsi:schemaLocation="http :/fwww loc. gow/imads/mads xsd">
— <authority>
— <name>=
<namePart>Smith John<mamePart>
<namePart type="date">1995-<mamePart>
<fmame>
<fauthority>
— <variant type="other">
— <name>
<namePart>Smith, J<mamePart>
<fname>
<fvariant>
— <variant type="other">
— <name>
<namePart>3Smith, John J<mamePart>
<fname>
<fvariant>
<note type="history">Biographical note about John Smith. </mote>
— <affiliation>
<orgamzation>Lawrence Livermore Laboratory</orgamzation>
<dateValid>1987</date Valid>
<faffiiation>
<fmads>

Fuente: Library of Congress MADS: Metadata Authority Description
Schema, 2013 <http://www.loc.gov/standards/mads/>.
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Como muestra el ejemplo (ilustracién 18), MADS recoge tanto
las formas autorizadas como las no autorizadas de los nombres
de las autoridades del documento. La forma autorizada de un
nombre de un autor, institucidon, materia, serd Unica, y las no
autorizadas serdn todas las variantes y sindnimos para referirse a
esa autoridad y que remitirdn a la forma normalizada. El
conjunto de elementos y subelementos para describir un registro
de autoridad de un recurso se recogen en el sitio web oficial de

MADS de la LC.

De forma paralela al trabajo realizado por la LC en cuanto a la
adaptacion del formato MARC a los lenguajes de marcado, la
OCLC y NCSA (National Center for Supercomputing
Applications), en 1995 promovieron la iniciativa Dublin Core
Metadata Initiative, para asignar una serie de etiquetas de
informacion a los documentos digitales generados en HTML,
con el proposito de facilitar su recuperacion. El conjunto inicial
de descripcion estaba formado por quince elementos, lo que lo
hacia mucho mas sencillo que el MARC 21 (Senso y De la

Rosa, 2003). A continuacidon veremos su evolucion.

156



Dublin Core Metadata Element Set (Dublin Core)

Dublin Core Metadata Element Set (en adelante DC) fue el
resultado, en 1995, de un esfuerzo internacional surgido en la
convocatoria de un taller de trabajo en Dublin (Ohio) para
mejorar la normativa relacionada con la recuperacion de
informacion en el ambito de la web. Fue propuesto por una serie
de expertos del mundo bibliotecario, de la gestiéon de redes y
comunicaciones, informaticos, como una solucion sencilla de
catalogacion para evitar formatos complejos, que requerian
formacion experta como MARC. Su sencillez permitiria a los
creadores de los documentos digitales describir los recursos
imitando al control bibliografico tradicional empleado en

bibliotecas (Senso y Rosa, 2003).

DC surge, del mismo modo que el resto de sistemas de
metadatos, para afrontar el problema del crecimiento de
documentos electrénicos en la web y la imprecision de los
motores de busqueda, para garantizar su localizacion (Senso y
Rosa, 2003). La principal caracteristica de DC es la sencillez,
por lo que era perfecto para erigirse como norma internacional.
Es un estandar sencillo, extensible e interoperable, constituido
después de varios anos como norma ISO 15836-2007. Permite

su integracion con XML, HTML, XHTML, y RDF/XML, es
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decir, que los metadatos que describen el documento pueden
integrarse en la estructura del propio recurso o en otro

documento a parte conectado a través de un enlace (DCMI,

2012).

La version original estaba compuesta de un conjunto basico de
quince elementos que permite describir de forma general todo
tipo de recursos existentes en la red (paginas web, monografias,
recursos sonoros y visuales). Es un sistema extensible, y cuenta
con una version ampliada Qualified Dublin Core con mas de
cincuenta propiedades que permite asignar calificadores para

dotar de mas detalle a los elementos (DCMI, 2000).

A continuacidon revisaremos los quince descriptores basicos
(ninguno de ellos obligatorios y todos repetibles), se agrupan en

tres categorias:

*  Elementos relacionados con el contenido del recurso:
Title, Subject, Description, Source, Languaje, Relation,

Coverage.

*  Elementos relacionados con el contenido desde el punto
de vista de la propiedad intelectual: Creator, Publisher,

Contributor, Rights.

o Elementos relacionados con el recurso como instancia o

Instantiation: Date, Type, Format, ldentifier.
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El grupo DCMI ha elaborado varias guias de perfiles de
aplicacién que recogen los términos de metadatos utilizados en
aplicaciones particulares, sus relaciones, las reglas de uso y los
formatos de datos para diferentes comunidades. Entre estas
guias, DC-Lib Dublin Core Library Application Profile (DCMI,
2004; Coyle y Baker, 2009) define el conjunto de elementos de
metadatos DC para aplicaciones en las bibliotecas. El uso de DC
en un entorno bibliotecario facilita el intercambio entre sistemas
que utilizan diferentes estdndares de metadatos y el
cosechamiento de metadatos de diferentes fuentes de datos
dentro y fuera del dominio bibliotecario. Permite descubrir
recursos de creadores no bibliotecarios y exponer datos MARC
a otras comunidades no bibliotecarias a través de la conversion a
DC. La aplicacion de DC ha tenido gran relevancia en la
iniciativa OAI, repositorios instituciones y en proyectos como el

Cooperative Online Resource Catalog (CORC) (Eito, 2008).

La ilustracion 19 presenta la visualizacion de un registro
bibliografico del recurso Travesia del Ministerio de Educacion,

Cultura y Deporte, descrito con DC.
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Tustracion 19: Visualizacion de registro en Dublin Core

Registro completo de metadatos

Campo DC Valor
de.contributor.author Dublin Core Metadata Initiative Usage Board
dc.date.issued 2012-06-14
dc.identifier.uri http:#hdl. handle.net/10421/3322
dc.description.abstract Este documento es una especificacion actualizada de todos los términos de metadados
mantenidos por Dublin Core Metadata Initiative, incluyendo propiedades, esquemas de
codificacion de vocabularios, sintaxis de codificacion de esquemas y clases
dc.language.iso en
dc.publisher Dublin Core Metadata Initiative Usage Board
dc.rights Acceso abierto
dc.title DCMI Metadata Terms
de.type Text
dc.subject.thd Metadatos
dc.subject.thd XML
dc.relation.publisherversion http:#/dublincore. org/documents/2012/06/14/dcmi-terms/
Aparece en las colecciones: 42,1, Normas, directrices etc.

Fuente: Travesia: recursos digitales para la cooperacion bibliotecaria
<http://travesia.mcu.es>

Desde 1998, los quince elementos empezaron su proceso de
estandarizacion. Con la aparicion de las buenas practicas de
descripcion en el marco de la web semantica, DC se ha adaptado
a las nuevas estructuras de descripcion. Desde 2008 se han
creado unos namespaces para los elementos DC para emplear
con el lenguaje RDF y participar en la descripcion de recursos
digitales en el contexto de la web semantica (DCMI, 2012). Los
namespaces o espacios de nombre permiten definir un prefijo
para renombrar el sistema de marcado. Se emplean para
combinar en un solo documento u objeto digital metadatos
pertenecientes a diferentes lenguajes. Los espacios de nombre

afiaden un prefijo al nombre de las marcas utilizadas para
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diferenciar asi los elementos de cada lenguaje (Codina, 2009).

La version actual Dublin Core Metadata Terms (2012) cuenta
con un mayor nimero de términos en el que cada uno tiene una
URI asignada para su identificacion y esta definido como
propiedad del lenguaje RDF para formar parte de la web
semantica, como veremos en los siguientes capitulos (DCMI,

2012).

Existen otros estandares de metadatos cuyo propdsito no es la
descripcion del documento en el sentido de catalogacion, sino
para la codificacion de los documentos, cuya funcion es
mantener unidos los archivos que componen un objeto digital
(Coyle, 2005). Por ejemplo, existen el Metada Enconding and
Transmission Standard (METS), un estdndar de codificacion y
transmision de documentos en formato electronico de 2002, y el
Text Enconding Intiative (TEI), que fue una primera iniciativa
de codificacion de textos de 1987. A continuacion se revisaran
brevemente, pues a diferencia de los esquemas de metadatos
observados, éstos no tienen destacada vinculacién con la web

semantica y su adaptacion al lenguaje RDF.
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Metada Enconding and Transmission Standard
(METS)

Es un estandar de metadatos de codificacion de los componentes
que forman los objetos digitales complejos. Fue creado por la
Digital Library Federation, y el organismo que lo mantiene
actualmente es la MARC Standard Office de la LC. Surgié en
2002 a partir del proyecto Making of America II (MOA?2), para
gestionar los metadatos para la transmision e intercambio de
documentos electronicos entre bibliotecas y repositorios OAI
(METS, 2011). Es un esquema XML para el envio de ficheros,
imagenes y objetos multimedia de una biblioteca digital. Un
documento electronico puede estar formado por varios ficheros
como imagenes, archivos de texto y archivos de audio que
forman un Unico objeto digital. METS relaciona los ficheros que
componen el objeto digital y su estructura, y permite expresar
las relaciones existentes entre estos ficheros para dotarlos de
estructura y que las aplicaciones puedan representarlos de forma
ordenada. Es decir, que proporciona los metadatos estructurales.
Y los combina con los metadatos descriptivos, administrativos y

de gestion para un objeto digital complejo (METS, 2011).

Un documento METS consta de siete secciones, compuestas por
varios elementos y sus atributos para describir un objeto digital
(METS, 2011):

. La cabecera: <mets:Hdr> contiene los metadatos de
162



descripcion con la informacion del documento METS
relativos a su creador, fecha de creacion, editor. Es

opcional y no repetible.

Los metadatos descriptivos del objeto digital o de
alguna de sus secciones: <mets:dmdSec> contiene la
descripcion del objeto al que se hace referencia en el
documentos METS. Pueden ser tanto internos como

externos al documento. Es opcional y repetible.

Los metadatos administrativos del objeto digital o de
alguna de sus secciones: <admSec> relativos a la
creacion y almacenamiento de los archivos del objeto
digital, gestion de derechos, de uso y copias del
contenido, pueden ser externos o codificarse dentro del

propio documento. Es opcional y repetible.

La secciéon de archivo: <fileSec> es el listado de
ficheros que componen el objeto digital. Se agrupan en

<fileGrp>. Es opcional y no repetible.

El mapa estructural del documento: <structMap> define
la estructura jerarquica del objeto, es decir, las secciones
que componen el objeto digital, las relaciones entre estos
ficheros y la secuencia de los mismos. Es obligatorio y

puede repetirse.

Los enlaces estructurales: <smLink> son registros de

los hiperenlaces entre las secciones del mapa, es decir,
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los enlaces entre las partes, capitulos, secciones del

objeto digital. Es opcional y no repetible.

« Los comportamientos: <mets:Behaviour> hacen
referencia a mecanismos que identifican un modulo de
codigo ejecutable en la interfaz, es decir, registra los
comportamientos 0 servicios que pueden asociarse a un

objeto digital. Es opcional y repetible.

La gestion de una biblioteca de objetos digitales requiere la
gestion de varios tipos de metadatos sobre esos objetos. Necesita
metadatos estructurales, para identificar las imagenes y los
archivos de texto que conforman el objeto digital por ejemplo,
un libro. Asi como también para la gestion de metadatos
descriptivos y administrativos. En este sentido, el esquema
METS propone un formato para referenciar en un documento
XML todos los archivos que forman un objeto digital, y ofrece
un medio flexible para codificar metadatos descriptivos,
administrativos y estructurales para un mismo objeto digital, y
para expresar las relaciones entre estos tipos de metadatos
(METS, 2011). De nuevo se trata de lenguajes de codificacion
muy sofisticados creados para resolver problemas relacionados
con la identificacion de los elementos que componen el objeto
digital y su estructura, que las tecnologias semadnticas, tal y
como se implementan en Vestigium, solventan con mayor

eficacia, como se vera en el siguiente capitulo.
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Text Enconding Intiative (TEI)

Fue una de las primeras iniciativas para normalizar la
informacion electrénica para su intercambio. En 1987 fue
desarrollada de forma conjunta por la Association for
Computational Linguistics, Association for Literary and
Linguistic Computering y Association for Computering and the
Humanities para el uso de lenguajes de marcas en la
codificacion de texto completo de documentos, especialmente
como aplicacion de SGML. No solo se basa en la identificacion
de las etiquetas que facilitan la codificacion de los textos sino
también en los metadatos bdasicos para su catalogacion y
posterior recuperacion. Se trata de un formato complejo que en
su ultima version P5 de 2007 estaba formada por unos 600
elementos. TEI Consortium continia su mantenimiento y cuenta
con numerosos proyectos que lo utilizan (TEI Consortium 2007,

Eito, 2008).

En resumen, aunque existen otras estructuras de definicion de
metadatos, los estandares revisados son los mas extendidos
internacionalmente en el area de la gestion de la informacion.
Con algunos de ellos y sus complementos o con la combinacién
de varios es posible representar la descripcion bibliografica de
los recursos electronicos mayoritarios de Internet. Estos

estandares se han desarrollado en el marco de la comunidad
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bibliotecaria y por tanto su base se encuentra en las normas de
descripcion bibliografica tradicionales. El formato MARC 21
contintia siendo utilizado en el d&mbito de bibliotecas digitales,
que ha demostrado su capacidad de adaptacion y su capacidad
de conversion a diversos esquemas de metadatos incluyendo ya
su uso con RDA (Saorin-Pérez y Pastor-Sanchez, 2012), como
muestran las actualizaciones aprobadas en 2012 de los nuevos
campos y atributos en MARC para utilizarse con RDA (Library
of Congress, 2012). A pesar de ello, la situacion actual es un
punto de transicion, en el que los esfuerzos de normalizacion se
centran en el ambito digital. La LC lanz6 en 2011 la
Bibliographic Framework Transition Initiative dirigida a iniciar
el proceso de transicion del formato MARC 21 hacia un nuevo
modelo de descripcion bibliografica LD  denominado
BIBFRAME. Aunque el nuevo modelo se encuentra en una fase
inicial esta en consonancia con los principios LD, el modelo de
datos RDF, y apoya la nueva norma de contenido RDA,
enfocada al intercambio de datos bibliograficos en la web de
datos. De nuevo, con esta iniciativa se pone de manifiesto la
incesable labor que estidn realizando las bibliotecas nacionales

para participar de la web semantica (Library of Congress,2012).

La produccion bibliografica, académica y cientifica, como
hemos visto, se genera, se preserva y se consume en el entorno
digital. Por esta razon es necesario acercarse a las tecnologias

web, y especialmente a las tecnologias de la web semantica que,
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es hacia donde se dirigen los esfuerzos de instituciones

culturales y patrimoniales internacionales.

167



168



LA WEB DE LOS DATOS
ENLAZADOS, LA WEB SEMANTICA
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Segun los datos estadisticos recogidos por el INE, en la encuesta
sobre Equipamientos y Uso de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en los hogares en 2008 el 60,7% de la
poblacion espafiola utilizaba Internet diariamente, al menos
cinco dias por semana. En 2009 el porcentaje de poblacién que
utiliza Internet diariamente, aumentd al 65,4%, en 2010 al
69,2%, en 2011, al 71,4% y en 2012, al 72,6%. Estos datos
revelan que mas de la mitad de la poblacion espafiola utiliza

diariamente la web, y que su uso va en aumento.

El precursor de la idea de web de enlaces de hipertexto fue
Vannevar Bush (1890-1974), ingeniero y profesor del
Massachusetts Institute of Technology (MIT) y asesor, durante
la Segunda Guerra Mundial, de Investigacion Cientifica y
Desarrollo en la administraciéon americana siendo presidente
Roosvelt. En 1945 describid la primera aplicacion hipertextual,
un proyecto llamado MeMex Memory Extended y descrito en As
we may think, (Como podriamos pensar) publicado en la revista
Atlantic Monthly (Vianello, 2004). La idea presentada era la de
un sistema distribuido de informacion accesible a través de un
escritorio (interfaz), en el que los archivos de texto e imagen
estuvieran ligados y pudieran ser consultados a través de los
enlaces. Asi los usuarios podrian visualizar la informacion a
través de distintos recorridos (Bush, 2001). Este proyecto es lo

que puede considerarse el origen del hipertexto.
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En la década de los afios 60 Theodor Nelson acufi6 el término
Hypertext como “non-sequential writing”, una escritura no
secuencial. Se trata de un conjunto de bloques de texto
conectados entre si mediante unos enlaces que permiten navegar

de un texto a otro (Nelson, 1993).

Paralelamente, Douglas Carl Engelbart, del centro
Augmentation Research Centre (ARC) de la Universidad de
Stanford, trabajo sobre la idea de Vannevar Bush, desarrollando
un software capaz de implementar hipertexto o referencias
cruzadas automaticas a otros documentos. El proyecto oN Line
System (NLS) consistia en un sistema de navegacion en linea,
una red local que enlazaba los documentos publicados por el
instituto, para poder acceder a ellos y trabajar en grupo
(Lamarca, 2013; Berners-Lee, 2000). Basandose en estos
proyectos, fueron surgiendo numerosos sistemas de hipertexto
como Hypertext Editing System (HES) en 1967 por IBM vy la
Brown University, File Retrieval and Editing System (FRESS)
en 1968, ZOG en 1972 de la Carnegie Mellon University,
Knowledge Management System (KMS) en 1983, Intermedia en
1985 en la Brown University, Note Cards en 1985 por la Xerox
Parc o Smar Text en 1988 (Berners-Lee, 2000).

En 1990 Tim Berners-Lee y Robert Cailliau dieron a conocer la
web como la conocemos actualmente. Presentaron el proyecto

World Wide Web (WWW) en la Organizacion Europea para la
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Investigacion Nuclear (CERN) en Ginebra (Suiza), que
constituyd la primera propuesta de web. Consistia en un
programa cliente (navegador/editor) basado en el lenguaje de
etiquetas de hipertexto HTML (Hyper Text Markup Language),
junto con el protocolo de transferencia de hipertexto HTTP
(Hyper Text Transfer Protocol), lenguaje que los ordenadores
usan para comunicarse por Internet, y el identificador uniforme
de recursos digitales URI (Uniform Resource Identifier), para la
localizacion de objetos digitales. El navegador/editor World
Wide Web era capaz de seguir vinculos en los archivos de los

servidores HTTP (Berners-Lee, 2000).

Previamente y hasta ese momento, el estdndar empleado era el
protocolo FTP (File Transfer Protocol), para la transferencia de
archivos de un servidor a otro, que fue puesto en marcha en los
afios setenta por el grupo de trabajo Network Working Group
(NWG) en los laboratorios del ARPA (Agencia de Investigacion
de Proyectos Avanzados) del Departamento de Defensa de los

EEUU (Berners-Lee, 2000).

De esta forma, la informacion existente en Internet se
encontraba ya disponible en la web, y los ordenadores podian
comunicarse unos con otros y transferir informacion, desde
cualquier ordenador. Esta web, la del hipertexto, es una web
dindmica, multidireccional, que permite la exploracion rapida de

grandes bloques de conocimiento. Proporciona al usuario la

173



posibilidad de elegir hacia donde dirigir su lectura, saltar de un
contenido a otro, conectando textos distribuidos y asociados
mediante enlaces electronicos. Este cambio, casi de naturaleza
filosofica, requeria hacer comprender a los usuarios la
importancia de aportar datos a la web. La posibilidad que ofrecia
la web no s6lo era la consulta, sino la también la oportunidad de
incluir contenidos que serian consultados por otros usuarios
(Berners-Lee, 2000). De este modo la web se ha expandido,
consolidando su uso en todo el mundo y por toda clase de
usuarios. Ha evolucionado de forma natural hacia la adaptacion
a las necesidades de comunicacion del ser humano, creando una
sociedad y una sociabilidad nueva, on line. Surgen nuevos
servicios que cuentan con un alto grado de interactividad con los
usuarios y aplicaciones orientadas a la comunicacion colectiva.
En esta Ultima parte tuvo mucho que ver Tim O’Reilly,
propietario de la empresa editorial estadounidense de libros de
informatica, O'Reilly Media, que en el afio 2004 acuid el
término web 2.0 para hacer referencia a estos cambios
(O’Reilly, 2005). La web definida como social destaca el alto
nivel de participacion de los usuarios para crear contenidos y
establece relaciones para compartirlos. Se crea toda una gama de
servicios de colaboracion para el intercambio de informacion
entre usuarios: redes sociales, blogs, microbloggins, wikis,
folcsonomias, selecciones de musica, de favoritos, donde la

valoracion de los contenidos depende de las relaciones entre los
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individuos (O’Reilly, 2009). El afio 2009 se considerd el afio de
la eclosiéon de las redes sociales en Espafia, que continud

teniendo su auge en 2010.

Ahora la web 2.0 es un fenémeno ya consolidado que puede ser
permanente en los proximos afios hasta que cambien las
tendencias. Algunos autores afirman la continuidad de estos
servicios de redes sociales, amplidndose, como ya ha ocurrido a
dispositivos moéviles (Margaix, 2010). Pero la produccién de
nueva informacién en el dmbito digital sumada al volumen ya
existente, que continua creciendo a un ritmo vertiginoso debido
a que los consumidores de informacion se constituyen a su vez
en productores de contenidos, genera una serie de problemas de
acceso y recuperacion de la informacion. Los buscadores
generales recuperan informaciéon que en ocasiones no es
relevante para los usuarios. A esto hay que afiadir que los
contenidos académicos, cientificos y técnicos no los recuperan
estos buscadores, pues se encuentra en el denominado Internet
invisible o Internet profunda (Codina, 2003; Aguillo, 2000;
2003; Peset et al., 2000), que hace referencia al sector de sitios y
de paginas web que no pueden indizar los motores de busqueda,
sea por necesitar una suscripcion, sea por que no es visible por
causas técnicas. En este Internet se encuentra por ejemplo, la
informacion producida para su uso interno por una institucion u
organismo, pero también, en muchas ocasiones, la informacion

cientifica.
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La web es un entorno que evoluciona constantemente como
hemos visto, y en este sentido se avanza hacia la denominada
web 3.0. La principal diferencia entre la web 2.0 y la web 3.0 es
que, mientras la web social (2.0) estd gestionada por los
usuarios, la web 3.0 esta enfocada al procesamiento logico por
los sistemas informaticos (Kiister y Hernadndez, 2013). En
cuanto a la web 3.0, y sus otras acepciones como web de datos y
web semantica, existe bastante controversia en la literatura a la
hora de establecer semejanzas o diferencias entre los conceptos.
Para Kiister y Hernandez (2013) la web semantica forma parte
de la web 3.0. Sin embargo el W3C, organismo que lleva la
iniciativa y desarrolla esta web, emplea las acepciones web de
datos y web semantica, para hacer referencia a la web de datos
enlazados y las tecnologias semanticas que emplea para hacerla
efectiva, que se veran a continuacion. El enfoque del W3C se
centra en los datos, y gira entorno a la cada vez mayor cantidad
de datos existentes que se encuentran aislados en silos, y en

cémo conectarlos (W3C, 2013; Alvarez, 2012).

El W3C empieza a plantearse la idea de web semantica a finales
de los afios 90, aunque hasta 2001 no se presenta un articulo en
la revista Scientific American en el que se presentan los
postulados de la web semantica. La propuesta de Tim Berners-
Lee en 2001 pretende transformar la actual web. La web actual
se basa en el lenguaje natural, tiene una falta de estructuracion

de contenidos y una carencia de descripciones normalizadas de
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los recursos digitales, lo que se ve reflejado en la ambigiiedad de
los resultados que recuperan los motores de busqueda
generalistas (Vallez et at., 2010). Como consecuencia, para
resolver el actual problema de accesibilidad a la informacion en
Internet, surge la idea de web semadntica, cuyo objetivo es
identificar la informacién de forma univoca y establecer
relaciones entre los objetos digitales con miras a facilitar una

recuperacion eficaz de la informacion.

Para conseguir este objetivo, se emplean herramientas de
descripcion de contenidos orientadas a proporcionar un contexto
informativo y a describir también el significado de la propia
informacion. Tal y como hemos visto que ocurre en la
descripcion bibliografica, es necesario el uso de metadatos. Los
metadatos aportan informacion estructurada sobre la propia
informacion que se publica. Por ejemplo, describen el tipo de
recurso, su autoria, la fecha de creacion. De esta manera los
contenidos son etiquetados semanticamente de forma explicita
para conseguir que las maquinas puedan interpretarlos, lo que
facilitaria el procesamiento automatico de los contenidos de la
web. Uno de estos procesos automaticos seria precisamente la
recuperacion de informacion. El etiquetado y la asignacion de
metadatos son por tanto elementos basicos del proyecto de la

web semantica (Vallez et at., 2010).

Ya hemos dicho que el elemento clave en el que se centra esta
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web son los datos, y particularmente en los LD. Este término
hace referencia al conjunto de buenas practicas para publicar
datos estructurados en la web y conectarlos con otros datos
relacionados (Bizer et al., 2011). Es decir, exponer la
informacion como datos bien definidos, identificados y
enlazados, de forma que puedan ser conectados con otros

conjuntos de datos de diferentes fuentes.

Seguir los principios de publicacion de LD para definir la
informacion, hace que los datos sean legibles por los programas
de software y los buscadores semanticos. Uno de objetivos
finales de la web seméantica es la creacion de un sistema de
agentes inteligentes que sean capaces de llevar a cabo
inferencias de forma automatizada con la informacion publicada
en la web (Codina, 2006). A continuacion revisaremos las
pautas y las tecnologias que el W3C defini6 para describir y

enlazar la informacion en el marco de la web semantica.
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Generalidades de la web semantica

La adopcion de las buenas practicas de LD contribuye a la
extension de la actual web a un espacio global en el que se
conectan datos relacionados entre si pertenecientes a diversos
dominios (Bizer et al., 2011). Los datos son de tipologias
distintas, como por ejemplo, estadisticos, matematicos,
geograficos, quimicos, bibliograficos, de autoridades, que se
encuentran alojados en bases de datos y servidores de entidades
independientes, como se vera mas adelante en el proyecto The
Data Hub de preservacion de conjuntos de datos. Emplear estas
practicas en la publicacion de informacion digital hace los datos
disponibles para poder establecer conexiones, de forma que
puedan ser compartidos, reutilizados y combinados, con el fin de
ampliar la informacion de la web o recurso inicial de una forma

estructurada.

Hans Rosling en una conferencia en TED en 2006 (Rosling,
2006) expuso la existencia de gran cantidad de datos en bases de
datos aisladas, en las universidades, en las agencias nacionales
de estadistica, en instituciones no gubernamentales. Expuso la
existencia de Internet, de publico que necesita informacion y de
las numerosas aplicaciones existentes. Y planted la cuestion:
“,por qué no utilizamos los datos que tenemos?”. Y su respuesta

fue: “No se utilizan los datos de forma efectiva. Es necesario
179



liberar los datos y hacerlos buscables, pero también se necesitan
linking data tool design y search function, porque las funciones
de busqueda de las herramientas de datos enlazados pueden
encontrar los datos de las bases de datos, desde un formato

buscable y exponerlos al mundo”.

Para exponer la informacion almacenada en estas bases de datos
aisladas hay que describirla y establecer relaciones semdanticas
(enlaces con significado) entre los datos. Crear enlaces con
significado entre los diferentes elementos de un recurso es
similar a las relaciones que se crean entre los campos de un
registro como resultado de la descripcion bibliografica en un
OPAC. Las relaciones que se definen en los LD se extienden
mas alla del catdlogo y enlazan con otros conjuntos de datos de
recursos externos que se encuentran publicados y dispersos por
todo Internet. Para alcanzar este proceso hay que seguir las
practicas que establece el W3C. En 2006 Tim Berners-Lee
(Berners-Lee, 2006) definié los cuatro principios de buenas

practicas LD:

1. Utilizar URI (Identificador Uniforme de Recursos)
como nombres de los objetos de informacion, para
identificar los recursos e identificar de forma univoca y
sin ambigiiedades los recursos a los que se quiere hacer
referencia. Asi se podrian evitar las ambigiiedades que

puede producir el lenguaje natural en varios idiomas para
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referirse a un mismo recurso. Una URI es una cadena de
caracteres consistente asignada a un recurso digital que
lo identifica de forma inequivoca como entidad.
Identifica el recurso por nombre y cémo acceder al

mismo especificando su localizacion.

Utilizar URI HTTP para que las personas puedan
buscar la informacién por nombre. Existen varios tipos
de identificadores de recursos digitales, recomiendan la
utilizacion del protocolo HTTP de transferencia de
hipertexto que define la sintaxis y la semantica de los
elementos de la web para comunicarse. Este protocolo se
basa en los elementos cliente-servidor, donde el cliente
(navegador del usuario) realiza una peticion a un
servidor (base de datos) que devuelve un documento que
se muestra a través de la interfaz del navegador. El uso
del protocolo permite buscar cualquier recurso
almacenado en un servidor y presentarlo a través de la

web.

Ofrecer informacion sobre los recursos usando
lenguaje RDF para que sea comprensible para el sistema
informatico y busqueda mediante SPARQL Endpoint.
Un SPARQL Endpoint es una interfaz general de
consulta que recupera las sentencias de lenguaje RDF
almacenadas en los repositorios de tripletas de datos,

como se vera mas adelante en este capitulo. Utilizar el
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lenguaje RDF para describir el recurso ofrece al sistema

informacion sobre el objeto digital representado.

4. Incluir enlaces a otros URI para que se puedan
descubrir mas recursos. Se trata de enlazar un recurso
que esta identificado con su URI HTTP y descrito en
RDF, a otros recursos externos a través de sus
identificadores URI HTTP, y que también han de estar
descritos en RDF. Los recursos enlazados pueden estar
alojados en un mismo servidor, o pueden enlazar a
objetos distribuidos por toda la red. Esto permite
enriquecer el sitio web local con otra informacion
experta procedente de otros dominios en la red, como

también favorece evitar la duplicidad.

Estas cuatro pautas contribuyen a publicar datos en la web y
formar parte de un mismo espacio global de datos semanticos,
creando una extensa red de informacién relacionada por la que

navegar. Para ello, LD se basa en las siguientes tecnologias web:

- HTTP: protocolo para acceder y recuperar recursos en

la web.

- RDF: es un lenguaje para la representacion de
metadatos, un lenguaje de etiquetado con sintaxis
XML, para describir la informacion sobre los recursos

web a través de propiedades y valores.

- Modelos de metadatos: como se ha visto en el capitulo
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anterior, mantienen su uso en el contexto de la web
semantica para describir el contenido de los recursos a

través de especificaciones comunes.

- Ontologias: un lenguaje estandar para describir los

conceptos y sus relaciones.

- RDF Schema: es un estandar para describir
jerarquias de clases de recursos y las propiedades

de los datos.

- OWL: lenguaje de representacion de ontologias para

definir clases, propiedades y relaciones.

- SKOS: modelo para representar la estructura y el
contenido de los sistemas de representacion del

conocimiento.

A continuacidn veremos estas tecnologias.
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Publicacion y descripcion en el entorno web

HyperText Markup Language (HTML)

La creacion de paginas web se desarrolla con el lenguaje de
marcas de hipertexto llamado HTML (HyperText Markup
Language) creado a principios de 1990 como lenguaje para la
World Wide Web (WWW). Su origen esta en el lenguaje SGML
(Standard Generalized Markup Language) que empezd a
desarrollarse en 1969 por IBM aunque inicialmente se denomin6
GML (Generalized Markup Language). GML es un marco
general para la descripcion de otros lenguajes de marcado. Este
lenguaje surgid6 como formato para transferir y gestionar los
documentos de la empresa. La idea fue ampliada hasta llegar a
convertirse en la norma SGML durante una reuniéon del ANSI
(American National Standards Institute) en 1978. Es norma ISO
8879 desde 1986. SGML es un metalenguaje cuyo ambito de
aplicacion es general, y con el que se pueden disefiar lenguajes

de marcado como HTML (Peis y Moya, 2000).

Los lenguajes de marcas son un conjunto de normas que
especifican las convenciones de marcaje para codificar textos.
Permiten definir la informacion de los recursos electronicos de

una forma estructurada. Utilizar un lenguaje de marcado para
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codificar un documento da como resultado un archivo de texto
plano, en el que el contenido del documento esta estructurado

mediante las etiquetas (Peis y Moya, 2000).

La gran aportacion del lenguaje de marcas HTML viene dada
por la transformacion del concepto de "documento" por el de
"metadocumento”, es decir, la transformaciéon de un corpus
textual Unico en un corpus compuesto por multiples elementos
(texto, sonido, imagen fija, imagen en movimiento, enlaces a
otros documentos) relacionados entre si (Martin y Méndez,
1998). El lenguaje de marcas HTML define la estructura del
documento mediante la asignaciéon de un conjunto limitado de
etiquetas. Estas marcas o etiquetas definen las partes del
documento, y todos los elementos que se visualizan, su
distribucion por la pagina, el tamaio y el color. Los documentos
HTML son archivos de texto y la visualizacion de la
informacion se realiza mediante un navegador web que
interpreta el cddigo. La siguiente imagen es un ejemplo de un
documento HTML, estructurado mediante las etiquetas del

lenguaje de marcas.
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Tlustracion 20: Ejemplo de documento HTML

<html><head> <title>Internet y Bibliotecas
</title></head><body><H1>Internet y bibliotecas </HI><H2>
Bibliotecas digitales</H2><p> Las bibliotecas han sido a lo largo de la
historia de la humanidad el lugar de conservacion de la informacion y
el conocimiento humano. </p><p> Actualmente, continian esta labor
adaptadas al nuevo mundo de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion. </p><p>Algunos ejemplos:</p><ul><li><A
href="http://www.vestigium.es/biblioteca/index.php"> Biblioteca
Vestigium</li></ul></body></htmI>

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 20 ejemplifica una version simplificada de una
pagina web escrita en HTML. Las etiquetas se duplican: etiqueta
de inicio y etiqueta de cierre, la de cierre se identifica con /. El
documento se estructura en dos bloques: el encabezamiento
(<head>) y el cuerpo del documento (<body>). Dentro del
encabezamiento se incluyen las etiquetas de titulo. A
continuacion, la etiqueta del cuerpo del documento, en la que se
incluyen las etiquetas de titulo y subtitulo con dos tamafios
distintos de letra. También, se incluyen etiquetas para presentar
el texto en dos parrafos, para establecer elementos en un listado
y para incluir un enlace de un sitio web externo. Finalmente, las
correspondientes etiquetas de cierre de los elementos. La
visualizacion de este documento se presenta en la siguiente

tlustracion.
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Tlustracion 21: Visualizacion del documento HTML en la web

Archivo Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda

¢ Favoritos | 5 ) -

=

@ Internet y Bibliotecas | o= v Pagina v

Internet y bibliotecas

Bibliotecas digitales

Las bibliotecas han sido a lo largo de la historia de la humanidad el lugar de conservacion de la informacion y el conocimiento humano.
Actualmente, contintian esta labor adaptadas al nuevo mundo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Algunos ejemplos:

« Biblioteca Vestigium

Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 21 muestra como se visualiza ese documento
mediante un navegador web. La presentacion de los datos en el
navegador es inmediatamente comprendida por una persona, sin
embargo para el programa que ejecuta las instrucciones no es
posible entender el contenido informacional (la semantica) de la
pagina web. La visualizacion del contenido, es decir, el aspecto
visual de la informacién se define en la estructura del
documento mediante etiquetas, como las etiquetas con las que se
han establecido tres tamafios de letra diferentes en el ejemplo.
En el lenguaje HTML la definicion del aspecto visual del
contenido se define en el mismo documento, y no es posible
separar el contenido informativo de la forma de presentacion
visual. Este modo de descripcion no permite combinar
elementos de diferentes lenguajes, convirtiéndolo en un lenguaje
no extensible. En cuanto a la interoperabilidad para intercambiar

datos, es limitada, pues permite un escaso nimero de metadatos
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en la definicion del encabezamiento del documento (De la Rosa,

2003).

El W3C desde 1996 centraliz6 el desarrollo de HTML, y ha
propuesto y desarrollado el formato XML. Buscaba una norma
para intercambiar informacion estructurada en la red con
independencia de plataformas y aplicaciones. Aunque SGML
era una opcion ideal, su complejidad y tamano dificultaban su
estandarizacion. La otra opcidon era pues, HTML, pero este
metalenguaje solo sirve para formalizar el formato de los
documentos y no su contenido. Por lo que se selecciond y
adaptd un subconjunto de la norma SGML, que es lo que ha

dado lugar a la actual especificacion XML (De la Rosa, 2003).

eXtensible Markup Language (XML)

Tras el éxito de Internet como sistema para el intercambio de
documentos, en 1996 el W3C desarrollo el lenguaje de marcas
extensible XML (eXtensible Markup Language). En la
evoluciéon de HTML a XML, destaca un elemento clave: la
separacion entre estructuracion de la presentacion 'y
estructuracion del contenido. XML es un medio para estructurar
el contenido de los documentos digitales, separa el contenido del
documento de su forma de presentacion. A diferencia del
HTML, lo que consigue es relacionar el contenido con el tipo de
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presentacion. Pero eso no afecta al contenido en si. XML no es
un vocabulario como HTML, las etiquetas XML no significan
nada para un navegador. XML es un lenguaje que podemos
utilizar para gestionar el contenido de un documento digital (De

la Rosa, 2003).

Como se ha dicho, XML permite el intercambio de informacion
estructurada con independencia de las aplicaciones y entre
diferentes plataformas web (por ejemplo, una aplicaciéon en
Linux que es un sistema operativo de cddigo libre puede
comunicar perfectamente con otra aplicacidn en un sistema
operativo propietario como por ejemplo, Windows). Para
trabajar con XML es necesario estructurar la informacion. Del
mismo modo que se describen los componentes del documento
en la descripcion bibliografica, XML denomina a todos estos
componentes estructurales, elementos. Estos elementos tienen
atributos que definen sus caracteristicas y, estos atributos tienen
unos valores (De la Rosa, 2003). La forma de definicion del
documento se basa en el anidamiento de las etiquetas en una
estructura estrictamente jerarquica, donde sélo existe un
elemento raiz del que derivan los demas elementos, sus atributos
y los valores que éstos reciben (W3C, 2010a), como vemos en la

lustracion 22.
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Ilustracion 22: Ejemplo de documento escrito en XML con etiquetas de
definicion de la estructura pero sin etiquetas de estilo para la visualizacion

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>
<libro>

<titulo></titulo>

<capitulo>

<titulo></titulo>

<seccion>

<titulo></titulo>

</seccion>

</capitulo>

</libro>

Fuente: W3C, Guia breve de tecnologias XML, 2010b
<http://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves/TecnologiasXML>

XML es un lenguaje extensible con el que es posible crear
nuevas etiquetas para las infinitas variaciones de las relaciones
entre partes de documentos. Es flexible porque permite
combinar elementos de diferentes vocabularios especificos de
ambitos de aplicacion distintos (documentacion, medicina,
economia y otros) que puedan ser combinados y mezclados
segin sea necesario (De la Rosa, 2003). Sus caracteristicas lo
convierten en un lenguaje adecuado para emplear en el conjunto

de tecnologias que forman la web semantica.

El W3C ha ido desarrollando numerosas extensiones, y
estandares relacionados (XQuery, XML Schema), y una familia
de lenguajes con los que describir la visualizacion de los
archivos codificados en XML. La visualizacion de los archivos

XML se describe en un fichero de estilo anexo donde se definen
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todos los parametros del formato de presentacion como las
tipografias, los tamafios de la fuente, los margenes, los colores y
todas las caracteristicas de estilo. Este lenguaje es el XSL
(eXtensible Stylesheet Languaje), del que se derivan tres
lenguajes: XSL Transformation (XSLT), XSL Formatting
Objects (XSL-FO) y XML Path Language (W3C, 2010b).

Teniendo en cuenta los lenguajes vistos con anterioridad, las
pautas de identificacion de contenidos y protocolos de
transferencia de datos, en el afio 2000 Berners-Lee escribioé una
recomendaciéon de cémo debia ser la arquitectura de la web
semantica y las tecnologias empleadas necesarias que

recogemos en la ilustracion 23.

Ilustracion 23: Arquitectura de la web semantica segtin el W3C de 2000

Metadatos | Ontologias | Namespaces | RDF

XML

Unicode URI

Protocolos de comunicacion

Fuente: Berners-Lee, Tim. Semantic web on xml, 2000,
<http://www.w3.0rg/2000/Talks/1206-xml2k-tbl/slide10-0.htm]>

En la recomendacion, el W3C propone como base del
intercambio de informacion en la web, varios protocolos de

comunicacion de datos entre computadoras, entre los que
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destaca HTTP para la web semantica. En la capa
inmediatamente superior de la estructura propone los codigos de
caracteres Unicode y los identificadores de recursos URI. El
siguiente elemento propuesto es el lenguaje XML para
estructurar documentos. XML se propone como un estdndar
universal para el intercambio de informacion estructurada entre
diferentes plataformas, que ademds es combinable con otras
tecnologias existentes en la web. XML es la base en cuanto a
sintaxis para el desarrollo de las tecnologias de la web seméantica
en las que se basan los LD. Estas tecnologias se sitian en la
capa superior de la estructura propuesta como arquitectura de la
web semdntica y son los metadatos, las ontologias, los
namespaces y el lenguaje RDF para la definicion de datos
enlazados, que describiremos a continuacion (Berners-Lee,

2000).

Resource Description Framework (RDF)

RDF (marco de descripcion de recursos) es un lenguaje de
definicion de metadatos para describir o catalogar distintos
objetos de informacion distribuidos en la web (W3C, 2014). Fue
desarrollado por el W3C en 1997. Es una DTD (definicion del
tipo de documento) que se expresa en XML para facilitar la
interoperabilidad entre diferentes modelos de metadatos
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(Méndez, 1999). Para Méndez (1999) es el lenguaje mas
adecuado para la descripcion de contenidos de las bibliotecas
digitales por su vinculacion con los metadatos, por lo que se
adapta perfectamente al objeto de esta tesis, que serd ilustrada

preferentemente con ejemplos de la comunidad bibliotecaria.

Una de las diferencias mas significativas que supone emplear el
lenguaje RDF para describir los recursos digitales es la
estructuracion de la informacion y el uso de la semantica de los
conceptos. XML no es suficiente, pues modela documentos,
mientras que RDF puede representar la estructura de relaciones
del mundo real. Este lenguaje identifica los elementos del
mundo real y como se relacionan entre si en el ambito de la web,
ya que vincula estos elementos a través de relaciones semanticas
explicitamente diferenciadas (Heath y Bizer, 2011). Se
fundamenta en estas relaciones que se codifican en forma de
tripletes constituidas por un sujeto, un predicado y un objeto

(Heath y Bizer, 2011; Cyganiak et al., 2014; Pastor, 2011):

- El sujeto es el recurso informativo o elemento del
mundo real que se quiere representar (por ejemplo, una

persona, un libro, un lugar).

- El objeto es el valor que tiene el elemento sujeto (por
ejemplo, “Miguel” o “El ingenioso hidalgo Don
Quijote de la Mancha”). El sujeto y el objeto se

describen con URI que identifican el recurso por su
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nombre y su localizacion de forma univoca y duradera.

- El predicado es la relacion especifica que existe entre
sujeto y objeto, una caracteristica o propiedad del
sujeto, y puede ser una cadena de texto o también una
URI (por ejemplo, tipo “persona” ‘“autor”). Las
relaciones se describen mediante los elementos de

vocabularios de metadatos (DC, Schema).

La ilustracién 24 ejemplifica qué tipo de informacion contiene

cada uno de los elementos de un triplete de lenguaje RDF.

Ilustracion 24: Ejemplo de enlaces RDF de un triplete

Sujeto: http://www. Biblioteca.es/ migueldecervantes
Predicado: http://purl.org/dc/elements/1.1/creator
Objeto: Miguel de Cervantes Saavedra

Fuente: Elaboracion propia

La representacion grafica del triplete RDF se muestra en la
ilustracion 25. Es un grafo en el que sujeto y objeto son nodos y
el predicado es un enlace que identifica la relacion entre los
nodos mediante un elemento de un vocabulario de metadatos
(Castells, 2003). En este caso, la URI del predicado esta
identificando la propiedad autor del esquema Dublin Core que

vimos en el anterior capitulo.
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Tustracion 25: Representacion grafica del triplete RDF de la ilustracion 24

http://www. Biblioteca.es, de.creator Miguel de Cervantes
. _—
migueldecervantes Saavedra

Fuente: Elaboracion propia

La interpretacion completa del triplete podria ser: la pagina web
de la biblioteca cuya URL es
<http://www.biblioteca.es/migueldecervantes> es sobre el autor
(elemento creator del vocabulario DC) llamado Miguel de
Cervantes Saavedra. Con esta forma de descripcion se define
tanto la estructura (sintaxis) de la informacion como el
significado (semadntica), es decir, queda expresado el tipo de
recurso y el tipo de relacion que mantiene con otros recursos de

informacion (Castells, 2003).

La siguiente imagen diferencia la representacion grafica de dos
grafos formados por nodos, el primero representa la estructura
de la informacién descrita con RDF, y el segundo representa la
estructura de la informaciéon de un documento descrito en

HTML.
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Ilustracion 26: Representacion grafica de un triplete y representacion grafica
de un enlace hipertextual

Predicado
é
_—>

Fuente: Modificado de Cyganiak, Richard; Wood, David; Lanthaler, Markus.
RDF Concepts and abstract Sintaxis, 2014
<http://www.w3.0org/TR/2014/REC-rdf11-concepts-20140225/>

El primer grafo es un triplete RDF formado por un nodo sujeto
(el recurso), por un nodo objeto (el valor) y el arco que los
enlaza, el predicado (la relacion identificada que existe entre los
nodos). El segundo nodo es un conjunto de elementos descritos
en lenguaje HTML, donde los nodos son del mismo tipo
(recursos) y no estan diferenciados con més informacion. El
arco es un enlace HTTP a otro documento. Este enlace
hipertextual o referencia cruzada automadtica no especifica el
tipo de relacion que existe entre los dos recursos, sino que se
trata de un vinculo que conduce de un recurso a otro (Castells,
2004). Tal y como muestra el grafico se observa coémo la
relacion ha variado sustancialmente. El grafo RDF evidencia
que ambos nodos tienen valores identificados que los programas
informaticos pueden interpretar; en cambio, en el grafo HTML
los nodos no estan definidos de forma que los programas puedan
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interpretar el tipo de informacion que contienen. Por tanto son

unicamente dos recursos enlazados.

RDF permite con ello crear estructuras agregadas, es decir, la
informacion sobre un recurso puede ser ampliada afiadiendo
estructuras de tripletas descritas con este mismo lenguaje. Su
estructura y composicion permite utilizar otros modelos de
vocabularios y combinarlos, para definir asi las relaciones entre
los elementos sujeto y objeto (Pastor, 2011). La siguiente
imagen muestra de forma grafica como se amplia informacion
sobre el recurso. Cada nuevo dato se define en RDF y se
visualiza como un nuevo nodo enlazado al recurso mediante

elementos de distintos vocabularios como DC y OWL.

[lustracion 27: Grafo compuesto por tres tripletes RDF

http://www. Biblioteca.es de.creator Miguel de Cervantes
i —_—
migueldecervantes Saavedra
) m‘ http://viaf.org/viaf/
detitle 17220427
Elingenioso hidalgo Don
Quijotede la Mancha

Fuente: Elaboracion propia

El predicado (relacion) de la imagen 24
<http://purl.org/dc/elements/1.1/creator> 1indica a través del
elemento creator del vocabulario DC, que la relacion existente
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es de “autor o creador”. En el grafico de la imagen 25 este
predicado se representa mediante el prefijo dc para abreviar el
namespace <http://purl.org/dc/elements/1.1/>, y el elemento
nombre cualificado (Qname):creator en lugar de la URI
completa. Se trata de una equivalencia que identifica de forma
exacta los elementos y los vocabularios sin posibilidad alguna
de ambiguedad semantica. Es un mecanismo importante cuando
se emplean diferentes vocabularios con elementos muy similares

en cuanto a significado (Pastor, 2011).

Por tanto, todos los mecanismos que emplea el lenguaje RDF
para describir e identificar elementos informativos se orientan a
eliminar posibles ambigiiedades semanticas e identificar
univocamente los objetos digitales y sus relaciones. Frente a los
escasos mecanismos de control de ambigiiedad o vacio
semantico que tiene por si mismo el lenguaje HTML. Esta
especificidad que aporta el lenguaje RDF en la descripcion de
los objetos digitales repercute en la interpretacion del contenido
que pueden hacer las aplicaciones y buscadores semdanticos
sobre los recursos. Asi pues, una pagina web escrita con HTML
se visualiza a través de un navegador web que interpreta el
codigo de forma comprensible para los usuarios. El software que
realiza la presentacion visual de los recursos interpreta las
etiquetas HTML que describen la estructura y la apariencia del
documento, y muestra el contenido a los usuarios a través de la
interfaz. Pero este lenguaje no permite al software comprender
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el significado de la informacién que muestra porque no contiene
informacion suficiente sobre el contenido informativo. Solo los
usuarios que navegan son capaces de interpretar el significado
de la informacién que se muestra. Como resultado, la
informacion que proporcionan estas paginas web escritas en
HTML a los motores de busqueda no permite hacer busquedas
basadas en el significado de la informacién sino en el

reconocimiento de cadenas de caracteres (Caro, 2012).

Este proceso de caracterizacion y desambiguacion que
proporciona RDF marca la diferencia esencial de la web de LD
con la web tal y como se conoce hasta el momento (Agenjo y
Hernéndez, 2010). A continuacion se detalla graficamente como
se visualizan ambas webs. La ilustracion 28 presenta dos
imagenes. La imagen de la izquierda representa el grafo de la
web semantica, donde los recursos digitales estan descritos con
lenguaje RDF. Los nodos y las relaciones contienen metadatos
que describen el tipo de informacion que contiene el recurso, de
una forma comprensible para los software. La imagen derecha
representa el grafo de una pagina web escrita en lenguaje HTML
donde las relaciones entre los documentos son unicamente
enlaces que redireccionan, sin aportar mas informacion sobre el

contenido o el tipo de documento.
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Ilustracion 28: Representacion grafica de las relaciones entre datos de un
documento HTML (grafo dirigido), y representacion grafica de las relaciones
entre datos abiertos enlazados (grafo)

Miguel de Cervantes
Saavedra

schema:name . ) J/
29Septiembre 1547 http://viaf.org/viaf/ .
N _ 17220427 arhL e
schemacbirthDate ™ " owlsameA

href  href

N

™

http://www. Biblioteca.es
migueldecervantes

schemadeathDate " | T~ _owlisameAs

22 abril 1616 ~ BNE|XX1718747
detitle
Elingenioso hidalgo Don
Quijotede laMancha o

Fuente: Modificacion basada en Castells, Pablo. La web semantica, 2003

Este avance es clave en el ambito de la recopilacion, difusion y
recuperacion de la informacién, y por tanto ofrece una ventaja
competitiva a los productos de informacién que son compatibles
con la web semantica, tal y como lo es Vestigium. La web que
describe su informacion con lenguaje RDF, permite al programa
o buscador semantico interpretar semanticamente el contenido
de un recurso. Este lenguaje describe la informacion de forma
que el programa es capaz de identificar el tipo de recurso, sus
valores y la relacion que existe entre los elementos. De este
modo los buscadores pueden identificar el tipo de informacioén

del recurso digital, el significado de los datos que lo componen
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y las relaciones que existen entre ellos (Heath y Bizer, 2011;
Byrne y Goddard, 2010). La estructura del lenguaje RDF
describe el recurso informativo diferenciando el propio objeto,
aportando en el predicado la informacioén que permite identificar
el tipo de objeto del que se trata, y el valor que tiene. Por esta
razon, los vocabularios y las ontologias que se mencionaron en
el capitulo anterior cobran un peso clave proporcionando y
fijando el significado de los recursos en contextos muy

diferentes, tal y como vamos a ver a continuacion.
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Vocabularios y ontologias para describir datos

Hemos visto que la definicion de los recursos mediante tripletes
RDF proporciona una descripcion abstracta de la informacion
del recurso que resulta comprensible para los programas. Esto
tiene diversas aplicaciones al favorecer la recuperacion de la
informacion de forma automatizada mejorando las prestaciones
de los motores de busqueda, optimizando la catalogacién en
bibliotecas digitales al especificar las relaciones de contenido, y
al facilitar el intercambio de informacion legible por ordenador a
través de la web (Agenjo y Hernandez, 2011). RDF proporciona
la estructura de definicion, pero ademas es necesario definir un
dominio especifico (namespace) en el que describir, clasificar y
expresar las relaciones de los objetos del mundo real con otros
elementos. Esta funcion de organizacion y de descripcion la
desarrollan las herramientas de control del vocabulario y de

organizacion del conocimiento.

Los lenguajes documentales han sido importantes herramientas
de control en los procesos de indizacion y de recuperacion de
informacion que se emplean para estandarizar el lenguaje
natural y solucionar los problemas de ambigiiedad. Problemas
que las personas son capaces de deducir a partir del contexto.
Para un procesamiento automatico es necesaria una informacion

adicional que no estd explicita en los textos, y que las
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herramientas de control y las estructuras de conocimiento
aportan (Caro, 2012). Las primeras manifestaciones de lenguajes
documentales datan de finales del siglo XIX con la aparicion de
las clasificaciones bibliograficas, pero el concepto moderno se
consolidd en el siglo XX con los encabezamientos de materia de
Charles A. Cutter en Rules for a Dictionary Catalog (1904) (Gil
Urdiciain, 1996). El lenguaje documental es “un lenguaje
convencional que utiliza una unidad de informacién para
describir el contenido de los documentos con miras a su
almacenamiento y a la recuperacion de la informacion”

(Guinchat y Menou, 1983).

Blanca Gil Urdiciain (1996) define lenguaje documental como
“todo sistema artificial de signos normalizados, que facilitan la
representacion formalizada del contenido de los documentos
para permitir la recuperacion, manual o automdtica, de
informacion solicitada por los usuarios. Es un lenguaje no
natural, que utiliza signos de éste, que adquieren un valor
semantico por medio de su normalizacion y de las reglas

morfosintacticas que lo articulan”.

El uso de herramientas de control terminologico ayuda a evitar
las imprecisiones del lenguaje natural (sinonimia, polisemia,
homonimia, antonimia) ordenando los conceptos mediante
términos que se relacionan entre si de forma sintactica (Moreiro,

2013). Existe una extensa variedad: los indices, los esquemas de
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conceptos, las listas de encabezamientos de materia, las
clasificaciones, las nomenclaturas geograficas, las taxonomias,
los tesauros. Cada tipo de lenguaje documental cuenta con unas
caracteristicas diferentes que se emplean para funciones
diversas. Existen diversas formas de clasificar los lenguajes
documentales a partir de diversas perspectivas (Garcia

Gutiérrez, 1999):

-Segin la funcion de control ejercida sobre el

vocabulario:
- Vocabularios libres (listas de descriptores).

- Vocabularios controlados (clasificaciones,

tesauros).
- Segtin el momento de la composicion:

- Precoordinados: combinan los términos en el
momento de la descripcion (clasificaciones, listas

de encabezamientos de materias).

- Postcordinados: combinan los términos en el
momento de la recuperacion (listas de

descriptores libres, tesauros).

- Segun el tipo de estructura:
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- Jerarquica: adopta forma de arbol y las relaciones
se establecen mediante criterios hiper e
hiponimicos  (clase/especie) 'y  partitivos

(todo/parte) (clasificaciones).

- Asociativos: el lenguaje se  estructura
horizontalmente y desaparece el criterio de

dependencia terminologica.
- Seguin extension tematica:

- Lenguajes enciclopédicos: abarcan todas las areas

del conocimiento.

- Lenguajes especializados: se centran en un sector

del conocimiento.

Los vocabularios de control tienen tres objetivos principales
(NISO, 2005). En primer lugar controlan los sinébnimos, pues en
el lenguaje natural un concepto puede ser representado por
varios términos con el mismo o similar significado. El
vocabulario controlado asegura que cada concepto se represente
por un unico término preferente, es decir, designa las formas
autorizadas para representar conceptos, personas, lugares,
instituciones, en un registro bibliografico, y establece un listado
con los sindnimos y variantes como términos no preferentes. En
segundo lugar, estos lenguajes eliminan la ambigiiedad ya que

en el lenguaje natural un término puede tener mas de un
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significado, con el uso de vocabularios controlados se asegura
que cada término tenga un solo significado. Y por ultimo,
establecen las relaciones entre términos, identificando las que

puedan existir entre los términos.

En la gestion convencional de la informacion se han empleado
mayoritariamente clasificaciones y encabezamientos de materia,
es decir, lenguajes precoordinados en los que el hombre
construia el concepto. La evolucion de las tecnologias web junto
a otras necesidades ha llevado a aplicar herramientas conocidas
de organizacion del conocimiento como clasificaciones y
tesauros y a ampliar el uso de otras, como las ontologias, que
contextualizan los conceptos dentro de un campo especifico del
conocimiento 'y establecen relaciones semanticas de
equivalencia, jerarquia y asociaciéon entre los términos. Los
sistemas de organizaciéon del conocimiento evolucionan y se
amplian adquiriendo mayores niveles de abstraccion, por lo que
se ha dado un paso mas en la progresion de los términos a los
conceptos y en sus relaciones, como se puede observar en

taxonomias, tesauros y ontologias (Moreiro, 2013).

Las taxonomias son estructuras clasificatorias que agrupan los
conceptos respondiendo a algin criterio que relaciona los
elementos entre si y los separa de los que semanticamente no
estin  relacionados. = Los  categoriza  jerarquicamente

estableciendo niveles de generalizacion y especificacion de los
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elementos con un grado mayor de abstraccion que las
clasificaciones (Currds 2005). Emilia Curras (2005) las define
como: “Una lista organizada de palabras y frases, o sistemas de
notacién que se usa para iniciar un proceso de indizacién y
recuperacion de informacién. Se organiza en niveles
controlados”, “Un esquema de navegacion ordenado
jerarquicamente”, asi como “Estructuras conceptuales adecuadas

para su uso en las webs semanticas”.

Por su parte, los tesauros son vocabularios de términos
relacionados que cubren un dominio especifico del
conocimiento. Consignan las formas autorizadas y las
alternativas de los conceptos y establecen las relaciones
jerarquicas, asociativas, de equivalencia y semanticas entre los
términos. Cuentan con un grado mayor de abstraccion que las
taxonomias (Curras 2005). Los tesauros han sido utilizados en
contextos muy variados desde sus origenes en el mundo
analdgico. Para la ISO (1983) son “vocabularios controlados de
términos que tienen entre si relaciones semdnticas para facilitar
su indizacion y su organizacion”. Slype et al., (1991) afiaden que
representan sin ambigiiedades el contenido de los documentos y

las consultas “dentro de un sistema documental determinado”.

Finalmente, con el desarrollo tecnologico de nuevas
herramientas informaticas en las tltimas décadas, se originan las

ontologias, principalmente para dmbitos como la informacion y
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la comunicacion. Estos cambios han producido el uso de nuevos
términos en areas de ciencias de la informaciéon, como el
término ontologia, que se utiliza como sinénimo de lenguaje
documental. Tienen una importante proximidad con los sistemas
clasificatorios, particularmente por su estructura basada en la
clasificacion jerarquizada de las taxonomias (Sdnchez-Cuadrado
et al., 2007). Pero las ontologias constituyen un sistema de
términos y relaciones que se expresan mediante un conjunto de
axiomas y hechos con un lenguaje logico que puede ser
entendido por un ordenador. Se emplean para la representacion
del conocimiento formal en la web y proporcionan un mayor

grado de abstraccion.

Vamos a ver detenidamente los instrumentos que pueden ser
aplicables al proyecto de biblioteca seméntica que propone este

trabajo.

Fundamentos de las ontologias

El concepto de ontologia tiene su origen en la filosofia clasica,
aunque se ha adoptado en el area de la ingenieria del software y
en inteligencia artificial. Sus definiciones han variado en el
tiempo segun el area de conocimiento en la que se emplea, y
actualmente se aplica en el contexto de la web semdntica

(Pedraza-Jiménez et al., 2007). Para Sanchez-Cuadro, et al.
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(2007) las definiciones mas citadas en este contexto son varias:
Thomas R. Gruber en 1993 afirmé que “una ontologia
constituye una especificacion explicita y formal de una
conceptualizacion compartida”; Rudi Studer et al. en 1998 y
diez afios después Vilches-Blazquez et al. dicen que son “un
modelo abstracto de la realidad en el que todos sus componentes
deben estar definidos explicitamente, debe ser entendible por los
ordenadores y debe capturar el conocimiento consensuado por
un grupo o comunidad de expertos”. Para Guarino (1998) son el
“producto de ingenieria consistente en un vocabulario especifico
usado para describir una realidad mas un conjunto de asunciones
relacionadas con el significado del vocabulario”. La definicién
mas amplia y mds aclaratoria es la de Pastor-Sanchez (2009),
que expresa: “una ontologia web realiza descripciones de
objetos definiendo clases, propiedades, relaciones y axiomas.
[...] desarrollan estructuras complejas para simplificar tareas de
comunicacion entre personas y maquinas con la intermediacion
de aplicaciones informadticas, que realizan procesos de
intercambio de datos y simplifican la interoperabilidad de
diferentes representaciones de datos con herramientas de

unificacion, traduccion y mapeado”.

Por tanto, el conjunto de definiciones evidencia que se trata de
una herramienta para la organizacion del conocimiento en un

dominio especifico, que se expresa mediante logica formal con
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una capacidad de descripcion muy precisa que se implementa

mediante programas informaticos.

Es decir, las ontologias clasifican en categorias los elementos
del mundo real definiéndolo mediante lenguaje matematico
(l6gica descriptiva). Una ontologia estd formada por una
taxonomia de conceptos y por un conjunto de axiomas o reglas
de inferencia. Los axiomas son especificaciones de base logica-
matematica que describen los objetos del mundo real y como
¢éstos se relacionan (Codina y Pedraza-Jiménez, 2011). Es decir,
los axiomas son enunciados que se presuponen verdaderos sin
necesidad de demostracion, describen los objetos y sus
relaciones en lenguaje matematico. Un ejemplo de axioma
puede ser el siguiente: si el concepto A es mayor que el
concepto B, y B es mayor que el concepto C, entonces A
también es mayor que C. Este tipo de enunciados constituyen
reglas o afirmaciones verdaderas para las aplicaciones
informaticas y les permiten manejar los elementos y sus
relaciones deduciendo conclusiones l6gicas (Rodriguez Perojo y

Ronda Leodn, 2011).

A continuacién, en la ilustraciéon 29 se muestra un ejemplo de
axioma clase del lenguaje OWL. En este ejemplo se define la
clase Opera Tradicional Italiana como subclase de Opera. Y los
tipos de operas con varios valores: Opera Seria y Opera Buffa

(Bechhofer et al., 2004).

210



Ilustracion 29: Ejemplo de axioma clase en lenguaje OWL

<owl:Class rdf:ID="TraditionalItalianOpera">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Cpera"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#hasOperaType"/>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class>
<owl:oneOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Thing rdf:about="#OperaSeria"/>
<owl:Thing rdf:about="#OperaBuffa"/>
</owl:oneOf>
</owl:Class>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>

Fuente: Bechhofer et al., OWL Web Ontology Language Reference. W3C
Recommendation 10  February 2004  <http://www.w3.org/TR/owl-
ref/#ClassAxioms>

Los componentes de las ontologias han sido ampliamente
estudiados (Pedraza-Jiménez et al., 2007; Pastor-Sanchez, 2011;
Gonzélez-Crespo et al,, 2012). Pueden estructurarse de la

siguiente manera:

- Clases: son los conceptos que se organizan en
taxonomias, es decir clasificados. Son entidades del
mundo real y pueden ser objetos o conceptos, por
ejemplo, un libro o una teoria cientifica. Ademas, una
clase puede tener subclases que por lo general heredan
las propiedades de la clase a la que pertenecen.
Normalmente la relacion de subordinacion mas

empleada en estas estructuras jerarquicas establece
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tipologias de esa clase. Por ejemplo, la clase libro puede
dividirse en las subclases obra de referencia, manual,

libro de texto.

Instancias: es un ejemplar particular de cada una de las
clases, es decir, un ejemplar de libro o una teoria

cientifica especifica.

Atributos: son las propiedades que describen las
caracteristicas de los conceptos y permiten asignarles
valores concretos que consisten en pares del tipo
atributo/valor. Describen las caracteristicas de las
entidades que forman las clases. Por ejemplo, en la
ontologia RDF, una propiedad de un recurso de
informacion es “tipo de recurso” que se define mediante
la etqueta rdfitype (Brickley y Guha, 2014). En
Vestigium la propiedad “tipo de recurso” tendria un

valor de “persona”.

Relaciones: son un tipo de interaccion, un enlace entre
conceptos de un mismo dominio, de forma que los
conceptos forman estructuras y las relaciones establecen
el valor entre los conceptos. Los tipos de relaciones

existentes son:

- Clase-instancia. esta relacién asocia un ejemplar
(instancia) con la clase a la que pertenece. Es una

relacion de tipo “es un”. Por ejemplo,“El Mito de
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Vesalio-es un-libro”. De modo que El Mito de

Vesalio es una instancia de la clase libro.

Instancia-propiedad: las instancias (ejemplares)
toman valores asociados a sus caracteristicas o
atributos. Esta relacion es de tipo tiene el valor,
por ejemplo, la instancia “obra de referencia-
tiene el valor-145” para el atributo (propiedad)

“extension”.

Clase-propiedad. la clase tiene propiedades que
comparten todos sus atributos por pertenecer a
ese conjunto. Se denominan restricciones que
excluyen a otros atributos de pertenecer a esa
clase. La clase “libro” tiene la propiedad de
“tiene capitulos” que excluye de esta clase a las

revistas.

Clase-subclase: las clases pueden tener subclases
y la relacion de subordinacidon existente entre
ellas es de tipo “es un”. Por ejemplo, una novela

es una subclase de libro.

Funciones: es un tipo de relacion que se establece a
través del calculo de una funcion de varios elementos de

la ontologia.

Axiomas: son expresiones verdaderas, condiciones

impuestas, que siempre deben cumplir los elementos de

213



la ontologia, y que sirven para inferir nuevo

conocimiento de forma automatizada.

Por ejemplo, “si A y B pertenecen a la clase C, entonces
A no puede ser subclase de B”. El proceso de generar
nuevo conocimiento de forma automatica se basa en
extraer conclusiones a partir de la informacién en forma
de axiomas, sentencias descritas en ldgica de primer
orden (LPO), o céalculo de predicados de primer orden
(CPPO), que establecen que determinadas clases

cumplen ciertas condiciones (Pastor Sanchez, 2009).

A continuacidn, en la ilustracion 30, se muestra un ejemplo de
clases y subclases de la ontologia OWL y la representacion
grafica de los conceptos y las relaciones jerarquicas de éstos

(Pedraza-Jiménez et al., 2007).
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[lustracion 30: Ejemplo de una ontologia OWL

<?xml version="1.0"2>

<rdf:RDF zmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1998/02/22-rdf-syntax-ns#">
<owl:Class rdf:ID="perifericos">

<rdfs:comment>

Los periféricos de
ella
</rdfs:comment>

ordenador estdn conectados a la CPU pero no forman parte de

<owl:Class rdf:ID="entrada">

<rdfs:comment>

Los periféricos de entrada son una subclase de periféricos de ordenador.
</rdfs:comment>

<rdfs:subClassOf rdf:resource="¢#perifericos" />

< 1:Class>

< lass rdf:ID="teclados">

<rdf:comment>

Los teclados son una subclase de los periféricos de entrada.
</rdf:comment>

<rdfs:subClassOf rdf:resource="#entrada" />
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#perifericos" />
</owl:Class>

</rdf:RDF>

Fuente: Pedraza-Jiménez, Rafael; Codina, Lluis; Rovira, Cristofol. “Web semantica y
ontologias en el procesamiento de la informacion documental”. En: El profesional de
la informacién, 2007, noviembre-diciembre, v. 16, n. 6, pp. 569-578
<http://eprints.rclis.org/14298/1/webSemanticaOntologias2007.pdf>

La representacion grafica de esta ontologia es una estructura
jerarquica que adopta forma de pirdamide o arbol como se

muestra en la ilustracion 31.

Ilustracion 31: Representacion grafica de la ontologia owl de la ilustracion 30

Periféricos
—

Entrada

sk
/ 2 R

\

Almacenamiento

/

Discos duros  Cintas backup
AT

Maxtor

/

Teclado  Ratén Monitores  Altavoces

/
Seagate

Fuente: Pedraza-Jiménez, Rafael; Codina, Lluis; Rovira, Cristofol. “Web semantica y
ontologias en el procesamiento de la informacion documental”. En: El profesional de
la informacién, 2007, noviembre-diciembre, v. 16, n. 6, pp. 569-578
<http://eprints.rclis.org/14298/1/webSemanticaOntologias2007.pdf>
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Ademas de las relaciones mencionadas, hay otras relaciones de
sinonimia, hiponimia, antonimia y meronimia entre conceptos
(clases), que son bien conocidas en el dambito del control del

vocabulario.

Las ontologias, por tanto, ofrecen un modelo de datos para
representar la estructura y el contenido de los vocabularios
controlados. Para representarlas, para concretar estos niveles
abstractos, existen varios lenguajes. Difieren entre ellas por los
niveles de representacion del conocimiento y las limitaciones de
expresividad para el disefio de algoritmos de razonamiento
automatico (Heath y Bizer, 2011). Los lenguajes de definicion
de ontologias que han alcanzado una mayor difusion y uso en el
entorno de la web seméantica y que cuentan con distintos grados

de expresividad son:

- RDF Schema (RDFS)
- Web Ontologic Language (OWL)
- Simple Knowledge Organization System (SKOS)

RDFS y OWL proporcionan una base para crear los
vocabularios y describir las entidades del mundo real y sus
relaciones, mientras que SKOS es un modelo para expresar
sistemas de organizacion del conocimiento (Caro, 2012), como

veremos a continuacion.
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Lenguajes de definicion de ontologias

RDF Schema (RDFS)

RDF Schema constituye un mecanismo cuya principal funcioén
es describir las ontologias simples. Amplia el lenguaje RDF para
proporcionar un vocabulario que indique de forma jerarquica los
recursos, las clases de recursos y las subclases, sus atributos, asi
como las restricciones de las propiedades y las relaciones entre
ellos (Heath y Bizer, 2011; Pastor-Sanchez, 2011). Sin embargo,
no permite declarar axiomas para inferir conocimiento (Peis et
al., 2003). En el apartado anterior se han visto los elementos de
las ontologias en general, en particular para RDFS son los

siguientes:

- Las clases (rdfs:Class) constituyen el tipo de recurso y se
describen mediante las propiedades RDF. Pueden
representar cualquier tipo de recurso, desde una persona
hasta un tipo de documento. Por ejemplo, “clase:

persona”

- Las propiedades (rdf:Property) describen el tipo de
relacion entre el sujeto y un objeto. Es el predicado. Por

ejemplo,“propiedad: nombre”
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- Las restricciones de propiedades definen como se aplican
las propiedades y qué valores pueden tomar. Por

ejemplo, “‘valor: Juan”

RDEFS desarrolla clases y propiedades para los recursos. Con
RDFS se proporciona un vocabulario a RDF que permite
describir los recursos mediante clases y subclases y propiedades
(Krichel, 2002). Por ejemplo, a continuacion el grafico
(ilustracion 32) muestra la definicion de dos propiedades
(husband y wife) para la clase spouse.

Tlustracion 32: Grafico jerarquico con la definicion de propiedades de la clase
spouse

http://openlib.org/spouse

rdfs:subPropertyOf rdfs:subPropertyOf

http://openlib.org/husband http://openlib.org/wife

Fuente: Krichel, Thomas The Semantic web and an introduction to RDF., 2002
<http://hdl.handle.net/10760/4214>

El lenguaje RDFS se describe al completo en el documento RDF
Vocabulary Description Language 1.0: RDF Schema (Brickley
y Guhna, 2003) y en RDF Schema specification (Brickley y
Guhna, 2014). Es un lenguaje sencillo que se complementa con
un lenguaje mas genérico que veremos a continuacion, el OWL

(Web Ontologic Language) (Pastor-Sanchez, 2011).
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Web Ontology Language (OWL)

Web Ontology Language (en adelante OWL) es el otro lenguaje
de representacion de ontologias, basado en logica descriptiva,
con el que es posible inferir deducciones ldgicas en funcion del
nivel de expresividad y complejidad. Es un estdndar propuesto
por el W3C, para que los programas informaticos puedan
interpretar relaciones entre documentos, que permite definir
clases, propiedades y relaciones. Su funcion es dotar de
significado las tripletas de RDF especificando a qué tripletas se
les asigna un significado, y cudl es (Codina et al., 2009). Esta
compuesto por tres subconjuntos de lenguajes que se
caracterizan por tener distintos niveles de expresividad para
representar el conocimiento: OWL-Lite, OWL LD y OWL Full.
Se asemeja a RDFS, pero es mucho més preciso y permite crear
ontologias a un nivel mucho més detallado (Smith et al., 2004;

Heath y Bizer, 2011).

Est4d disefiado para ser utilizado en aplicaciones que procesan
automaticamente el contenido de la informacion en lugar de
unicamente representar informacion para las personas. OWL
complementa y amplia RDF y RDFS, ya que permite la
expresion de relaciones semanticas mds complejas entre
diferentes clases RDFS, y mayor precision en las restricciones

de clases y propiedades especificas (Smith et al., 2004).
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Un ejemplo de esta mayor precision de descripcion frente a
RDFS podria ser, definir recursos para determinar si todos los
miembros de una clase tendran una propiedad en particular, o si

puede ser que solo algunos la tengan.

En el apartado anterior se han visto los elementos de las
ontologias en general, en particular, los elementos del lenguaje
OWL son las clases, sus atributos, las instancias, y las
propiedades. Las clases son los conceptos, es decir, los objetos
de informacion. Se expresan mediante clases generales y
subclases especificas. Por ejemplo, clase “persona” y subclase
“escritor”. Los atributos de los objetos de informaciéon son sus
caracteristicas, como por ejemplo, “lugar de nacimiento”. Las
instancias de clases son los valores que alcanzan, por ejemplo,
“Miguel de Cervantes”. Las propiedades de los objetos de

informacidn son las relaciones.

El lenguaje de descripcion de ontologias OWL utiliza el marco
RDF para representar las ontologias (Pedraza et al., 2007), como
se puede ver en el siguiente ejemplo de una ontologia sobre
vino. En este ejemplo se representa la clase “vino”, una subclase
del recurso “vino” es “comida y liquido potable”, y el atributo
“idioma” proporciona una variante del nombre. Este atributo
esta duplicado, y tiene dos valores “wine” y “vin” (Smith et al.,

2004).
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Ilustracion 33: Ejemplo de un extracto de lenguaje owl para representar una
clase y una subclase de una ontologia sobre vino

<owl:Class rdf:ID="Wine">

<rdfs:subClassOf rdf:resource="&food;PotableLiquid"/>
<rdfs:label xml:lang="en">wine</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="fr">vin</rdfs:label>

</owl:Class>

Fuente: Smith, Michael K.; Welty, Chris; McGuinness, Deborah L. OWL Web
Ontology Language Guide, 2004 <http://www.w3.org/TR/owl-guide/>

La especificacion del lenguaje OWL se recoge en tres
documentos fundamentales de 2004 del W3C entre otros: OWL
Web Ontology Language Semantics and Abstract Syntax, OWL
Web Ontology Language Guide y OWL Web Ontology

Language Reference.

El lenguaje OWL Full también se emplea para representar
sistemas de organizacion del conocimiento, como un tesauro o
una taxonomia con la estructura y las relaciones semanticas de
contenido, entonces se denomina SKOS (Simple Knowledge
Organization System). Es un modelo de descripcion que utiliza
OWL Full y esta basado en RDF para identificar los conceptos
que forman el sistema de organizaciéon del conocimiento
mediante URI (Pastor-Sanchez et al., 2012), como veremos a

continuacion.

221



Simple Knowledge Organization System (SKOS)

Simple Knowledge Organization System (SKOS en adelante) es
un modelo de datos para definir e implementar sistemas para
representar el conocimiento de forma estructurada. Es decir,
permite migrar los sistemas tradicionales de organizacion del
conocimiento tales como tesauros, esquemas de clasificacion,
glosarios, listas de encabezamiento, taxonomias, y cualquier
vocabulario controlado, al formalismo 16gico de los lenguajes de
ontologias de la web semantica. De esta forma se hace posible
su reutilizacion e interoperabilidad (Isaac y Summers, 2009;
Sanchez-Cuadrado, et al., 2012; Pastor-Sanchez et al., 2012).
Desde 2009 es una recomendacion del W3C, aunque sus
origenes se encuentran en el grupo de trabajo SWAD-Europe
hacia el afio 2002. Se difundié publicamente mediante un
borrador en noviembre de 2005 (Sanchez-Cuadrado et al., 2012;
Pastor-Sanchez et al., 2012).

Como hemos comentado, consiste en una ontologia OWL para
expresar un amplio abanico de esquemas conceptuales o
tesauros y admite relaciones de términos mas generales y mas
especificos asi como etiquetas aceptadas y alternativas (Agenjo
y Hernandez, 2011). El lenguaje de formalizacion o codificacion
de la informacién es, de nuevo, RDF, por lo que observamos
que estructura los datos en forma de tripletas. Su base, como

vimos, es OWL, pero puede ser combinado y extendido con
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otros lenguajes formales de representacion del conocimiento.
Por ejemplo, admite la incorporacion de los vocabularios de
metadatos Dublin Core o FOAF (Sanchez-Cuadrado et al.,

2012) para completar informaciones.

Los elementos de un vocabulario determinado se representan
con conceptos, y mediante el uso de etiquetas se identifican las
relaciones semanticas entre los conceptos, que pueden ser
jerarquicas (simples o transitivas) y asociativas. Las etiquetas
son las expresiones que se utilizan para referirse a los conceptos
en lenguaje natural formal, igual que hacen los tesauros. Cada
etiqueta expresa un estado, y se utilizan para asociar un
concepto con una cadena de caracteres RDF (Pastor-Sanchez et
al., 2012). En el ejemplo siguiente (ilustracion 34) se puede ver
el concepto mamiferos y mediante la etiqueta skos:broader se

define la relacion jerarquica de concepto mas amplio o genérico.

[lustracion 34: Relacion jerarquica entre dos conceptos de un sistema de
organizacion del conocimiento en SKOS

ex:mamiferos rdf:type skos:Concept;
skos:preflabel "mamiferos"@es;
skos:broader ex:animales.

Fuente: Manual SKOS <http://skos.um.es/TR/skos-primer/>

La ilustracién 35 muestra de forma grafica la relacion jerarquica
entre los dos conceptos expresados en la ilustracion 34.
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Ilustracion 35: Representacion grafica de la etiqueta de relacion jerarquica
entre dos conceptos de un sistema de organizacion del conocimiento

skos:broader

ex:mamiferos ex:animales
~ ~

- -

skos:broaderTransitive ~

Fuente: Pastor-Sanchez, Juan Antonio. SKOS Simple Knowledge Organization
System: Qué es skos? <http://skos.um.es/acerca/index.php>

Veamos en la siguiente tabla como en lenguaje SKOS se
solucionan las relaciones de sinonimia, es decir, cOmo se
identifican los descriptores escogidos. Al igual que en un
tesauro, se asignan a cada recurso las etiquetas preferentes para
identificar el término descriptor, y etiquetas alternativas para los
términos no preferentes: “skos:prefLabel”, etiqueta empleada
para términos preferentes (descriptores en la terminologia de
tesauro); “skos:altLabel”, empleada para términos no
preferentes.

Tabla 6: Ejemplo de etiquetas SKOS para representar el término preferente y
el término no preferente de un concepto

ex:animals rdf:type skos:Concept;
skos:prefLabel "animals"@en;
skos:altLabel "creatures"@en;
skos:prefLabel "animaux"@fr;
Skos:altLabel "créatures" @ft.
Fuente: Isaac, Antoine; Summers, Ed. SKOS Simple Knowledge Organization System
Primer, 2009 <http://www.w3.org/TR/skos-primer/>
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La etiqueta alternativa, asignada a varios términos proporciona
diversas entradas a un mismo concepto en un vocabulario. Seria
equivalente al término relacionado en un tesauro y se emplea
para controlar sinénimos, abreviaturas y acronimos (Isaac y

Summers, 2009).

La definicion completa del lenguaje se recoge, entre otros, en
dos documentos del W3C de 2009: SKOS Simple Knowledge
Organization System Primer 'y SKOS Core Vocabulary

Specification.

En definitiva, con los lenguajes de representacion de ontologias
se consigue adaptar las herramientas de representacion del
conocimiento empleadas tradicionalmente en el ambito
bibliotecario a la representacion de informacion en la web
semantica. En la siguiente tabla se resumen las tecnologias web,
los lenguajes de representacion de metadatos y las ontologias
que hemos revisado y que se emplean en el ecosistema de los

datos enlazados para el intercambio de datos estructurados.
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Tabla 7: Tecnologias de la web semantica

Protocolo de identificacion y recuperacion de recursos | HTTP/URI
en la web.

Lenguaje de marcado estandar para el intercambio de XML
informacion estructurada.

Lenguaje para la descripcion de metadatos RDF

(descripcion semantica de los recursos).

Lenguajes para la representacion de Ontologias. OWL / RDFs
Modelo para representar sistemas de organizacion del SKOS
conocimiento.

Descripcion del contenido de los recursos mediante Metadatos

especificaciones comunes.

Asignar valores a los elementos de metadatos que Vocabularios
describen el recurso de informacion. de valores

Fuente: Elaboracion propia a partir de Berners-Lee, Tim. Semantic web on xml, 2000
<http://www.w3.0rg/2000/Talks/1206-xmI2k-tbl/slide10-0.htmI> 'y de Pastor-
Sanchez, Juan Antonio. Tecnologias de la web semantica. Barcelona: editorial UOC,
2011

Como hemos visto, en primer lugar se encuentran los protocolos
de transferencia de informacion y los de identificacion de
recursos digitales. Seguidamente el lenguaje XML, como se ha
dicho, es la base para el desarrollo de diferentes lenguajes de la
web semdntica. A continuacion, el lenguaje RDF es la base y
establece la estructura para la descripcion semantica de la

226



informacion. A partir de entonces son necesarios los lenguajes
RDFs y OWL para la descripcion de ontologias y reglas de
inferencia. Por ultimo, SKOS sirve como modelo de

representacion de sistemas de organizacion del conocimiento.

Los elementos resultantes para la descripcion de los recursos de
informacion son los vocabularios de metadatos y, los
vocabularios de valores para asignar valores a los campos de
metadatos que describen el objeto digital, como veremos a
continuacion. En ellos convergen las tecnologias web junto con
las herramientas de descripcion y de control procedentes de la

gestion bibliotecaria que vimos en apartados anteriores.

Vocabularios de valores

El desarrollo de modelos de metadatos, vocabularios
controlados y sistemas de organizacion del conocimiento
(también conocidos como KOS: kinowledge organization
systems) se han empleado historicamente en el sector de la
gestion de informacion para indexar y mejorar la recuperacion.
Ahora, aplicados en el area de los datos enlazados en la web,
mejoran la descripcion de los recursos digitales y han
evolucionado hacia la idea de compartir conocimiento de forma

automadtica, pues los sistemas tradicionales requerian un alto
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componente de intervencion humana (Séanchez-Cuadrado et al.,

2012).

Es incuestionable que utilizando vocabularios para asignar
valores a los campos de metadatos se consigue eliminar
ambigiiedades derivadas de la sinonimia del lenguaje natural, y
al mismo tiempo, se contextualiza semanticamente cada
concepto inscribiéndolo en un campo del conocimiento en el que
se vinculara con otros conceptos mediante relaciones jerarquicas

o asociativas (Caro, 2012).

Los conjuntos de elementos de metadatos y los vocabularios de
valores son imprescindibles para la correcta interpretacion de los
datos por parte de los programas informaticos y de los motores
de busqueda seméanticos. Aportan el valor a los campos de
descripcion del objeto digital. Hemos visto que se publican
como vocabularios RDF, ontologias OWL o SKOS (en adelante
Vocabularios RDF que incluye los tres conceptos). Como
ejemplos de vocabularios controlados formalizados con SKOS
cabe citar Agrovoc, Eurovoc o LCHS (Sanchez-Cuadrado et al.,
2012), como veremos mas adelante. Estas herramientas KOS
establecen una relacion semantica entre los elementos
informativos del objeto digital, de forma equivalente a como se
relacionan los elementos del registro bibliografico mediante el
uso de tesauros, indices de materia y listas de autoridades. Se
emplean de forma paralela varios vocabularios segun las

caracteristicas particulares de los objetos que se describen, ya
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que se considera una buena préctica la reutilizacion de términos

de los vocabularios ya definidos en RDF (Bizer et al., 2009).

Por tanto, los vocabularios de valores se utilizan para asignar
valores a los elementos de metadatos. Es decir, que sirven para
llenar de contenido los metadatos que describen el recurso de
informacion. Asi, un vocabulario es una lista de los valores
permitidos para un determinado elemento. Por ejemplo, para
asignar el valor del elemento de metadato “materia” se utiliza un
vocabulario como la lista de encabezamientos de materia. En la
siguiente imagen se pueden ver tres ejemplos de vocabularios de
mediante SKOS, de
encabezamientos de materia LCSH, LEM y RAMEAU, que se

valores representados las listas

describen mas adelante, utilizados en la fuente de LOD The

Data Hub (Pastor-Sanchez et al., 2012).

Tlustracion 36: Aplicacion de los vocabularios LCSH, LEM y RAMEAU
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Juan-Antonio;

Martinez-Méndez,

Francisco-Javier;

Rodriguez-Muiioz, José-Vicente. “Aplicacion de SKOS para la interoperabilidad de
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vocabularios controlados en el entorno de linked open data ”. El profesional de la
informacion, 2012, mayo-junio, V. 21, n. 3, pp- 245-253
<http://hdl.handle.net/10760/17066>

Ademas, para que los vocabularios sean utiles en la vinculacion
de datos deben seguir los estandares tecnoldgicos que
promueven las buenas practicas de LD, en este caso los
vocabularios deben asignar URI a cada valor de metadato en
lugar, o ademds, del wvalor literal, lo que garantiza la
identificacion univoca (Isaac et al., 2011). En el triplete RDF
constituyen el objeto y asignan el valor al sujeto. Como se
representa en la siguiente tabla sobre la estructura de triplete
RDF, el elemento de metadato es el predicado, en este caso es
un elemento de metadato DC y el objeto es la URI del

vocabulario de valor VIAF.

Tabla 8: Ejemplo de URI de valor de metadato de vocabulario de valor

Sujeto Autor

Predicado RDF | Dcterms:creator

Objeto http://viaf.org/viat/55499576

Fuente: Elaboracion propia basado en DCMI Terms <http://dublincore.org> y Viaf
<http://viaf.org/>

Las instituciones patrimoniales y culturales han percibido la
importancia de adaptar las herramientas para la descripcion de
los recursos en un entorno digital a los lenguajes de la web
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semantica, para lo que han desarrollado conjuntos de elementos
de metadatos y vocabularios de valores. De la misma manera
que el W3C dio cuenta del valor de estas instituciones, y sus
contenidos, para la web. Por ello en 2010 se form6 el Grupo
Incubador de Datos Vinculados de Bibliotecas (LLD-XS) cuya
mision era analizar la situacion de los modelos y esquemas de
metadatos y los estdndares y protocolos de interoperabilidad que
se deberian usar para la publicacion y uso de LOD con datos de
bibliotecas (Peset et al., 2011). Tras unos casos de estudio de las
iniciativas llevadas a cabo por la comunidad bibliotecaria, en
2011 LLD-XS present6 su Informe Final en el que recoge un
inventario de los recursos existentes hasta ese momento: Library
Linked Data Incubator Group: Datasets, Value Vocabularies,

and Metadata Element Sets (Isaac et al., 2011).

El informe final Library Linked Data Incubator Group Final
Report “examina cémo utilizar los principios de datos enlazados
para que los activos de informacién que las bibliotecas crean y
gestionan sean mas visibles y reutilizables mas alld de su
contexto bibliotecario original, diseminandose en toda Ila
extension de la web” (Agenjo, 2012). Resume las ventajas de
datos enlazados de bibliotecas para diversos actores
(investigadores, bibliotecarios y organizaciones), y focaliza
como principal ventaja el establecimiento de conexiones entre
conjuntos de datos para compartir, extender y reutilizarlos

facilmente en colaboracidn, no s6lo con otras bibliotecas, sino
231



también con otras comunidades (Baker et al., 2011). Resume la
discusion de temas relacionados con los datos bibliotecarios
tradicionales, las iniciativas existentes de datos enlazados de
bibliotecas y los derechos legales de los datos de las bibliotecas,
asi como una serie de recomendaciones para los siguientes pasos
a dar. El informe compendia también las conclusiones de un
estudio sobre las tecnologias actuales de datos vinculados y el
inventario de los recursos disponibles en LD de bibliotecas
(Baker et al.,, 2011; Agenjo y Hernandez, 2011). Algunos
autores como Saorin-Pérez (2012), destacan que el informe del
Incubator Group del W3C es crucial para entender la
oportunidad que supone para las bibliotecas, y para todas las
instituciones culturales y patrimoniales en general, al recoger
por primera vez los casos de uso que muestran la
implementacion exitosa de las tecnologias de web semantica en

diferentes instituciones culturales.

Con posterioridad, el proyecto Linked Open Vocabularies
(LOV) de la Open Knowledge Foundation (OKFN) es un
registro colectivo que recoge un listado con mas de 300
vocabularios y ontologias. Su objetivo es facilitar el acceso a lo
que ya existe para fomentar su visibilidad, su reutilizacion, el
refinamiento y la ampliacion de los mismos. Este conjunto de
vocabularios controlados y ontologias estan representados en
RDF, OWL y SKOS (Méndez y Greenberg, 2012), por lo que

resulta de interés al objeto de este trabajo, de forma que
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revisamos su listado (disponible en
<http://lov.okfn.org/dataset/lov/>) para seleccionar aquellos que
podrian ser utilizados en Vestigium. La ilustracion siguiente
muestra la visualizacion de la interfaz de consulta del listado
LOD de la OKFN.

Ilustracion 37: Interfaz de busqueda del registro de vocabularios Linked
Open Vocabularies de la OKFN

W & (f=
‘ Linked Open Vocabularies (LOV) O wonoeen i Inserm g 145
(]

Welcome to LOV, your entry point to the arowing ecosystem of linked open vocabularies (RDFS or OWL ontologies) used
in the Linked Data Cloud. Here you will find vocabularies listed and individually described by metadata, classified by 4
vocabulary spaces, interlinked using the dedicated vocabulary VOAF. ﬁ
You will enjoy querying the LOV dataset either at vocabulary level or at element level, exploring the vocabulary content

using full-text faceted search, and finding metrics about the use of vocabularies in the Semantic Web

Not finding your favourite one? Suggest a new vocabulary to add to LOV! »
@ Read more ¢ Endpoint

Q

Fuente: OKFN. Linked Open Vocabularies, <http://lov.okfn.org/dataset/lov/>

HIVE (Helping interdisciplinary vocabularies engineering), es
un proyecto iniciado con el apoyo del Institute of Museum and
Library Services (IMLS) de Estados Unidos. HIVE presenta un
modelo para la utilizacion de vocabularios enlazados abiertos
para crear metadatos de materia de forma dindmica en el
momento de la indizacion, extrayéndolos a partir de multiples
vocabularios. Este proceso posibilita una seleccion de los
conceptos mas adecuados para representar el contenido de un
recurso, que no se limita a un Unico vocabulario (Méndez y

Greenberg, 2012).
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HIVEES (Espafia), es una extension del proyecto para los
vocabularios en espafol, llevada a cabo por el grupo de
investigacion Tecnodoc de la Universida Carlos III de Madrid,
la BNE y el centro de investigacion de medatadatos de la
University of North Carolina at Chapel Hill (SILS MRC). Los
vocabularios integrados en HIVE ES estan creados como LD,
utilizando SKOS como lenguaje de codificacion  para
representar sus clases y propiedades. A fecha de 2012 lo
integraban tres vocabularios: la seccidon espafiola de
AGROVOC-FAO, la Lista de Encabezamientos de Materia
(LEM) y los Encabezamientos de materia de la BNE (EmBNE)
(Méndez y Greenberg, 2012).

[lustracion 38: Interfaz del proyecto HIVE
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= HIVE System

Helping Interdisciplinary Vocabulary Engineering

Helping Interdisciplinary Vocabulary Engineering (HIVE) is an I VLS funded project & mmlvmg the
University of North Carolina at Chapel Hill and the National Evolutionar is NESCent) & in Dutham, Notth Carolina. The two and a half year project is demonstrating the
HIVE model for dynamically integrating multiple controlled mcabulznes Are:em extension includes HIVE-ES (Espafia) @ HIVE in Spanish.

data Research Center (MRC) at the School of Information and Library Science,

HIVE is an automatic metadata generation approach that dynamically integrates discipline-specific controlled vocabularies encoded with the Simple Knowledge Organisation Systes
rditonal cotrlsd vocabulary problems of cost, interoperability. and usability
The HIVE project has three components
» Building HIVE addresses the need to provide eficient, affordable, interoperable, and user fiendly access to muliple controlled vocabularies during metadata creation activties
= Sharing HIVE focuses on continuing education for library, museum, and archival professionals by reinforcing the importance of new enabling technologies that can assist them with
developing and using controlled vocabularies.
= Evaluating HIVE involves examining how the HIVE model works both within the "test-bed” of the Dryad repository & (a digital repository linking data objects supporting published
research) and in the larger library, museum, and archival environment
The HIVE approach and model is designed to serve many audiences, and cater to the growing controlled vocabulary needs of curatorial and cataloging information professionals in the
library, museum, and archival community. As our "sandbox,” Dryad will use HIVE to help scientist-author contributors in the digital repository environment describe data objects in the field
of evolutionary biology.
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Fuente: Proyecto HIVE, 2012

<https://www.nescent.org/sites/hive/Main_Page>
234



La ilustracion 38 presenta la interfaz del proyecto HIVE. Es una
aplicacion tecnoldgica para almacenar conceptos provenientes
de distintos vocabularios y hacerlos accesibles a través de la
web. Los vocabularios pueden importarse a HIVE usando el
formato SKOS RDF/XML. Requiere instalacion y cuenta con
una interfaz que permite a los usuarios navegar y buscar en los
distintos vocabularios incluidos en el sistema (Sistema HIVE,

2012).

A continuacion se presenta la seleccion de aquellos vocabularios
controlados publicados como RDF o SKOS que son susceptibles
de ser utilizados en Vestigium porque se adaptan al tipo de

contenido que preserva.

1. VOCABULARIOS DE VALORES

1.1 SISTEMAS DE CLASIFICACION (Estivill, 2012):
- Dewey Decimal Classification (DDC)

Es el sistema de clasificacion del conocimiento desarrollado por
Melvin Dewey, de la LC hacia 1876, que ha sido adaptado a LD.
La OCLC mantiene un servicio web <http://dewey.info> en el
que ha asignado una URI a cada concepto DDC. La clasificacion

estd codificada en SKOS y representada en RDF. Las mas de
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38.000 clases de Dewey estan expresadas con el numero
completo, la informacién del titulo y las relaciones semdanticas
expresadas en SKOS. Cuenta con un SPARQL Enpoint de
consulta <http://dewey.info/sparql.php>, ademas de una interfaz
de consulta para usuarios para que no tengan que lidiar con el
lenguaje RDF. Como se muestra en la ilustracion siguiente, por
ejemplo, la clase “641” en DDC tiene una URI asignada que
redirige a una web en la que se recogen todas las variantes

lingtiisticas (OCLC, 2014).

Ilustracion 39: Ejemplo de la clase 641 con las variantes lingiiisticas
consultado desde la interfaz para usuarios

Dewey Decimal Classification
640 Hem & hush§il

641 Mat & dryck

— 640  Gerenciamento da casa e familia

641 Alimentos e bebidas

http://dewey.info/scheme/e22/
640  YnpasneHme AOMAWMMM XOAACTBOM # CEMEMHON XMIHBIO

641 MNPOoAYKTHI NUTAHMA U HANUTKK

(=] 640  WuE & WK

641 B & R&

[ 640 . s stasy

641 eyl Y

Fuente: OCLC. Dewey Decimal Classification/Linked Data <http://dewey.info>

- Universal Decimal Classification (CDU)

La clasificacion decimal universal es un esquema de
clasificacion multilingie para todos los campos del
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conocimiento. Fue adaptado de la DDC por Paul Otlet y Henry
Lafontaine en 1889, y desde 1992 ha sido gestionada por el
Consorcio de la CDU (UDCC, Universal Decimal Classification
Consortium). En Espafia es norma UNE (UNE 50001:2004) y lo
utilizan obligadamente las bibliotecas del sistema publico
espafiol de bibliotecas para clasificar sus fondos (Slavic et al.,
2009). Ha sido adaptada a LD mediante SKOS. El UDCC
mantiene una herramienta web de consulta de la DCU en 49

idiomas con unos 70.000 registros (UDCC, 2013).

1.2 ENCABEZAMIENTOS DE MATERIA
- Library of Congress Subject Headings, LCSH

Es la lista de encabezamientos de materia de la LC. Se ha
convertido a lo largo del siglo XX en uno de los vocabularios
controlados con mayor autoridad en el mundo. Recoge
ordenadas alfabéticamente las materias o temas con las que da
acceso a numerosos documentos tanto impresos como
electronicos. Se consulta desde la interfaz de la LCSH. Ha sido
adaptado a los LD de modo que los conceptos tienen una URI de
identificacion univoca y, las variantes y los términos genéricos y
especificos del concepto se expresan mediante tripletas, que
pueden visualizarse desde la LC. Por ejemplo, en la ilustracién

siguiente se observa la visualizacion del concepto Biografia.
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Ilustracion 40: Visualizacion del concepto Biography de la LCSH como LD

Biography
From Library of Congress Subject Headings

Details Visualization Suggest Terminology

Fuente: Library of Congress
<http://id.loc.gov/authorities/subjects/sh85014152>

- Répertoire d'Autorite-Matiere Encyclopédique et
Alphabétique Unifie (RAMEAU)

RAMEAU es el vocabulario de encabezamientos de materia
utilizado por la French National Library (BnF), las bibliotecas
universitarias 'y numerosas bibliotecas publicas y de
investigacion de instituciones privadas. Ha sido desarrollado a

partir del LCSH.
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- Lista de Encabezamientos de Materia (LEM)

Fue creada para las bibliotecas publicas espafiolas por la
Subdireccion General de Coordinaciéon Bibliotecaria del
Ministerio de Educacion Cultura y Deporte. Esta lista de
encabezamientos de materia es la que seleccionamos para
Vestigium, por tanto, se vera con mas detalle en el siguiente

capitulo.

1.3 TESAUROS
- Medical Subject Headings Thesaurus (MeSH)

Es la lista de encabezamientos de materia publicada y mantenida
por la National Library of Medicine (NLM) para la clasificacion
de informacion biomédica y de salud. Se emplea en la base de
datos Pubmed-Medline desde 1997 para indexar los articulos de
revistas biomédicas que custodia. Est4 disponible on line, cuenta
con una interfaz de wusuario para la  consulta
<http://www.nlm.nih.gov/mesh/MBrowser.htmI> y para
descargar en diversos formatos legibles por ordenador (NLM,
2013). La informacion y las publicaciones relacionadas se

recogen en el sitio web MeSH de la NLM.
- EuroVoc
EuroVoc es un tesauro multilinglie y multidisciplinario que

abarca la terminologia de los dambitos de actividad de la Union
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Europea, con especial hincapié en las labores parlamentarias.
EuroVoc estd disponible en 23 lenguas oficiales de la Unidn
Europea (alemén, bulgaro, checo, croata, danés, eslovaco,
esloveno, espafiol, estonio, finés, francés, griego, hungaro,
inglés, italiano, leton, lituano, maltés, neerlandés, polaco,
portugués, rumano y sueco), ademas de serbio. Esta basado en
ontologias y tecnologias de web semantica acordes con las
recomendaciones del W3C. Estd mantenido por la Oficina de
Publicaciones de la Union Europea, y lo utilizan el Parlamento
Europeo, parlamentos  nacionales 'y  regionales, y
administraciones de los paises miembros de la EU (Unién

Europea, 2014).
- UNESCO Thesaurus

Es una lista controlada y estructurada de términos para el
andlisis tematico y la busqueda de documentos y publicaciones
en los campos de la educacion, la cultura, las ciencias naturales,
las ciencias sociales y humanas, comunicacion e informacion.
Continuamente ampliada y actualizada, su terminologia
multidisciplinaria refleja la evolucion de los programas y
actividades de la organizacion. El Tesauro contiene 7.000
términos en inglés y en ruso, y 8.600 en francés y en espafol. El
tesauro se consulta en linea
<http://databases.unesco.org/thessp/> y también estd disponible

en CD-ROM (UNESCO, 2010).
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- AGROVOC

Es un tesauro estructurado y multilingiie publicado por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO). Cubre todas las areas de interés de la FAO,
especialmente la alimentacién, la agricultura, la pesca, la
silvicultura, el medio ambiente. Fue desarrollado en 1980 para
estandarizar el proceso de indizacion de la base de datos
bibliografica AGRIS de FAO. Con el auge de las tecnologias
semanticas, fue pionero en adoptarlas pues en 2004 fue adaptado
como modelo para la organizaciéon del conocimiento. En la
actualidad se compone de mas de 32.000 conceptos en varios
idiomas (inglés, checo, francés, alemdn, espafiol, italiano,
polaco, portugués, ruso, eslovaco, tailandés, turco). En su
primera version semantica se basaba en la ontologia OWL por lo
que es semantico y estd basado en el lenguaje RDF. En 2009, el
W3C recomienda SKOS para expresar tesauros en la web, por lo
que OWL fue reemplazado por SKOS. AGROVOC contiene un
conjunto de datos LOD alineado con otros trece sistemas de
organizacion del conocimiento (vocabularios, tesauros y
ontologias), multilingiies y todos ellos relacionados con la

agricultura (Caracciolo et al., 2013; 2012).

Se puede descargar como LOD dataset, consultar desde la
interfaz de usuarios o consultar a través del SPARQL Endpoint,
que estd implementado para el procesamiento automatico. La

imagen siguiente muestra la interfaz de consulta.
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Tlustracion 41: Interfaz de consulta del tesauro AGROVOC de agricultura de

FAO de UN.
english frangais [~ esparol ™| Eo itk
5 Agricultural Nombre de usuario: * Contrasefia: *
Management
A ] Standards s
Foodand Agriculture i, Viocabularios » AGROVOC
Gesinonsithe AGROVOC
United Nations Buscaren
m Language: Searchln: Sub-vocabularies
¥ Term =
Inicio English - Acronym E
French [ Fishery related Term
Noticias y Eventos. Spanish Productos quimicos
Arabic Término fico (nivel del pais)
Vocabularios Chinese =
AGROVOC Show:
AgroTagger O Current terms
i O Deleted Terms
Herramienta para © All Terms
Ontologias B
VocBench
® S S - .
e, startingwith © endwith © containingtext © exact match © exact word
Enter the word you are looking for:
Metadatos OR
Herramientas
Search by code:
Linked Data
Comunidad
Submit  Reset
Sobre AIMS

Fuente: FAO. AIMS. AGROVOC.
<http://aims.fao.org/es/standards/agrovoc/functionalities/search>

La edicidon de los datos de AGROVOC se gestiona a través de la
herramienta VocBench (VB). Esta herramienta ha sido
desarrollada por el equipo AIMS (Agricultural Information
Managemente Standadars) de FAO, y tiene el proposito de
permitir una edicién colaborativa basada en web para tesauros
multilinglies y recursos RDF-SKOS (Caracciolo et al., 2013;
2012).
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En LD se utilizan los vocabularios de dos formas, como
acabamos de ver, vocabularios que describen el rango de valores
que puede tener una propiedad, y como veremos a continuacion,
los esquemas que proporcionan las propiedades que puede tener

un objeto de informacion (Méndez y Greenberg, 2012).

1.4 AUTORIDADES
- Virtual International Authority File (VIAF)

Fichero de Autoridades Virtual Internacional es un proyecto
conjunto de varias bibliotecas nacionales y organizaciones. Fue
iniciado en 2003 por la Library of Congress, la Biblioteca
Nacional de Alemania (Deutsche National Bibliothek), la
Biblioteca Nacional de Francia (Bibliothéque Nationale de
France - BNF) e implementado y alojado posteriormente por la
OCLC (OCLC, 2014). El peso especifico de las bibliotecas
durante décadas para el control de autoridades confiere a este
fichero un valor inimaginable. Especialmente ahora que la
extension de contenidos en Internet se ha disparado, las
cuestiones de desambiguacion de los nombres y la fijacion de
una o varias formas es esencial no solo para la comunidad
bibliotecaria. Por tanto, el hecho de publicar VIAF como dataset
en Data Hub asume una importancia capital pues su utilizacion

puede ser tan transversal como la DBpedia.
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Es un proyecto que quiere disminuir el coste e incrementar la
utilidad de los ficheros de autoridad de las bibliotecas, mediante
la comparacion y la correspondencia entre los ficheros de
autoridades de las bibliotecas nacionales participantes. El
objetivo es enlazar los registros de autoridad de muchas
bibliotecas de forma que queden vinculados los diferentes
nombres existentes en diferentes idiomas para una misma
persona u organizacion. El resultado es un servicio global
disponible en Internet libremente que recoge todas las variantes
de cada autoridad. Una experiencia previa de la OCLC fue
WorldCat Identities, un software de comparacion de nombres,
en el que se recogia desde WorldCat, el catdlogo colectivo mas
grande del mundo, todas las variantes de un mismo autor y se
explotaban los datos con cronologias, nubles de tags (OCLC,
2014). La ilustracion siguiente presenta la interfaz de WorldCat

Identities y la nuve de tags.

Tlustracion 42: Interfaz de consulta de autoridades WorldCat Identities

7= ocic
\t,)‘ WorldCat® Identities

Name: m

Top 100 Identities
Avristotle Asimov Augustine Austen Bach saizac Beethoven Bloom Brahms sun conentes saavecra Charles |
Chaucer Chopin christie Cicero Clinton coumsus Conrad Dante Alighieri oeussy Dickens Disney vostoyevsiy
Doyle pumas Dvofak Eliot Fauﬁ“(‘#érngi"elding Frankiin Freud Goethe crimm Handel Hardy Hawthome Haydn
Hogel Hemingway eringsraw Hitler Homer HUQh@S rugo sscson James Jefferson Jesus Christ Joyce Kant
Kennedy g kping Lawrence Lenin wevs LiNCOIN Liszt Luther mao Marx Mary wmenite Mendelssohn-
Bartholdy Milton waiee MOZart Muhammad Napoleon | Nietzsche Paul PeITY pissso Plato poe Pushkin
Roosevelt ressini Schiler Schubert Schumann Scott Shakespeare s

Tolstoy Twain Verdi Virgil vwaii Voltaire Wagner Washington whitman w

Tchaikovsky Thomas

n Yeats

Fuente: OCLC. WorldCat Identities <https://www.worldcat.org/identities/>
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Su aplicacion se verd en el siguiente capitulo, pues estd

seleccionado para utilizar en Vestigium.
- Library of Congress Name Authority File (LC/NAF)

Proporciona datos para los nombres de personas,
organizaciones, eventos, lugares y titulos. El formato es

MADS/RDF.
- Geonames

Es una base de datos de nombres geograficos, que podria
emplearse en Vestigium, por lo que se vera en profundidad en el

siguiente capitulo.

2. CONJUNTOS DE METADATOS

2.1 METADATOS DE AUTORIDADES

- Metadata Authority Description Schema in RDF
(MADS/RDF)

Como vimos en el capitulo anterior, la Library of Congress
adapto el formato bibliografico a los lenguajes de marcas. La LC
se ha sumado a la iniciativa de la WS y constituy6 un servicio
LC Linked Data Service Authorities and Vocabularies que han

desarrollado formatos para expresar los conjuntos de elementos
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de metadatos en lenguajes ontoldgicos. Por ejemplo,
MADS/RDF es el esquema de metadatos MADS para la
descripcion de autoridades para asignar valores de nombres
personales, de organizaciones y geograficos. Estd desarrollada
como una ontologia SKOS de control de autoridades basada en
RDF y provee de significado la descripciéon semdntica de las
autoridades. El namespace que utiliza es
<xmlns:mads=http://www.loc.gov/mads/rdf/v1#> (Isaac et al.,

2011).

- Friend of a Friend Project (FOAF)

Es un lenguaje para describir informacion sobre las personas,
grupos, documentos, proyectos y las relaciones entre ellos.
FOAF Project (Friend of a Friend) es un proyecto iniciado en el
afio 2000 dedicado a enlazar personas e informacion en la web.
El lenguaje describe informacion sobre las personas, las
relaciones, las redes sociales y las de colaboracion entre los
individuos. Se basa en RDF y esta escrito en XML, lo que le
proporciona los beneficios de poder ser combinado con otros
lenguajes RDF. Describe los objetos (personas, documentos)
mediante propiedades (name, familyName, age, birthday, status,
mbox, phone, publications, fundedBy, title, topic), y los tipos de
objetos a través de clases (agent, document, group, image,
organization, person, project). ldentifican a las personas de

forma univoca en la web, asignando propiedades como URL y
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direccion de correo. El namespace es
<xmlns:foaf=http://xmlns/foat/0.1/> (FOAF Project, 2000). Este
lenguaje podria ser interesante para describir vinculos entre

investigadores en Vestigum.

2.2 METADATOS GENERALISTAS
- Dublin Core Metadata Elements Terms

Como se ha visto en el capitulo anterior, DC es un conjunto de
elementos de metadatos para la descripcion de documentos
electronicos. Revisamos la version inicial (DCM Elements), y la
version actual (DCM Terms) conjunto de elementos de
metadatos basados en RDF para describir los datos como LD se
vera en profundidad en el siguiente capitulo ya que se utiliza en

Vestigium.
- Vocabulary of Interlinked Datasets (VolD)

Es un vocabulario RDF Schema para expresar metadatos con los
que describir conjuntos de datos enlazados (linked datasets) y
las relaciones entre estos paquetes de datos. El elemento
fundamental son los linked datasets, entendido como un
conjunto de tripletas RDF que son publicadas o agregadas por
un proveedor de datos (una biblioteca por ejemplo). Este
paquete de datos se concibe como una coleccion de datos

significativos y relacionados entre si. Estos datasets son
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publicados, mantenidos y agregados por su proveedor y se
encuentran disponibles en la web como RDF. Es posible acceder
a estos datos a través de URI HTTP desreferenciables y a través
de un punto de consulta SPARQL Endpoint (Alexander et al.,
2010; 2011). VoID esta concebido como un puente entre los
editores de datos RDF -quienes realizan tareas de gestion,
catalogacion y almacenamiento de datos- y los consumidores de
datos RDF, quienes realizan tareas de consulta de datos,

descubrimiento e indexacion de datasets.

Estos conjuntos o paquetes de datos se enlazan o vinculan con
otros paquetes de datos a través de linksets. Un linkset es una
coleccion de enlaces RDF entre dos datasets. Por ejemplo, es
posible que en un dataset se encuentren todos los sujetos de la
tripleta y en otro dataset todos los objetos. VoID describe con
metadatos tanto los linked datasets como los linksets. Cubre
cuatro tipos de metadatos: metadatos generales como el modelo
DC, metadatos de acceso para describir como acceder a datos
RDF, metadatos estructurales para describir la estructura de los
datasets, y la descripcion de los enlaces entre conjuntos de

datasets para entender coémo se relacionan multiples conjuntos

de datos (Alexander et al., 2010; 2011).

La descripcion completa del vocabulario y sus elementos se
encuentra en Alexander, Keith; Cyganiak, Richard; Hausenblas,

Michael; Zhao, Jun. Describing Linked Datasets with the VolD
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Vocabulary, 2011 <http://www.w3.org/TR/void/>, y en
Cyganiak, Richard; Zhao, Jun; Alexander, Keith; Hausenblas,
Michael; Vocabulary of Interlinked Datasets (VolD) DERI
Vocabularies, 2011 <http://vocab.deri.ie/void>.

2.3 METADATOS PARA LA DESCRIPCION DE
DATOS ESPECIFICOS

- Bibliographic Ontology Specification (BIBO)

BIBO proporciona los conceptos principales y las propiedades
para describir citas y referencias bibliograficas. Describe los
elementos bibliograficos en RDF. Utilizar RDF permite a BIBO
combinarse con otros vocabularios de descripcion de metadatos
como DC y FOAF. Entre los objetos que describe se encuentran
articulos, libros, capitulos de libros, comunicaciones,
presentaciones de conferencias, casos legales, cartas,
manuscritos, tesis. El namespace de la ontologia es
<http://purl.org/ontology/bibo/> (D'Arcus y Giasson, 2009). Un
ejemplo de la descripcion bibliografica de un libro con la
ontologia BIBO combinada con etiquetas de metadatos de

descripcion DC es el que aparece en la siguiente ilustracion.
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[lustracion 43: Ejemplo de la ontologia BIBO aplicada en la descripcion de

un libro

<urn:isbn:23983498> a bibo:Book ;
dc:creator <http://examples.net/contributors/2>
dc:title "Book Title"@en ;
dc:date "2000" ;
dc:publisher <http://ex.net/agents/1x> .

Fuente: D'Arcus, Bruce; Giasson, Frédérick. Bibliographic Ontology Specification:

examples, 2009 <http://bibliontology.com/examples>

La siguiente imagen recoge la descripcion de un articulo de
revista que combina etiquetas de descripcion de BIBO, como
por ejemplo, los campos volumen y numero de la revista, y
pagina de inicio y pagina final del articulo que se esta
describiendo, junto con etiquetas de descripcion DC para los

campos titulo del articulo y creador.

[lustracion 44: Ejemplo de la ontologia BIBO aplicada en la descripcion de

un articulo de revista

<info:doi/10.1134/50003683806040089> a bibo:Article ;
dc:title "Effect of argillaceous minerals on the growth of phosphate-mobilizing bacterid
dc:date "2006-01-01" ;
dc:isPartOf <urn:issn:23346587> ;
bibo:volume "42" ;
bibo:issue "4" ;
bibo:pageStart "388" ;
bibo:pageEnd "391" ;
dc:creator <http://examples.net/contributors/2> ;
dc:creator <http://examples.net/contributors/1> ;
bibo:authorList ( <http://examples.net/contributors/2> <http://examples.net/contributorsg

Fuente: BIBO examples, 2012 <http://bibliontology.com/examples>
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- Data Cube Vocabulary (qb)

El vocabulario Data Cube Vocabulary (qb) se basa en el
lenguaje RDF para publicar en la web datos multidimensionales
como por ejemplo, estadisticas, y enlazar con conjuntos de datos
y conceptos relacionados. Los datos estadisticos se emplean en
muchas operaciones en diversos campos. Se emplean por
ejemplo, para hacer las politicas de prediccion, para la
planificacion de procesos, en el desarrollo de aplicaciones y para
visualizaciones de datos en la web. Esto hace necesario que se
publiquen en un formato que permita enlazarlos y combinarlos
con informacion relacionada (Cyganiak y Reynolds, 2014). En
el caso del presente trabajo, Vestigium cuenta con tablas
estadisticas procedentes de datos bibliométricos que podrian ser

descritos con Data Cube.

Data Cube define la estructura de uno o mas conjuntos de datos
a través de las propiedades dimensiones, atributos y medidas,
utilizadas en el dataset (Cyganiak y Reynolds, 2014). Data Cube
es el nucleo del vocabulario, y utiliza otros vocabularios como
SKOS, DC Terms y VoiD para describir el acceso a datos, y
FOAF para describir personas.También soporta extensiones de
vocabularios modulares que se estan desarrollando para apoyar
la publicaciéon de otros aspectos relacionados con los datos

estadisticos como los flujos de datos, los metadatos para
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entrevistas y los statical reference metadata (Cyganiak y

Reynolds, 2014).

El siguiente esquema presenta de forma grafica los conceptos
clave para la descripcion de un conjunto de datos estadisticos y

sus relaciones.

Tlustracion 45: Grafico de los conceptos clave de descripcion de un dataset

estadistico descrito con el vocabulario gb

ab romponcn N N gb.componentReguired : boolean
qb: DataStructureDef‘nltlon '{ qb:ComponentSpecification gb:componentAttachment . rdfs.Class
qb-order : xsdint
qo:sliceKey qb:componentProperty ’]
L gb:dimension
qo: sm,cture qb:attribute

gb.componentProperty gqb:measure

‘ gb:DataSet };‘ qb ShceKey

qpisiice gb:sliceStructure —| gb:ComponentProperty l

| L
qb:Slice | ab:concept gb:DimensionProperty

gb:measureType |

v
l:l gb:AttributeProperty
AN
gb-observation
1 | L gb:MeasureProperty
gb:Observation 13— VAN

1 VAN
gb.observation [ gb:CodedProperty
[LsdmxConceptrole | oo

'

qgb:ObservationGroup VAN
N <<union>>

qb:dataSet

qb:HierarchicalCodeList I

qbhierarchyRoot

qb:parentChildProperty

Fuente: Cyganiak, Richard; Reynolds, Dave. The RDF Data Cube
Vocabulary, 2014 <http://www.w3.org/TR/vocab-data-cube/>

Como se puede observar en esta ilustracion, los conceptos clave
son el dataset y la definicién de la estructura de los datos, los
componentes que especifican la estructura del dataset y las

propiedades, que son dimension, atributo y medida. Cada uno de
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estos conceptos clave se definen con una serie de etiquetas que
combinan el vocabulario Data Cube con otros como SKOS,
FOAF, VOID, DC Terms, OWL, RDFS (Cyganiak y Reynolds,
2014). Por ejemplo, en la siguiente imagen se describe la
estructura de definicion de datos con los componentes

dimension, atributos y medida, y s/ice por region.

Tlustracion 46: Extracto de definicion de la estructura de los datos del dataset

con el vocabulario gb

eg:dsd-le3 a gb:DataStructureDefinition;
gb:component
# The dimensions
[ gb:dimension eg:refArea; gb:order 1 ],
gb:dimension eg:refPeriod; gb:order 2; gb:componentAttachment gb:Slice |,
[ gb:dimension sdmx-dimension:sex; gb:order 3; gb:componentAttachment gb:Slice ];

# The measure(s)
gb:component [ gb:measure eg:lifeExpectancy]);

# The attributes

gb:component [ gb:attribute sdmx-attribute:unitMeasure;
gb:componentRequired "true"”“xsd:boolean;
gb:componentAttachment gb:DataSet; | ;

# slices
gb:sliceKey eg:sliceByRegion ;

eg:sliceByRegion a gb:SliceKey;
rdfs:label "slice by region"fen;
rdfs:comment "Slice by grouping regions together, fixing sex and time values"@en;
gb:componentProperty eg:refPeriod, sdmx-dimension:sex ;

Fuente: Cyganiak, Richard; Reynolds, Dave. The RDF Data Cube
Vocabulary, 2014 <http://www.w3.org/TR/vocab-data-cube/>

En esta ilustracion vemos que utiliza el concepto slice para
hacer referencia a una parte o subconjunto de observaciones
dentro de un dataset. Por ejemplo, se utiliza para todas las
observaciones sobre un indicador determinado dentro del

conjunto de datos, ya que cuando se trabaja con datos
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estadisticos suele ser comun seleccionar y combinar datos de

indicadores determinados, asi como excluir otros indicadores.

El namespace es <http:/purl.org/linked-data/cube#>. Mas
informacion y los componentes del vocabulario se recogen en la
recomendacion Data Cube Vocabulary del W3C (Cyganiak y
Reynolds, 2014).

- Citation Typing Ontology (CiTO)

Es una ontologia para describir la naturaleza de las referencias
bibliograficas citadas en articulos de investigacion y trabajos
académicos, y para publicar esta informacion en la web
semantica. La ontologia describe la citacion en términos de
relacion entre publicaciones que citan y publicaciones citadas.
Tiene en cuenta informacion sobre las frecuencias globales de
citacion de cada trabajo citado y la naturaleza de los trabajos
citados, entre otros elementos (Shotton, 2010). Los dos

conceptos clave son:
¢ Publicacion que cita (citingwork): cito:cites
e Publicacidn citada (citedwork): cito:isCitedBy

CiTO se basa en RDF para publicar informacion sobre la cita y
la obra citada en formato legible por maquina, se escribe en el

lenguaje  ontologico OWL y su namespace es
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<http://purl.org/net/cito/> (Shotton, 2010). En la siguiente tabla
se define un ejemplo de relacion entre un trabajo citante y un
trabajo citado con estructura de lenguaje RDF.

Tabla 9: Ejemplo de relacion entre un trabajo citante y uno citado descrito
con la ontologia CiTO estructurado en RDF

Sujeto Predicado RDF Objeto
<http://examplel.com/ cito:cites <http://example2.com
citingwork> /citedwork>

<http://example2.com/ | cito:isCitedBy | <http://examplel.com

citedwork> /citingwork>

Fuente: Shotton, David; Peroni, Silvio. CiTO, the Citation Typing Ontology,
2014 <http://purl.org/spar/cito>

Esta ontologia es la que mas se adapta para describir estudios
bibliométricos, pues CiTO provee la forma de describir y
codificar en formato legible por maquina (RDF) los datos de
citacion de los trabajos cientificos y la red de citas de un
conjunto de publicaciones. Por esta razén puede ser un buen
vocabulario para incorporar en la biblioteca Vestigium que

preserva este tipo de contenidos.

CiTO permite también la caracterizacion de las citas
bibliograficas, es decir, la identificacion de citas positivas,
negativas o neutras a través de la asignacion de etiquetas sobre
las citas y sobre los autores (Shotton, 2010), tal y como se

observa en la tabla siguiente.
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Tabla 10: Ejemplo de algunas entidades y atributos del lenguaje CiTO para la
caracterizacion de las citas bibliograficas

Positive Negative Neutral
cito:cites cito:confirms cito:corrects cito:discusses
cito:citesAsAuthority cito:credits cito:critiques cito:reviews

Fuente: Shotton, David; Peroni, Silvio. CiTO, the Citation Typing Ontology,
2014 <http://purl.org/spar/cito>

Asi como también pueden ser utiles las frecuencias globales de
citacion, que se emplean como métrica para evaluar la calidad

de los trabajos publicados mediante etiquetas de definicion de

entidades (cito:globalCitationFrequency,
cito:globalCountSource, cito:inTextCitationFrequency)
(Shotton, 2010).

La definicion del lenguaje CiTO y todas sus propiedades se
recogen en CiTO, the Citation Typing Ontology (Shotton y
Peroni 2014).

- Schema.org

Schema.org es una coleccion de esquemas de metadatos
estructurados que se utilizan para describir los recursos
existentes en sitios web. Se define con mayor detalle en el
capitulo siguiente porque se emplea en la descripcion de

contenidos de Vestigium.
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Aplicar estos conjuntos de metadatos y vocabularios de valores
en la descripcion de los recursos digitales, y seguir los principios
LD que emplean los protocolos para la transferencia (protocolo
HTTP) para la descripcion (RDF) y la identificacion de los
recursos de forma univoca (URI), asi como los lenguajes de
definicion de ontologias (RDF Schema, OWL y SKOS), permite
a las instituciones y organismos publicar sus datasets como LD
y formar parte de la web semantica. La ilustracion siguiente es

un grafico recoge a modo de resumen estas tecnologias.

Tlustracion 47: Mapa de los elementos de la web semantica

BIB0

Ontologias y vocabularios de valores

FAO Metadata Authority

RDFs.

owL Lenguajes de descripcién de ontologias g2
SKOS

MARC

]

Web semantica
MODS Metadatos 1

MADS

TE

Fuente: elaboracion propia

La aplicacion de todas estas herramientas asegura que se estan

representando los objetos digitales y los activos de informacion
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que las bibliotecas generan (datos bibliograficos y de
autoridades) de una forma normalizada en el entorno web. Con
ello mejoran sustancialmente la visibilidad de los recursos,
fomentan su reutilizacion y facilitan la recuperacion de
informacion. Insistimos en que esto supone un cambio
cualitativo que no podria haberse producido si no se hubieran
incorporado estas herramientas en la comunidad bibliotecaria.
Este agregado de practicas de creacion y distribucion de datos
permiten compartir y enlazar los conjuntos de datos entre

bibliotecas y otras comunidades de una forma automatica.
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Fuentes linked data y su consulta

Publicacion en LOD

Como hemos estado viendo las pautas para la publicacion de LD
favorecen el modelo tradicional empleado por las bibliotecas
para colaborar e intercambiar informacion. Los estandares que
hemos recogido son beneficiosos para compartir y enlazar
facilmente los datos de bibliotecas. Asi, describen los recursos
de forma estandarizada en colaboracion con otras instituciones y

se enlazan con datos publicados por otras entidades.

En el ecosistema de datos enlazados, los recursos se describen a
partir de afirmaciones individuales que establecen distintas
organizaciones, y la suma de muchas afirmaciones sobre un
recurso concreto e identificado de forma univoca, forma parte de
un grafo global de datos. En definitiva, aplicar las buenas
practicas de LD pretende mejorar la informacion digital a través
de una extensa red de datos conectados entre si por la que
navegar de forma continuada y ampliar asi la informacién. Esta
red de conexiones de datos puede incrementar el valor de la
informacion que contiene una biblioteca digital o una fuente de
informacion con mas informacion de contexto que se refiere a la

que se estd describiendo (Baker et al., 2011).
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Por tanto, las bibliotecas pueden construir su oferta de
informacion con los fondos propios y con la informacion
generada por otros. La integracién de informacion ajena en las
web estd propiciada por la interoperabilidad de la tecnologia que
se comentaba en el capitulo primero. Hasta ahora hemos
incidido en las tecnologias que permiten producir los datos para
la web semantica, y ahora vamos a ver las fuentes que existen de
naturaleza semantica. Para consumir la informaciéon que se
encuentra en las fuentes semanticas los datos han de estar

disponibles libremente.

La siguiente ilustracién muestra un ejemplo de como se pueden
consumir datos de fuentes como VIAF o DBpedia con bastante
sencillez, de manera que alimente el repositorio patrimonial de
la institucion. En este ejemplo la aplicacion obtiene datos para
enriquecer el repositorio de la Universidad de Valencia

(Barrueco y Garcia Testal, 2013).
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Ilustracion 48: Interfaz de la aplicacion LOD para la consulta de la coleccion
SOMNI del repositorio de la Universitat de Valéncia.

T ;k"'-v - [Quaestiones disputatae] ([ca. 1481]).
o e Mmui e 5
. [més info: Repositori | Catalea |

A M4 € odeaso P W

[Quaestiones disputatae]

Tomas, d'Aquino, sant, 1225?1274 [ més info]

Rapicano, Cola, il [ més info]

Tomas d’Aquino, sant
VIAF: 100910166
URI: http:/iviaf.org/viaf/100910166

Fuente: Barrueco, Jos¢ Manuel; Garcia Testal, Cristina. “Aplicacion de LOD para
enriquecer la coleccion patrimonial de la Universitat de Valéncia Somni”. En: XIII
Jornadas Espariolas de Documentacion: Fesabid 2013. Toledo 24 y 25 de mayo,
2013 <http://www.slideshare.net/fesabid/aplicacin-de-lod-para-enriquecer-la-
coleccin-patrimonial-de-la-universitat-de-valncia-somni-jos-manuel-barrueco-cruz-
cristina-garca-testal>

La iniciativa Datos Abiertos Enlazados (Linked Open Data, en
adelante LOD) en las instituciones culturales y bibliotecas
digitales viene ampliandose desde 2011. En general como
hemos comentado suelen ser fuentes que publican grandes
cantidades de datos semanticos. Por ejemplo, ya han migrado
sus contenidos a LD organismos como la British Library con la

publicacion de la British National Bibliography (Bibliografia
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Nacional Britanica), la Biblioteca Nacional de Hungria, la
Deutsche National Bibliothek (Biblioteca Nacional de
Alemania), la Bibliotheque Nationale de France (Biblioteca
Nacional de Francia), y en el ambito nacional la Biblioteca
Nacional Espafiola (BNE) ha publicado conforme a los
principios LD la informacién de los catdlogos bibliograficos y
de autoridades. Otros proyectos imprescindibles para la
comunidad bibliotecaria son Europeana y DBpedia. DBpedia
<http://dbpedia.org> es un proyecto que genera informacion
semantica segin los principios LD a partir de la informacion
disponible en Wikipedia, <http://es.wikipedia.org/>, la
enciclopedia digital colaborativa y libre. Otro proyecto es la
base de datos AGRIS de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura FAO. Entre estos
proyectos existen algunos fundamentales para el objeto de esta
tesis, razon por la que seran descritos mas adelante como fuentes

semanticas susceptibles de ser consumidas.

Publicar la informacion bibliografica siguiendo los principios
LD, de forma que estén disponibles para ser enlazados o
consumidos en la web no implica que los datos sean de acceso
abierto (Hernandez-Pérez y Garcia Moreno, 2013). Por otro
lado, los LOD amplian las caracteristicas técnicas de los LD e
incorporan el concepto open vinculado a las condiciones de
accesibilidad y reutilizacion (Peset et al., 2011). Tal y como se

ha visto en el primer capitulo para las publicaciones cientificas,
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se aplica aqui a los datos enlazados. Por LOD se entiende datos
enlazados publicados bajo una licencia abierta. Esto significa
una disposicion libre y gratuita de los datos, sin restricciones de
copyright para los usuarios y las instituciones, de forma que se
puedan explotar y combinar para nuevos desarrollos y
aplicaciones. Esta nueva dimension conecta los datos que
publican con el movimiento Open Data, otra de cuyas grandes

bases es el gobierno electronico y transparente.

Los conjuntos de datos publicados como LOD son accesibles y
estan a disposicion del publico para que otras fuentes y recursos
puedan enlazarlos. Los principios LOD sugeridos por Tim
Berners-Lee (2006) y extendidos por Bizer et al., (2009)
establecen un sistema de puntuacion de cinco estrellas para

medir las caracteristicas open que cumplen los LD:

* Disponible en la web, en cualquier formato, pero con

licencia Open, para ser Open Data.

*x Disponible como datos estructurados legibles por
maquina (por ejemplo, formato Excel en lugar de una

tabla o una imagen escaneada).

*#%  Datos disponibles en un formato no propietario (por

ejemplo, CSV en lugar de Excel).

**%%  Datos publicados utilizando estandares de datos abiertos

del W3C.
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*a%k% Enlazar los datos con datos de otras fuentes para

proporcionar un contexto.

Fuentes disponibles

La utilizacién de LOD esta creciendo, de tal forma que cada vez
son mas las disciplinas comprometidas con buenas practicas de
LD y con las tecnologias para dar a conocer y enlazar conjuntos
de datos, posibilitando un acceso ilimitado a los mismos,
compartiéndolos, integrandolos y reutilizdndolos (Méndez y
Greeberg, 2012). En los ultimos tiempos esta tendencia ha
tenido un desarrollo asombroso, habiendo ya una gran cantidad
de datos semanticos publicados y disponibles para enlazar con
otras instituciones y bibliotecas, a nivel internacional. Muchos
de estos paquetes de datos se registran en el proyecto The Data
Hub o Central de Datos de la Open Knowledge Foundation, y se
describen de forma colaborativa. En los ultimos afos los
conjuntos de datasets publicados como LOD han ido
aumentando de forma continuada. Un paquete de datos o dataset
es un conjunto de tripletas RDF consultable o descargable, sin
distincion especifica entre datos y metadatos, y cada dataset
puede contener una cantidad de tripletas variable (Baker et al.,

2011).

264



Los conjuntos de datos LOD recogidos en Data Hub, se
representan graficamente en el Diagrama de la nube de los
Datos Abiertos Enlazados (LOD Cloud Diagram), que recoge su
crecimiento desde 2007 hasta 2014. El ¢éxito de esta
representacion radica en que ofrece informacién sobre la
cantidad de datos de cada uno de los grandes conjuntos y las
relaciones entre si. Por otra parte, en la version coloreada del
diagrama se expresa la pertenencia a las categorias de Media,
Geographic, Publications, User-generated content,
Government, Cross domain, Life Sciences. Al clickar en un nodo

enlaza con la pagina de metadatos del dataset.

A continuacion se muestra en las ilustraciones 49, 50, 51, 52, 53
y 54 la evolucién anual de la web semantica a través del

diagrama de los datos LOD disponibles desde 2007 hasta 2014.

Ilustracion 49: Primer diagrama de LOD Cloud a fecha de 2007
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Fuente: Cyganiak, Richard; Jentzsch, Anja. Linking Open Data cloud
diagram, 2011 <http://lod-cloud.net/>
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Ilustracion 50: Diagrama del LOD Cloud en noviembre de 2008
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Fuente: Cyganiak, Richard; Jentzsch, Anja. Linking Open Data cloud
diagram, 2011 <http://lod-cloud.net/>

Tlustracion 51: Diagrama de LOD Cloud en marzo de 2009
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Fuente: Cyganiak, Richard; Jentzsch, Anja. Linking Open Data cloud
diagram, 2011 <http://lod-cloud.net/>
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Tlustracion 52: Diagrama de la nube de LOD en 2010

Fuente: Cyganiak, Richard; Jentzsch, Anja. Linking Open Data cloud
diagram, 2011 <http://lod-cloud.net/>

Tlustracion 53: Diagrama de la nube de LOD en 2011
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Fuente:Cyganiak, Richard; Jentzsch, Anja. Linking Open Data cloud
diagram, 2011 <http://lod-cloud.net/>
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[lustracion 54: Diagrama de la nube de LOD en 2014

Fuente: Cyganiak, Richard; Jentzsch, Anja. Linking Open Data cloud
diagram, 2014 <http://lod-cloud.net/>

La ilustracion 54 representa los conjuntos de datos LOD que se
preservan en Data Hub procedentes de otras fuentes. En el
centro del diagrama se distingue como nodo central DBpedia,
junto con GeoNames y FOAF profiles, que ocupan los lugares
centrales y se representan con los nodos mas grandes por la gran
cantidad de conjuntos de datos LOD, y por el nimero de enlaces

que tienen hacia otras fuentes.

En el repositorio de datos Data Hub, por ejemplo, desde la
pagina sobre DBpedia se puede acceder a la informacion y al
punto de consulta DBpedia SPARQL Endpoint. La siguiente
imagen muestra esta pagina.
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Ilustracion 55: Pagina web de informacion y acceso a los LOD de DBpedia
en la interfaz de consulta de Data Hub

C' [ datahub.io/dat

t/dbpedia

DBpedia i Dataset O A ] () Rela
Followers )
2 DBpedia

Description

[ organization From the front page:

DBpedia.org is a community effort to extract structured information from Wikipedia and to make this
information available on the Web. DBpedia allows you to ask sophisticated queries against Wikipedia

and to link other datasets on the Web to Wikipedia data
The DBpedia knowledge base currently describes more than 3.64 million things, out of which 1.83
million are classified in a consistent Ontology, including 416,000 persons, 526,000 places, 106,000

music albums, 0,000 films, 17,500 video games, 169,000 rganisations, 183,000 species and 5,400
diseases. The DEpema data set features labels and abstracts for these 3.64 million U’HHQS inup to 97
different languages; 2,724,000 links to images and 6,300,000 links to external web pages; 6,200,000
- external links into other RDF datasets, 740,000 Wikipedia categories, and 2,300,000 YAGO
Linking Open Data categories. The DBpedia knowledge base altogether consists of over 1.2 billion pieces of information
A group for Linking Open (RDF triples) out of which 335 million were extracted from the English edition of Wikipedia and 865
Data datasefs. The inftial millon were extracted from other language editions

\mpmt of data for this group

was done in October 2009 Data and Resources

from the list of RDF datasets o
dumps provided by the W3C

Linking Open... read maore

Download page (N-Triples, bz2-compresse

© More information (7' Go to resource
Download page (N-Triples, bz2-compressed)

:  SPARGL endpoint © More information (7' Go to resource

@ social i sparaL endpoint

& Google+ E2%  pownload -

N ¢ Download © More information (7' Go to resource
ownloa

Fuente: The Data Hub <http://datahub.io/es/dataset/dbpedia>

Como hemos dicho, estos conjuntos de datasets estan
clasificados por dominios e identificados por colores en el
diagrama. Las categorias mas relacionadas con el objeto de esta
tesis son las de Publications, pero también observamos
conjuntos de datos bibliograficos que pueden ser de interés en

Life Sciences.

Por otra parte, la siguiente tabla recoge las areas temadticas de la
nube de LOD, el niimero de datasets a fecha de 2011, el nimero
de tripletas RDF y el nimero de enlaces a fuentes externas. En
total cuenta con cerca de 295 datasets procedentes de varios

dominios, cerca de 30 billones de items de datos y unos 500
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millones de enlaces entre ellos (Wood et al., 2014). Actualmente

estas cantidades deben ser mucho mas superiores.

Tabla 11: Clasificacion tematica de los conjuntos de datos representados en
el diagrama de la nube de LOD

Dominio N° de N° de tripletas N° de Enlaces
datasets externos

Media 25 1.841.852.061 50.440.705

Geografico 31 6.145.532.484 35.812.328

Ciencias de la Vida 49 3.036.336.004 191.844.090

Publicaciones

(incluyendo datos de 87 2.950.720.693 139.925.218

bibliotecas y museos)

Gobierno 49 13.315.009.400 19.343.519

Contenido generado por

los 20 4.184.635.715 63.183.065

usuarios,vocabularios,

ontologias, tesauros

Fuente: Cyganiak, Richard; Jentzsch, Anja. LODCloud diagram state,
2011<http://lod-cloud.net/state/>

Este proyecto es el referente en el mundo de la web semantica
para conectar con conjuntos de datos LOD y proporcionar un
contexto informativo. La tabla anterior permite comparar la
diferencia entre produccion de datos semanticos (nimero de
tripletas) y consumo o enlaces. La mayor produccion es
gubernamental, seguida por los datos geograficos; mientras que
el mayor numero de enlaces los reune el sector de ciencias de la
vida, seguido del de publicaciones. Insistimos en que de cara al
objetivo de este trabajo, las categorias resultan un tanto
confusas, pero puede verse que existen numerosas fuentes de

interés para nuestra biblioteca digital.
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Por esta razon, a continuacion se recogen algunas de las fuentes
mas representativas o de interés para la comunidad bibliotecaria
que se proponen para enlazar con los contenidos de Vestigium.
La clasificacion que se utiliza sigue un orden logico, basado en
la naturaleza de los datos desde los mas generales a los mas
especificos. Obviamente, no es el proyecto en si el que
pretendemos describir, sino los contenidos que estd recogiendo.
No obstante, se dibujaran unos minimos rasgos de su historia y
promotores del proyecto que permitan dimensionar el valor de

esos datos.

Fuentes generales:

- DBpedia: es un proyecto que desde 2011 utiliza los
datos de Wikipedia y los convierte en LD. Esta
conectada con la mayoria de las fuentes que refleja LOD
Cloud Diagram. A pesar de todas las criticas que ha
recibido y recibe Wikipedia, es indudable que los
contenidos son utilizados como primera fuente de
conocimiento para muchos aspectos. Por otra parte, el
hecho de ser libre, multimedia y de responsabilidad
compartida produce un uso masivo de sus datos, pero
ademas una flexibilizacion con respecto a la confianza de
la fuente, algo que desde la proliferacion de contenidos a
partir de la web social se estd extendiendo en la cultura

social. La siguiente ilustracion presenta la interfaz del
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proyecto.

Ilustracion 56: Interfaz de DBpedia

A ]
' DBpedia Blog | Get Involved | Get Help

Accessing the DBpedia Data Set over the Web
About / News
The DBpedia data set can be accessed online via a SPARQL query endpoint and as Linked Data.
Applications
Use Cases
Datasets
Online Access
DBpedia Live
Downloads
Interlinking
Development
Support
Publications
Credits
Contact / Imprint

mple DBpedia Resources.

Fuente: DBpedia <http://wiki.dbpedia.org/OnlineAccess>

Este proyecto se realiza en colaboracion entre varias
universidades: Universidad de Leipzig, Universidad
Libre de Berlin y Open Link Software. La informacion
se almacena en lenguaje RDF y la consulta de datasets se
realiza mediante SPARQL Endpoint (DBpedia, 2014).
Ademas, para facilitar su consumo, los datos pueden
obtenerse integramente desde Data Hub, como hemos

visto anteriormente.

Europeana Linked Open Data: es una biblioteca digital
semantica, desarrollada en 2012, que constituye una
agregacion comun de los fondos de numerosas
instituciones culturales de todos los paises miembro de la
Unién Europea, que permite a través de una uUnica

interfaz tener acceso a millones de objetos digitales
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bibliograficos, archivisticos y de arte, que conforman el
acervo cultural europeo. Surge como reflejo del
patrimonio europeo después del lanzamiento del
American Memory de Estados Unidos de América.
Actualmente, las instituciones que forman parte de
Europeana son proveedoras de contenidos que
proporcionan metadatos descriptivos de los objetos
digitales y todas sus relaciones, con el autor, con las
versiones de la obra, los eventos asociados, las copias,
tematicas. Los proveedores forman un grupo controlado
por cada pais, de manera que no todos los fondos que
sean interoperables pueden estar en Europeana, dado que
su foco de trabajo son los objetos culturales. La
diversidad de los estandares de descripcion de cada una
de las comunidades que proporciona los datos -
bibliotecas, bibliotecas digitales, archivos, museos y el
sector audiovisual- pueden ser mapeados por el EDM
(European Data Model) debido a la flexibilidad y
adaptacion a las clases y propiedades de cada
comunidad. La consulta de los datos se realiza mediante
un SPARQL Endpoint (Europeana, 2014). La ilustracién

siguiente presenta la interfaz de consulta.
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[lustracion 57: Interfaz de busqueda de SPARQL Endpoint de Europeana
Linked Open Data

I Title ISearch]
f iﬂ data.europeana.eu
Ol

O3

europeana

Fuente: Europeana SPARQL Endpoint <http://labs.europeana.cu/api/linked-
open-data/introduction/>

Fuentes procedentes de bibliotecas: datos bibliograficos y de

autoridades.

- Datos.bne.es: es la interfaz de busqueda de los registros
bibliograficos y de autoridad de la Biblioteca Nacional
Espaiola que han sido migrados a LD. La BNE inici6 en
2011 el proceso de migracion de los catalogos
bibliograficos (descritos en el formato MARC 21) y de
autoridades (descrito en FOAF-EAC) a su equivalencia
en el lenguaje RDF. También han enlazado con otros
conjuntos de datos disponibles en LOD como VIAF,
SUDOC (es el catdlogo colectivo del Sistema
Universitario de Documentacién Francés, elaborado por
las bibliotecas y los centros de documentacién de
ensenanza superior y de investigaciéon), GND (German
National Library), LIBRIS (es el catdlogo colectivo de la
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Biblioteca Nacional de Suecia) y DBpedia (Vila-Suero y
Goémez-Pérez, 2013). La ilustracion siguiente presenta la
primera version de la interfaz de busqueda de

datos.bne.es de 2011.

Tlustracion 58: Interfaz de biisqueda de Bne.linkeddata.es en 2011

Cervantes Saavedra, Miguel de

Cervantes Saavedra, Miguel de

Fuente: Bne.linkeddata.es

La siguiente ilustracion muestra la nueva version de
2014 del portal de consulta que ofrece a los usuarios

acceso a los datos del catdlogo de la BNE.
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Tlustracion 59: Interfaz de biisqueda de datos.bne.es en 2014

DATOS-BNE-€S s

Cervantes Saavedra, Miguel de

En la BNE »
Autor de Tema en \ Participaen |
151 106 | 154 |
Obras \ Obras Obras

m-

f foorlorc oo

Fuente: datos.bne.es

Los resultados de las busqueda a través de esta interfaz
muestran bloques de informacion de fuentes externas,
como la biografia importade de DBpedia, la fotografia
importada de Wikimedia y los ejemplares que se
encuentran digitalizados en la Biblioteca Digital
Hispanica. Esta fuente se vera en el siguiente capitulo,
pues se consulta para enlazar con autores de Vestigium
(Biblioteca Nacional Espafiola, 2012). El valor de los
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datos procedentes de la BNE es indiscutible. Como
cabecera del sistema espanol de bibliotecas, como
receptora de la cultura espafiola a través del Depdsito
Legal y uno de los grandes silos de datos sobre el
patrimonio bibliografico espafiol la produccion de sus
datasets semanticamente compatibles los pone al nivel de
los grandes productores que vimos en la introduccion de

este apartado, las bibliotecas britanica o francesa.

Biblioteca Valenciana Digital (BIVALDI): en 2002
desde la Biblioteca Valenciana se puso en marcha el
proyecto de digitalizacion de las obras literarias y
cientificas valencianas mds relevantes y significativas,
asi como aquellas otras que han sido consideradas de un
mayor interés para el desarrollo de la investigacion
cientifica sobre el patrimonio bibliografico y cultural de
esta comunidad autébnoma (Biblioteca Valenciana, 2014).
Hace afios que es una biblioteca con contenidos abiertos,
compatibles con el protocolo OAI-PMH que revisamos
en un apartado anterior. A partir de ello, ha evolucionado
para insertar sus fondos en la web seméantica. Gracias a
la utilizacion de programas de gestion bibliotecaria que
cuentan con los protocolos mas recientes del entorno
bibliotecario, DIGIBIB, las fichas bibliograficas estan
descritas en RDF y permiten la exportacion. Esta fuente
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debe ser referente de consulta porque los contenidos que
alberga son el acervo cultural valenciano y emplean las
tecnologias web semanticas para el intercambio de
registros. La siguiente ilustracion presenta la interfaz de

consulta de BIVALDI.

Ilustracion 60: Interfaz de busqueda de la Biblioteca Digital Valenciana

BIVALDL

Fuente: Biblioteca Digital Valenciana
<http://bv2.gva.es/es/consulta/busqueda.cmd>

Otras bases de datos de contenidos especializados son:

- Medline RDF: es una representacion en RDF de la base
de datos bibliografica Medline. La informacion se
estructura en cientos de datasets que contienen
informacion sobre unos 19 mil articulos, con DOI y

enlazados a revistas con Crossref. Utiliza otros
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vocabularios de metadatos como RDF, RDFS, OWL,
DC, VOID, BIBO, CiTO, FOAF, SKOS (OKFN, 2011).
Esta fuente puede resultar util para los investigadores de
las areas de conocimiento de ciencias de la vida que
pueda recoger Vestigium. La ilustracion siguiente
presenta la interfaz de consulta Medline SPARQL
Enpoint.

Tlustracion 61: Interfaz de acceso al spaql endpoint de Medline

Dashboard  ICTS Biomedical Informatics  MEDLINE SPARQL Endpints ETOVEEBE] s-- <

5 data as ROF. MEDLINE i a large repository of biomedical publication information. For many reasons, this

SPARQL Endpoints

MEDLINE 2012

hitpiresarch icts uiowa eduMedineEndpoin

MEDLINE 2011
hitp:research icts uiowa eduMediineEndgpoint (vl change soon)

Labels medine spargl rdf endpoint data semantic web lod

Fuente: Medline SPARQL Endpoint
<http://research.icts.uiowa.edu/MedlineEndpoint2012/snorql/>

- AGRIS: ya comentamos que es el repositorio
institucional semantico que mantiene la FAO de UN. Los
contenidos que almacena provienen de una red
colaborativa con mas de 150 instituciones participantes
de 65 paises distintos. Es una base de datos bibliografica
multilingiie para las ciencias agricolas, que contiene mas

de siete millones de registros bibliograficos
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normalizados con el tesauro AGROVOC. Utiliza la
metodologia de LOD y enlaza a datos relacionados de
recursos web como DBpedia, World Bank, Nature, FAO
Fisheries and FAO Country profiles (Jaques et al., 2012
y Anibaldi et al., 2013). La ilustracion siguiente presenta

la interfaz de consulta de AGRIS.

Tlustracion 62: Interfaz de biisqueda de AGRIS

Food and Agriculture Organization English  Espafiol  Francais i
of the United Nations

i the content of the faujasite fr and  Powered by G008k
the isomerization and disproportionation of m-xylene Read the article and/or related articles:
[Forey)
Sastre, E

Corma, A. (Instituto de Catalisis y Petroleoquimica, Madrid, Spain)
Jacobs, PA

Fornes, V.

Perez-Pariente, J.

Martens, JA

< Keywords ~ ACS symposium series (Journal)

START DATE: 1574

HOMEPAGE: http://vwwinal.usda.gov/

Translate with “°°8¢ " Translator

2§ Seleccionar idioma | v

This translation tool is powered by Google. AGRIS and FAO are not
responsible for the accuracy of translations

@ ) ¥ AIMS AGRIS: International Information System for the Agricultural science and technology

Fuente: AGRIS <http://agris.fao.org/agris-search/index.do>

AGRIS es también una aplicaciéon web de tipo mash up
que enlaza con datos LOD alojados en fuentes externas.
De modo que al realizar una consulta en su interfaz
muestra también bloques de datos importados (Jaques et
al., 2012 y Anibaldi et al, 2013). En el ejemplo

mostrado, para la busqueda del autor Avelino Corma
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obtiene informacién de la fuente Nature y DBpedia,

como se observa en la imagen.

Esta breve seleccion de fuentes constituye un somero estudio de
las fuentes libres para enlazar. Se ha partido de ella como
propuesta inicial para enlazar los contenidos de Vestigium con
otros conjuntos de datos relacionados. Establecer enlaces de
conexion con otras fuentes llevard a Vestigium a formar parte de
la nube de LOD. Para alcanzar este ultimo principio de buenas
practicas y participar de la red de contenidos semdanticos es
necesario realizar los procesos de busqueda de datos semanticos
y enlace con conjuntos de otras fuentes como se verd en el

siguiente capitulo.

Consulta de datos enlazados

Cabe insistir que el consumo de datos de la web semantica es un
paso cualitativamente diferente respecto de los mash up que se
conocen desde hace tiempo. Por una parte porque normaliza una
unica manera de integrar los datos, y por otra porque el uso de
tecnologias semdanticas supone en si mismo una mejora con

respecto a la recuperacion que antes no existia.
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Las formas de consulta de contenidos en la web semantica
difieren de la busqueda actual basada en la localizacion de
palabras clave en documentos en lenguaje natural. En la web
semantica se interroga sobre un dato o un atributo de una
entidad, lo que permite filtrar la informacion. El resultado de
una consulta sobre un dato puede devolver una Unica tripleta, o
un listado de atributos puede devolver datos procedentes de

varias combinaciones de tripletas (Morato et al., 2014).

Estas busquedas a fuentes LOD pueden realizarse desde los
puntos de consulta SPARQL Endpoint mediante lenguaje
SPARQL, como las que acabamos de ver. SPARQL Endpoint es
la interfaz general de consulta que recupera las sentencias RDF
almacenadas en los triplestore, o repositorios de tripletas, que
son sistemas de gestion similares a las bases de datos. Pastor-
Sanchez (2012) explica el funcionamiento de este proceso de la
siguiente forma: se registra en el sistema un moédulo de
SPARQL Endpoint y se lanza una consulta que recupera un
conjunto de datos, que se manipulan como si fueran contenidos
generados por el propio gestor de contenidos (CMS). Tanto la
recuperacion como la visualizacion se realizan de forma
dindmica y aunque los datos no se incorporan al CMS, el gestor

actia como interfaz de recuperacion y visualizacion.

Existen endpoints generales y especificos de conjuntos de datos

de instituciones. En los generales, cuando se define la consulta
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hay que identificar la fuente de datos a la que tiene que
interrogar, y es posible combinar varias fuentes. Estas interfaces
permiten la descarga de los datos recuperados en diversas
sintaxis como HTML, XML, RDF/XML, JSON (Formato
JavaScritp Object Notation, para el intercambio de ficheros sin
necesidad de XML), Javascirpt, Ntriples (Harris y Seaborne,
2011).

SPARQL Protocol and RDF Query Languaje es un lenguaje de
interrogacion que se utiliza para construir la consulta de tripletas
RDF almacenadas. Define las tripletas con las que se interroga
al sistema, o en este caso la web, y como resultado recupera las
sentencias RDF de un grafo que responden a los criterios de
busqueda definidos. Esto permite recuperar las sentencias RDF
que se encuentran distribuidas por la web y reutilizar las que
resulten necesarias para otros propositos. Forma parte de los

estandares del W3C desde 2008 (Harris y Seaborne, 2011).

La interrogacion de fuentes a través de la consulta con lenguaje

SPARQL implica una serie de dificultades (Morato et al., 2014):

- Se trata de un lenguaje complejo, lo que plantea
dificultades para formular la consulta ya que hay que
conocer la sintaxis del lenguaje de busqueda y la

posibilidad de combinar tripletas y filtros.
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- Pueden darse inconsistencias entre los diversos

vocabularios al definir un mismo concepto.

- La dificultad de expresar determinadas ideas en una

unica tripleta.

Debido a las dificultades que plantea la consulta mediante
SPARQL, en el siguiente capitulo se consultaran fuentes LOD a
través de sus interfaces de consulta y mediante buscadores

semanticos.

Las busquedas de LOD también pueden realizarse utilizando
buscadores web semdnticos, que pueden navegar entre
diferentes fuentes de datos siguiendo los enlaces RDF. Los
buscadores web semanticos proporcionan una interfaz amigable
de interrogacién, que puede presentar formularios, grafos o
permitir el uso de lenguaje natural (Morato, 2014). Existen ya
algunos buscadores semanticos como WolframAlpha, OpenLink
Data Explorer, Sgoogle, Kartoo o DuckDuckGo. Realizan
busquedas y descubren y recuperan fuentes de datos enlazados

estructurados expuestos en la web.

Por ejemplo, Sindice es un motor de busqueda que recopila
documentos RDF y los indiza para la recuperacion de objetos
digitales (Oren et al., 2008). Ofrece una interfaz de busqueda
sencilla basada en palabras clave para que los usuarios humanos

puedan encontrar los documentos (Morato et al., 2014). Indiza y
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localiza documentos web que contengan sentencias sobre un
determinado recurso. Ademas, permite a los clientes y agentes
web semanticos recuperar datos e integrarlos en un corpus de
informacion unificado (Pastor-Sanchez et al., 2013). Constituye
una herramienta valida para buscar autores y recursos sobre los
autores de Vestigium. La ilustracion siguiente presenta la

interfaz de busqueda de Sindice.

Tlustracion 63: Interfaz de busqueda del indice semantico Sindice

About  Search  SubmitYourData  Jobs Support  Dev

Version: 2.1.17

ndice..

Sindice - Data Web Services Submit | Inspector Tool | Analytics

Millions of websites mark up their content using
RDF, Microformats, Microdata, Schema.org, RDFa,

Search: @ term () property () advanced () S16,MA

Opengraph and more. vorc JRI "77"' ;i
Sindice helps you find, understand and integrate Examples: tim berners lee (by URI), michele, deri
with their content. Starthere - J] Searching on about 708.26 million documents

Fuente: Sindice <http://sindice.com/>

Otro ejemplo de buscador semdantico es WolframAlpha,
desarrollado por la compaifiia Wolfram Research en 2009. Esta
basado en la plataforma computacional Mathematica
desarrollada por esta misma compania. La ilustracion que

continia presenta su interfaz de busqueda.
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[lustracion 64: Interfaz de busqueda del buscador semantico WolframAlpha

& Wolfram

Fuente: WolframAlpha <http://www.wolframalpha.com/>

Falcons es un buscador semantico orientado al usuario, con un
formulario sencillo como interfaz, de forma similiar a los
buscadores actuales como Google o Yahoo. La interaccion del
usuario es a través de una caja de busqueda mediante palablas
clave relacionadas con el item o tema. Proporciona opciones de
busqueda por objetos, conceptos y documentos, cada uno de los
cuales conduce a diferentes presentaciones de los resultados. Es
adecuado para la busqueda de personas y lugares. La busqueda
por concepto esta orientada a la localizacion por clases y
propiedades de las ontologias publicadas en la web. La opcion
de busqueda por documentos apunta a documentos RDF que
contienen los términos especificados (Bizer et al., 2009). La

ilustracion siguiente presenta su interfaz de busqueda.
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Tlustracion 65: Interfaz del buscador semantico Falcons

Falcc\ns

Object Concept Ontology Document

Search Objects

Submit URI - API - FAQ - Contact us

©2011 Websoft Research Group, Nanjing University, PR. China

Fuente: Falcons

Algunos de estos buscadores como Sindice y WolframAlpha se
veran en el siguiente capitulo, pues se han interrogado sobre

contenidos relacionados con Vestigium.

Agregar conjuntos de datos (aggregating LD)

Agregar conjuntos de datos estructurados de otras fuentes y
mostrarlos en la interfaz del recurso propio necesita de
aplicaciones (API) de integracion o complementos para los
gestores de contenido. Cada vez son mas las herramientas y
complementos para los CMS que generan datos enlazados,
aunque son necesarias aplicaciones y modulos complementarios
para encontrar y mostrar de forma dindmica los datos en la
propia interfaz (Pastor-Sanchez, 2012). Las aplicaciones de
integracion se basan en algoritmos que son capaces de obtener, a
partir de un objeto digitial descrito en RDF e identificado

mediante una URI, por ejemplo, un autor, la URI
287



dereferenciable de VIAF, leer las variantes del nombre en
FOAF, leer los enlaces externos de las propiedades del objeto
digital, entre otras las de identidad (owl:sameAs) en otras
fuentes. Ademas, muestran en HTML la informacion leida en la

interfaz del recurso.

Un ejemplo de esta funcion aplicada a un recurso de
informacion es AGRIS de FAO, que agrega datos de forma
automatizada y muestran informacion relacionada en su propia
interfaz procedente de otras fuentes, como hemos visto en este

mismo capitulo.
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LA IMPLEMENTACION EN
VESTIGIUM
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Ya hemos visto la dificultad para obtener resultados relevantes
de informacién cientifica y académica desde los buscadores
generales debido a que no indizan determinadas fuentes de
informacion, ademds de la produccion masiva de contenidos
digitales y la falta de descripcion normalizada de los mismos.
Estos problemas han dado lugar en las ultimas décadas al
desarrollo de nuevas normas de descripcion bibliografica
adaptadas a los contenidos digitales y la puesta en marcha de la
iniciativa de descripcion semdntica propuesta por el W3C, tal y
como revisa el capitulo segundo. Emplear las buenas practicas
de descripcion de los datos enlazados es una tendencia que va
asentandose con solidez y de la que participan, como se ha visto,
numerosas y autorizadas instituciones internacionales del ambito

cultural y bibliotecario, asi como cientifico y gubernamental.

Los beneficios son diversos para distintos actores y grupos de
interés que se encuentran involucrados en este avance. Asi, la
publicacion de conjuntos de datos de investigacion mejora la
visibilidad de los datos en si, pero también de la investigacion.
Por tanto, los datos se convierten en otro punto de acceso a la
investigacion y al patrimonio cultural, junto a las vias
tradicionales de publicacion de los trabajos en revistas o
monografias. Este aumento de la visibilidad se ve acrecentado
ademas por la posibilidad de reutilizar los datos para otros
propositos. Los datasets publicados como LOD fomentan la

reutilizacion de los datos para generar nuevas hipotesis e
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investigaciones, y sirven también como mecanismo para validar
los resultados de la investigacion, e incluso para ser explotados

de forma interdisciplinar en otros modelos de negocio (Baker et

al., 2011).

En este apartado vamos a plantear el disefio de una biblioteca
digital de caracteristicas semanticas, con contenidos vinculados
a la historia de la ciencia y las universidades que incluyan
basicamente metadatos bibliograficos, su objeto digital y los
datos biograficos esenciales para comprender al personaje. Por
esta naturaleza historica consideramos que los contenidos que
existen de libre disposicion en las fuentes linked data pueden
mejorar nuestros fondos. De hecho, en el area de la historia,
mediante contenidos derivados de bidgrafos o genealogistas, por
ejemplo, se pueden enriquecer las descripciones de los recursos
bibliograficos de las bibliotecas, anadiendo contexto informativo
mediante vinculos a otros datos que habitualmente las
bibliotecas no proporcionan. De forma que las biografias pueden
enlazar con las colecciones bibliograficas, con datos
geograficos, de autoridades, y crear una red de navegacion por
todos esos recursos (Baker et al., 2011). El valor de la
informacion se acrecienta al proporcionar una informacion de
contexto enlazando con otros datos complementarios de otras
fuentes, creando una extensa red estructurada y relacionada
semanticamente por la que navegar y acceder a datos

contrastados y de calidad.
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Ademas, la web semdntica proporciona a las bibliotecas un
modelo de cooperacion e intercambio de datos bibliograficos
que favorece en muchas ocasiones compartir las tareas de

catalogacion y reducir descripciones redundantes.
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Justificacion

Las instituciones culturales son los agentes encargados de la
preservacion y difusion del saber. Su proposito es crear objetos
para la memoria colectiva, expandir el conocimiento, acercarlo a
los usuarios y conservar el patrimonio. El patrimonio constituye
un acervo de valor incalculable para cualquier pais y su
salvaguarda es una tarea que se aborda desde diferentes puntos
de vista y por diferentes instituciones. Todas las entidades que
preservan la memoria como pueblo (archivos, bibliotecas y
museos) tienen un fin comun, la difusiéon de la cultura.
Tradicionalmente el patrimonio se contemplé como el conjunto
de bienes culturales: monumentos, cuadros, esculturas. Aunque,
desde hace afios se incluyen otros activos como las
manifestaciones intangibles o la ciencia. Su salvaguarda es una
labor en la que intervienen distintos aspectos y es tratada por
diferentes instituciones culturales (Ayala-Gascon, 2013;

Garzon-Farin6s, 2011; UNESCO 1972, 1978, 1982, 2003).

Las contribuciones que algunas figuras ilustres han aportado al
avance de una civilizaciébn son aspectos relevantes que estan
siendo estudiados. La historia de la ciencia se ha construido en
multitud de ocasiones girando alrededor de la vida y la obra de
una persona. Un acercamiento de este tipo permite, por un lado,

dar a conocer a los proceres y rescatar sus experiencias, como
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modo de legarlas al lugar donde ejercieron su profesion (Ayala-
Gascon, 2013; Garzoén-Farinés, 2011; Aupi y Brines, 1994;
Loépez Piniero, 2008, Pascual, 2013).

La produccion cientifica y literaria de estas personalidades
constituye una informacion de valor histdrico y cientifico muy
importante. A lo que cabe afiadir los estudios biograficos e
histéricos posteriores que han desarrollado los historiadores de
la ciencia y de la universidad sobre estas figuras. Los estudios
de personas individuales y grupos han venido desarrollandose
desde hace afos (Ayala-Gascon, 2013, Garzén-Farinés, 2011).
En tal sentido, el estudio de los profesores, ya sean cientificos o
humanistas, ha sido un ambito muy cultivado, con técnicas
prosopograficas, biograficas y bibliométricas que se han
impuesto en las investigaciones sobre historia social de la
administraciéon y de las élites, la historia de la ciencia y la
historia universitaria (Peset Reig y Peset Reig, 1974; Ayala-
Gascon, 2013, Garzon-Farinés, 2011).

Son numerosos los estudios de catedraticos contemporaneos.
Distintos autores se habian ocupado de periodos histdricos de la
universidad espafiola; Mariano y José Luis Peset en La
universidad espariola (1974) profundizaron en la historia de las
poblaciones universitarias espafiolas y comenzaron en Espafia
los estudios prosopograficos. Hay numerosas aportaciones de

historiadores de las universidades, y es en Valencia donde los
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estudios estan mas avanzados. Desde 1730, su rector Francisco
Orti y Figuerola (1730), redactd el primer catilogo de sus
profesores (Ayala-Gascon, 2013).

Los trabajos se suceden con las biografias de los catedraticos y
opositores hasta el siglo XX, donde cabe destacar a historiadores
como Maria Fernanda Mancebo que cubre el periodo que va
desde la dictadura de Primo de Rivera a la republica (Mancebo,
1994). Estudios parciales sobre facultades se encuentran en
Blasco Gil (2000) para la facultad de derecho durante la
restauracion borbonica (Ayala-Gascon, 2013; Garzon-Farinos,

2011).

En la historia de la ciencia, ha sido fundamental la aportacion de
la obra de José Maria Lopez Pifiero y su escuela, con la
publicacion sobre personalidades valencianas y espafiolas
(Lopez Pifiero y Micd Navarro, 1983), centrados, en muchas
ocasiones sobre el ambito sanitario del que parte su formacion.
Desde la perspectiva de la historiografia contemporanea ha ido
surgiendo una cantidad apreciable de investigaciones que
convertian a personajes individuales en el centro del discurso
historico. Para Valencia, nombres como Josep Lluis Barona,
Francisco Vera Sempere, Juan Micé Navarro o Josep Bernabeu
Mestre dan cuenta del trabajo realizado, que completa la
perspectiva individual que se apuntaba con el estudio de las

universidades (Ayala-Gascon, 2013; Garzén-Farinoés, 2011).
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La corriente iniciada por José Maria Lopez Pifiero y M* Luz
Terrada, la bibliometria y la sociologia de la ciencia, cuenta con
estudios que analizan la actividad cientifica de los grupos,
instituciones y personas han alcanzado un importante desarrollo,
pues la aplicacion de métodos bibliométricos basados en analisis
cuantitativos y estadisticos a la informacion bibliografica
recogida en las publicaciones cientificas permite caracterizar de
forma precisa la produccion, el grado de colaboracion y la
difusién del conocimiento cientifico. Estos estudios se han
traducido en publicaciones y trabajos inéditos sobre los
individuos, colaboraciones e instituciones (Taton, 1987; Ayala-

Gascon, 2013; Garzon-Farinos, 2011).

El objeto de esta tesis es la construccion de Vestigium:
Biblioteca Digital de Cientificos y Humanistas Valencianos para
recoger, aglutinar y preservar en un entorno digital estos
estudios relativos a los cientificos y humanistas del territorio
valenciano que, por su trayectoria académica y profesional, se
han convertido en referente en su area de conocimiento. Se tiene
especial interés en personalidades que han ejercido durante el
siglo XX, pues hubo progresos en todos los dmbitos de la
ciencia y cabe destacar la contribucion de cientificos
valencianos ilustres en el desarrollo cientifico, especialmente en
ambitos de biomedicina, de tecnologias aplicadas y en el
desarrollo agroalimentario (Ayala-Gascon, 2013). Actualmente

la Comunidad Valenciana es la cuarta en produccion cientifica
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en Espafia en el quinquenio 2007-2011 segin el Informe
FECYT de 2013 (Moya-Anegon, 2013), el Informe COTEC
2013 y el Informe anual de la Generalitat Valenciana de 2011 y
de 2012, todos ellos sobre la actividad cientifica espafiola. Como
se refleja en la siguiente tabla la produccion valenciana indizada
en las bases de datos internacionales de la Web of Science
(WOS) sigue su trayectoria ascendente y continuada desde 1990,
pasando de un 6,5% del total espafol en ese afo al 12,2% en el
afio 2009.

Tabla 12: Produccion cientifica (articulos en WOS) Comunidad Valenciana y
Espafia 1990-2009

Aiio Cv Espaiia %
1990 728 11.210 6,5
1995 1.784 19.085 9,3
2000 2.798 26.507 10,6
2005 4.361 37.095 11,8
2007 4.481 36.897 12,1
2008 4.869 40.019 12,2
2009 4.817 39.345 12,2

Fuente: Generalitat Valenciana. Investigacion Cientifica y el Desarrollo
Tecnologico en la Comunitat Valenciana: Informe anual 2012, Valencia:
Generalitat Valenciana, 2013

En 2009 se publicaron 4.817 articulos en publicaciones
internacionales y en el trienio 2007-2009 ha aportado el 12,2%
de la produccion cientifica espafola en el &mbito internacional
con un crecimiento que se mantiene estable (Generalitat

Valenciana, 2012).
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Asi pues, se realizd un examen de la competencia a través de
busquedas en Internet para detectar productos similares que
pudieran servir de referencia para Vestigium por sus contenidos
o por sus tecnologias. Como hemos observado en capitulos
anteriores, existen ya bibliotecas digitales con contenidos
publicados como LOD. Son representativas la Biblioteca
Nacional Espaiiola, la British Library, la Biblioteca Nacional de
Hungria, la Deutsche National Bibliothek, la Bibliotheque
Nationale de France, la Open Library, o Europeana como canal
de distribucion de contenidos ajenos. En todas ellas se ofrecen
datos bibliograficos, aunque la ultima mencionada Europeana,
se centre con mayor atencion a los materiales llamados
especiales en la comunidad bibliotecaria, como manuscritos,
fotografia o partituras.

En general no ofrecen informacion de contexto a los objetos
digitales excepto un caso que merece una mencion aparte: la
Biblioteca Virtual de poligrafos de la Fundacion Ignacio
Larramendi. Es un proyecto semejante al nuestro puesto que
versa sobre cientificos y humanistas espafioles y americanos de
todos los tiempos. Esta biblioteca publica sus datos como LOD,
aunque no recoge especificamente las personalidades
valencianas del siglo XX que son el objeto de nuestro trabajo en

Vestigium.

Por ultimo, en cuanto a los aspectos de programacion cabe decir

que el mismo gestor de contenidos que hemos seleccionado para
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la biblioteca se usa de manera generalizada en proyectos de
informacion. La existencia de otros recursos de informacion que
emplean tecnologias semanticas y LOD resulta beneficioso para
el proyecto al formar parte de la red de LOD y poder compartir

datos.
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Metodologia

El concepto “cientificos y humanistas valencianos”es lo que
sirve de determinante para la seleccion de las personalidades.
Desde un punto de vista metodologico general, se considera
susceptible de ser incluido en el estudio cualquier persona
vinculada con el mundo de la ciencia y las humanidades -
universidades y otros centros de investigacion-, nacida en la
Comunidad Valenciana o que haya ejercido en ella la mayor
parte de su vida profesional.

La seleccion de los humanistas y cientificos responde a los

siguientes criterios:

* Un criterio temporal: se establecen limites cronologicos
por los que quedarén incluidos los autores que hayan
ejercido durante el siglo XX.

e Un criterio de género: de manera que queden
representados de manera uniforme ambos sexos.

* Un criterio de equilibrio geografico: para que se tomen
en consideracion las tres provincias.

* Un criterio de publicacion en el caso de los
investigadores y cientificos: los autores con mayor
numero de publicaciones.

* Un criterio de actividad en el caso de los humanistas: la
seleccion se realizard inspirandose en un criterio amplio

de la actividad que realizan. Segin la definicion de la
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Real Academia Espafiola de la lengua, se considera
humanista a toda persona instruida en letras humanas.
Otros autores definen este término como “todo autor
versado o influido de modo preponderante por los
autores clasicos” (Gonzalez, 1989). En este sentido seran
susceptibles de seleccion todos aquellos autores que han
trabajado en el area de la historia, las letras, las
biografias, la historia de las instituciones académicas y
de investigacion, asi como las personas que han
representado  cargos académicos como rectores,

catedraticos.

Las autoridades se localizan consultando fuentes especializadas
ya que para cada area de conocimiento existen unas fuentes
especificas. La metodologia de trabajo consiste en buscar
autores en cada una de las bases de datos de las areas de
conocimiento estableciendo Valencia, Alicante y Castellon
como filiacién. Después se estudian los resultados caso a caso
para ver si cumplen los criterios expuestos anteriormente. Una
vez identificados, la informacion biografica e iconica de estos
autores ya puede ser incluida en Vestigium. Los siguientes pasos
de trabajo sobre estos autores se dirigen a la obtencion de su
produccion cientifica y la gestion de sus derechos para asegurar
una difusion de la informacion dentro de los limites legales que

se impongan.
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A continuacién se establecen unas fuentes particulares a
consultar para identificar cientificos y otras para localizar

humanistas:

1. Para seleccionar cientificos e investigadores: las fuentes de

informacion en las que se pueden consultar los autores que

tienen mayor produccion son:

a. Bases de datos

La Web of Science (WOS), EMBASE de Elsevier, Pubmed-
Medline. Bases de datos ICYT, ISOC e IME del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas. Hay que tener en cuenta
la limitacion que presentan algunas de las bases de datos para
obtener la produccién cientifica del siglo XX, ya que en algunas
de ellas so6lo se dispone de documentos desde la década de los
afios 60 o los afos 70. Para seleccionar de forma exhaustiva los
cientificos més productivos habria que consultar también los

repertorios impresos previos a la automatizacion.

A modo de ejemplo de consulta a las bases de datos se expone

una busqueda realizada en WOS:

“WC=Medicine, Research & Experimental AND AD=Valencia”

Limitada cronologicamente desde 1900 hasta 2014
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Los resultados que recupera se refinan con la opciéon de analizar

que ofrece el propio sistema por: “Autores”.

Los cinco primeros autores son:
- Alino Pellicer, Salvador F.
- Castell, José V.
- Llombart-Bosch, Antonio
- Herrero, Maria J.

- Gomez-Lechon, Maria José

Este ejemplo de buisqueda se repite con cada una de las capitales

de provincia y de las materias por las que clasifica WOS (Anexo

).

b. Fuentes bibliométricas

Se toman en consideracion estudios que evaltan y cuantifican la
actividad cientifica, los estudios de citas, los estudios de
impacto, los andlisis de coautorias y otros indicadores para
medir la produccion cientifica de un autor y su impacto.
Permiten identificar y caracterizar la comunidad cientifica, los
grupos que la integran, su relacion y los investigadores que la
componen.

Por ejemplo, los estudios sobre el profesor de quimica Eduardo

Primo Yufera (1918-2007):
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Aleixandre-Benavent, R.; Ayala-Gascon, M.; Gandia-
Balaguer, A.; Moreno Gélvez, A.; Navarro Moreno, M.
A.; Planes Ferrer, M. D. Eduardo Primo Yufera. Un
adalid de la ciencia. Vida y produccion cientifica.
Valencia: UPV-UCYV, 2011.

Ayala-Gascon, M.; Aleixandre-Benavent, R.; Gandia-
Balaguer, A. “Eduardo Primo Yufera, founder of Revista
de Agroquimica y Tecnologia de Alimentos and pioneer
on Food Science and Technology research in Spain”.
Food Science and Technology Internacional, 2011,
vol.17 n. 6 pp- 549-556. doi:
10.1177/1082013211427619.

Ayala-Gascon, M.; Aleixandre-Benavent, R.; Gandia-
Balaguer, A. “Indicadores de actividad cientifica en
investigadores  singulares: perfil bibliométrico de
Eduardo Primo Ytufera, expresidente del CSIC”. Revista

Espariola de Documentacion Cientifica, 2012, vol. 35
pp. 209-237. doi: 10.3989/redc.2012.2.887.

c. Portales y paginas webs institucionales

Sitios web de organismos académicos y de investigacion,

provinciales, como la Real Academia de Medicina y Ciencias
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afines de la Comunidad Valenciana; y nacionales, como por

ejemplo, el CSIC.

d. Fuentes bibliograficas

Estas fuentes proporcionan informaciéon biografica y
bibliografica sobre autores distinguidos. A continuacion se
recoge una breve muestra de principales obras para todas las
épocas de la historia de la ciencia que pueden servir para ilustrar
el trabajo con cientificos valencianos. Cabe distinguir tres
tipologias a grandes rasgos, las obras sobre una persona, las
obras sobre una profesion y los diccionarios u obras de

referencia;

- Barona, José Luis. José Chabas Bordeore (1877-1963):
Tuberculosis y medicina social en la Valencia del primer

tercio del siglo XX. Valencia: Consell Valencia de

Cultura, 2007.

- Bernabeu-Mestre, Josep. La salut publica que no va
poder ser: José Estelles Salarich (1896-1990): una
aportacio  valenciana a la sanitat  espanyola
contemporanea. Valencia: Consell Valencia de Cultura,

2007.

- Esquerdo Maiez, José. “Francisco Navarro y Rodrigo

(1883-1882): ultimo anatomico clasico de Valencia”. En:
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Actas del Simposio 2002 sobre la Historia de la

Medicina Valenciana. Valencia: Instituto Meédico

Valenciano, Ed. Denes, 2002; pp. 121-128.

Hernandez Iranzo, Bernardo José. Jose¢ M® Garcia-
Blanco Oyarzabal, el hombre y su obra: una etapa de la
bioquimica y de la fisiologia valenciana (1941-1968).
Tesis doctoral. Directores: Romero Gomez, Francisco
Javier; Barona Vilar, José Luis. Valéncia: Universitat de

Valéncia, 1999.

Loépez Pifiero, Jos¢ Maria; Micd Navarro, Juan. Las
publicaciones  valencianas de Cajal.  Valencia:

Universidad de Valencia, 1983.

Loépez Pifiero, Jos¢ Maria; Goémez Reig, Constantino;
Navarro Pérez, Jorge. Los estudios sobre la salud
publica en la ciudad de Valencia, 1880-1990:
Constantino Gomez Reig. Valéncia: Ajuntament de

Valéncia 1994.

Loépez Pifero, José Maria. Enrique Ferrer y Vinerta
(1830-1891) y la revolucion quirurgica en Valencia.

Valéncia: Ajuntament de Valéncia, 2000.

Vera Sempere Francisco José. Los estudios médicos de

Justo Ramon Casasts, el padre de Cajal, en la
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Universidad de Valencia. Conferencia Conmemorativa

Fundacional del Instituto Médico Valenciano, Valencia:

Editorial Denes, 2002; pp. 11-51.

Loépez Pinero, Jos¢ Maria; Navarro Broténs, Victor.
Historia de la ciéncia al Pais Valencia. Valencia:
Edicions Alfons El Magnanim, 1995. ISBN 84-7822-
154-9.

Lopez Pifero, Jos¢ Maria. La actividad cientifica
valenciana de la Ilustracion. Vol. 1 y 2. Valencia:

Diputacion de Valencia, 1998.

Loépez Pinero, Jos¢ Maria (coord.). Historia de la
Medicina Valenciana. Valencia: Vicent Garcia, 1992.

ISBN 84-85094-68-9.

Loépez Piniero, José Maria; Garcia Ballester, Luis;
Terrada Ferrandis, Maria Luz; Balaguer i Perigiiell,
Emilio; Ballester Afon, Rosa M.; Casas Botellé,
Francesc; Marset Campos, Pedro; Ramos Garcia, Elvira.
“Bibliografia historica de la medicina valenciana”.
Primer congreso de Historia del Pais Valenciano:
celebrado en Valencia del 14 al 18 de abril de 1971,
Vol. 1, 1973. ISBN 84-600-5660-0, pp. 509-578.
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Navarro Brotons, Victor. Cientifics valencians. Valencia:
Institucié Alfons el Magnanim, 1981. ISBN 84-00-
04993-4.

Peset Reig, José Luis. “Sabios, cientificos y técnicos en
la ilustracion valenciana”. En: Calle, Roma (coord.). La
Real Academia de Bellas Artes de San Carlos en la
Valencia Ilustrada. Valencia: Universitat de Valéncia,

2009.ISBN 978-84-370-7207-4, pp. 49-66.

Peset Reig, Jos¢ Luis; Herndndez Sandoica, Elena.
“Instituciones cientificas y educativas” En: Lain, Pedro
(coord.). La edad de plata de la cultura espaiiola: (1898-
1936) Vol. 2, Madrid: Espasa Calpe, 1993 ISBN 84-239-
4999-0, pp. 548-585.

Lopez Pifiero, José Maria. Diccionario Historico de la

ciencia moderna en Esparia. Vol. 1 y 2. Barcelona:

Peninsula, 1983.

Osca Lluch, Maria Julia; Lopez Ferrer, Maria Teresa;
Directorio de publicaciones cientificas de la Comunidad
Valenciana.Valencia: Instituto de Historia de la Ciencia

y Documentacion Lopez Pifiero, 2000.
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2. Para seleccionar humanistas: se plantean tres tipos de

fuentes:
a. Fuentes bibliograficas

Dialnet, la Biblioteca Valenciana, las bibliotecas universitarias
valencianas, los catdlogos de bibliotecas nacionales: Biblioteca
Nacional de Espafa, base datos de libros editados en Espafia
ISBN del Ministerio de Cultura, o Red de bibliotecas
universitarias-REBIUN.

Publicaciones bibliogréficas y obras de referencia, tal y como se
ha visto en el caso anterior. Son de especial relevancia para su
consulta, las siguientes obras sobre una persona, obras sobre una

profesion y los diccionarios y obras de referencia:

- Agramunt, Francisco. Diccionario de  artistas

valencianos del siglo XX. Valencia: Albatros, 1999.
- Andrés Monton, Joaquin ; [et al.]. Quién es quién en la

comunidad valenciana.Valencia: Vicent Garcia Editores,

1988. ISBN 84-85094-76-X.

- Associacid Professional d’I1-lustradors Valencians

(APIV) <http://www.apiv.com/new/inicio.asp>.

- Ballester Anon, Rafael (ed. lit.). Poesia valenciana en
castellano 1936-1986. Valencia: Victor Orenga, 1987.
ISBN 84-86206-32-4.
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Base de datos sobre Teatro espafiol. Valencia:
Universidad de Valencia, 1996-. Disponible en

<http://parnaseo.uv.es/Bases_teatro.htm>

Bellveser, Ricardo; Garcia, Manuel y de la Pefia, Pedro J.
Clasicos  valencianos  contemporaneos. Valéncia:

Conselleria de Cultura, Educacio6 i Ciéncia, 1988.

Bellveser, Ricardo. Vita Nuova: antologia de escritores
valencianos en el fin de siglo. Valéncia: Ajuntament,
1993. ISBN 84-86908-99-X.

Blasco Gil, Yolanda. "Entre la trayectoria universitaria y
social: los catedraticos de derecho en Valencia, 1900-
1939", en: Pavon Romero, Armando (coord.) Promocion
universitaria en el mundo hispanico, siglos XVI al XX.
México D.F., Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, Instituto de Investigaciones sobre la

Universidad y la Educacion, 2012, pp. 191-233.

Blasco Gil, Yolanda. "Catedraticos de la Facultad de
derecho de Valencia, 1900-1939" en: Atienza Navarro,
M? Luisa; et al. (coords.). Pensamientos juridicos y

palabras dedicados a Rafael Ballarin, Universitat de

Valencia, 2009, pp. 143-163, ISBN 978-84-370-7681-2.

Blasco Gil, Yolanda; Peset Mancebo, Fernanda. Ferrer
Sapena, Antonia. 2013 “Notas sobre la trayectoria

universitaria y social del catedratico de historia del arte
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Felipe Maria Garin Ortiz de Taranco”. Cuestiones

pedagogicas 22 pp. 231 258.

Catalan, Miguel. Escritores en la Biblioteca: una
seleccion de textos de la literatura valenciana actual,

Valencia: Biblioteca Valenciana, 2002.

Cerda Pérez, Manuel (dir.). Gran enciclopedia de la
Comunidad Valenciana. Valencia: Editorial Prensa

Valenciana, 2005. 17 vols (4) ISBN 84-87502-47-4

Diccionario historico de la Comunidad Valenciana.
Valencia: Editorial Prensa Valenciana, 2004. 2 vols.

ISBN 84-87502-30-X.

Garcia Lliberos, Maria; Parra, Blas. Los escritores
valencianos y su difusion universal (narrativa en
castellano siglos XIX y XX). Valencia: Ayuntamiento,
2000. ISBN 84-95171-54-6.

Gonzalez Santander, Rafael. Cdtedras y catedraticos de
Histologia: evolucion historica de las catedras de
Histologia de las facultades de medicina espariolas
(1873-1983). Alcala de Henares: Universidad de Alcala

de Henares, Servicio de Publicaciones, 1994
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Gulloén, Ricardo. Diccionario de Literatura espaiiola e
Hispanoamericana. Madrid: Alianza Editorial, 1993. 2
vols. ISBN 84-206-5292-X.

Herraez Serra, Miguel; Catalan, Miguel. Diccionario de
autores literarios de la Comunidad Valenciana.
Valencia: Institucion Alfonso el Magnanimo, 1999.

ISBN 84-7822-251-0.

Huguet Chanza, José; Garcia, Manuel; Aleixandre, José ;
et al. Historia de la fotografia valenciana Valencia:
Levante, El Mercantil Valenciano, 1990. ISBN
8487502083.

Llorens Serra, Manuel (dir.). Gran enciclopedia

valenciana. Valencia: Difusora de Cultura Valenciana,

1990. ISBN84-87636-12-8.

Mas Ivars, Miguel A. (dir.). Gran Enciclopedia de la
Region Valenciana. Valencia: Gran Enciclopedia

Valenciana, 1972. 12 vol.

Peset Reig, Mariano. “Breve semblanza de los rectores
de la Universidad de Valencia” En: Benito Goerlich,
Daniel (coord.). Arena numeros. coleccion de fotografia
historica de la Universitat de Valencia, 2006 ISBN 84-

370-6350-7, pp. 159-172.
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- Peset Reig, Mariano. “Juristas valencianos en el exilio”
En: Girona Albuixech, Albert y Mancebo, Maria
Fernanda (coord.) El exilio valenciano en América: obra
y memoria, Valencia: Universitat de Valéncia, 1995.

ISBN 84-370-2312-2, pags. 157-180.

- Sansano, Gabriel (dir.). Diccionari de la literatura
valenciana actual (1968-2000). Institut Alacanti de
Cultura Juan Gil-Albert, 2001. ISBN 84-7784-874-2

- Agullo, Victor. Los valencianos en Uruguay. Valencia:

Generalitat Valenciana, 2011

b. Archivos y hemerotecas

No hay que olvidar que los archivos son fuentes de especial
relevancia para conocer a figuras valencianas con cargos en
instituciones publicas, en universidades y sociedades cientificas.
Especialmente cuando los autores han recibido su formacion, o
han desarrollado cargos en estas universidades o academias. Se
acudird a ellos en los casos pertinentes. Algunos archivos
relevantes son:

- Archivo de la Universidad de Valencia (AUV) y su

hemeroteca.

- La Hemeroteca Municipal de Valencia.
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- Los archivos de sociedades valencianas representativas
como la Real Sociedad Econémica de Amigos del Pais,
la Real Sociedad Valencia de Agricultura y Deportes o el
Ateneo cientifico y literario, la Academia Valenciana de
Jurisprudencia y Legislacion, Real Academia de Bellas
Artes de Valencia.

- Archivos personales o privados. Para la consulta de estos
archivos y la reproduccion de materiales textuales,
fotograficos o multimedia se establece un acuerdo de
cesion de los documentos, que permita su depdsito y

difusion a través de Vestigium (Anexo 2).

c. Fuentes orales
Las fuentes orales son validas como documentos para investigar
el pasado de las autoridades a estudiar, pues pueden
proporcionar testimonios de familiares, amigos, colaboradores y
coautores que los conocieron personalmente. Principalmente
permiten ampliar la informacion conocida sobre humanistas y
académicos. Mediante las entrevistas a personas de su entorno es
posible conocer relaciones familiares, vinculos con la
universidad, con las instituciones académicas, conocer la
motivacion de su especialidad, la vision como mujer o varén en
su época y otros aspectos de su trayectoria que no vienen
reflejados en fuentes formales. Se realizaran entrevistas en los

casos pertinentes, y se basaran en una metodologia definida para
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tal caso (Anexo 3). Las entrevistas originales seran conservadas
en la biblioteca digital Vestigium como documento sonoro de
produccion propia, al tiempo que se extraera informacion de

referencia sobre el propio personaje.
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Objetivos y publico

El objeto de esta tesis se dirige a preservar el patrimonio
cientifico y humanista valenciano, a mejorar la visibilidad
digital de la ciencia valenciana en el mundo y a facilitar el
acceso y la difusion de la cultura a través de las biografias y
bibliografias en el ambito digital. Todo ello mediante la
aplicacion de los avances que se han producido en el mundo
web y las tecnologias de la informacion, en este caso particular
las tecnologias semanticas que se han estudiado. El publico al
que se dirige este recurso incluye tanto a usuarios individuales
como académicos, estudiantes y la sociedad en general, asi

como instituciones culturales, académicas y de investigacion.

Los objetivos que persigue aplicando los protocolos de
intercambio de informacion y buenas practicas de descripcion de

LD estudiados en los anteriores apartados son:

- Disefiar el sitio web Vestigium aplicando los

instrumentos y protocolos estudiados.

- Fijar los tipos de datos interoperables que puedan ser

mostrados en Vestigium.

- Identificar el proceso de publicacion de contenidos

estructurados en Vestigium.
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Oftrecer contenidos propios en RDF para facilitar la

reutilizacion de la informacion que preserva, mediante

enlaces URI.

Identificar las fuentes de datos LOD que pueden ser

adecuadas para conectar con Vestigium.

Conocer como se consumen datos de otras fuentes

externas con Vestigium.

Reutilizar contenidos LOD de otras fuentes externas para
aportar un valor afiadido a la informacion y participar de

la extensa red de informacién enlazada.
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Disefio e implementacion

Para desarrollar el sitio web de la biblioteca digital se escogié un
software de gestion de contenidos, Drupal. Los Sistemas de
Gestion de Contenidos (Content Management System, en
adelante CMS) son software que permiten la publicacion
estructurada de contenidos, separando las funciones de
redaccion y publicacion, y la gestion de los mismos, de los
elementos de disefio y presentacion visual del sitio web (Saorin-

Pérez, 2010).

En los ultimos afios los CMS han evolucionado notablementeen
el entorno digital. Los software de gestion estandarizada se han
consolidado como la opcién mas eficaz para manejar los
websites. Los mas extendidos se estan adaptando a las pautas de
la web semantica y cuentan con funciones de etiquetado en
RDF. Existen muchas formas de publicar informacion en la web
que aparentan calidad pero que esconden numerosos defectos y
no aprovechan la riqueza del medio digital (Saorin-Pérez y
Pastor-Sanchez, 2012). En este sentido, la publicacion de
contenidos con las tecnologias de datos enlazados proporciona
numerosas ventajas a la hora de compartir informacion.
Elementos como la visibilidad y la interoperabilidad se
incorporan a los sistemas de informacion cuando las tecnologias

semanticas forman parte de ellos, dotando de valor afiadido a los
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contenidos publicados en la web. La diferencia clave si se
implementan tecnologias semanticas en las bibliotecas digitales
consiste, como ya dijimos, en que amplian la informacioén del
contenido existente a través de los enlaces que proporciona a

otros datos externos.

Entre los gestores de cddigo abierto (open source) mas
conocidos -como pueden ser Joomla o Wordpress- Drupal
presenta una gran capacidad de creacion y desarrollo de
servicios de informacion (Tramullas, 2010), y ocupa el segundo
puesto en numero de instalaciones a escala mundial (Water &
Stone, 2011), por encima de Concrete5, Joomla, Xoops,
Alfresco, Ezpublish, Opencms. Open source se refiere al
software cuya licencia es libre o de cédigo abierto, es decir, que
incluye el codigo fuente y la propiedad de modificarlo, frente al
software propietario que solo incluye el programa ejecutable y
emplea la propiedad intelectual o los derechos de autor para

reforzar su propiedad (Garcia Escriba, 2011).

Drupal se consolida, tras més de diez afios de existencia y siete u
ocho de desarrollo formal (Saorin, 2010), como una opciéon
potente para proyectos que prevén crecimiento y con multiples
tipos de informacion, como es el caso de Vestigium. Constituye
un CMS que permite desarrollar casi cualquier tipo de sitio web
con funcionalidades muy diversas, mediante la incorporacion de

elementos especificos. Los mddulos amplian las prestaciones
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que ofrece su nucleo para adaptarse a las necesidades trazadas
(Tramullas, 2013) -como gestion de usuarios, foros de discusion,
galerias de imégenes, etiquetado social- por lo que resulta muy
apropiado para alcanzar los requisitos necesarios de este

proyecto.

Genera URL limpios y permanentes, un elemento importante
que facilita la indexacion por los motores de biisqueda y asegura
su perdurabilidad en el tiempo. Junto con otras caracteristicas
que se recogen en el sitio web del proyecto Drupal.org, el
elemento decisivo para su seleccion ha sido su capacidad de
adaptacion a las funciones de la web semantica. Es el principal
CMS que en su nucleo dispone de herramientas que permiten
utilizar tecnologias semanticas. Esta caracteristica es importante
ya que nos encontramos en un momento clave en el que la
tendencia se dirige hacia una gestion de contenidos semanticos,
en la que se requiere producir y consumir datos enlazados entre

sistemas de informacion distribuidos en el universo web.

El CMS funciona en el servidor web en el que se aloja el sitio
web con un servidor HTTP Apache, bajo el dominio

www.vestigium.es. Desde la plataforma de administracion

phpMyAdmin se crea la base de datos en MySQL (sistema open
source de gestion de bases de datos), y se activa la version de
lenguaje PHP (Hypertext Processor) que utiliza este CMS en el

servidor para que todo funcione correctamente en un web de
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tipo dinamico.

El paquete de software Drupal version 7 se descarga desde el
sitio web del proyecto Drupal.org. Mediante un programa de
FTP (File Transfer Protocol) se transfirieren los archivos
descargados de Drupal (denominado el core o ntcleo) desde el
ordenador hacia la carpeta raiz denominada public.html del

servicio de alojamiento en el servidor o hosting contratado.

Con un navegador web y desde el dominio contratado se inicia
el proceso de instalacion de Drupal 7: el perfil de instalacion, el
idioma, nombre y contrasefia de la base de datos que se ha
creado y que se encuentra en el servidor, y a continuaciéon se
incluyen todos los campos de informacion del sitio web (nombre
del dominio, datos del administrador, contrasefas). De esta

forma queda instalado Drupal y se ha creado el sitio web.

Los elementos que se acaban de activar mantienen las
conexiones para el funcionamiento del sitio con el sistema
operativo, el servidor web, la base de datos y PHP. Sobre estos
elementos necesarios se encuentra Drupal, formado por varias
capas que se gestionan desde la interfaz de administrador. La
capa superior es la interfaz publica, es decir, la presentacion del
web que ven los usuarios en sus navegadores, accesible desde

WWWw.vestigium.es.

En la ilustracién siguiente se presentan de forma gréfica los
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elementos que componen el sitio web. El sitio web cuenta con
dos interfaces, por un lado la interfaz publica que visualiza todo
el publico desde la web y por el otro, el panel de administracion
de acceso restringido mediante el usuario y la contrasefia que se

ha creado.

Tlustracion 66: Arquitectura de Drupal: Interfaces y capas

Interfaces Capas

Presentacion en la web Apariencia
www.vestigium.es

e

Usuarios

i

|

ttp://www.vestigium.es/biblioteca/user Estructura

L Panel de administrador k T
h

!

e ———

~_
Médulos

!

O

Contenido

!

Fuente: Elaboracion propia a partir de Tomlinson, Todd. Manual
imprescindible de Drupal 7. Madrid: Anaya Multimedia cop., 2012

A la interfaz de administrador se accede desde la direccion
<http://www.vestigium.es/biblioteca/user>. Desde este acceso se

gestionan las cinco capas representadas en el ilustracion 66

(Tomlinson, 2012):

1. Acceso y gestion de usuarios: permite la configuracion

de permisos de acceso, permite controlar los contenidos
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3.

4.

que se pueden publicar, quién puede publicarlos, y qué

pueden ver determinados tipos de usuarios.

Estructura: se organiza mediante los bloques y los
menus. Permite categorizar los contenidos, etiquetado,
relacion entre el contenido, y mediante una taxonomia

que se puede definir para organizar la informacion.

Moddulos: el nucleo de la aplicacion permite la gestion de
contenidos, usuarios, menus, bloques y categorias,
taxonomias y esquemas de clasificacion, elementos
suficientes para elaborar sitios con multitud de
funciones. Aunque lo interesante del CMS es Ia
capacidad de personalizacion del sitio que ofrece
mediante el uso de modulos especificos que amplian sus
prestaciones. Los modulos son pequenias aplicaciones
que expanden las capacidades del gestor. Han sido
creadas por la comunidad de usuarios de Drupal y

pueden descargarse desde el sitio web del proyecto.

Presentacion visual al publico: para que sea posible
cambiar facilmente el aspecto del sitio web sin modificar
los contenidos, la apariencia se personaliza mediante
plantillas o temas (templates). Permiten gestionar todos
los elementos que forman el estilo, el disefio de las
paginas del sitio web y la distribucion, de una forma

independiente al contenido.
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5. Contenido: es toda la informacion que se publica y que
sera visible en el sitio web. Cada elemento de contenido,
por ejemplo, una pagina o un articulo, se almacena como
un nodo y se clasifica por tipos de contenido. Los tipos
decontenido han de definirse y sefialar a qué tipologia

pertenecen.

La interfaz de trabajo es el panel de administrador. Para
gestionar las cinco capas, se puede acceder a cada una de las
opciones del sistema mediante un menua superior. A
continuacion se detallan los trabajos realizados en Vestigium en

cada una de las cinco capas de Drupal (Tomlinson, 2012).

Usuarios

Desde esta capa de Drupal se administran las funciones de
seguridad. Mediante un sistema de roles se determinan los tipos
de usuarios y los permisos que tienen cada uno de ellos para
crear, actualizar y eliminar contenidos. Se entiende por usuarios
aquellos que acceden al sitio web y se clasifican asignandoles
una serie de roles que rigen los permisos de gestion del

contenido. Pueden ser (Tomlinson, 2012):

- Visitantes: son usuarios anénimos, que visitan el sitio

web externo sin identificarse ni registrarse. Pueden leer y
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buscar contenidos en el sitio web externo.

Usuarios autenticados: son aquellos que inician sesion
con un nombre y una contrasefia y pueden aportar

informacidn o hacer comentarios.

Administrador: es el responsable del sistema. Es Ia
cuenta que se crea de forma automatica en el proceso de
instalacion. Es el responsable de la configuracion del
sitio web. Hay proyectos que tienen un Uunico
administrador, pero en este caso creamos un nuevo
usuario, también con rol de administrador. De modo que
todos los cambios realizados en la configuracién y en el

contenido, queden registrados en este perfil.

En la imagen que sigue se muestran los tres tipos de roles que

pueden tener los usuarios y tres de los numerosos permisos que

se gestionan desde la capa de usuarios.

PERMISO

Tlustracion 67: Roles de usuarios y permisos

ANONYMOUS AUTHENTICATED
USER USER

ADMINISTRATOR

Advanced help

View help topics O O
View help popups O =]
View help index O =]

Fuente: Panel de administrador de la Biblioteca Vestigium

326



Estructura

La estructura del sitio web est4 directamente relacionada con la
organizacion y la distribucion de sus contenidos, con el disefio y
la apariencia del web con la finalidad de que sea util, sencilla de
utilizar y visualmente agradable para los usuarios: aspectos de
los que se encarga la Arquitectura de la Informacion (en
adelante Al). Esta disciplina se centra en la organizacion de la
informacion, planificando el disefio del sitio web para que el
acceso a los contenidos o recursos de informacion que alberga

sea completamente sencillo para los usuarios.

El origen se le atribuye a Richard Saul Wurman en el afio 1975
y la expansion del concepto a Peter Morville y Louis Rosenfeld
en el afio 1998 con la publicacion del libro llamado Information
Architecture for the Wold Wide Web por la editorial O’Reilly
Media, en el que como mision de la Al destaca: identificar los
objetivos del web, las expectativas de los usuarios, determinar
los contenidos y facilitar el acceso mediante sistemas de
organizacion  (taxonomia, etiquetado, navegacion). Son
numerosos los autores que han expuesto las caracteristicas de
esta disciplina, por lo que no hay una unica definicion
consensuada y definitiva. No obstante, en todas ellas el
denominador comun son los conceptos de estructura,

organizacion, contenido, acceso y usuarios.
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Mario Pérez-Montoro (2010) recoge que la Al se encuentra
estrechamente vinculada a las disciplinas del disefio grafico de
la web, la usabilidad, la interaccion persona-ordenador o la
gestion de contenidos, puesto que son complementarias y
necesarias en el proceso de implementacion de un sitio web.

Para el sitio web Vestigium se pretende que las paginas sean
utiles para el usuario, tenga un buen acceso a los contenidos y se
alcance una interaccion que satisfaga las necesidades de
informacion. Para ello, como veremos en las paginas que siguen,
se basa en algunas de las recomendaciones que emplea la Al en

cuanto a:

- La organizacion de la informacion: definiendo un mapa

del sitio y los tipos de paginas.

- Las dreas o bloques de contenido distribuidos en las

paginas.

- Los elementos de navegacion: menus, taxonomias, y

vocabularios controlados.

- Los tipos de contenido que alberga.
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Organizacion de la informacion

En relacion con la organizacion de la informacion, el mapa del
sitio web evidencia el orden de los contenidos. La estructura
organizacional es jerdrquica, con un elemento raiz o pagina
inicial unica de la que cuelgan las paginas que organizan el
conjunto de contenidos del web. Posteriormente se definiran los
sistemas de navegacion que permitiran a los usuarios explorar
cada una de las paginas que forman el sitio. La siguiente imagen

ilustra la estructura organizacional del sitio web.

Ilustracion 68: Mapa del sitio web Vestigium

Inicio
]

‘ T T
‘ Fondo Quiénes

1

[
Archivo de

autores documental somos

| -
L

Fuente: Elaboracion propia en base a la estructura del sitio web Vestigium

1 i §
’ ‘Colaboraciones ‘ Enlaces ‘ Contacto

Los tipos de paginas que contiene Vestigium son tres, como

muestra la ilustracion siguiente.
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Ilustracion 69: Tipos de paginas de Vestigium y areas de contenido de la
estructura interna

Portada Pagina interior Pagina libre
Cabecera Cabecera Cabecera
Menu principal Menu principal Menu principal
Dest 1 Dest 2 Mentu | Contenido Menu | Contenido
lateral lateral

Tripl Trip2 Trip3

Pie de pagina Pie de pagina Pie de pagina

Fuente: Biblioteca Vestigium

- Portada: es la pagina inicial o home. Es tnica. Como
ilustra la imagen 69 contiene el bloque de
encabezamiento (cabecera), el bloque de menu principal,
y los bloques de contenido destacado, ambos situados en
el centro de la pagina (en la ilustracion 69 se identifican
como Destl y Dest2). Los tres bloques tripticos (en la
ilustracion 69 se identifican como Tripl, Trip2, Trip3), y
el bloque de pie de pagina. En la ilustracion siguiente se

presenta la visualizacion de la portada de Vestigium.

330



Ilustracion 70: Portada de Vestigium

Q VESTIGLUM

BIBLIOTECA DIGITAL DE CIENT{FICOS Y HUMANISTAS VALENCIANOS

P . . O

Biznwnir(us Al Archive Digital Valenciano

) Autores recientes ) Documentos recientes ) Estudios recientes

o Barcia Goyanes, Juan José o Documento de otro tipo o Juan José Barcia Goyanes (Estudio

© Primo Yifera, Eduardo © El mito de vesalio (pdf) bibliométrico)

o Sanchez Adell, Josep o El mito de vesalio (video) o Eduardo Primo Yifera (Estudio bibliométrico2)

o Amiches y Barrera, Carlos o El mito de Vesalio o Carla Valdés Del Rio (Estudio bibliométrico)

o Segovia, Tomés © Eduardo Primo Yifera (Estudio bibliométrico)
| _verionos |

VNIVERSITAT AR UNIVERSIDAD
piVALENOIA Q) RN

csic

Fuente: Biblioteca Vestigium

- Paginas internas: van asociadas a cada uno de los items
del menu principal del encabezamiento por lo que, al
abrirlas, aparece siempre seleccionada una entrada del
menu. Estas paginas comparten el mismo menu lateral.
Contiene el bloque de encabezamiento (cabecera), el
bloque de menu principal, bloque de contenido y el

bloque de pie de pagina. Son las paginas para el
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“Archivo de autores, Fondo documental, Quiénes somos,

Colaboradores, Enlaces y Contacto”. La ilustracion

siguiente muestra la pagina interna sobre “Quiénes

somos”.

Ilustracion 71: Ejemplo de pagina interna de Vestigium.

$ voman

IBLIOTECA DIGITAL DE CIENTIFICOS Y HUMANISTAS VALENCIANOS

Autores por localizacion

« Castellon (2)
« Valencia (38)
« Alicante (6)

Autores por actividad

« Cientificos (23)
« Humanistas (23)

Documentos

« Texto (3)

Estudios Bibliométricos

« Cientificos (1)

Fuente: Biblioteca Vestigium

Quiénes somos

El equipo Vestigium esta formado por investigadores de las universidades

csic
- Rafael Aleixandre Benavent

Universidad Politécnica de Valencia
- Antonia Ferrer-Sapena
- Femanda Peset-Mancebo

Universidad Catdlica de Valencia
- Asun Gandia- Balag uer
-An g ela Moreno-Galvez
- Maria Ayala- \ 6n
- M* Angeles Navarro-Moreno
- M* Femanda Garzén-Farinés
- Alicia Garcia-Garcia

Universidad de Valencia
- Adolfo Alonso-Arroyo

- Victor Agull6-Calatayud
- Yolanda Blasco-Gil

- Luis Milan-Gonzalez

- Miguel Villamén-Herrera

VNIVERSITAT
DFVALENCIA

Q

CsiC

- Péginas libres: tienen la misma estructura que las paginas

internas pero no van asociadas a ninguna entrada del

menu principal. En Vestigium son las paginas de cada

uno de los autores, de cada uno de los documentos y de

cada uno de los estudios bibliométricos. Es decir, son las
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paginas para cada uno de los tipos de contenido de

Vestigium. Por ejemplo, la imagen siguiente muestra la

pagina libre sobre un documento de uno de los autores

de Vestigium.

Ilustracion 72: Pagina libre sobre un documento de Vestigium

® v=man

BIBLIOTECA DIGITAL DE CIENTIFICOS Y HUMANISTAS VALENCIANOS

Autores por localizacion

« Castellon (2)
« Valencia (38)
« Alicante (6)

Autores por actividad

« Cientificos (23)
« Humanistas (23)

Documentos

« Texto (3)

Estudios Bibliométricos

« Cientificos (1)

©2011-2014 , Vestigium
contacto@bibliotecavestigium.es
Poltica d dad

INVENTARIO Y ESTUDIO DEL ARCHIVO DEL DR. JUAN
JOSE BARCIA GOYANES LEGADO A LA GENERALITAT
VALENCIANA

Autores: Barcia Goyanes, Juan José
Tipo: Tesis

Formato: Texto

Fecha de publicacién: 2013
Lugar de publicacién: Valencia

Descripcion:
Tesis Doctoral: UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALENCIA SAN VICENTE MARTIR INVENTARIO Y ESTUDIO DEL
ARCHIVO DEL DR. JUAN JOSE BARCIA GOYANES LEGADO A LA GENERALITAT VALENCIANA

Presentada por José Pascual Bueno

Dirigida por: D. Vicente G. Aguilar Morell4 y D. Rafael Aleixandre Benavent

Universidad Catélica de Valencia San Vicente Mértir

Recursos:

Fuente:
PASCUAL BUENO, J. (2013): Inventario y Estudio del Archivo del Dr. Juan José Barcia Goyanes legado a la Generalitat
Valenciana. Universidad Catdlica de Valencia San Vicente Martir. Tese Doutoral.

Lenguaje:
Castellano

URL:
texto completo

VNIVERSITAT S UNIVERSIDAD
DEVALENCIA W DE VALENGIA

csic

Fuente: Biblioteca Vestigium

Es importante mantener una coherencia en todas las paginas,

mediante una linea de colores continuada en el disefio y con una

estructura uniforme, el encabezamiento, el menu principal y el

pie de pagina fijos, para indicar a los usuarios que contintian

navegando por un Unico sitio web.
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Areas de contenido

En cuanto a las areas de contenido, los elementos de navegacion
y los tipos de contenido se trabajan en Drupal desde la capa de
“estructura”, item del menu de la interfaz de administracion. La
ilustracion siguiente presenta el menu de la interfaz de

administrador con el item estructura seleccionado.

[lustracion 73: Menu de la interfaz de administrador de Drupal

A  Dashboard Contenido m Apariencia Personas Mddulos  Configuracion Reports  Ayuda

Fuente: Interfaz de administrador de Vestigium

En la interfaz de “estructura” se gestionan los elementos:
bloques de contenido, menus de navegacion, taxonomia, tipos de
contenido, vistas, feeds y otros elementos que incorpora el
nicleo por defecto. La ilustracion siguiente presenta estos

elementos de la interfaz de estructura.
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Ilustracion 74: Bloques de trabajo en el apartado “estructura” de la interfaz de
administrador de Vestigium

Bloques

Configurar qué bloques de contenido aparecen en las zonas laterales del sitio y en otras regiones

Bulk Exporter

Bulk-export multiple CTools-handled data objects to code

Contact form

Create a system contact form and set up categories for the form to use

Feeds importers

Configure one or more Feeds importers to aggregate RSS and Atom feeds, import CSV files or more

Mends

Add new menus to your site, edit existing menus, and rename and reorganize menu links

SPARQL Endpoints Registry

Manage sparql endpoint entities

Taxonomia

Manage tagging, categorization, and classification of your content

Tipos de contenido

Manage content types, including default status, front page promotion, comment settings, etc.

Views

Manage customized lists of content.

Fuente: Item “estructura” en la interfaz de administrador de Vestigium

El niimero de items que contiene el apartado “estructura” se ha
visto ampliado desde el momento en el que se activaron e
instalaron nuevos moédulos (por ejemplo, RDF, SPARQL
Endpoints, Schema.org), para adaptar el sitio a unas necesidades

concretas relacionadas con la semantizacion de los contenidos.

A continuacion se describen los trabajos realizados en cada uno

de los apartados de “estructura” del sitio web.

1. Bloques

Esta seccion permite configurar los bloques de contenido y su

distribucion en las paginas del sitio. Los bloques son
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contenedores de informacién que se situan en diferentes zonas
segun la estructura que se quiera dar al sitio web y dependiendo
también de la plantilla o tema que se utilice. Los bloques pueden
mostrar contenido dindmico y funciones interactivas. Algunos
de ellos se definen fijos en todas las paginas del sitio, y otros

bloques solo estaran visibles en algunas paginas especificas.

Desde la pagina de administracion de los bloques, se activan y
se configuran las caracteristicas de la distribucion de los
contenidos de forma particular. Entre las opciones de
configuracion se encuentran la descripcion del bloque, el titulo,
el cuerpo y la ubicaciéon. En las opciones de visibilidad se
determinan las paginas especificas en las que cada bloque va a
ser visible. También es posible hacer visibles los bloques segin

el tipo de contenido, los roles y los usuarios.
Los bloques de contenido creados son:

- Encabezamiento: en opciones de visibilidad se configura
fijo para todas las paginas del sitio. Contiene el nombre
del web, el logotipo de la biblioteca Vestigium, el mena
principal y el buscador. El buscador es un modulo,
Search, que debe ser activado desde el apartado Mddulos

para que aparezca en este listado.

- Destacado (Featured): es el bloque central de texto

destacado. Contiene la informacion de presentacion del
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sitio web y del proyecto Vestigium.

- Contenido: el bloque central de contenido presenta una
imagen de varios de los autores que se incluyen en la
Biblioteca Vestigium, como muestra la ilustracion

siguiente.

Ilustracion 75: Bloque de contenido central en la home de Vestigium

Bienvenidos al Archive Diﬂiml Valenciano

El Instituto Universitario de Investigacion "Dr. Vifa Giner” de la Universidad
Cattlica de Valencia "San Vicente Marti”" lleva a cabo una investigacion que
abarca el estudio biografico y bibliométrico de cientificos y humanistas del sigio
XX, asi como el disefio de una biblioteca digital sobre destacadas figuras de la
ciencia valenciana. En el desarrollo de la biblioteca digital colaboran
investigadores de la Universidad Catolica de Valencia y ofras universidades
valencianas -Universitat de Valéncia, Universidad Politécnica de Valencia
Universidad Miguel Hemandez de Eiche- del Centro Superior de Investigaciones
Cientlficas (CSIC), y del Consell Valencia de Cultura.

Fuente: Vestigium

- Barra lateral (Sidebar): constituye un menu lateral que
contiene cuatro bloques de contenidos. Estos cuatro
elementos son Vistas, listados que se crean y gestionan
desde el modulo Vistas (View) que se vera mas adelante.
En opciones de visibilidad se configura que sea visible
unicamente en las paginas internas, y no visible en la
portada ni en las paginas libres. Los cuatro bloques de

contenido en la barra lateral son:

- Autores por localizacion: agrupa los autores que
contiene el sitio en tres clasificaciones: Castellon,
Valencia y Alicante.
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- Autores por campo de actividad: agrupa los
autores en dos clasificaciones: Cientificos y

Humanistas.

- Documentos por formato: agrupa los documentos
que contiene el sitio en tres clasificaciones:

Video, Texto y Otros formatos.

- Estudios Bibliométricos: agrupa los documentos

en dos clasificaciones: Humanistas y Cientificos.

Triptico primero (Triptych first): tiene por titulo
“Autores recientes”, que enlaza al listado de autores.
Este elemento es una Vista que se crea y gestiona desde
el apartado Vistas. Su visualizacién se muestra en la

ilustracion siguiente.

Triptico medio (Triptych middle): con el titulo de
“Documentos recientes”, enlaza al listado de obras. Este
elemento es una Vista que se crea y gestiona desde el

apartado Vistas. Se puede ver en la ilustracion siguiente.

Triptico ultimo (7riptych last): con el titulo de “Estudios
recientes”, enlaza al listado de estudios bibliométricos.
Este elemento es una Vista que se crea y gestiona desde
el apartado Vistas. Se puede ver en la ilustracion

siguiente.
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[lustracion 76: Bloques de contenido “triptico primero, medio y Gltimo” en la
home de Vestigium

> P

Barcia Goyanes, Juan José Indicadores de actividad cientifica en Eduardo Primo Ydfera (Estudio bibliométrico)
Primo Ydfera, Eduardo i ing : perfil
! | vertodos_|

P P B0 de Eduardo Primo Yifera, expresidente del

csic

INVENTARIO Y ESTUDIO DEL ARCHIVO DEL

DR. JUAN JOSE BARCIA GOYANES
[ vertodos | LEGADO A LA GENERALITAT VALENCIANA

Juan José Barcia Goyanes: Anatémico,

neurdlogo, psiquiatra, humanista, decano,

reitor e fundador da neurocirurxia espafiola

Pellicer Martinez, Antonio
Peset Cervera, Vicente

Fuente: Vestigium

- Pie de pagina: con los logotipos de las instituciones que
forman parte del proyecto Vestigium, la informacion de

contacto y el enlace a la politica de privacidad del sitio.

Elementos de navegacion y recuperacion

El sistema de navegacion y orientacion es uno de los elementos
mas importantes para favorecer la usabilidad del sitio web y la
interaccion con el usuario. Proporciona elementos para
desplazarse por las paginas del sitio de una forma sencilla con el
objetivo de facilitar al usuario la informacion necesaria para
saber donde se encuentra en cada momento, de manera que
puedan encontrar rapidamente la informaciéon que necesitan.
Elementos como las taxonomias y vocabularios facilitan la

recuperacion de la informacion en el propio sitio web desde el
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punto de vista de la Al; por ejemplo, cuando se interroga al
sistema a través del propio buscador. Asi también se emplean
los vocabularios de valores para que el contenido sea indizado
por los buscadores generales y nuestro sitio web sea recuperado

ante una demanda de informacion.

1. Menus

Un menu es una lista de items que son enlaces que dirigen al
usuario a otra pagina. Se organizan en vertical o en horizontal.
Los menus son los principales elementos de navegacién en un
sitio web. Son los que permiten que el usuario se desplace de
una pagina a otra, y facilitan su orientacion, es decir, saber de
donde vienen, donde se encuentran y a donde pueden dirigirse
en un sitio web. Son estructuras que ordenan y agrupan los

contenidos bajo las categorias de una clasificacion.

Desde la interfaz de administrador se gestiona la creacion y
eliminacion de menus. Cada menu que se crea corresponde a un
bloque y es gestionado desde la pagina de administracion de
bloques. Existen los menus unicamente visibles en la interfaz de

administrador, que no son visibles desde la web publica.
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Tlustracion 77: Interfaz de administracion de la estructura con los menus

activados

L Hello Alicia Garcia-Garcia  Cerrar sesié

- A PR .
Dashboard ~ Contenido (SHUCHIEEW) Apariencia Personas  Médulos  Configuracion  Reports  Ayuda  Ayuda avanzada  Example help

Agregar contenido  Find content  Opciones

Each menu has a corresponding block that is managed on the Blocks administration page
+ Afiadir mend
TiTULO OPERACIONES
Main menu list editar add
The Main menu is used on many sites to show the major sections of the site, often in a top navigation bar. links menid link
Management list editar add
The Managementrmenu contains links for administrative tasks links menil link
Navigation
9 list editar add

The A tains links intended for site visitors. Links are added to the Aavigation menu p
o odules links menil link
autor odules.
User menu list editar add
The User menu contains links related to the user's account, as well as the ‘Log out' link. links mend link

Fuente: Interfaz de administracion de Vestigium

Como se puede observar en esta ilustracion, existen cuatro
menus:

- Menu de administracion del gestor de contenidos:
permite al administrador gestionar contenido, estructura,

modulos, personas, apariencia, configuracion, ayuda.

- Menu de usuario: contiene los enlaces a la cuenta de

usuario, como por ejemplo, cerrar sesion.

- Menu de navegacion: para los usuarios administradores,
permite crear contenido e importar vocabularios y

contenidos.

Y el tinico menu visible desde la web publica:
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- Menu principal: es el ment horizontal situado en el
encabezamiento. Es el sistema de navegacion constante
en todas las paginas del sitio. Esta formado por los items:
Inicio, Archivo de autores, Fondo documental, Quiénes
somos, Colaboraciones, Enlaces, Contactar, que son

enlaces a cada una de esas paginas.

Un elemento importante a tener en cuenta cuando se crea la
navegacion, es resaltar visualmente el item del ment de la
pagina en la que se encuentra el usuario, como recurso de

contextualizacion para mostrar su ubicacion en la jerarquia.
2. Taxonomias

La taxonomia, como vimos en el capitulo anterior, tiene que ver
con los mecanismos para establecer las categorias en las que se
pueden clasificar los contenidos. La taxonomia del sitio web es
un vocabulario formado por un conjunto de términos para
categorizar los contenidos. Desde el punto de vista de la Al,
describir y categorizar los contenidos tiene como funcidon
facilitar la navegacion por el sitio para localizar la informacion

que el usuario necesita.

En el capitulo segundo se ha visto la importancia de los
metadatos para aportar informacion de contexto de descripcion
de objetos digitales, con miras a facilitar la identificacion, la

localizacion y la recuperacion de la informacion electronica; asi
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como la necesidad de la aplicacion de herramientas de control
terminologico y de los sistemas de clasificacion del
conocimiento (taxonomias, tesauros y ontologias). De forma que
en este apartado se crean las taxonomias necesarias. Y los
tesauros y ontologias se implementardn mediante modulos
especificos. Por otro lado, también se seleccionaron los
vocabularios de valores RDF, ontologias OWL o SKOS (En
adelante Vocabularios RDF) que mas se ajustan a los contenidos
de Vestigium, procedentes del inventario que propone el W3C 'y

el proyecto LOV, como se expuso en el capitulo anterior.

Es posible que con un vocabulario sea suficiente, aunque en
nuestro caso los contenidos se pueden clasificar en mas de una
categoria por lo que se crean varias taxonomias. Drupal crea por
defecto un vocabulario denominado 7ags (etiquetas) para los
términos. Estas taxonomias en el d&mbito de la web semantica
que utiliza RDF se convierten en lo que comentamos en el
capitulo anterior, el vocabulario SKOS. Como dijimos SKOS es
el modelo de datos que se utiliza para transformar vocabularios
de metadatos y vocabularios de valores (Schema, DC, FOAF) a
la web semantica. En Vestigium se emplean conjuntamente

varios vocabularios RDF segutin el tipo de contenido.

A continuacion se crean las siguientes taxonomias para

clasificar los contenidos por varios campos:
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- Taxonomia Localizacion: para clasificar los contenidos

segun cuatro etiquetas:
Alicante, Castellon, Otras localizaciones, Valencia

- Taxonomia Campo de actividad: clasifica segin las

etiquetas:
Humanistas, Otros, Cientificos

- Taxonomia Tipos de documentos: clasifica segin las

etiquetas:
Audio, Video, Texto y Otros formatos

Estas taxonomias permiten clasificar el contenido de Vestigium
para facilitar su consulta, como se muestra en la siguiente
imagen, en la que los autores estan clasificados por la taxonomia

localizacion y recupera por la etiqueta “Castellon”.

Tustracion 78: Taxonomias de Vestigium

$ =mque

LIOTECA DIGITAL DE CIENTIFICOS Y HUMANISTAS VALENCIANOS
Q

Autores de Castellon
Autores por localizacion

2) [todos)] ABCDEFGHIJJKLMNROPQRSTUVWXYZ

o Bonilla Mart, Francisco o Sanchez Adell, Josep

Fuente: Vestigium
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Los vocabularios RDF se asignan a los campos de descripcion
de un tipo de informacién concreta, para lo que hay que

determinarla. Estos tipos de contenido se veran en su apartado.

Conjuntos de elementos de metadatos 'y
vocabularios de valores

Del inventario de Conjuntos de Datos, Vocabularios
Controlados y Conjuntos de Elementos de Metadatos que
recogi6 el Grupo Incubador de Datos Vinculados de Bibliotecas
del W3C (2011) se han seleccionado aquellos que puedan ser
utiles para emplear en Vestigium en funcion de los tipos de
materiales que va a alojar. Se han clasificado en tres grupos, no
todos procedentes del informe mencionado, que se describiran

en detalle a continuacion.

Conjuntos de elementos de metadatos

Un conjunto de elementos de metadatos, cuyo concepto se
definié en el capitulo anterior, es una serie de elementos de
informacion con los que se describen los objetos digitales

(también llamados entidades). Definen las clases y los atributos
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de las entidades que describen. Como se ha visto son la clave en
las cuestiones de normalizacion e interoperabilidad. Vestigium
publica sus contenidos con lenguaje RDF, por lo que los
elementos de metadatos son el elemento predicado que vimos en
la tripleta RDF y declaran la relacion entre el sujeto y el objeto.
Como se observa en la siguiente ilustracion, en la tripleta el
sujeto es una URI, el predicado es elemento de metadato
“creator” del esquema DC, y el objeto el valor que adopta el

recurso.

Ilustracion 79: Ejemplo de un triplete de RDF de un autor de Vestigium

Sujeto: http://www.
vestigium.es/biblioteca/EduardoPrimoYufera
Predicado:
http://purl.org/dc/elements/1.1/creator
Objeto:

EduardoPrimoYufera

Fuente: Biblioteca Vestigium

La siguiente ilustracion muestra la representacion grafica de la
tripleta RDF que representa un autor de Vestigium.

Ilustracion 80: Representacion grafica del triplete RDF de la imagen anterior

. dc.autor
ttp://www.vestigium.es/ EduardoPrimoYuf
biblioteca/EduardoPrimoYufera uardorrimoyutera

Fuente: Elaboracion propia a partir de una tripleta RDF de un autor de
Vestigium
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A continuaciéon se recogen los conjuntos de elementos de
metadatos que se utilizan en Vestigium y que, como hemos

visto, acabaran publicados como vocabularios RDF.

¢ Dublin Core Metadata Terms

En capitulos anteriores ya mencionamos con mayor o menor
extension el Dublin Core Metadata. En el capitulo primero se
describio la version inicial del conjunto de metadatos (DC
Metadata Elements) de una forma detallada, y en el segundo
capitulo se menciond nuevamente, especificando el uso del
conjunto completo del vocabulario (DC Metadata Terms) para

Vestigium. En este apartado lo desarrollaremos.

DCMI Metadata Elements (1995) contd en sus inicios con los
quince elementos originales para describir los recursos.
Utilizaba el namespace <http://purl.org/dc/elements/1.1.>.
Desde 2008 se ha ido ampliado el numero de elementos. El
conjunto completo del vocabulario es DCMI Metadata Terms
(2012), que emplea el namespace
<http://purl.org/dc/terms/1.1.>. Antes la codificacion de los
metadatos con los elementos DC definia los recursos como
cadenas de valores literales, pero en esta version los términos
tienen asignados unas URI unicas para su identificacion.
Describe los recursos a través de los numerosos elementos DC y

sus propiedades, basandose en RDF. Al estar basado en RDF
347



asocia a los valores literales a las URI, por lo que permite

describir los datos como LD, lo que fija su valor.

La tabla siguiente muestra la diferencia entre el elemento de
metadato creator como cadena de valor literal y como URI,
aplicado a un autor de Vestigium. En principio es una cadena de
caracteres, un literal o string, pero si la autoridad esté disponible
como LD, entonces el valor del metadato es una URI
permanente para fijar su significado. Como se trata de un autor,
con produccion escrita, el valor lo encontraremos en VIAF, el
conjunto de datos de autoridades de wvarias bibliotecas
nacionales.

Tabla 13: Ejemplo de vocabulario de metadatos DCMI Terms y DCMI
Elements

Dc:creator String Juan José Barcia Goyanes

Dcterms:creator URI http://viaf.org/viat/55499576

Fuente: Vestigium

La siguiente tabla recoge los términos de DCMI Terms
seleccionados para describir los campos de informacion de los
tipos de contenido en Vestigium, como autor, estudio

bibliométrico y documento.
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Tabla 14: Esquema de descripcion Dublin Core seleccionado

Nombre del Definicion
elemento
Title Nombre dado al recurso.
Creator Entidad que es responsable principal de la elaboracion
del contenido del recurso.
Subject Tema del contenido del recurso.
Description | Descripcion del contenido del recurso.
Publisher Entidad responsable de que el recurso esté disponible.
Contributor | Entidad responsable de realizar contribuciones al
contenido de un recurso.
Date Fecha de un hecho relativo al ciclo de vida del recurso.
Type Naturaleza o género del contenido del recurso.
Format Formato de archivo, medio fisico o dimensiones del
recurso.

Identifier Referencia inequivoca al recurso dentro de un contexto
determinado.

Source Referencia a un recurso del cual deriva el que se esta
describiendo.

Language Idioma del contenido intelectual del recurso.

Relation Referencia a un recurso relacionado.

Coverage Extension o el alcance del contenido del recurso, la
aplicabilidad espacial del recurso o la jurisdiccion bajo
la cual el recurso es relevante.

Rights Informacion sobre los derechos contenidos en y sobre

el recurso.
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Fuente: Elaboracion propia basado en Dublin Core Metadata Initiative
(DCMI). Dublin Core Metadata Terms, 2012
<http://dublincore.org/documents/dcmi-terms/>

* Schema.org

Schema.org es una iniciativa puesta en marcha en 2011 por los
motores de busqueda generales Bing, Yahoo y Google con la
intencidon de proporcionar un conjunto comiin de metadatos para
estructurar las paginas web. Consiste en una coleccion de
esquemas de metadatos que permiten a los disefiadores web
incluir metadatos estructurados en las paginas web para
describirlas y favorecer asi que sean leidas por los tres
buscadores, que las indexen y las recuperen en los resultados de
las consultas de los usuarios. Ofrece un mecanismo para el
marcado semantico del codigo HTML haciendo que una pagina
web sea procesable por una aplicacion o agente software para la

extraccion de informacion semantica (Pastor-Sanchez, 2012).

Es de carécter generalista, por lo que algunos de los elementos
de varios conjuntos de metadatos se solapan. El namespace es

<xmlns:schema=http://schema.org/>.

Se emplea en Vestigium para describir algunos campos, y
asegurar asi que los contenidos descritos sean recuperados por
estos tres buscadores. En la imagen siguiente vemos un ejemplo

de contenido autor que describe algunos campos de informacion
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con Schema.org. En capitulos anteriores se examinaron otros
estandares, como MADS o FOAF, pero Schema.org fue
escogido por su versatilidad y extension en el &mbito de la web

semantica.

Tustracion 81: Extracto de algunos campos de descripcién que emplean los
metadatos del modelo Schema.org en el tipo de contenido Autor

Tipo
schema:Person

Nombre completo
schema:name, schema:givenName
property

Biografia/Historia
schema:description property

Fotografias
schema:image property

Fecha de nacimiento
schema:birthDate property

Lugar de nacimiento
schema:addressLocality property

Fecha de defuncidn

schema:deathDate property

Fuente: Biblioteca Vestigium

Vocabularios de valores

Los vocabularios se utilizan para asignar valores a los elementos
de metadatos. Tal y como vimos en el capitulo anterior, de las

fuentes presentadas (Linked Open Vocabularies, Vocabularios
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controlados publicados en el Inventario del W3C, Proyecto
HIVE ES) se han seleccionado los vocabularios de valores

disponibles como LD que se han utilizado en Vestigium.

¢ Lista de Encabezamientos de Materia

Para asignar valores a los metadatos de materia, seleccionamos
la Lista de Encabezamientos de Materia (LEM) de las
bibliotecas publicas de la Subdireccion General de Coordinacion
Bibliotecaria del Ministerio de Educacion Cultura y Deporte
para aplicar en Vestigium. Recordemos que una lista de
encabezamientos de materia recoge ordenadas alfabéticamente
las materias o temas del documento para ayudar a recuperar por
el campo materia y por los contenidos de tematicas afines
gracias a las relaciones semanticas entre los términos. La
Direcciéon General de Libro, Archivos y Bibliotecas puso en
2011 a disposicion de la comunidad el conjunto de datos con los
17.323 términos de la LEM transformados a la estructura SKOS
(Martinez Conde, 2011). Ademas, los datos se han enriquecido
semanticamente al vincular con otras listas de encabezamientos
de materia, un campo de equivalencia (skos:closeMatch). Se ha
establecido el vinculo con los términos equivalentes de la
Library of Congress Subject Headings (LCSH), que incorpora
ademas un fichero en zip de los registros MARC de autoridades
de materia, es decir, aquellos basados en el campo 150 en los
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que se ha afiadido las URI de las LEM y las del LCSH. Se han
enlazado también con Rameau (BNF) y con los

encabezamientos de materia de la biblioteca nacional alemana.

En 2014 la LEM cuenta con 19.000 términos, 209.000 tripletas y
con 24.800 relaciones SKOS entre términos. En la siguiente
imagen se localiza la LEM en el grafico LOD Cloud Diagram,

en el que se ve vinculado a LCSH.

Tlustracion 82: LEM en la nube LOD
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Fuente: Martinez Conde, Maria Luisa. Hispana: directorio y recolector de recursos
digitales. En Humanidades digitales: edicion y difusion: seminario de investigacion,
A Coruria, 2 y 3 de Jjulio de 2012
<http://www.bidiso.es/sielac/upload/estaticas/file/PDSHD7.pdf>
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* Virtual International Authority File (VIAF)

El Fichero de Autoridades Virtual Internacional (VIAF), como
se expuso en el capitulo anterior, es un registro con los ficheros

de autoridad de las bibliotecas que forman parte del proyecto de

la OCLC.

En la imagen que sigue se presenta la interfaz de VIAF y los
resultados de una busqueda de un autor que incorpora
Vestigium, Juan Jos¢ Barcia Goyanes. Es posible ver que recoge
las variantes del nombre y los enlaces con las bibliotecas en las

que existe esta autoridad.

Ilustracion 83: Interfaz de busqueda de VIAF

Fichero de Autoridades Virtual Intemacional

Bisqueda

Todos los encabezamientos ~  Todo VIAF -

Barcia Goyanes, Juan José ' [ =
D de VIAF 55499576 (Autor personal)
Enlace permanentehttp:/viaf org/viaf/55499576

]

Fuente: VIAF<http://viaf.org>

En Vestigium se utiliza como valor para el elemento de
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metadatos “autor” Juan José Barcia Goyanes.

Tabla 15: URI

Dc:creator String Juan José Barcia Goyanes

Dcterms:creator URI http://viaf.org/viat/55499576

Fuente: Vestigium

¢ GeoNames

Es una base de datos que recoge nombres geograficos
identificados por un URI estable, una descripcion del recurso en
RDF y todos sus nombres alternativos. Combina elementos de
otros vocabularios como FOAF y DC Terms y se construye con
la estructura que vimos en el apartado anterior para ontologias,
la de OWL. Enlaza con numerosas fuentes LOD, entre las que
destaca DBpedia. Es un proyecto de la compaiiia suiza Unxos
GmbH (Switzerland) que fue fundado por Marc Wicky
desarrollado por Christophe Boutreux. Cuenta con numerosos
embajadores y colaboradores en muchos paises del mundo, y
numerosas comunidades en Espaia. Este repositorio recoge en
la actualidad diez millones de nombres geograficos, 2,8 millones
de lugares con poblaciéon y 5,5 millones de nombres alternativos
(GeoNames, 2013). La ilustracion que sigue presenta la interfaz

de consulta.
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Tlustracion 84: Interfaz de biisqueda de GeoNames

The GeoNames geographical database covers all countries and contains over
eight million placenames that are available for download free of charge.

all countries -

Fuente: GeoNames <http://www.geonames.org>

La siguiente ilustracion muestra la visualizacion en RDF de una

consulta en GeoNames del nombre geografico de Valencia y las

alternativas del nombre en otros idiomas.

Ilustracion 85: Ejemplo de un extracto de nombre geografico de Valencia y

algunos de sus nombres alternativos en un registro de GeoNames

—<rdf:RDF>
— <gn:Feature rdf:about="hitp//sws.geonames.org/2593113/">
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://sws.geonames.org/2593113/about.rdf"/>
<gn:name>Valencia</gn:name>
<gn:officialName xml:lang="ko">2 I A| O} X| & </gn:officialName>
<gn:officialName xml:lang="ja">"J 7|, ./’ 7 </gn:officialName>

<gn:alternateName xml:lang="ja">3L =5 */ {|, /27— </gn:alternateName>

<gn:alternateName xml:lang="fr">Communauté de Valence</gn:alternateName>
<gn:officialName xml:lang="fr">Communauté Valencienne</gn:officialName>
<gn:officialName xml:lang="es">Comunidad Valenciana</gn:officialName>
<gn:officialName xml:lang="ca">Comunitat Valenciana</gn:officialName>
<gn:alternateName xml:lang="it">Comunita Valenzana</gn:alternateName>
<gn:officialName xml:lang="de">Landes Valencia</gn:officialName>
<gn:alternateName xml:lang="ca">Pais Valencia</gn:alternateName>
<gn:alternateName xml:lang="es">Pais Valenciano</gn:alternateName>
<gn:alternateName xml:lang="en">Region of Valencia</gn:alternateName>
<gn:alternateName xml:lang="es">Reino de Valencia</gn:alternateName>
<gn:officialName xml:lang="en">Valencia</gn:officialName>
<gn:shortName xml:lang="es">Valencia</gn:shortName>

Fuente: GeoNames <http://www.geonames.org>

Ya comentamos que en la web semantica el geoposicionamiento
de los contenidos publicados estd cobrando una gran fuerza. En

el caso de Vestigium optamos por escoger Geonames por su
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gran extension entre la comunidad. Asi como también la gran
cantidad de datos que proporciona para los términos Castellon,
Valencia y Alicante, que son relevantes para Vestigium. Sus
antecedentes pueden rastrearse en el instrumento para control y
recuperacion de la informacion geografica que produce el
Instituto de Investigacion Getty, el Geographic Names, cuya

interfaz de consulta se muestra en la imagen que sigue.

Tlustracion 86: Interfaz de bisqueda de nombres geograficos del GRI

i The Getty Research Institute

Sprint & share

= Primo Search Getty Thesaurus of Geographic Names® Online

» Getty Research Portal

= Collection Inventories & Finding
Aids

Have a Question?

B2 Contact the Vocabulary
Search the TGN Briclp
» Photo Archive Find Name or ID:
» Research Guides & .
Bibliographies P (clear)
= Digital Collections Natony
» Article & Research Databases okup
» Collecting & Provenance
Research
=BHA&RILA
~Getty Vocabularies

Pop-up Browse the TGN
Search hierarchies

Fuente: Getty Research Institute. Getty Thsaururs of Geographic Names

<http://www.getty.edu/research/tools/vocabularies/tgn/>

No obstante, la produccion de este recurso, Geonames, en un
formato compatible con la web semantica asegura su utilidad
para todos los campos del conocimiento. De nuevo, el hecho de
la transversalidad de la naturaleza de su informaciéon produce un

uso masivo como se aprecia en la siguiente ilustracion.
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Tlustracion 87: Vocabulario GeoNames en el diagrama de la nube de LOD

DBped

', Code
U\ Faus A1
wr\\v PN EL
M \\\‘\ N

Fuente: Cyganiak, Richard; Jentzsch, Anja. Linking Open Data cloud
diagram, 2014 <http://lod-cloud.net/>

Tipos de contenido

El contenido que aloja Vestigium se organiza en paginas. Se
crea una pagina para cada uno de los autores que forman la
coleccidn, también se crean paginas para registrar la coleccion
de documentos y de los estudios bibliométricos. Estas paginas
estaran vinculadas entre si, de forma que desde la pagina de un
autor se pueda acceder a todos los documentos relacionados con
ese mismo autor. Por su parte Drupal instala por defecto dos
tipos de contenido, por un lado la “Pagina basica” que
renombramos como ‘“Pagina informativa”. Por otro lado el

“Articulo” que se renombra como “Articulo de opinién”.
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En la tabla siguiente se presentan los tipos de contenido que se
visualizan como paginas en Vestigium, y los términos de los
esquemas de metadatos y vocabularios de valores asignados a
los campos de informacion que describen estos tipos de
contenido.

Tabla 16: Tipos de contenidos que se visualizan como paginas web dentro del
sitio Vestigium

Tipo de Campos de Vocabulario Predicados RDF
informacion RDF
contenido elementos de
metadato
2 campos: Dc:title
titulo y
Pagina cuerpo de foaf:Document | content: encoded
informativa texto
4 campos: sioc:Item Dcttitle;
titulo, dc:subject;
Articulo etiquetas, foaf:Document | ,ptent-encoded;
. cuerpo e og:image;
de opinion . P gmag
imagen rdfs:seeAlso
Autores 17 campos schema:Person schema:name;
schema:image
Docum