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Objetivos del curso

* Analisis de la importancia de Estudios Metricos
(EM) para el profesional de la informacion.

e Familiarizacion con la evolucion historica de esta
area de conocimiento y personalidades
reconocidas como precursores de su desarrollo.

* Actualizacion de los metodos bibliomeétricos
empleados internacionalmente para la
caracterizacion y evaluacion cientifica.

e Conocimiento de nuevos indicadores y tecnicas
bibliométricas para la evaluacion de la ciencia



TEMAS

* Paradigmas emergentes en la
Bibliotecologia y Ciencia de la
Informacion. Analisis de Dominio.
Introduccion a los aspectos historicos,
teoricos y metodologicas de los EMI

e Disciplinas metricas

 Leyes Bibliometricas

* Indicadores bibliometricos



Estudios Metricos de la Informacion
(EMI)

Estudios Metricos de la Informacion (EMI)
entendido como el término genérico que
agrupa a las especialidades meétricas de la
informacion tales como la Bibliometria, la
Informetria, la Bibliotecometria y la
Archivometria (Hood & Wilson, 200 |
citados por Gorbea, 2005)



Analisis de dominio

Birger Hjgrland, proponente y principal impulsor del
ana ISIS e dominio

Esta propuesta enfatiza el caracter de ciencia social
que este le confiere a la ClenC|a de la Informacion

Es un enfoque filosofico-realista que procura
encontrar la base de la Ciencia de la Informacion en
factores externos a las percepciones subjetivo-
individuales de los usuarios

Resalta la importancia y responsabilidad de la
comunidad en el analisis d. | proceso constructivo y
reconstructivo de un dominio de conocimiento

Concibe el estudio de los campos de conocimiento

dominjos de conocimiento) en conexion directa con
comunidades de pensamiento o comunidades
discursivas, basadas en la division social del trabajo
en la sociedad



Analisis de dominio

Las comunidades discursivas
consisten en un conjunto de actores
sociales, quienes comparten una
vision del mundo y presentan
determinadas estructuras
individuales de conocimiento,
preferencias, criterios de relevanciay
estilos cognitivos particulares, en
manifiesta interrelacion entre las
estructuras de dominioy el
conocimiento individual



Analisis de dominio

El analisis de domino institucional, planteado
inicialmente por Hjorland como paradigma en las
Ciencias de la Informacion, muestra la
importancia del analisis de las estructuras
intelectuales de las comunidades académicas,

sus principales actores, relaciones y sus vinculos
sociales, de comunicacion e investigacion
cientifica. Hjorland plantea que la mejor forma de
comprender un dominio, estructurarlo,
organizarlo e identificar patrones de colaboracion,
lenguajes y formas de comunicacion, es a través
del uso de este paradigma; ademas, constituye un
tipo de estudio bibliométrico que permite
caracterizar, de forma muy aproximada, el perfil
investigativo de una determinada institucién
académica
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Notas Historicas (1)

 Los primeros trabajos bibliométricos son
bastante antiguos. Desde el punto de vista historico
todo indica que los estudios bibliométricos se
originaron en el siglo XIX;, sin un basamento teorico,
como producto de una evolucion practica del
quehacer bibliotecario. (Lopez Lopez, 1996).

Bibliotecarios de Alejandria empiezan a contar sus
volumenes de papiro;

[ Fascinacion de estos por conocer el nUmero de
libros, como si de una competencia cultural se
tratara;



Notas Historicas (2)

Lo que siglos mas tarde se ha considerado un
indice de la cantidad de conocimiento
almacenado por una civilizacion;

(La cantidad de volumenes de la Biblioteca de
Alejandria seria un reflejo de su potencia
cultural, frente a la modestia de las monasticas
medievales, reflejo a su vez de los dificiles
tiempos que les toco vivir.



Notas Historicas (3)

Hay que senalar esto porque lo que convierte
en bibliométricas estas cuantificaciones no es
tanto el recuento en si mismo, sino el
sentimiento de que existe una relacion entre
cantidad de libros y cantidad de conocimiento.

Actualmente, el recuento de la produccion
intelectual de un conjunto de autores es una de
las formas mas habituales de iniciar su
descripcion bibliografica. (Pulgarin-Guerrero,
2010).



Notas Historicas (6)

Precisiones entorno a la segunda guerra mundial

[ El crecimiento cientifico y tecnologico, particularmente
el derivado de la Segunda Guerra Mundial, con el
incremento exponencial de la informacion.

( El surgimiento de tecnologias, primero, la
microfilmacion y ulteriormente la computacion.

[ El caracter estratégico que adquiere la informacién
para las instancias politicas norteamericanas.

[ La explicita confrontacion politica entre el Este y el
Oeste luego del claro desarrollo cientifico soviético en la
carrera espacial y en la tecnologia nuclear.

4 La supremacia econémica norteamericana y las
consiguientes concepciones geopoliticas. (Linares, 2005)



Notas Historicas (7)

Precisiones entorno a la segunda guerra mundial

Entretanto, las conceptualizaciones especializadas de
insoslayable conmocion
para esta ciencia fueron:

-El Tratado de Documentacion, Paul Otlet. (1935)
-El articulo As we my think,Vannevar Bush. (1945)

-La Teoria Matematica de la Comunicacion, Shannon y
Weaver. (1948)

- La Recuperacion de la Informacion, Calvin Mooers.
(1950)



Notas Historicas (8)

Existen trabajos pioneros que empleaban un
método bibliométrico

Cabe mencionar que el primero en realizar un estudio de este
tipo fue Jewet, en 1848, cuando analizo las referencias de los
documentos de derecho internacional y de quimica con la finalidad
de establecer qué libros requerian las bibliotecas del Instituto
Smitsoniano (Broadus, 1987).

O En 1881, Billing traté de establecer la productividad de las ciencias
en los Estados Unidos y otros cinco (5) paises, cuatro afos antes
que,

O Alphonse de Condolle en 1885, utilizd un enfoque de este tipo.
En su trabajo Histoire des sciences et des scavants depuis deux siecles
aplica métodos matematicos a factores relacionados con el
desarrollo cientifico, realizando un estudio sobre 14 paises europeos
y los Estados Unidos de América.



Notas Historicas (9)

O El préximo en implementar estudios métricos fue £ Cambell en 1896,
en una seccion de su trabajo sobre The theory of national and
international bibliography, with special reference to the introduction of system
in the record of modern literatura, donde empleo técnicas estadisticas para
estudiar las dispersion de las publicaciones (Lawani, 1983).

O En 1917, Cole y Eales aplican métodos bibliometricos a la historia
de la Anatomia, analizando trabajos aparecidos entre 1543 y 1860,
computando y categorizando trabajos por paises y campos, cmputos y
categorias que todavia tienen interés bibliométrico (Sancho, Citado por
Lopez Lopez, 1996).

O En 1923, Hulme analiza autores y revistas referenciadas en el
International Catalogue o f Scientific Literature en el periodo 1901-1913 y
andliza la relacion entre publicaciones cientificas, condiciones
economicas y crecimiento de la civilizacion moderna.



Notas Historicas (10)

En 1926, Lotka formula su conocida ley de la
productividad de los autores cientificos.

En 1927, Gross y Gross contabilizan las referencias
aparecidasen los articulos del Journal of American Chemical
Society para localizar el nucleo de revistas que publican
sobre un tema.

L En 1929,el soviético Rainoff estudia el desarrollo de la
Fisica a base de analisis estadisticos de la bibliografia,
numero de descubrimientos, etc., relacionando el
desarrollo de la ciencia con el desarrollo social y
economico



Notas Historicas (1 1)

U En 1926, Lotka formula su conocida ley de la
productividad de los autores cientificos.

O En 1927, Gross y Gross contabilizan las referencias
aparecidasen los articulos del Journal of American Chemical
Society para localizar el nucleo de revistas que publican
sobre un tema.

L En 1929,el soviético Rainoff estudia el desarrollo de la
Fisica a base de analisis estadisticos de la bibliografia,
numero de descubrimientos, etc., relacionando el
desarrollo de la ciencia con el desarrollo social y
economico



Notas Historicas (12)

Gorbea Portal (2006) divide en tres etapas la historia y
desarrollo de los Estudios Métricos de la Informacion, mediante
un modelo tedrico. Podemos describir estas etapas mediante el

siguiente cuadro:

Etapa pre-disciplinar (1743-
1897)

Etapa disciplinar
(1917-1979)

Etapa de desarrollo disciplinar
(1979 - hasta la fecha)

Los estudios son realizados
de forma aislada: analisis de
citas vinculados al area del
conocimiento juridico, analisis
cuantitativo de la produccion
literaria, y compilacion de
datos estadisticos sobre el
comportamiento
informacional de las unidades
de informaciény la

composiciéon de sus

Denominacion y definicion de
especialidades métricas
clasicas que agrupan este
tipo de estudios asociado a
las disciplinas que le dieron

origen.

Consolidacion de las
especialidades métricas,
surgimiento de nuevas
especialidades y
denominaciones métricas,
desarrollo matematico,
terminoldgico, curricular e
investigativo de este campo

del saber.




Notas Historicas (12)

Recientemente menciona este mismo autor una nueva
tendencia en los Estudios Métricos de la Informacion a partir
del enfoque transdiciplinario.

La adopcion de este enfoque en el analisis de las tendencias de
investigacion en los Estudios Métricos de la Informacion implica no
solo la aceptacion del conocimiento que surgen la intercepcion o
entre las diferentes y especialidades métricas, sino que

implica aquello que rebasa el limite de cada especialidad

individual y que por lo general le viene dado por

conocimiento importado por disciplinas y especialidades de

otros sistemas de conocimiento.



Notas Historicas (12)

identifican y definen un conjunto de procesos vy
metodologias convergentes con este tipo de estudio,
conocidas como: KDD (Knowledge Discovery Database —
Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos), la
Mineria de Datos, de Texo y de la WWW, la Bibliomining
(Bibliomineria) y el OLAP (Online Analytical Processing
(Procesamiento Analitico en Linea), utilizadas para el
descubrimiento de conocimiento en losrepositorios de datos
(Data Warehouse), asi como la vinculacion de esta
convergencia con los Sistemas de Gestion de Informacion y
de Conocimiento



Notas Histéricas (13)

MATEMATIZACION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

METRIA DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

“Aplicacion de métodos y model atenWlicos para el analisis cuantitativo del

objeto de estudio de una ciencia diifla, asi o para la relevancia de sus leyes y
. ”

regularidades



Antecedentes Nacionales (14)

-Los estudios bibliométricos son muy escasos en
nuestro pais, probablemente uno de los pioneros es
el que publico el Dr. Tulio Arends en el ano 1974, en
el cual expresaba su preocupacion por la disminucion de
la presencia de nuestras revistas en indices
internacionales. (Curiel, 1999).

-Problematica de las publicaciones cientificas
médicas.

- No habia calidad y por ende visibilidad de las

publicaciones cientificas de Venezuela en revistas de
reconocido prestigio y que ademas no pertenecian
al "mainstream”(1). (Arends, citado por Curiel, 1999).

(1 ) Corriente principal que se utiliza para designar pensamientos, gustos o preferencias aceptados mayoritariamente en una



Antecedentes Nacionales (15)

(dPodemos mencionar que en el campo de la
medicina fue el Dr. Tulio Arends uno de los primeros
investigadores que comenzo a utilizar esta
terminologia en las ciencias de la salud. Con su
articulo Bibliometria en Latinoameérica (Arends,
1985).

(1Cabe destacar el Trabajo presentado por Ila
Investigadora Hebe Vessuri, en el simposium “Las
publicaciones en Ameérica Latina, en el ano 1986, los
cientificos venezolanos mas calificados, solo publican
en el exterior, lo que fortalece su reputacion
individual, pero debilita la de las revistas cientificas
venezolanas.



Antecedentes Nacionales (16)

LEI trabajo realizado por la Dra. Eldrys Rodulfo de Gil, en
el que hace mediciones de contribuciones de articulos
cientificos, por instituciones, publicados tanto a nivel
nacional como internacional

dCon respecto a los estudios bibliométricos
relacionados con los trabajos publicados por los
investigadores del IVIC, en el ano 1980, Saul Vieroff, tabulo
informacion relativa a la produccion documental cientifica,
distribuyéndolo por los centros y promediandola con el
numero de investigadores; el estudio abarco el periodo
1973-1980, sin juicios sobre las distribuciones observadas.



Antecedentes Nacionales (17)

Q Los investigadores del Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas
(IVIC) como el Dr. Marcel Roche y su
colaboradora Yajaira Freites y por su parte la
Dr. Hebe Vessuri desde el Centro de
Estudios de la Ciencia, se pueden encontrar
en la produccion de sus investigaciones y
trabajos iniciativas que abordan aspectos
cuantitativos de la produccion y la
productividad de los investigadores
venezolanos. (Pena Ocando, 201 1).



Antecedentes Nacionales (18)

En lo que se refiere a los trabajos
académicos en los anos noventa se comienza
a evidenciar estos estudios en las tesis de
pregrado de la Escuela de Bibliotecologia y
Archivologia (EBA) de la Universidad Central de
Venezuela. Se contabilizaron la cantidad de
veinte (20) disertaciones para el periodo (1994-
2010). Podemos decir aqui como la precursora
en este ambito a la Profesora Maria Josefa
Curiel, que se intereso por este tipo de
estudios junto al Profesor Rafael Vélez.



Antecedentes Nacionales (19)

W Contribucion al estudio de algunos elementos de la bibliometria : una
aplicacion. (Curiel, 1993). Podemos decir que es el primer estudio
bibliométrico realizado en la Escuela de Bibliotecologia y Archivologia,
para este trabajo selecciono el Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas, donde realizé un analisis bibliométrico de la produccion
bibliografica de los investigadores en la década de 1980-1989.

O Comportamiento temadtico y otros indicadores en cuatro revistas
especializadas en bibliotecologia durante el periodo 1990-1992 :un andlisis
biliométrico (Camacho, Galeano & Mildred ,1994).

ULa productividad de autores en revistas venezolanas en ciencias de la salud:
un estudio bibliométrico. (Ramirez, M. 1997)

WProductividad de los articulos de revistas publicados por los investigadores

de la Facultad de Farmacia de la Universidad Central de Venezuela en el
periodo 1989-1998. (Andrade & Pereira, 2000)

U Bibliometria, informetria, cienciometria y bibliotecometria:un andlisis
bibliométrico de la literatura al respecto, indizada en la base de datos Library
and Information Science Abstracts (LISA) entre 1969 - 1998 (Lépez Salazar,
2000).



Antecedentes Nacionales (20)

Se presenta la evidencia de ocho (8) tesis de pregrado sobre
estudios de evaluacion de la ciencia realizados en la Escuela de
Agronomia, A continuacion se mencionan cronolégicamente los
estudios realizados en esta escuela:

|) Analisis bibliométrico de los trabajos de grado de la Facultad
de Agronomia, Universidad Central de Venezuela , periodo 1982-
1991 : caso: mencion fitotecnia. (Pérez Salcedo, 1995).

2) Analisis bibliométrico de la revista de Agronomia Tropical

(Venezuela) : indizacion de algunas revistas bibliograficas (Alcala
Castillo, 1996).

3) Analisis bibliométrico de la Revista de la Facultad de
Agronomia UCV,, Maracay-Venezuela, y su indizacion en algunas
revistas bibliograficas : caso: Mencion Agroindustrial, area de
quimica y tecnologia de alimentos. (Castillo Prince, 1997).



Antecedentes Nacionales (21)

4) Analisis bibliométrico de los trabajos de grado, a nivel de
pregrado, desarrollados a través del Instituto de Produccion
Animal "Dr. Manuel Benezra", de la Facultad de Agronomia,

Universidad Central de Venezuela, periodo 1982-
1997.(Hernandez, 1998.)

5) Analisis bibliométrico de los trabajos de investigacion en
hortalizas, producidas en la Facultad de Agronomia, Universidad
Central de Venezuela, en el periodo 1960-1994. (Nunez, 1998).

6) Analisis bibliométrico de los trabajos de grado de la Facultad
de Agronomia, Universidad Central de Venezuela, periodo 1982-
2001: caso mencion agroindustrial. (Bravo Gotera, 2003).

7) Analisis bibliométrico de la literatura sobre Biotecnologia
agricola generada en Venezuela : caso Region Central y Capital.
Realizada por Pérez Fuentes, Darwing Enrique (2007).



Estudiantes PNF Ciencias de la
Informacion

2 Analisis Bibliométrico de la Revista
Enl@ce: 2004-2015. (Astudillo, Oca & Figueroa, 2015)

2 Analisis Bibliometrico de la Revista

Memorias de Venezuela (2008-2015). (Gallardo, Garcia &
Uribe, 2015)

2 Analisis Bibliométrico de la Revista de
Control Fiscal (2004-2013) (Farias ... [et.al,] 2015)

O Estudio Bibliomeétrico sobre la
Insurgencia y Contrainsurgencia en

Venezuela (2001-2015) (Barrios, Grillet & Salazar, 2015)
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Disciplinas Métricas y
Pioneros en los Enfoques
Teoricos de los EMI



Disciplinas Metricas

En los ultimos tiempos los Estudios Metricos de
Informacion (EMI) han tenido wun desarrollo
acelerado, debido a su naturaleza multi, inter,
transdisciplinaria. Salvador Gorbea Portal (2006),
menciona que se ha visto acentuada especialmente,
por la interaccion entre contenidos clasicos de la
Matematica, la  Estadistica y las Ciencias
Bibliotecologicas y de la Informacion, y por el
desarrollo constante de la informatica y otros
meétodos, procesos Yy tecnologias que estan asociadas
al tratamiento, almacenamiento y analisis de datos
acumulados en las organizaciones.



Interrelacion entre diferentes ciencias y las
matematicas:

Ejemplos:

Biologia --- Biometria
Economia --- Econometria
Psicologia --- Psicometria
Sociologia --- Sociometria



Disciplinas métricas

A esta interaccion se le ha sumado el surgimiento
de especialidades metricas como:

Bibliometria
Bibliotecometria
Informetria
Cienciometria
Cibermetria
Webmetria



Métodos matematicos y
estadisticos aplicados:

Bibliometria

Analiza el
curso de la
comunicacion
escrita.

Informetria

Considera no solo la
informacion registrada
en documentos, sino toda
la comunicacién formal,
informal, oral o escrita.

Cienciometria

Examina los
resultados y el
impacto de la
investigacion
cientifica.



Estructura Jerarquica de los EMI

TG Estudios meétricos de la informacion
UP Analisis estadisticos de la literatura
UP Analisis estadistico y sociometrico de la
literatura cientifica
UP Bibliografia estadistica
TE Archivometria
TE Bibliometria
TE Biblitecometria
TE Informetria
'R Cienciometria




Bibliometria (gibliometry, Bibliometrics)

e Una de las primeras denominaciones que se le dio fue la de Statistical
Bibliography, definida en 1923 por Hulme de manera muy similar a la actual
Bibliometria (Jiménez Contreras, 2005, p. 4).

Sin embargo, no sera hasta 1934 cuando aparece por primera vez el término
Bibliometrie, y sera en el Trait¢é de Documentation de Paul Otlet, como
disciplina que se ocupa de la medida o cantidad aplicada a los libros (aritmética
o matematica bibliologica).

* Popularizandose anos mas tarde gracias a Alan Pritchard, quien desconociendo
que ya se habia utilizado este nombre, lo plantea en 1969 como término
sustituto del anterior para evitar su confusion con el concepto de bibliografias
estadisticas.

* Pritchard la definira en su trabajo Statistical Bibliography or Bibliometrics?
como “la aplicacion de métodos estadisticos y matematicos dispuestos para definir
los procesos de la comunicacion escrita y la naturaleza y desarrollo de las disciplinas
cientificas, mediante el recuento y andlisis de las distintas facetas de dicha
comunicacion” (Gorbea, 2005, p. 71 ; ]iménez Contreras, 2005, p. 2).



Bibliotecometria (Librametrics)

Termino propuesto por Shiyali Rammarita Ranganathan
en el ano 1948, para hacer referencia a la aplicacién
de métodos y modelos matematicos al estudio de
los fenémenos propios de la actividad bibliotecaria,
con el fin de caracterizar el comportamiento de los
componentes que integra la actividad y las
tendencias que se presentan en el uso de

bibliotecas y sus fondos (Gorbea Portal, citado por
Miguel, 2010).

Matematico y bibliotecario de origen hindu,
creador de wuna de las mas destacadas
clasificaciones bibliotecarias, la clasificacion
colonada facetada, considerando como el padre
de la Biblioteconomia de la India.



Cienciometria

Los antecedentes de la Cienciometria se situan
en la obra Calculus in Sicence escrita por Price en
1963, la cual hace un estudio de la ciencia a partir
de indicadores cuantitativos.

Aun asi, no sera hasta tres anos después cuando
se defina por primera vez el téermino, sera en la
obra de Nalimov Mulcsenko, Naokometrija.
lzucente rezvitja naukikak informacionogo
processa, y lo hara como “la aplicacion de
métodos cuantitativos a la investigacion sobre
el desarrollo de la ciencia como un proceso
informativo”



Cienciometria (2)

ey Mittle

"'! ur;fan:e\
big |

cienca

Derek de Solla Price jugo un papel destacado en la
convergencia de la historia de la ciencia, la cienciometria y la
ciencia de la informacion en sus trabajos, al que el denomino
“ciencia de la ciencia”. Debido a estas publicaciones previas y
en especial al trabajo celebre de su obra “Litle Science, Big
Science” es conocido como el padre de la cienciometria.

Con los trabajos de este investigador, los estudios
cuantitativos adquirian nuevos contornos, centrado
fundamentalmente en el analisis de la dinamica de la actividad
cientifica, incluyendo tanto los productos como los
productores de la ciencia. Ademas de estudiar el
comportamiento de las redes de citaciones bibliograficas,
describio la naturaleza de la ciencia, de la comunicacion y de
la productividad cientifica, a traves de leyes aceptadas
internacionalmente que sirven para las politicas cientificas y
tecnologicas y que han sido ampliamente utilizados por
varios paises



Cienciometria

La cienciometria es el estudio de los aspectos
cuantitativos de la ciencia como disciplina o
actividad economica. Forma parte de la sociologia
de la ciencia y se aplica en la elaboracion de
politicas cientificas, comprende estudios
cuantitativos de las actividades cientificas,
incluidas las publicaciones y de esa forma se
superpone a la bibliometria.



Informetria

* El termino Informetria es introducido en
1979 por el aleman Otto Nacke, que la
define como “la ciencia de la aplicacién
de métodos matematicos a los hechos
y situaciones del campo de la
informacioén para describir y analizar
sus fenémenos, describir sus leyes y
servir de soporte a sus decisiones”



Informetria (2)

* Sin embargo, es en la definicion de Tague-Suckiffer donde se marca
cierta diferencia con Bibliometria y Cienciometria:

* “Informetria es el estudio de los aspectos cuantitativos de la
informacion en cualquier formato, no solo en los registros
catalograficos o bibliografias, referido a cualquier grupo social y no
solo entre los cientificos. La informetria puede incorporar, utilizar y
ampliar los muchos estudios de evaluacion de la informacion que se
hallan fuera de los limites de la Bibliometria y la Cienciometria.

e La Informetria se distinguiria claramente de la Cienciometriay de la
Bibliometria en lo que se refiere al universo de objetos y sujetos
que estudia, ya que no se limita so6lo a la informacion registrada,
sino que puede analizar también los procesos de comunicacion
informal, incluso hablada, y dedicarse a investigar los usos y
necesidades de informacion de los grupos sociales desfavorecidos y
no solo los de las elites intelectuales” (citado por Vanti, 2000, p. | 6)



Cibermetria (Cybermetrics)

El origen de la Cibermetria se puede situar a mediados de los anos
noventa, con estudios que aplican los principios de la Bibliometria e
Informetria a la evolucion del tamano de laVVeb y la descripcion de
los primeros motores de busqueda (Arroyo et al., 2005), aunque sera
en 1998 cuando A.A. Shiri proponga el término.

Bjorneborn e Ingwersen (2003, citados por Gorbea, 2005, p.| |8)
definen Cibermetria como “término genérico para el estudio de los
aspectos cuantitativos de la construccion y uso de los recursos de
informacion, estructuras y tecnologias sobre la totalidad de Internet,
desde un enfoque bibliométrico e informétrico” y Alonso-Berrocal et
al. Ia definen como “la medida, el estudio y el analisis cuantitativo de
todas las clases de informacion y de los medios de informacion que
existen y que funcionan dentro del ciberespacio, empleando las
técnicas bibliométricas, cienciométricas e informétricas” (citado por

Gorbea, 2005, p. | 18).



Webmetria

Termino propuesto en 1997 por Almind e
lgwersen para designar el estudio cuantitativo de
la WWorld Wide Web y de todas las

comunicaciones basadas en redes (Gorbea, 2005,
p. | 7).

Segun Bjorneborn (2002, citado por Vanti 2007, p.
56), es un caso especifico de la Cibermetria, y por
lo tanto quedaria incluida dentro de eésta.



Otras disciplinas metricas

e Archivometria:

En 1994, Gorbea propone este término como
“la aplicacion de métodos matematicos y
estadisticos al analisis y comportamiento de
los documentos y manuscritos de archivo con
el interés de identificar el comportamiento de
fenomenos historicos asociados a la estructura
y organizacion de este tipo de fondo y
documento” (Gorbea, 1994, p. 26).



Archivometria en la Practica

Pocos autores han desarrollado estudios
sobre archivometria, el primero en abordar
este tema fue Salvador gorbea Portal

(1994), otro autor que condujo a técnicas
aplicadas realmente es Pinto (201 I), quien

basa su estudio a la aplicacion Archivometrica.

El mismo autor ha desarrollado una serie de

aplicaciones a la formacion complementaria de las
archivometria como sigue a continuacion:



Quadro 1- Aproximacdo a aplicacdo da arquivometria na gestdo de

documentos

Subsistemas

Componentes

Indicadores

Corrente

% de ingresso e despacho anual (registro)

Fase de Arquivo

Intermediaria

N° de documentos que ingressam por
transferéncia

Histérica

N® de documentos que ingressam por
transferéncia ou doacéo

Controle documental

% de documentos, recebidos gestionados e
arquivados
% de assuntos tratados no espaco temporal

Classificacdo

Nimero de documentos contentivos de cada
serie documental ou expedientas

Ordenacio % de documentos ordenados

Descricdo % de documentos descritos
Ferramentas % documentos instalados e % de espaco
Funcionais Instalacao e Depdsito ocupado em depésito

Valorizag&o, Selecéo e

Eliminagdo % de crescimento anual, amostra
Metros lineares de documentos de uma fase a
Transferéncia outra e n° de unidades de instalacéo

Programa de documentos vitais

M2 area de consulta, depésito e trabalho, % luz,
temperatura e umidade

Fonte: Dados da pesquisa. Baseado em Pinto (2011).




Patentometria

Debido al desarrollo de la ciencia y la tecnologia se amplio el alcance de las
disciplinas métricas de informacion a otros campos de conocimiento.

“la utilizacion de indicadores bibliométricos de patentes para analizar las
actividades de gestion tecnoldgica en las empresas y organizaciones y que
lleva a que las empresas logren una mayor orientacion de su capacidad

tecnologica y puedan agregarle valor a la informaciéon como producto”
(Gregorio, 2008, p. [9]).

Los indicadores bibliométricos de patentes (Spinak, 2003) pueden dividirse
en:

=Indicadores de citacion: que se corresponden con el analisis de citas de la
bibliometria.

=Indicadores de tecnologia: los que a su vez pueden analizarse en nivel
nacional o internacional relaciones cruzadas bilaterales o multilaterales de las
patentes



Influmetria

* El téermino Influmetria fue acunado en 1993 por B.
Cronin y sus colaboradores. En el Diccionario
enciclopédico de Ciencias de la Documentacion la
definen como:“‘subdisciplina de la Bibliometria que se
ocupa de la medicion del reconocimiento obtenido
por los autores (reflejo de su influencia) a traves del
recuento de las veces que son citados en notas de
agradecimiento o reconocimiento (incluidas las
denominadas comunicaciones personales), y que no
son consideradas en los estudios bibliométricos
tradicionales por no constituir estrictamente citas, es
decir, referencias bibliograficas.”

e Otros autores como Davenport (citado por Vanti
2007, p. 56) situan esta influencia académica en el
medio electronico.



Especialidades incluidas dentro del campo de los
estudios métricos de la informacion (adaptado de
Jiménez Contreras, 2000)

Ciencia de la Informacion Bibliotecononomia

Bibliometria
Bibliotecometria

Informetria

Cibermetria | EMI

Webometria

Cienciometria

Ciencia de la Ciencia



Diagrama de los estudios métricos de
la Informacioéon (Vanti, 2002)

SCIENTOMETEICS

INFOEMETEICS

BIBLIOMETREICS

CIBERMETRICE




Linea del tiempo de las principales
Leyes y Terminos de los EMI

Figura 1- Linha do tempo das principais leis e concep¢oes dos termos dos
estudos métricos

Lotka's [aw of authorship Science Citation Index — Garfield & Sher: Journal impact factor
Bradford's law of scattering Nalimov: Naukometria = scientometrics
Pritchard: Bibliometrics
Social Science Citation Index - Small + Marshakova: Co-citation
Arts & Humanities Citation Index + Scientometrics +

Gilbert: Persuasiveness
Pao citation searches + Brooks: Citer motivations

192g 1934 1963 1966 1969 1973 1978 1985 1'3;533’-‘-*"'=-‘m'=ﬂ«rﬁh'”‘-ﬂriﬁ
1927 1949 1961 1965 1968 19721975 1979 1983 1997

Almind & Ingwersen: Webometrics
Callon & Courtial: Co-word analysis

Macke: term 'informetrics”
Maoravesik & Murugesan: Categories of citations

Coles: Ortega hypothesis
Merton : Matthew effect
Price: "Networks of scientific papers”

Kessler: Bibliographic coupling
Zipf's law of term distribution
Gross & Gross: Citation analysis

Fonte: Rousseau {2007). Adaptado pelos autores.



Clasificacion de la Bibliometria

La bibliometria se clasifica en dos
grandes grupos:

uno que describe las caracteristicas o
rasgos de una literatura (bibliometria
descriptiva), y otro que examina las
relaciones formadas entre los
componentes de una literatura, y se
usa para contabilizar el uso de la
literatura de un tema, materia o
disciplina especifica (bibliometria
evaluativa).



CLASIFICACION BIBLIOMETRIA

#l Descriptiva Evaluativa

Geografica Conteo de referencias

Por periodos Conteo de citas
cronologicos

Por disciplinas

Tabla . Clasificacion de la bibliometria, segun Lopez Lopez (1996)



Modelo Tridimensional de la
Bibliometria

Se esta definiendo la Bibliometria recientemente como el
nucleo central de los EMI (Gorbea, 2014), debido a que es
la Unica disciplina que abarca el 80% de los trabajos que se
hacen en la praxis social y motivado al desarrollo y la
diversificacion que ha tenido, se habla entonces de un
Modelo Tridimensional, el cual consiste en:

A. Bibliometria Descriptiva: es la que mide el uso de
publicaciones y los analisis de citas (clasica).
Recogiendo los estudios estadistico-descriptivos de la
literatura cientifica, su crecimiento, envejecimiento,
dispersion, etc.



Modelo Tridimensional de la
Bibliometria

A. Bibliometria evaluativa: Narin (1976) en su tesis
doctoral estos resultados de la bibliometria nos
pueden llevar a nosotros a aportar conocimiento y
medir y evaluar la ciencia, el llama una especie de
bibliometria evaluativa, tomar decisiones politicas
cientificas. Orientada a la evaluacion. (peer review).

B. Bibliometria histdrica: permite reconstruir la
historia de la ciencia a partir de la bibliometria. Este
autor senala que segun Gerwell (1999) dice que a
traves de algunos indicadores se puede medir y
evaluar la informacion antigua con efecto de
reconstruir un poco la historia de la ciencia.



Enfoque tridimensional

» Existe un nucleo de esta bibliometria es el
uso de publicaciones y andlisis de citas todo lo
que se mueve en la bibliometria en estas tres
dimensiones parte del uso determina el nivel
obsolescencia y tambien del analisis de citas
y las referencias que encontramos en las
publicaciones podemos encontrar una serie
de irregularidades que tienen que ver con la
comunicacion cientifica y no con la
produccion .



Diez Reglas de la Bibliometria
(Pendelebury)

Tener en cuenta si los datos disponibles pueden
orientar a preguntas, es decir, que tal utiles
pueden ser resultar para la realizacion de la
investigacion.

2. Elegir que tipo de publicaciones se usaran, las
delimitaciones de los campos y los anos de los
datos, se debe limitar el tiempo espacial y
temporal de la investigacion.

3. Decidir si el recuento sera total o parcial

4. Determinar si estos datos requieren de revision
para que sean eliminados o normalizados,
dependiendo del caso que se presente.

5. Comparacion de igual a igual.



Diez Reglas de la Bibliometria
(Pendelebury)

6. Utilizar las medidas relativas, no solo los
recuentos absolutos

7. Obtener multiples medidas.

8. Reconocer la naturaleza sesgada de los
datos sobre las citas.

9. Confirmar que los datos recolectados
posean importancia a la pregunta o
solucion del problema.

10. Preguntarse si los resultados obtenidos
son razonables.



Nucleo Central de la
bibliometria

Existen muy pocos trabajos de corte
informétrico, bibliotecomeétrico y existe
casi muy ningun estudio archivometrico y
cienciometrico, cuando usted analiza estos
trabajos con esas etiquetas son trabajos
bibliometricos en lo mayoria de los casos,
no tienen esa connotacion que les dieron
sus autores. Son complementarias al
trabajo de la bibliometria



Pendlebury (2013) senala que la regla

general de todo trabajo bibliometrico
es:

“Presentar los resultados de manera
abierta y honesta”



Bibliometria

Cienciometria

Informetria

Cibermetria

Webmetria

Marco tedrico

conceptual e # Bibliografologia # Cienciol ogia # Ciencia de la Informacion
interdisciplinario
- Libros - Disciplinas - Palabras # Recursos de informacion, estructuras y # Aspectos cuantitativos de la construccion
- Documentos - Materias - Documentos tecnologias en Internet (Martinez ¥ uso de los recursos de informacién,
- Revistas - Campos - Bases de datos Rodriguez, 2006) estructuras y tecnologias en la web
- Articulos - Esferas A Comunicaciones informales (incluso en (Arroyo et al., 20005)
Objeto de - Autores A T’eméticas ambitos no cientificos)
: - Usuarios A Areas y campos cientificos y tecnoldgicos A Homepages en la WWW
estudio # Actividad bibliografica A Patentes # Actividad cientifico-informativa
A Disertaciones
A Tesis
# Actividad cientifica
# Temas
# Repertorios bibliograficos # Curriculum vitae # Propias del anilisis de contenido
Fuentes # Indices de difusion de la ciencia # Ficheros de gestion cientifica (movilidad (resumen, resefia analitica)
# Bases de datos bibliogréficas y v colaboracion cientifica, recursos # Bases de datos de texto completo
factograficas materiales y financieros)
- N° de préstamos circulacién (préstamos) - Factores que diferencian la subdisciplinas | - Difiere de la cienciometria en el # Herramientas de bisqueda 4 Hots de servidores Web
- N° de citas - Revistag propésito de las variables, p. ¢. medir la # Revistag « Usuarios
- Frecuencia de aparicién de palabras - Autores recuperacion, la relevancia, la revocacion # Autores + Dominios
- Longitud de las oraciones - Trabajos # Descarga de articulos en PDF, PPT, DOC, |# Sitios
Variables A Frecuencia de la extension de frases - Modelo en que se comunican los PPS # Sitios institucionales
cientificos # Densidad de la palabra # Etc. (Aguillo, 2006)
¢ Dominios
4 Comentarios
& Etc. (RABID, 2007)
- Clasificacién - Anilisis de conjuntos ¥ correspondencia - Modelo vector-espacio ¢ Clasificacion # Técnicas bibliométricas para el estudio
- Frecuencia A Co-aparicién de términos - Modelos boléanos de recuperacién ¢ Frecuencia de la relacién entre diferentes sitios de la
Métod - Distribucién A Expresiones - Modelos probabilisticas #Distribucién Web (Aguillo, 2006)
CIoC0S ARanking A Paralabra-clave - Lenguaje de procesamiento #Modelos estadisticos (Martinez, 2006)
A Ete. - Enfoque basados en el conocimiento
- Tesauros
- Asignar recursos: personal, tiempo, - Identificar campos de interés. Lugares de - Mejorar la eficiencia de la recuperacién b Realiza invesgtigaciones cuantitativas en # Analiza los componentes de la Web
e dinero, etc. concentracion tematica de la informacién la informaci6n electrénica del (Gregorio, 2004)
Objetivos

- Comprender cémo y cuando se
comunican los cientificos

A Identificar estructuras y relaciones dentro
de los diversos sistemas de informacién

Ciberspacio (Dahal, 1999 en RABID,
2007)

Tabla 1. Cuadro comparativo de las disciplinas métricas
(Fuentes: - McGrath (citado por Macias-Chapula 2001, p. 36); 4 Vanti (2000, pp. 18-19); # Gorbea (2005, p. 138); & Lopez (2007))
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Leyes Bibliomeétricas



Leyes Bibliometricas

Constituyen un conjunto de expresiones matematicas y
formulas que representan las regularidades observadas
en repertorios bibliograficos, lista de autores o
citaciones, frecuencias de palabras, y otros datos
relacionados.

No tienen la rigurosidad que se asocia con las leyes de
la fisica o la quimica, y muchas de ellas son variantes
algebraicas o expresiones distintas de un mismo
fenomeno visto desde diferentes angulos.

Lotka con la productividad de los autores
Bradford con la productividad de las revistas

Zipf con la frecuencia de aparicion de las palabras en un
texto



Ley de Lotka

*La Ley de Lotka (1926) es una de las primeras regularidades
cientificas dedicadas al analisis de los flujos informativos.

=Consiste en el estudio de las pautas del comportamiento de
los cientificos a la hora de publicar sus resultados y el ajuste de
estas a un modelo de caracter cuadratico inverso.

*Describe la frecuencia de publicacion por autores en un
campo dado, conocida como la productividad de autores.

=Las ideas de Lotka no fueron aceptadas hasta 1941,y su Ley
entra en el ambito cientifico como Ley de Lotka solo en 1949,
23 anos después de su publicacion.

=El intento de su aplicacion a otras disciplinas no se produjo
hasta 1973.



Ley de Lotka (2)

Lotka demostro que la relacion trabajos/autor sigue un
comportamiento constante bajo determinadas
circunstancias. Esta ley determina que partiendo de un
numero de autores con un solo trabajo sobre un tema
determinado, es posible predecir el numero de autores
con n trabajos mediante la siguiente formula:

A(n) =Al /I n2

Sin embargo, no solo se trata de analizar el numero de
autores de un periodo determinado, sino de localizar a los
autores mas productivos. Se concluye que a medida que
aumente el numero de trabajos, el numero de autores
disminuira.



Ejemplo (Lotka)

Veamos la representacion grafica de este
tipo de funciones matematicas en un
ejemplo concreto. Supongamos que se

hubieran obtenido los datos de |la
siguiente tabla |.

Asi, en nuestro ejemplo ficticio, se habrian
encontrado 1214 autores con una unica
contribucion, 258 autores con 2 trabajos
publicados y asi sucesivamente.



Tabla 1.

Numero de

NUumero de

autores contribuciones
1214 1
258 2
92 3
52 4
32 5
26 6
19 7
14 8
10 9
6 10
5 11
5 12
3 13
1 14
i 15
1 16
y 17
1 20
1 22
i 23
1 30
Tatal de con-!c_?iJI[aaulccilc?nes
autores :
1744 publicadas

3236




Numero de autores

Figural.
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Ley de la Dispersion / Concentracion
de la Literatura (Bradford, S. 1948)

Estudia la distribucion de la literatura
cientifica. Sus observaciones sobre
literatura referenciada le llevaron a
constatar que si consultamos literatura
especializada sobre un tema determinado,
este tema (sea cual sea) sera publicado en
gran parte en un pequeno numero de
revistas (nucleo)



...La ley de Bradford es simplemente la descripcion
de una relacion cuantitativa entre las revistas y los
articulos cientificos contenidos en una bibliografia
sobre un tema determinado. Esta ley trata de
demostrar que en la produccion de articulos en las
revistas existe una distribucion altamente desigual
donde la mayoria de los articulos estdn concentrados
en una pequena poblacién de revistas, mientras que
una pequena proporcion de articulos se dispersa
sobre una alta cantidad de articulos...

Urbizagastegui, R. (1996).
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Introduccion a fa Bibliometria

PRODUCTIVIDAD DE REVISTAS

AREAS DE DISPERSION DE BRADFORD

1332 ARTICULOS
328 REVISTAS

258 REVISTAS
(T 14%}

58 REVISTAS
[a,10%]

9 REVISTAS

(2.TO%R)
NUCLEO ZONA 1 ZONA 2
&2Q ARTICULSS
132.21%)
489 ARTICULDS
(ar.eaw)
404 ARTICULOS
(30.33%)

Grdfico 2.4




Ley de Zipf (1949)

Sus principios se basan en lo siguiente:

=Cualquier texto que posee cierta extension, contiene
una pequena cantidad de palabras que se repiten muchas
veces. Por ejemplo, las preposiciones o las conjunciones
que no tienen valor intrinseco por si mismas.

=De igual forma, en un texto, aparecen otras palabras, muy
pocas veces repetidas, las que, sin embargo, por su valor
de significado definen el contenido del texto.

=Este analisis permite establecer rangos para las palabras,
segun su indice de repeticion y el valor en el texto.



Las leyes de Lotka, Zipf y Bradford permiten,
entre otras cosas, conocer las publicaciones o
los autores mas productivos, los que, a su vez,
son los mas importantes en un campo
cientifico determinado.

Eso facilita, sin lugar a dudas, la decision sobre
las posibles fuentes a consultar en el mundo
de explosion informacional.

De aqui se desprende el planteamiento sobre
la necesidad de llevar a cabo los estudios de
este tipo.



Ley de Crecimiento Exponencial
de la informacion cientifica

Derek Jhon de Solla Price (1956) constato que el
crecimiento de la informacion cientifica se
produce a un ritmo muy superior respecto a
otros fenomenos sociales, pero muy similar a
otros fenomenos observables en contextos
naturales, como los procesos biologicos. Dicho
crecimiento es tal, que cada [0-I5 anos Ia
informacion existente se duplica con un
crecimiento exponencial, aunque esto depende en
gran medida del area de conocimiento que se

trate.




CRECIMIENTO DE REVISTAS

CIENTIFICAS

Numero de revistas

1000000

100000 —

1000Q

1000 —

(300) -

100

104

Revistas

cientificas

J 4
Repertorlos resumenes

T
1800

|
150G

Fech

j
2000

a

* La representacion grafica tiene escala
logaritmica en ordenadas, por lo que las lineas
rectas corresponden a un modelo exponencial
linealizado.

* Desde 1750 las revistas presentan crecimiento
exponencial y es cuando se empieza a considerar
el “boom” de estas publicaciones cientificas, a
pesar de que la primera se empezo a publicar en
1665.

* Paralelamente se han representado también los
repertorios de resumenes, también con un
comportamiento analogo. La grafica de éstos
empieza cuando hay 300 revistas, ya que
evidentemente debe haber un minimo de
revistas.

Tomado de: (c) Rosario Ruiz Bafios.
Departamento de Biblioteconomiay
Documentacion. Universidad de Granada
(Espaiia)



Ley de Crecimiento Exponencial de
la informacion cientifica (2)

Price propuso dos etapas:

Una fase de crecimiento exponencial, en la que la tasa
de crecimiento es proporcional al tamano de la
muestra.

Una fase de crecimiento lineal, en la que la tasa de
crecimiento es constante o independiente del tamano
del sistema. Las fases de las etapas son las siguientes:

Fase |: Precursores : primeras publicaciones en un
campo de investigacion

Fase 2: Crecimiento exponencial: el campo se
convierte en un campo de investigacion

Fase 3: Crecimiento lineal: el crecimiento se
ralentiza. Las publicaciones tienen como finalidad la
revision y el archivo de conocimiento.



i i i i i i i ‘l

Crecimiento B k
N=——
1+ ae

Crecimiento exponencial con
saturacion o logistico

Tamano, N

* N .- Tamafio de la muestra
(Trabajos, autores, instituciones,
revistas, etc...)

* t.- Tiempo transcurrido

* k.- Limite de saturacion
Tiempo, t * ay b son constantes.

I i I i

* La ley exponencial de crecimiento es una situacién anormal. Este debe alcanzar un momento en el cual el proceso

se debilita para detenerse antes de llegar al absurdo. El proceso debe regirse por una curva |OgiS'|'iCC(.

* La curva logistica esta limitada por un techo, o linea de saturacion, después del cual el crecimiento no puede
continuar en su manera acostumbrada.

- En las primeras etapas, el crecimiento se asemeja al exponencial puro, para posteriormente ir frendndose. A
mitad de camino se produce una inflexion en la que el crecimiento disminuye de forma simétrica hasta acercarse
asintoticamente al limite de saturacion.

+ Se puede demostrar que la linea tangente a la curva en el punto de inflexion, limita a ambos lados una zona de
una extension de tres veces el tiempo de duplicacion (Si es de 10 afios el tiempo de duplicacion, aproximadamente
30 afios)



Ley del envejecimiento u
obsolescencia de la bibliografia
cientifica

Price (1960) tambien constato que la literatura cientifica
pierde actualidad cada vez mas rapidamente, pero el
envejecimiento de la literatura no es uniforme para todas
las disciplinas cientificas.

Asi en las ciencias experimentales y en la tecnologia el
incesante crecimiento de la bibliografia conlleva también
un rapido envejecimiento, mientras que en las
humanidades es mucho mas lento. Incluso dentro de las
ciencias experimentales, las diferencias pueden ser
significativas. Por ejemplo la obsolescencia en bioquimica
es mucha mas rapida que en la botanica.



Indicadores de la Actividad
Cientifica



HERRAMIENTAS PARA LA EVALUACION
DE LA CIENCIA

. Opiniones de expertos (peer review): cuando
se quiera estudiar aspectos de tipo
cualitativo

El uso de indicadores: para determinar
aquellos aspectos de tipo cuantitativo o si se
pretende estudiar y comparar el
comportamiento tanto de investigadores,
como de instituciones o paises.




|.LA OPINION DE EXPERTOS (peer review)

> Es uno de los sistemas de evaluacion de la actividad
cientifica con mayor tradicion

»Se basa en la opinidn de especialistas sobre una materia
concreta teniendo en cuenta una serie de criterios:

|a produccion bibliografica

_os premios recibidos

La capacidad docente o investigativa

_os meritos de investigacion reconocidos

_os proyectos de investigacion obtenidos, etc.

> El objeto de la evaluacion puede ser: una institucion, un
grupo de investigacion o cientificos individuales



1. LA OPINION DE EXPERTOS (peer review)

» Su finalidad puede ser la valoracion de proyectos o
programas cientificos o bien la seleccion de trabajos
cientificos para su publicacion.

» Existen sesgos producidos por la parcialidad y la
subjetividad de los expertos implicados en el
proceso de evaluacion.

» La falta de subjetividad de los expertos se manifiesta
en su lealtad hacia cientificos conocidos, protegiendo
asi viejas areas de trabajo en detrimento de aquellas
emergentes.
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Presente y Pasado. Revista de Historia
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objetivo es difundir, confrontar y debatir el conocimiento histérico; definido con
amplitud y concibiendo la disciplina histérica, como preocupacion por la
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Presente y Pasado : Revista de
Historia

* Consejo de arbitros

* Presente y Pasado. Revista de Historia

e es una Revista estrictamente arbitrada en las diversas materias

contempladas en los trabajos que publica, todos los cuales son sometidos a
la evaluacion de un CONSEJO DE ARBITRAJE presidido por:

e Inés Quintero (UCV Caracas-Venezuela)
Tomas Straka (UCV Caracas-Venezuela)
Eric Nunez (UC Valencia-Estado Carabobo-Venezuela)
Mercedes Ruiz Tirado (ULA Meérida-Venezuela)
Aristides Medina Rubio (UCV Caracas-Venezuela)
Francisco Javier Pérez (UCAB Caracas-Venezuela)
Alexandra Alvarez (ULA Mérida-Venezuela)

Presente y Pasado. Revista de Historia, recurre también a especialistas
de reconocido prestigio de destacadas instituciones cientificas nacionales y
extranjeras no senalados en el listado precedente.
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Joseph Ki-Zerbo: Its political and historiographical legacy in Africa.
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Documento

» Documento emanado de la Comision designada por el Consejo de Escuela de Historia de la Universidad de Los Andes, reunido el 10 de marzo de 2009, para estudiar |a fecha de fundacion de dicha
Escuela.

Document issued by the Commission appointed by the Board of School of History at the University of Los Andes, met on March 10, 2009, to study the founding date of this Schoal.
Varela Manrique, Luz Coromoto; Rodriguez Lorenzo, Miguel Angel; Moreno, Carlos y Andrade Ceballos, Simon A.

v Listado de Memorias de Grado Escuela de Historia: 1979-2015.
Memory list Grade School History: 1979-2015.
Angola Rojas, Oriana Milagros; Garcia, Airam y Puentes Moreno, Ana Julia
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Presente y Pasado es una publicacion semestral que empeza a circular en enero de 1996
Su objetivo es difundir, confrontar y debatir €l conocimiento histérico, definido lo histarico
con amplitud y concibiendo la discipling historica, como preccupacion por la complefidad y
diversidad que consfituye [@ sociedad y Ia cultura en el tiempo, por tanto se admiten
distintos enfoques tedricos y metodologicos, sustentados por fa investigacion sistematica.

Presente y Pasado is a biannual publication that began circulating in January 1996. Its
objective is to disseminate, to confront and discuss the history, broadly defined as historical
and conceiving the historical discipline, as concern about the complexity and diversily that
consfitutes sociey and culture at the time, so it support different theoretical and
methedological approaches. supported by systematic research.
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2. EVALUACION MEDIANTE INDICADORES

» Se aplican a la evaluacion de:
una determinada actividad cientifica o
habitos, necesidades y uso que hacen de la informacion
los distintos colectivos de investigadores.



Indicadores bibliometricos

Los indicadores bibliometricos se basan en el uso
de la literatura cientifica y tecnologica, para
descubrir la huella que ha dejado una publicacion
cientifica determinada. Son unas herramientas
muy utiles que deben ser utilizadas como
complemento al sistema basado en las opiniones
de expertos y siempre dentro de su contexto.



Indicadores bibliometricos

Con ellos se pueden determinar aspectos como (Gonzalez de Dios,
Moya, y Mateos Hernandez, 1997):

* El crecimiento de cualquier campo de la ciencia, segun la variacion
cronologica del numero de trabajos publicados en él.

* El envejecimiento de los campos cientificos, segun las referencias de
sus publicaciones.

* La evolucion cronoldgica de la produccion cientifica, segun el ano de
publicacion de los documentos.

* La productividad de los autores o instituciones, medida por el
numero de sus trabajos.

* La colaboracion entre los cientificos e instituciones, medida por el
numero de autores por trabajo o centros de investigacion que
colaboran.

* El impacto o visibilidad de las publicaciones dentro de la comunidad
cientifica internacional, medido por el nimero de citas que reciben
éstas por parte de trabajos posteriores.

* El analisis y evolucion de las fuentes difusoras de los trabajos, por
medio de indicadores de impacto de las fuentes.

La dispersion de las publicaciones cientificas entre las diversas fuentes,
etc



Indicadores bibliometricos

Los indicadores bibliometricos mas utilizados para
medir la actividad cientifica se basan en los

recuentos de las publicaciones y de las citas

recibidas por los trabajos publicados (indicadores
cuantitativos), asi como en el impacto de las revistas
de publicacion (indicadores de impacto), basados en

el numero de citas que obtienen los trabajos, y que
caracterizan su importancia en funcion del
reconocimiento otorgado por otros investigadores. La
calidad, la importancia y el impacto cientifico son los
tres aspectos mas importantes que se pretenden medir
con los indicadores bibliomeétricos.



Indicadores de la Actividad
cientifica
Numero y distribucion de publicaciones

> Es el indicador bibliométrico basico y mas sencillo.
Los canales de comunicacion de los resultados
cientificos mas comunmente utilizados son las
revistas, pero también son importantes los
congresos cientificos, las patentes, etc.

» Un fenomeno basico de la produccion de
publicaciones es su crecimiento exponencial.
Una caracteristica de gran importancia del
crecimiento exponencial de la ciencia es que su
ritmo es mucho mas rapido que el de la
mayoria de los fenémenos sociales.



Productividad de autores

» Salvo excepciones, se puede afirmar que existe
una fuerte correlacion entre la eminencia de un
cientifico y su productividad.

e En base de Ley de Lotka los autores se
distribuyen en tres niveles de productividad:

> Pequenos productores (con un solo trabajo o
indice de productividad igual a 0),

> Medianos productores (entre 2 y 9 trabajos e
indice de productividad mayor que 0 y menor que
)

> Grandes productores (10 o mas trabajos e
indice de productividad igual o mayor que I).



Colaboracion en las publicaciones.
Indice de Firmas / Trabajo

* Este indice es utilizado para determinar la
actividad y cooperacion cientifica habida
entre instituciones o grupos cientificos, ya
que el numero de articulos producidos
por dichos colectivos es proporcional a
su actividad investigadora, y por tanto, se
puede considerar como indice de esta.



Colaboracion en las publicaciones.
Indice de Firmas / Trabajo

e Desde una perspectiva historica y sociologica, la
participacion de varios autores en la elaboracidén
de un trabajo es consecuencia de la
profesionalizaciéon de la comunidad cientifica.

* Actualmente el promedio de firmas por trabajo
varia segun la materia, pero se puede considerar para
ciencias entre 3y 5, lo que refleja que la mayor parte
de los trabajos son elaborados por grupos de trabajo.

* A principios de siglo XX el 80% de los trabajos
cientificos tenian una sola firma, mientras que en la
actualidad aproximadamente el 80% tienen varias
firmas.



Colaboracion en las publicaciones.
Indice de Firmas / Trabajo

- La proporcion de articulos firmados por
varios autores aumenta cuando se trata
de trabajos que reciben ayuda
econdomica, lo que apoya la relacion entre
colaboracion y soporte financiero.

- En el fenomeno de la colaboracion entre
autores hay que tener en cuenta la
naturaleza compleja de la interaccion,
por lo que la valoracion cualitativa de la
contribucion de cada uno es
extremadamente compleja.



Numero y distribucion de las referencias
de las publicaciones cientificas

La tradicion cientifica requiere que cuando un investigador
publica un trabajo se refiera a trabajos anteriores relacionados
con el tema. Estas referencias conducen a las fuentes de las
ideas contenidas en el trabajo, es decir, sirven para identificar
aquellos estudios previos cuyas teorias, conceptos, métodos,
aparatos, etc., son usados o inspiran al autor para desarrollar

nueva investigacion.

El analisis de dichas referencias efectuadas a trabajos anteriores,
segun su campo tematico, fuente, antiguedad, etc. Refleja los

rasgos caracteristicos del interes cientifico de la comunidad.
(Sancho, 1990).



Numero y distribucion de las referencias
de las publicaciones cientificas

* Los parametros basicos que se pueden
estudiar usando este tipo de indicador
son:

a)Numero de referencias por articulo

b)Anos de publicacion de los trabajos
referenciados

¢) Distribucion de las referencias segun revistas
o0 dreas cientificas.



Numero y distribucion de las
referencias de las publicaciones
cientificas

Respecto a la distribucion de las referencias por
generos documentales:

°En las ciencias sociales y humanas
predominan los libros.

-En las ciencias naturales, la informacion se
transmite principalmente a traves de articulos de
revista (80%), seguida por los libros
(aproximadamente |10%) y otros generos
documentales (10%).
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Citado por 397 Articulos relacionados Las 12 versiones  Citar  Guardar Mas

~Tincluir citas

4 Crear alerta

ML La evaluacion de la investigacion cientifica: una aproximacion tedrica desde la [HTML] de sld.cu
cienciometria

R Arencibia Jorge, F de Mova Anegén - Acimed, 2008 - scielo.sld.cu

The evaluation of the scientific activity is an essential element for all the programs of

research, technelogy and development implemented in a society. Scientometrics has

contributed to the development of indicators that constitute key tocls in the management of ...

Citado por 66 Articulos relacionados  Las 4 versiones  Citar Guardar Mas

ML La produccion cientifica latinoamericana y la ciencia mundial: una revision bibliografica  [HTML] de scielo.org.co
(1989-2003)

C Rios Goémez, ¥ Herrero Solana - Revista interamericana de ..., 2005 - scielo.org.co

RESUMEM Cen el objetive de tener una vision general del tratamiento bibliografico que se

ha venide dando a la produccién cientifica latinoamericana y su aporte a |a ciencia mundial,

se comienza haciendo un andlisis del estado de as revistas cientificas de la regidn, tanto ...

Citado por 66 Articulos relacionados  Las 10 versiones  Citar  Guardar Mas

ML La bibliografia, bibliometria y las ciencias afines [HTML] de sld.cu
NE Pérez Matos - Acimed, 2002 - scielo.sld.cu

Bibliegraphy. bibliometry and their related sciences The fundamental characteristics

revealing the upsurge of an incipient digital culture at present are described starting from the

changes taking place in the so-called information society. Bibliography is presented as a ...
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HISTORIA DE LA UNIVERSIDAD EN VENEZUELA

Reinaldo Rojas’

RESUMEN
El presente articulo tiene como propodsito exponer un cuadro general de la evolucion de la
universidad venezolana, desde la fundacion de la Real y Pontificia Universidad de Santiago de
Leon de Caracas en 1721, hasta la conformacion del actual subsistema de educacion superior
venezolano, que para el afio 2005 estaba conformado por 06 universidades autonomas, 16
universidades nacionales experimentales, 24 universidades privadas, 09 colegios universitarios
y 99 institutos universitarios, entre publicos y privados. En este cuadro general institucional,
hemos concentrado nuestro interés en la evolucion del sistema universitario, abordada partir de
la siguiente periodizacion: 1) Antecedentes (1696-1721); 2) Universidad colonial (1721-1827);
3) Universidad Republicana (1827-1936); 4) Etapa de transicion democratica (1936-1958); 5)
Surgimiento de la Universidad Nacional Experimental y organizacion del sistema universitario
contemporaneo a través de la Ley de Universidades de 1970 (1958-1970); 6) Expansion, crisis y
reforma del sistema universitario, en el contexto de la constitucion bolivariana de 1999 y debate
por una nueva ley de educacion superior. (1971-2005)

Palabras claves: Historia de la Universidad, Reforma Universitaria, Legislacion Universitaria,
Sistema de Educacion Superior.
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Lolonia y dun enirdao ya ei Siglo AlA, YV ndsid (d visperd de deciararse id
independencia, predominaba en ella un espiritu enteramente opuesto al de todo el
mundo civilizado.”” Y es evidente, que a pesar de que de sus aulas egresaron
importantes figuras intelectuales de nuestro proceso emancipador, la institucion
universitaria, en su conjunto, se comportd mas bien como una estructura conservadora
del estado metropolitano y defensora del antiguo régimen monarquico, tal como puede
apreciarse en las Actas del Claustro Universitario, entre 1783 y 1830 compiladas por el
Dr. Ildefonso Leal.*® Por ello, para darle fundamento a su afirmacién, Gil Fortoul cita el
testimonio del Lic Miguel José Sanz, uno de sus egresados y Secretario, entre otros
importantes cargos republicanos, del Congreso de 1811. En aquella universidad, nos
dice Sanz: “Créese generalmente, que toda la ciencia se encuentra en la gramatica
latina de Nebrija, en la filosofia aristotélica, en los Institutos de Justiniano, en la Curia
Philippica, en la Teologia de Donet y en la de Larraga.”’ Otro testimonio es del sabio
médico, Dr. José Maria Vargas, quien en su diario de viaje de La Guaira a Inglaterra, en
1813, da el siguiente testimonio de su formacion en Caracas:

“Sin maestros, sin métodos, sin utiles establecimientos, sin recursos, me
entregue a aprender lo unico que en mi pais se conocia imperfectamente y
estudiaba. Segui Gramatica, latina, Filosofia experimental, sin experimentos,

* Rojas, Aristiﬁ. (1891) Origenes venezolanos. Volumen primero. Caracas. Imprenta y litografia del
Gobierno Nacional. P. 319. La amalgama a que se refiere el autor es la coexistencia en el mismo edificio
del seminario y la universidad.

» Parra Leon, Caracciolo. (1954) Obras. Madrid. Editorial J.B. P. 315. En este caso hemos citado un
fragmento, apenas, de su denso y documentado Discurso de Incorporacion, en 1933, a la Academia
Nacional de la Histona, con el titulo: “Filosofia universitaria venezolana. 1788-18217.

2 Roias. Aristides. (1891) Op. Cit. P. 325 v 326
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Indicadores de Impacto cientifico



Indicadores de impacto cientifico

* En los estudios bibliometricos se distingue entre:

> «Citas» (que una publicacién recibe de otras
posteriores) y

> ((Referencias» (que una publicacion hace a
otras anteriores).

o El analisis de citas y referencias es uno de los
capitulos mas desarrollados de la bibliometria,
que se utiliza, entre otros objetivos, para
estudiar el consumo de informacioén cientifica
en un pais o por parte de un autor,
institucion, revista, etc.



Indicadores de impacto cientifico

Indicador del impacto de los trabajos: numero de
citas recibidas (procedentes de otras publicaciones
posteriores).

»Este indicador se ha convertido en la parte
esencial de la evaluacion de las actividades
cientificas.

»Es el mas utilizado y también el mas
controvertido.

»La practica del analisis de citas recibio un
estimulo considerable con la aparicion en 1963
de la publicacion anual Science Citation Index
(SCI), del Institute for Scientific Information
(ISI) de Filadelfia, creado por Eugene Garfield.



Indicadores de impacto cientifico

El Science Citation Index recoge la totalidad de las
referencias que aparecen en cada uno de los articulos
publicados en unas 3.200 revistas cientificas
multidisciplinarias seleccionadas (revistas fuentes)
mayoritariamente de lengua inglesa, las cuales segun
Garfield, cubren virtualmente toda la literatura
cientifica mundial relevante.



Indicadores de impacto cientifico

Un articulo cientifico no es una entidad solitaria, sino que
inmerso dentro de la literatura sobre el tema. La obra de un autor se
construye sobre las obras de los predecesores, y la cita, en ese
sentido, constituye la expresion formal de ese reconocimiento.
(Teoria Normativa de las citacione:

Una cita puede definirse como una transaccién intelectual, un
reconocimiento expreso de “deuda intelectual” hacia la fuente
de informacion previa.

Mediante las citas los investigadores establecen vinculos entre
sus investigaciones en curso y trabajo previo recopilado en la
literatura cientifica.



Indicadores de impacto cientifico

Las motivaciones de las citaciones pueden ser:

|) La confirmacion del trabajo citado, corroborandolo o
aceptandolo, modificandolo o rechazandolo;

2) El apoyo en dicho contenido como premisa, como
prueba adicional, con fines comparativos, o para descartar
el interes de la propia investigacion;

3) La relacion del trabajo citante con su area de estudios,
a traves del contexto que ofrece el citado.



Indicadores de impacto cientifico.
Nudmero de citas recibidas

» El nimero de citas que recibe un trabajo no es
una medida de su calidad cientifica, sino que mas
bien indica su visibilidad, uso, difusién o impacto.

» Aunque existe una correlacién positiva entre el
numero de citas recibidas y la calidad cientifica:
se indica que, en general, los premios Nobel son
citados 30 veces mas frecuentemente que los otros
investigadores de su campo (consideradas solo las
citas recibidas antes de ganar el premio).

» No existe correlaciéon entre los autores mas
productivos y los mas citados.



Factor de Impacto o indice de
impacto de las Revistas

Mide la frecuencia con la que una revista ha sido citada en un
ano concreto. Permite comparar revistas y evaluar la
importancia relativa de una revista dentro de un mismo
campo cientifico.

Es el indicador de calidad mas conocido y el mas valorado
por los organismos de evaluacion, ofrecido por la herramienta
Journal Citation Reports (JCR). Esta basado en el numero de
veces que se cita por téermino medio un articulo publicado en
una determinada revista.

Por ejemplo:

Fl revista en 2014 = Citas recibidas en 2014 por los articulos publicados en 2012-2013
N° articulos publicados en 2012 y 2013




;POR QUE ES IMPORTANTE EL FI?

En la evaluacion del desempeno cientifico se inclina
por premiar la publicacion en las revistas ISI| y, en
especial, las de mejor Fl.

Supuesto: impacto = calidad.

Competencia por publicar en revistas de alto
Impacto.

Mayor visibilidad.



Indice de inmediatez

Es otro indicador de citas especifico para cada revista,
publicado regularmente por Journal Citation Report

Indice de inmediatez:
numero medio de citas recibidas por los articulos
de una revista al ano de su publicacion.

De menor importancia que el Fl, representa la medida de
la «rapidez») con que se citan los articulos de una
revista determinada.



Asociaciones tematicas:

Analisis de citas comunes (cocitaciones):

» Consiste en el computo y analisis de los articulos que son
citados simultaneamente por otro trabajo, y de la relacion que
existe entre ellos.

»La frecuencia de cocitacion mide el grado de asociacion entre
dos documentos y permite la identificacion de especialidades
cientificas.

»Los documentos asociados por cocitacion se agrupan
normalmente en racimos o «clustersy, de forma que permite crear
mapas acerca de la estructura jerarquica de campos cientificos.



Asociaciones tematicas:

Analisis de citas comunes:

»El analisis de cocitas se puede usar también para indagar sobre
los autores que trabajan en temas comunes, la comunicacion entre
ellos, y la identificacion de los frentes de investigacion activos o el
desarrollo historico de un area de particular conocimiento.

» Muy importante es la determinacién de los autores que
trabajan en la misma especialidad y que forman los llamados
(ccolegios invisibles).



Asociaciones tematicas:

» Analisis de referencias comunes: Si dos publicaciones poseen
una o mds referencias comunes se puede decir que estdn
bibliograficamente relacionados («bibliographic coupling») y, por
tanto, pertenecen al mismo campo de conocimiento. Cuantas
mas referencias comunes aparecen en los trabajos, mas cercana
sera la tematica de los mismos.

» Analisis de palabras comunes: Basado en el anilisis de la
coocurrencia de las palabras clave usadas en la indizacion de
documentos. Este indicador tiene la ventaja, frente a otros
indicadores, de que no se limita a los articulos de revista, sino
que se puede aplicar a cualquier forma de literatura escrita.



Indice H

Permite evaluar la produccion cientifica de un investigador.
Mide simultaneamente la calidad (en funcion del niumero
de citas recibidas) y la cantidad de la produccion cientifica
y es muy util para detectar a los investigadores mas
destacados dentro de un area de conocimiento. Da
bastante importancia a la cantidad de publicaciones del
autor, valorando de este modo un esfuerzo cientifico
prolongado a lo largo de toda una vida académica.



Almetrics o Metricas
Alternativas

El término altmetrics fue propuesto por Jason
Priem en un tuit publicado hace seis anos.

Hoy por hoy, la expresion

altmetrics (en inglés)

o indicadores o métricas alternativas (en espanol) es
usado y aceptado amplia e indistintamente por la

comunidad académica, inc

para referirse ala creacion y

uida la bibliotecaria,
el estudio de nuevas

metricas basadas en la we

de la informacion academi

Groth, & Neylon, 2010).

b social para el analisis
ca (Priem, Taraborelli,



Almetrics o Metricas
Alternativas

Altmetrics tiene sus antecedentes mas
proximos en la webmetria,
considerada esta como el analisis
cuantitativo de la estructura y uso de
los recursos de informacion y
tecnologias en la web con el apoyo de
meétodos bibliométricos y
informétricos (Bjorneborn, 2004, p. 12)



Almetrics

««««««« 1 Informetria

;;;;;;; & Cienciometria

Bibliometria

S H T Cibermetria

Webmetria

Modelo basado en Bjorneborn & Ingwersen
i | (2004, p. 1217).



Ventajas de los Almetrics

e Con las herramientas de las web social, la
visibilidad de la produccion cientifica se ha
incrementado, y no solo hacia la
comunidad cientifica, sino tambien al
publico en general. Ademas, el analisis del
numero de veces que un articulo ha sido
mencionado en las redes es mucho mas
rapido que el numero de citas que
manejan los indices tradicionales.
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