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Resumo: Do processo de acesso aberto a informacéo cientifica emergiu a Ciéncia Aberta,
trazendo mais transparéncia as pesquisas e permitindo que seus resultados fossem
reutilizados por outros pesquisadores. O conceito posterior de Ciéncia Cidada tem sido
adotado para descrever desde a filosofia de engajamento publico em pesquisas até o
trabalho de cientistas movidos por responsabilidade social. Levantamento de projetos de
ciéncia cidada no exterior e no Brasil, com énfase nas teméticas de sua atuacéo e
identificacdo dos paises onde se desenvolvem. As iniciativas pioneiras sdo as observacoes
e contagem de passaros por cidaddos, nos Estados Unidos, pais no qual organizac@es sao
responsaveis pela incorporacdo das atividades de cidaddos em bases de dados, por
exemplo, com resultados de pesquisas cientificas. O objetivo desta pesquisa é analisar o
conceito de Ciéncia Cidada e verificar a pertinéncia de um projeto na educacéo de surdos
no Brasil, visando a inclusdo desta minoria linguistica. O projeto conta com a participagdo
de diversos profissionais e alunos da comunidade surda do Brasil. A criacdo de um
repositorio bilingue Libras-portugués é uma iniciativa para ampliar o acesso cientifico e
incluséo de surdos. Esta ferramenta disponibiliza videos, fotos, textos e aulas. A estutura
e o layout sdo resultados da participagdo dos usuarios.

Palavras-chave: Ciéncia cidadd. Acesso aberto. Repositorio bilingue. Inclusdo
educacional de surdos.

Titulo: DE LA CIENCIA ABIERTA A LA CIENCIA CIUDADANA: AMPLIANDO
PERSPECTIVAS DE INCLUSION EDUCACIONAL DE SURDOS EN BRASIL

Resumen: En el proceso de apertura de informaciones y conocimiento emergid la Ciencia
Abierta, trayendo mas transparencia a las investigaciones y permitiendo que sus
resultados fueran reutilizados por otros investigadores, generando nuevas investigaciones
y continuidad y desdoblamientos por generaciones. La Ciencia Ciudadana ha sido un
término usado para describir desde la filosofia de compromiso publico hasta el trabajo de
cientificos movidos por responsabilidad social. El objetivo de esta investigacion es
analizar el concepto de Ciencia Ciudadana y verificar la pertinencia de un proyecto en la
educacién de sordos en Brasil, visando inclusion de esta minoria linguistica. El proyecto
cuenta con la participacion de diversos profesionales y alumnos de la comunidad sorda
de Brasil. La creacion de un repositorio bilinglie Libras-portugués es una iniciativa para
ampliar el acceso cientifico y cultural, garantizando la inclusién de las personas sordas.
Esta herramienta ofrece videos, fotos, dibujos, textos y clases. La estratagema y el layout
son resultados de la participacion de los usuarios en el proyecto
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Title: FROM SCIENCE OPEN TO CITIZEN SCIENCE: EXPANDING
PERSPECTIVES OF EDUCATIONAL INCLUSION OF DEAF IN BRAZIL

Abstract: From the process of opening information and knowledge emerged Open
Science, bringing more transparency to the research and allowing its results to be reused
by other researchers, generating new research and continuity and unfolding for
generations. Citizen Science has been a term used to describe everything from the
philosophy of public engagement to the work of socially responsible scientists. The



objective of this research is to analyze the concept of Citizen Science and verify the
pertinence of a project in the education of the deaf in Brazil, aiming to include this
linguistic minority. The project counts on the participation of several professionals and
students from the deaf community of Brazil. The creation of a Libras-Portuguese
bilingual repository is an initiative to increase scientific and cultural access, ensuring the
inclusion of deaf people. This tool provides videos, photos, drawings, texts and lessons.
The structure and layout are the result of user participation in the project.

Keywords: Citizen science. Open access. Bilingual repository. Educational inclusion of

the deaf.

1. QUESTOES INTRODUTORIAS

Abordar a ciéncia cidadd implica em repensar o percurso da ciéncia nos seus
diferentes paradigmas, desde o nascimento da ciéncia moderna, no século XVI, a sua
institucionalizacdo, no século seguinte, com as primeiras sociedades cientificas como a
Royal Society of London e a Académie de France e os primeiros periddicos, até a
interdisciplinaridade buscada na ciéncia contemporanea, e a aproximacao entre ciéncia e
sociedade, norteada pela reponsabilidade social e a ética.O pensador portugués
Boaventura Silva Santos reconhece a nova dimensao da ciéncia no mundo de hoje ao se
tornar o “fermento de uma transformagao técnica e social sem precedentes na historia da
humanidade” e expressa essa drastica mudanca ao afirmar que quando:

olhamos para o passado, a primeira imagem é talvez a de que os
progressos cientificos dos Gltimos trinta anos sdo de tal ordem
dramaticos que os séculos que nos precederam - desde o século XVI,
onde todos nos, cientistas modernos, nascemos, até ao proprio século
XIX - ndo sdo mais que uma pré-historia longinqua (Santos 2008, p.
17).

Numa decorréncia natural e inevitdvel do processo de abertura de informacdes
cientificas e de conhecimento emergiu a Ciéncia Aberta, trazendo mais transparéncia as
pesquisas e permitindo que seus resultados fossem reutilizados por outros pesquisadores
e ndo somente o autor, gerando novas pesquisas ou continuidade e desdobramentos por
geracoes.

No Brasil, Sarita Albagli foi das primeiras pesquisadoras de Ciéncia da Informacéo
a estudar e discutir ciéncia aberta, e sua sélida fundamentacdo vem de multiplos aspectos
de campos do conhecimento distintos. E fundamental considerar o que a propria autora
adverte: “Ciéncia aberta ¢ um termo guarda-chuva, que engloba diferentes tipos de
praticas e abordagens, e que tambem permite multiplas (e por vezes conflituosas)
interpretacdes” (Albagli 2014, p. 2).

Isto significa que caminhamos num terreno ainda ndo sedimentado, principalmente
por abrigar uma vastidao de enfoques, uma vez que diz respeito a todas as areas e que
cada uma tem seus “(...) padroes especificos de comunicagdo e busca de informagado e
canones proprios na estrutura da literatura, decorréncia natural da esséncia e “etnografia”



de cada campo do conhecimento (Pinheiro 1997, p. 12). E exatamente pela natureza de
cada area, ha especificidades como sigilo, segurancga nacional e patentes, entre outras, que
exigem embargo, por exemplo.

Assim como a ciéncia aberta sucedeu ao acesso aberto a informacao cientifica, numa
amplificacdo das possibilidades de compartilhamento do saber cientifico, 0 movimento
da ciéncia cidadd vem responder aos anseios de alcancar a participacdo da sociedade leiga
nas atividades cientificas. Podemos pensar numa analogia irresistivel com a comunicacao
cientifica e a divulgagdo cientifica, a primeira de comunicagdo entre cientistas e, a
segunda, na passagem do discurso da ciéncia para um puabico ndo especializado e,
portanto, ndo cientifico. No entanto, devemos guardar as distingdes existentes entre
divulgacdo cientifica e ciéncia cidada, como veremos a seguir em alguns conceitos.

Nos Estados Unidos, a compreenséo de ciéncia cidada é de que “refere-se tipicamente
a colaboracbes de pesquisa entre cientistas e voluntérios, particularmente (mas nédo
exclusivamente) para expandir as oportunidades de coleta de dados cientificos e fornecer
acesso a informacgdes cientificas para os membros da comunidade” ou, ainda, “projetos
em que voluntarios fazem parceria com cientistas para responder a perguntas do mundo
real” (Citizen Science Central 2019).

Atualmente, os projetos de ciéncia cidadd atribuem um papel aos cientistas amadores
e um dos aspectos mais relevantes é seu beneficio educacional, mas Silvestown (2009)
ressalta que os melhores exemplos sdo os projetos que beneficiam ambos: cientistas
cidaddos e o proprio projeto.

Esta pesquisa tem como motivo condutor a importancia do aspecto educacional da
ciéncia cidada, refletido no seu objetivo: analisar conceitos de ciéncia cidada e iniciativas
de projetos dessa natureza no exterior e no Brasil, a fim de verificar as perspectivas de
sua implantacdo em minorias, mais especificamente minorias linguisticas, os surdos, e
sua inclusdo educacional por meio de repositério bilingue de producéo cientifica e objetos
educacionais em lingua brasileira de sinais (Libras).

A Sociedade da informacdo e do Conhecimento é marcada e demarcada pela
mudanca do papel do conhecimento para os individuos, organizacfes e cultura, em
decorréncia da complexidade acentuada pelas modernas tecnologias. Para Wersig (1993)
“esta mudanca € revolucionaria e tem pelo menos duas dimensdes, filoséfica e
tecnoldgica e comegou a acontecer aproximadamente nos anos 1960, e tornou-se parte de
um movimento algumas vezes denominado pés-modernismo”.

Como consequéncia, 0s avangos das tecnologias digitais na educacéo sao visiveis e
reconhecidos por profissionais da area, mas “para a educacdo de surdos o impacto foi
mais significante, principalmente na segunda década do século XXI com o aumento de
aplicativos e uso de dispositivos moveis permitindo a comunicacdo imagética e a
transmissdo de imagens em tempo real” (Chalhub, Silva, Janoario, 2018).

Assim, considerando o estagio ainda incipiente de estudos de ciéncia cidada.
especificamente no Brasil, é fundamental, para compreender o significado e esséncia de



ciéncia cidada, analisar mais detidamente os conceitos que a sustentam e as suas multiplas
aplicacdes.

2 CONCEITOS DE CIENCIA CIDADA E PRINCIPAIS DIRETRIZES

Sobre Ciéncia Aberta, ja existe uma producdo cientifica significativa no exterior,
assim como projetos implantados e em desenvolvimento, aqui ndo analisados por nédo
serem objeto desta pesquisa.

No Brasil, embora sejam ainda pouco numerosos 0s pesquisadores dedicados a
questdo e menos ainda os projetos, em geral dispersos e sem padrdes nacionais definidos,
ha esforcos consideraveis para clarificar e avangar nas pesquisas. O IBICT, por exemplo,
lancou o Manifesto Brasileiro de Acesso Aberto aos Dados da Pesquisa Brasileira para
Ciéncia Aberta, no final de 2016, constituido por diretrizes, e relne, interna e
externamente, grupos de estudos e iniciativas, inclusive na preservacao digital, por meio
da Rede Cariniana. Se no exterior ja podemos constatar projetos consolidados, no Brasil,
embora a discussdo venha sendo desenvolvida e haja projetos implantados e exitosos,
ainda é constatada dispersdo e falta de um alinhamento nacional, conforme ja
mencionamos.

Um conceito fundamental que perpassa a ciéncia aberta é o de dados, que hoje
adquirem um novo significado na compreensao como

qualquer informacdo que pode ser armazenada na forma digital,
incluindo texto, numeros, imagens, video ou filmes, &udio,
software, algoritmos, equacdes, animac6es, modelos, simulagdes
etc. Tais dados podem ser gerados por varios meios, incluindo
observacdo, computacdo e experimento (National Science
Foundation 2005, p.11).

Se no Brasil as discussdes sobre Ciéncia Aberta sdo aprofundadas, na busca de
consolidacéo conceitual e sdo promovidos avangos em pesquisa e projetos implantados,
Ciéncia Cidada estd numa fase de nascimento e inicia seus primeiros passos.

~

O termo "Ciéncia Cidada" tem sido usado para descrever uma gama de ideias, desde
uma filosofia de engajamento publico no discurso cientifico até o trabalho de cientistas
norteados por consciéncia social. (Citizen Science Central, 2019)

A compreensdo de Ciéncia Cidadd é ampla e vai desde a “simples observagdo de
eventos e caracteristicas naturais por cidaddos até o “importante papel social de aprender
sobre 0 mundo ao nosso redor”, o que representaria uma “verdadeira revolugdo da
ciéncia”, na democratizac¢do da aprendizagem sobre o mundo em que vivemos (Gibbons
1999).

Outra forma de entendimento de Ciéncia Cidada é a de que "verdadeiros cientistas"
alavancam “o trabalho de um grande niumero de pessoas amplamente distribuidas™ ou 0S



seus cérebros, experiéncias e percepcfes para compreensdo do mundo que 0s cerca.
(Gibbons 1999).

Analisando a multiplicidade de conceitos e sua amplitude pode-se constatar o quanto
é dificil chegar a algum consenso ou construir conceitos que abranjam as especificidades
de cada campo do conhecimento. No entanto, as discussdes e conflitos conceituais e, por
outro lado, as convergéncias comprovam que a questdo vem evoluindo.

Essa amplitude de questdes e areas envolvidas em Ciéncia Cidada leva ao
reconhecimento de que “Ciéncia Cidada € um conceito flexivel que pode ser adaptado e
aplicado a diversas situagdes e disciplinas”. (European Citizen Science 2015).

Esta secdo se encerra com dez (10) principios de Ciéncia Cidada, estabelecidos pelo
Grupo de Trabalho ‘Sharing best practice and building capacity’, da European Citizen
Science Association, liderado pelo Museu de Historia Natural de Londres, que

~

correspondem ‘““a base para boas praticas em ciéncia cidada”, abaixo reproduzidos:

1. “Os projetos de ciéncia cidada envolvem ativamente os cidaddos nas atividades
cientificas o que gera novo conhecimento e compreenséo (...).

2. Os projetos de ciéncia cidada produzem genuinos resultados cientificos.

3. Tanto os cientistas como os cidad&os cientistas beneficiam da sua participacao
nos projetos de ciéncia cidada (...).

4. Os cidaddos cientistas podem, caso queiram, participar em Vvarias etapas do
processo cientifico (...).

5. Os cidadaos cientistas recebem feedback do projeto (...).

6. A ciéncia cidada é considerada como abordagem de investigacdo como qualquer
outra, com limitacGes e enviesamentos que devem ser considerados e controlados
(...).

7. Dados e metadados resultantes de projetos de ciéncia cidada sdo tornados publicos
e sempre que possivel publicados num formato de acesso livre (...).

8. O contributo dos cidadaos cientistas € reconhecido publicamente nos resultados
dos projetos e nas publicaces (...).

9. Os programas de ciéncia cidada sdo avaliados pelos seus resultados cientificos,
qualidade dos dados, experiéncia para os participantes e abrangéncia dos impactos
sociais e politicos.

10. Os responsaveis de projetos de ciéncia cidadd tém em consideracdo questdes
legais e éticas relativas ao copyright, propriedade intelectual, acordos sobre
partilha de dados, confidencialidade, atribuicdo e impacto ambiental de qualquer
atividade” (European Citizen Science Association 2015).

Um dos artigos de Albagli e colaboradoras (2014) é uma importante contribuicdo
para o entendimento da multiplicidade de enfoques de Ciéncia Aberta, uma vez que
analisa e sistematiza “abordagens e correntes interpretativas sobre ciéncia aberta, bem
como uma categorizacdo e exemplos de iniciativas que ajudam a ilustrar e a clarificar tais
abordagens.” Fecher e Friesike (2013 apud Albagli et al. 2014), ao reconhecerem cinco
escolas de pensamento em ciéncia aberta, demonstram a amplitude e multiplicicade de



visbes da questdo, que podem ser complementares: escola democratica, escola
pragmatica, escola da infraestrutura, escola das métricas e escola publica. Na escola
democrética o pressuposto é de que 0 acesso ao conhecimento é direito humano; a escola
pragmatica esta mais calcada na inovacéo aberta; na escola da infraestrutura o ponto focal
sdo as possibilidades tecnoldgicas e a escola das métrica esta direcionada a criacdo de
novos modos de medir a producéo cientifica (Albagli et alii 2014).

A educagdo aberta e recursos educacionais abertos ¢ em ‘“‘constante
transformagao” retine diversas praticas e acepcdes € estd mais associada aos recursos
educacionais abertos (REA), isto ¢, “claboracdo e disponibilizagdo de materiais
educativos (planos de aulas, livros, jogos, software e outros materiais de apoio ao ensino
e aprendizagem)” (Albagli et alii 2014). Portanto, estd fortemente associada ao
repositério bilingue em lingua de sinais, objeto desta pesquisa e aqui considerado ciéncia
cidada. Esta opcdo em assim categorizar o repositorio deve-se essencialmente a
participacdo de surdos, o que se coaduna com a colaboracdo entre cientistas e nao
cientistas na coleta de dados, alimentacdo de bases de dados, decisdo e construcao de
instrumentos, entre outras atividades e acfes que caracterizam a ciéncia cidada.

Assim, descrever e extrair elementos constituintes de projetos pode contribuir para
o0 entendimento de ciéncia cidadd e como vem sendo pensada e operacionalizada, o que é
objetivo da préxima secao.

3. METODOLOGIA

A pesquisa é descritiva e foi desenvolvida em duas fases, a primeira de anélise de
conceitos na literatura e em ambiente virtual visando a identificacdo de iniciativas com
caracteristicas de ciéncia cidada em portais brasileiros, nos Estados Unidos e em paises
europeus. No segundo momento foi realizada analise documental do projeto, relatério e
publicacdes relacionados ao repositorio bilingue para educacao de surdos.

A andlise do resultado de ambos os levantamentos teve como base os elementos
que caracterizam a ciéncia cidada.

4. PROJETOS DE CIENCIA CIDADA NO EXTERIOR E NO BRASIL:
INICIATIVAS EM PAISES E AREAS DO CONHECIMENTO

O mais antigo projeto de ciéncia cidadd, segundo Silvertown (2009), é provavel
que seja a contagem de aves na epoca do Natal, nos Estados Unidos, préatica registrada
desde 1900 e gerenciada pela National Audubon Society, sediada em New York. A missao
dessa Sociedade ¢ “proteger passaros e lugares na América, hoje e amanha, orientada pela
ciéncia, direito, educacéo e conservagdo da natureza”. Para se dimensionar a importancia
desse tipo de iniciativa, em contagem mais recente, a partir de dados oriundos de milhares
de observadores, chegou a atingir mais de 63 milhdes de aves (National Audubon Society
2019).



No Reino Unido, uma entidade com propositos semelhantes a Audubon, o British
Trust for Ornithology, em 1932, aproveita as atividades de observadores amadores de
aves, e contribui para um banco de dados mantido pela National Biodiversity, que retine
mais de 31 milhdes de registros de mais de 27 mil espécies de animais e plantas do Reino
Unido, a maioria coletada por naturalistas amadores (Silvertown 2009).

Iniciativas semelhantes existem por todo o mundo e campos do conhecimento,
como depreendido por essa afirmativa de Silvertown (2009) “os cientistas cidaddos sdo o
alicerce do registro bioldgico™, e sua presenca € mais intensa em areas como historia
natural, arqueologia e astronomia, nas quais a habilidade de observagéo pode ser mais
importante do que equipamentos caros.

Em levantamento de portais de projetos de ciéncia cidada existentes no exterior
foi identificada uma listagem produzida pela National Geographic, com o objetivo de
ensinar como participar dessas iniciativas, especialmente nas areas de biologia, ecologia
e ciéncias da terra. Em cerca de 20 projetos relacionados com seus respectivos objetivos
0 pais predominante € os Estados Unidos da América do Norte (National Geographic
Society 2019). A andlise dos temas idenfificou os seguintes: seis ( 6) projetos sobre
passaros em geral e nas seguintes especificidades: passaros urbanos, ninhos,observacéo
de péssaros, contagem, censo, passaros dos Estados Unidos; trés (3) sobre plantas:
invasivas, locais e ciclo de vida; dois(2) sobre sapos: nos Estados Unidos e som dos sapos
(coachar); dois sobre borboletas: censo e larvas; e projetos de ciéncia cidada sobre
meteorologia, corais, montanhas (fotos do topo), flores, cavalos, vida selvagem, espaco
(NASA), galéxias, brilho no ceu noturno e baia (agua).

No Brasil foi identificado apenas um projeto de ciéncia cidadd, o Movimento de
Ciéncia Cidada, com inicio durante a Reunido Rural, realizada em Belém do Par, de 3 a
6 de junho de 2012, tendo por motivo a preocupagdo com os riscos de alimentacdo e
salde, principalmente decorridos da biotecnologia. O ponto de partida é o de
reconheicmeto que a pesquisa € um bem publico e como tal, pertence ao publico, que
devera ser beneficiado com os seus resultados. E um ato de democratizacdo da ciéncia,
basseado nos didlogoa entre cientistas, cidaddos e movimentos sociais (Movimento de
Ciéncia Cidada 2012 apud Pinheiro, 2017).

Além dessa inciativa estd em desenvolvimento, desde 2014, o Sistema de
Informacdo sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBR), “iniciativa do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes (MCTIC), por meio da sua Secretaria de
Politicas e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento (SEPED), com suporte técnico do
Programa das NacOes Unidas para o0 Meio Ambiente (PNUMA) e apoio financeiro do
Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF), o Sistema de Informacdo sobre a
Biodiversidade Brasileira (SiBBr) é o primeiro passo para o Brasil consolidar uma solida
infraestrutura nacional de dados e conteudos em biodiversidade”. O Laboratério Nacional
de Computacdo Cientifica (LNCC) e a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) séo
parceiros no desenvolvimento, hospedagem e gestdo do SiBBr, além de indmeras
instituicOes parceiras da area governamental. (SiBBR 2019)



O SiBBR abriga inumeros projetos, entre os quais: Atlas do Registro de Aves
Brasileiras; Observatorio de Impresa, Avistamento e Ataques (OIAA Onca); Bases
de dados sobre a baleia-de-bryde do Brasil,com acervo fotografico; EXOSS, de
registro de meteoros na armosfera; ZOOPE, Portal de Zoologia de Pernambuco,
entre outros (SiBBR 2019).

Em termos de numeros o Sistema contém 300 mil registros de ocorréncias de
aves,1859 espécies, correspondendo a quase 97% da avifauna nacional, 1287 fotos e 342
vocalizacOes (SiBBR 2019).

Uma importante iniciativa é a BLUE CHANGE CITIZEN INITIATIVE cujo
objetivo é desenvolver projetos de pesquisa cidada no Brasil, voltados a
conservacao de ambientes marinhos e costeiros, de apoio a organizacdes e pessoas
na organizacdo, estruturacdo e execugdo de projetos dessa natureza, com as
caracteristicas de ciéncia cidada, tanto estabelecendo conexdo de pessoas como a
ciéncia quanto inversamente, levando a ciéncia demandas da sociedade (SiBBR
2019).

Finaliza esta se¢do o projeto brasileiro desenvolvido como Ciéncia Aberta, mas
que apresenta um viés de Ciéncia cidadd, € hibrido. Trata-se de parte de um projeto
internacional de Ciéncia Aberta, da Open Knowledge Foundation e projeto internacional
"Social development from open and collaborative science”, parte da OCSDNet, com
financiamento do IDRC/Canada. Liderado pela pesquisadora Sarita Albagli, do IBICT,
teve por objetivo desenvolver pesquisa-acdo sobre possibilidades e limites da ciéncia
aberta e colaborativa no desenvolvimento local e foi concluido em 2017 (Albagli, 2014)

Ao descrever o cenario de Ciéncia Aberta, Albagli (2014) reconhece ser aquele
onde “desenvolvem-se novas praticas e espacos de interacdo, de producdo colaborativa,
expressando importantes inovacbes sociais nas dinamicas produtivas, politicas e
culturais, as quais se valem das novas plataformas digitais.”

O aspecto de ciéncia cidada esta relacionado a plataforma Ciéncia Aberta
Ubatuba, que “estimula a articulagéo entre os diversos atores envolvidos com a producéo
e a circulacdo de conhecimento na cidade de Ubatuba. Com este fim, promove préaticas
abertas e colaborativas entre a ciéncia académica, 0s saberes tradicionais e 0
conhecimento ndo-formal. Tem como principal objetivo analisar a relagdo entre ciéncia
aberta e desenvolvimento, e propor caminhos apropriados ao contexto local ” (Plataforma
Ciéncia Aberta Ubatuba, 2019).

A partir das discussdes conceituais sobre ciéncia cidada e analise e descri¢do de
projetos dessa natureza, no exterior e no Brasil, foi possivel articular com uma aplicagéo
em Educacdo, uma das vertentes de ciéncia cidadd, o projeto educacional de surdos no
Brasil, recorrendo as tecnoloigas de informacdo e comunicagdo e objeto dos proximos
topicos.

4 PROJETO DE INCLUSAO NA EDUCACAO DE SURDOS NO BRASIL



A historia da educacdo de surdos néo € recente, tem sua origem ha mais de trés
séculos na Europa. Muitas mudancas foram realizadas por meio de movimentos sociais,
principalmente no final do século XX levando a transformagdes nas politicas sociais, em
especial na area da educacgdo. Entre os marcos no Brasil temos a Lei 10.436 de 2002 que
garante que a educagdo dos surdos se dara por meio lingua de sinais, sendo o portugués a
segunda lingua (L2), também importante na sua comunica¢do, mas ndo a lingua de base
do processo de aprendizagem.

Segundo Quadros a lingua de sinais tem importancia impar na educacao de surdos,
é “uma forma linguistica essencialmente visual [...] € uma lingua que consegue captar e
expressar as experiéncias visuais caracteristicas das comunidades surdas” (Quadros 2003,
p. 93). Sua relevancia se ancora na questdo identitaria do surdo, que é diferente das demais
culturas. Campello (2008), complementa que a educacdo de surdos deve ser em lingua de
sinais com apoio de materiais visuais.

As pesquisadoras surdas Perlin e Reis (2012, p. 43) afirmam que para os surdos o
espagco digital se configura como importante meio para a educagéo de surdos uma vez que
“cada vez mais vem sendo transformado em ambiente para a informacdo e o
desenvolvimento da consciéncia surda”.

Como consequéncia, 0s avancos das tecnologias digitais na educacao sao visiveis
e reconhecidos por profissionais da area, e “para a educacéo de surdos o impacto foi mais
significante, principalmente na segunda década do século XXI com o aumento de
aplicativos e uso de dispositivos mdveis permitindo a comunicacdo imageética e a
transmissdo de imagens em tempo real” (Chalhub, Silva e Janoario, 2018).

O Instituto Nacional de Educacdo de Surdos (INES) é uma instituicao educacional
dedicada a educacdo de surdos desde sua origem em 1857. Ha alguns anos o Instituto vem
desenvolvendo pesquisa e materiais didaticos especificos para atender as questdes
linguisticas dos surdos, sendo produzidos, principalmente, na Lingua Brasileira de Sinais
(Libras, primeira lingua deles) e em portugués escrito (segunda lingua deste grupo).

Além do INES outras instituices de ensino e pesquisa brasileiras como a
Universidade Federal de Santa Cataria (UFSC), Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRS), Universidade de Brasilia (UnB), Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), Universidade Federal do Ceara (UFC) e Fundagdo Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ), dentre outras, tém vasta produ¢do académica sobre educagdo de surdos e
sobre lingua de sinais, configurando um cenario de producgdes dispersas.

Dessa forma, a criagdo de um repositorio bilingue Libras-portugués é uma
importante iniciativa para a agregacdo de materiais especificos com objetivo de ampliar
0 acesso de estudantes surdos a contetdo cientifico e cultural. Este projeto tem como base
garantir a inclusdo de surdos no universo educacional por meio de uma iniciativa
fundamentada na perspectiva de ciéncia cidadd, visando a oferecer informacéo de forma
eficiente para este grupo que possui um parametro de comunicacao especifico.



5. CENARIO DA CIENCIA CIDADA NO BRASIL: REPOSITORIO BILINGUE
EM LINGUA DE SINAIS

Criados para disponibilizar artigos publicados em periodicos cientificos (Harnad
1990; Crow 2002), os repositorios foram se modificando ao longo dos anos e passaram a
incluir outros materiais em suas colecdes. Atualmente dados de pesquisa e objetos de
aprendizagem sao alguns materiais que ampliaram o publico de usuarios desta ferramenta
de acesso aberto a informacéo cientifica, anteriormente mais restrito a pesquisadores e
estudantes de p6s-graduacdo, agora professores e alunos de todos os segmentos do ensino.
Neste estudo o interesse € na inclusdo de estudantes e professores de minoria linguistica,
surdos, que demandam objetos educacionais em lingua de sinais.

No Brasil temos alguns repositorios desta nova geracdo como 0s repositorios de
dados abertos de pesquisa da FIOCRUZ e os de objetos educacionais como a Biblioteca
Multimidia da FIOCRUZ, e o Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) do
Ministério da Educagdo (MEC). Em busca realizada em 31 de janeiro de 2019 no
Directory of Open Access Repositories (OpenDOAR) foram encontrados 99 repositorios
brasileiros e destes 11 possuem objetos educacionais e apenas dois repositorios que
disponibilizam objetos educacionais em Lingua Brasileira de Sinais, o Repositdrio
Institucional da UFSC e o BIOE. Podemos afirmar que ha uma lacuna na producéo e
disponibilizacdo de materiais que atendam a demanda especifica do ensino de surdos de
uma forma geral. Esta lacuna pode estar relacionada tanto a pouca producao de objetos
em Libras quanto a disperséo nas instituicdes e no ambiente virtual.

Visando a contribuir para a difusdo de contetdos educacionais especificos para
alunos surdos e professores (ouvinte ou surdo) de alunos surdos nos diversos segmentos
educacionais foi desenvolvido um repositério que disponibiliza objetos de aprendizagem
desenvolvidos em Libras ou com legendas e janela de Libras os objetos ja produzidos em
lingua portuguesa. Um dos principais aspectos deste repositdrio foi a participacdo de
professores e alunos surdos na coleta de dados e na construcéo da ferramenta.

O Repositorio Digital Huet (Huet foi o professor surdo francés que idealizou em
1855 o Instituto Nacional de Surdos-Mudos inaugurado em 1857 por D. Pedro I,
atualmente Instituto Nacional de Educacdo de Surdos), desenvolvido pelo INES, é um
repositorio tematico povoado com objetos educacionais para educacdo de surdos. Esta
ferramenta estd povoada com a producdo académica e cientifica do INES e demais
instituicbes comprometidas com a tematica, servindo de apoio as atividades de cursos do
INES e de outras institui¢cGes de todos os segmentos, nas modalidades online e presencial.

O desenvolvimento do Repositério Digital Huet foi realizado por equipe
multidisciplinar de profissionais do INES com a participagdo de professores,
pesquisadores e alunos surdos. Esta ferramenta é constituida por videos, fotos, desenhos,
textos e apresentacdes produzidas pelo INES e outras instituigdes. Os objetos podem ser
recuperados por assunto, tipo de objeto, autor, titulo, area de conhecimento, data do
documento.



O Sistema conta com mais de 600 objetos, sendo a maioria (mais de 70%) em
Libras e portugués. A pégina inicial apresenta pouca informacéo textual que esta em
Libras e os botdes de comando em icones conhecidos de usuarios da Internet. Ao toque
de cada palavra em portugués é apresentado o sinal em Libras por uma professora surda
cuja imagem estd centralizada na pagina (Figura 1). Este layout tem o propoésito de
apresentar aos usuarios o protagonismo do surdo, da cultura surda e da lingua de sinais
na ferramenta.

Figura 1. Pagina de abertura do Repositorio Digital Huet com
informacdes em Libras

h-_-.‘ Arquivo Histérico

Armas do Connecmenta

.
oo 5

Diversda e Lazer
N ¢

-

Fonte: A pesquisa

Cada um dos elementos da pagina da abertura, bem como a estrutura do proprio
sistema foi decidido com diferentes sujeitos: professores surdos, professores ouvintes que
trabalham na area, alunos surdos, técnicos surdos, intérpretes e tradutores de Libras. As
primeiras decisdes foram as relacionadas com os tipos de materiais a serem inseridos e as
colecBes onde seriam organizados 0s objetos. Este layout foi elaborado para atender a
proposta inicial de ter como foco o0s aspectos visuais que estimulassem especialmente o
publico surdo a permanecer navegando nas paginas da plataforma, com o conforto da sua
lingua nativa. O campo de Busca € central e permite usar filtro para tipo de objeto a ser
recuperado (Video, Imagem, Animacao, Jogos, Outras Midias ou Tudo). Além da busca
é possivel recuperar arquivos exibindo listas dos materiais (Comunidades e Colecdes,
Data do documento, Autores, Titulos, Assunto e tipo), localizado a esquerda da pagina
ou exibindo as Colecdes ao lado direito. A redundéncia na recuperacao foi considerada
importante para diversos participantes, assim como a centralidade da Libras.

A Libras esta presente nos botdes de comando de busca e exibi¢do do contetido
ha na barra superior e ao clicar no botdo “Sobre”, que apresenta um video curto em Libras
com conteddo sobre o Repositorio e uma breve historia sobre a fundagéo do Instituto e
da importancia de Huet, professor surdo francés, na educacéo de surdos no Brasil.



Com pouco mais de um ano de seu langcamento, novembro de 2017, o Repositério
ja teve mais de quatro milhGes de acesso e 0s objetos mais acessados sdo imagéticos e
documentos histéricos (Figura 2).

Figura 2. Objetos mais acessados no Repositorio Digital Huet
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Entre os documentos mais acessados do Repositdrio biligue estdo o primeiro
documento oficial sobre educacao de surdos, Rapport a 'Empéreux, escrito pelo professor
surdo Huet e entregue a Dom Pedro 11 em 1855. Este documento de propriedade do Museu
Imperial deu origem ao Instituto Nacional de Surdos-Mudos, atual Instituto Nacional de
Educacdo de Surdos (INES). O documento estd em formato manuscrito (em francés) e
video (em Libras). Os videos com contetudo de literatura infantil sdo produzidos por
professores surdos e por eles apresentados.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise ds conceitos e dos projetos incluidos nesta pesquisa mostraram que ciéncia
cidadd é representada por uma vasta concepcdo e abriga projetos de multiplos propdsitos.
No entanto, € possivel depreender que, independentemente da vastiddo conceitual e da
pluralidade de acdes de projetos no Brasil e no mundo, a predominancia da
Biodiversidade é evidenciada, nascida e traduzida por inimeros projetos sobre passaros,
além de outros animais e da propria natureza.

Em relacdo ao Brasil & importante destacar a iniciativa do MCTIC, com o Sistema de
Informacdo sobre Biodiversidade Brasileira, que segue a tendéncia mundial na
conservacao da natureza e que, além de ser apoiado por organizacao internacionais como
a UNESCO, inclui um projeto de incentivo e apoio a iniciativas de ciéncia cidadd em
nosso pais. Portanto, a existéncia de poitica publica nacional sobre a questao representa
um avanc¢o no Brasil, independente do esforco de pesquisadores e cientistas brasileiros,


http://repositorio.ines.gov.br/ilustra/handle/123456789/185

no estudo da diversidade de enfoques existentes e o proposito de clarificar as questdes
envolvidas.

Ao serem analisadas as diferentes escolas de pensamento de Ciéncia Aberta, as
autoras deste artigo optaram por enquadrar como ciéncia cidadd, e ndo ciéncia aberta, 0
repositorio bilingue de Libras para cegos. O fundamento para esta decisao foi sobretudo
da acdo colaborativa entre construtores do repositorio, pesquisadosre e professores,
juntamente com surdos, cidaddos e ndo especialistas.
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