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La ley de Bradford y sus aplicaciones: una introduccion.

por Pedro Falcato.

RESUREN:

SE EXPONE LA LEY DE BRADFGRD, JUNTO 4 LAS PRINCIPALES ELABORACIONES QUE SE MAN
KEGHO POSTERIORMENTE A LA PUBLICACION DE SUS ENUHCIADOS ORIGINALES. SE
INCLUYEN ASPECTOS MATEMATICOS BE LA CUESTION, LDS CU4LES 50N EXPLICADOS DE
FAHERA ﬁG-’.’.‘ES;IS'LE PARA QUIENES MO ESTAN FAMILIARIZADOS COM ELLOS. SE TRATAN LOF
PRINCIPALES IHTENTOZ O APLICACION FRACTICA QUE SE HAN PROFUESTO EN LA
BIBLINGRAFIA ACERCA QEL YEMA,

tAd LEY DE TRAUFORD TIEME UN GRAM INTERES TEORICO; SIN EMBARGE, HUCHAS DE LAE
TECNICAS QUE 5E HAM DESARROLLADG EN BASE A ELLA 508 POCO SATISFACTORIAS EM EL
UZa CONGRETO; SON MECESARIAS INVESTIGACTONES MAL PROFUNDAS, PARA DETERMIHAR 51

ES POSISLE LOGRAR UNKA MAYOR APLICABILIDAD DT LAS RMISMAS.

INTROGUCCION:

Todo biblioctecario con alguna experiencia ha observado, seauramente, aue
una pequsha parte del fondo bibliggrafico satisface la maudor parte de los pedidos
gue formulan los usuariocs; clia esta formada , en general, por Es0S titulos gue
llegzn a ser considerados como importantes en la materia =2 imprescindibles para
brifdar un servicio acectable. Son frecusntemente solicilados, & incluso surgen
formas abreviadas patra dencminarios, sean librgs O revistas: "=l Manganielln”, o
rzl JOCY, por ejemplo.

Dazsardose en chservaciones como &sta, alounas investisadores han intentado, desds
nace décadas, establecer pautzas 4 lewes de comportamiento mas precisas. Con 2sas
f

adas, han procuradc ser 02apaces de responder

Que rpuklicaciches paricdicas  deben ser adouiridas cuando el presupussto s

insuficient

0

para renovar todss las syuscripoclones?
Dua materizal tiene un USO tarm escaso gue da no se justifica cormservarlic en una
rilbiotesa que tiene escasez de mspacio para =1 zimacgenamiento?

Cualss =zon las revistzs mas importantes enoun irea tematica?
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Muchos de sus hallazgos han sido expresados en forma matematica, para
permitir el estudio de los datos por medios matematicos y gstadisticos. Esta no
responde a un mers gustc por los simbolos, sinc a una evaluacion certera de las
ventajas gue pueden cbtererse. En efecto, una farmula matematica tiene la virtud
de resumir y aclarar concepciones gue, expresadas de otra forma, serian vagas e
imprecisas, y hace posible aplicarlas o poner a prueba su validez con magor
f3cilidad. Por eso es conveniente emplearlas, cuando la naturaleza del asunto a
estudiar lo permite.

Sin embargo, su comprensitn 4 maneio son dificiles para la mauoria de los
biblictecarios 4 dotumertalistas, cuya formacién en este campo suele ssr oescasa.
Para superar ese obstaculo, hay paises en los gue la ensefanza de la
Eibliotecnlogia w 1a Documentacidn imcluye metodos matematicos y astadisticos
aplicables a la investigacién u a la practica profesional, siguiendo la tendencia
apreral a2n las Ciencias Socialss.

Es necesaric snfatizar qus estid lejog de nuesstras intenciones sugerir que sstos
metodos o técnicas sean lo mas importante en russira profesion, o que deban

serio. Simplemente decimos gue son muy utiles, irreemplazables para zlaunos fin

]
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u gue, comc tales, no pueden ser dejados de lado por los biblictecarics concisntes.

£r este btrabaic S= procurara presentar una vision introductoria de una de
g2a3 hkerramicrtas de amalisis: la lew de Bradford, resefiando a contimuacidn

alouras de sus posibles aplicaciones u limitas. Se inten

[l

ara dar exolicaciones
sencillas de los temas matematicos cuya comprension es recesaria para entendesr
gl azurto principal. Los lectores avezasdos a las matemdticas podran pasarlas por
alto.

Quiernes deseen profundizar en =1 tema puedern acudir a la bibliogr-af“ia que se
incluye sl final de aste escrito, Aqui corrasponds una advertencia: es recesaric
taner mucho cuidacdo al pasar de un texto 2l obro, ya gue en ellos se amplean
notacicres semejantes para referirss a conceptos radicalmente distinios, o tamkign
son frecusntes los errores de impreanta, alounos bastarnte araves.

Ern lo cque sigus, se uszran de manera irtercambiable lzs expresicnes "revista?,

"mublicasidn periodica” o *titulc”, por razores de comodidad.



| A DISPERSIAN DE {4 LITERATURA CIENTIFICA, SEGUN S§.C. BRADFORD

Samuel C. Bradford publicd en 1934 (7) los primeros enurciados de 1a ley que
hoy &= conocida por su nombre, la cual luego fue reproducida en su libro
"Decumentaticn’” del afio 1948 (6). Lo hizo en los siguientes iérminos: (¥)

&§i se ordenan las publicaciones periédicas cientificas por productividad
decreciente de articulos acerca de un tema determinado, ellas pueden ser
divididas en:
a) Un nicleo de publicacicnes peribddicas particularmente dedicadas al tema.
b} Varios grupos o zonas gue contienen el misme numero de articulos que el
nacleo.
{ a cantidad de publicaciones peritdicas en el niclee 4 en las zonas sucesivas
astaran en una relacion como:
1:a:a .
Hasta agui lo expresado por Bradford. El procesc descrito es, en obros terminos,
el sigulente:
Teniendo ura biblioorafia sobre un tema, debe comtarse la cartidad de veces gue
fue oitada cada publicacién periodica gue estd representads en ella; lusgo, hay
gue ordenarlas de marnera tal gue = la mas productiva (a gue mas articulos aporid
a la biplicorafis) le corresponds el ler. luaar, a la gue le sigue el Zo., stc.
Estz serie ordemada pusde dividirse en un ndcleo, formado por los orimeros titulos
(¥¥), y sn otras zonas, cada una de las cuales incluge mas publicacicrnes gqus la

srterior, aungue todas cortisnen ioual cantidad de articulos sobre 2l Lema.

{#) Ecte formulacidn puede parecer confusa. Por eso trataremcs de aclararlza en
lss piginas que sizuen
(#4) His sdelante veremos comc se determinaria la cartidad exacta de revisias que

integran el nticleo.
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La primera zona posterior al nldclec tendri 73" veces més revistas aque aguesl (¥ 1a
segunda terdri "a” veces mas que su antecesora {4y, por consiguiente, a x a= a® mas
gue el nlcleo).

Corwien2 aclarar gus=, aunaue segln Bradford el primer Lérmino es “1%, ésto no
significa gue el ndclec deba. estar integrade por una sola revista; lo gque debe
respetarse es la proporcidn indicada (por eso la formulacicn dice: “..estaran en
una relacién como 1: a : af.m.

En realidad, cada términc de la relacion puede estar multiplicado por un nlmero
natural cualguiera (el mismo para todos), al que llamarsmos "2 g gue regresenta a
la cantidad de publicaciores aque forman el ndclec. Es mas claro, entonces,

expresar la relacion asi:

For =jemplo:

8 : 8x5 : BxS"

8 : 40 . 200,
Si c=1, vale directamerts la expresion enunciada por Bradford,
Vickerd (79 demostrd gue la cantidad de zonas puede s=r distinta de 3 (Bradford,
aungue no lo sefald explicitamente, lo deja entrever al colosar puntcs suspensivos)
(k¥

(#)La cifra “a* es

[

aracteristica del tema w del] periode cubiertc por

-
Il

bibliografia estudiadz.

(¥#Para que valga 16 expuestn hasta shora, existirian algunas condiciones:
&} Debe ser una bibliagrs?.}ia sobre un tems bien delimitado.
b} Cuaiguier publicacibn pericdica debe haber tenido las miszmas oportunidades
de “aportar’” articulos a dicha bibliografia.
ol Como consecuencia de bl el perﬁode cubierts oo ia bibiiogr-ar’ia debe sz
lgual para todas las revistas.
d) Laz fuentss deben ser homaogénsas.
I punts d) no se cumple, por elemplo, en los estudics de citas (& lgs que también
se ha intentadc aplicar la ley de Bradford) en ellos, a5 muy Frecusrnts que

x
-

aparezcan citas a articulos v revigstas gque no son del mismo tema cue =1 trzkzio
cuya bibliggrafia se estudia. T

ampepoco se cumple si en una biklicgrafia se mezclan

revistas de noticias con ctras que traen articulos de fondo.



La enunciacidn verbal esta scompafiada por un grafico. En &l se disponen, & lo
larga del sje horizontal, los nimeros de orden de las revistas. En primer lugar el
i, gue corressponde a la gue contisne mas articulos score el tema; lueao el 2,
correspandiente a la que le sigue en productividad, etc.

En este eje horizontal se emplea unma escala logaritmica:

i =y
N~
[/TR
FYE S
& A=
O =
ey
-1
[V =

F16 2: EJEMPLO OFE E5CALA LOGARITMICA
Fodemes chssrvar gue la separacion entre los numeros sucesivos se va haciendo
menor a2 medida que sumentan.
Sobre sl eje vertical apsrecen las cantidades de articulos aportados por las
revistas, de manera acumulativa. En oiras palabras: para la ia. publicacién ze
consideran los articulos obtenidos de ella; para la Za, los de la ia. mas los
propics; para la 3a, los de la 13, 1a 2. 4 1a 3a., elc.
Ern aeneral, si:

Ry cantidad de ariiculos acumulados hasta la revisia cuyo numero de orden

":S h'xr".ﬂ
Ceiy cantidad de articulos proporcionades individualmerie por la revista cuyc
nGmero de orden es “i”.
Erignces:

Rep=rmp+Nmtmm+ - g+ -+ 0y

Fara el eje wertical se emplea una escala comdn, lineal, con los nUmeros sucesivos

separados por la misma distancia:

FIG 3: EJEMPLO DE ESGALA LIMNEAL

o~ DWW oy e
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El grafica semilc:-garit.mico (¥} resultante tiene el siguisnte aspecto:
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n: Mol. DE GRDEN DE LAS REVISTAS

TN ESCALA LOGARITHICA
FI5 . 4: GRAFICO SEHILOGARITHICD OF UHA DISPERSIGH ERADFORD
En el primer tramo la curva va ascendiendo de manerz cada vez mas prondnciada, u

luego continda con apariencia recta.

Fze primer tramo representa 31 nicleo, w su finzal corresponde al valor n=c (ver

i

Si macemos un grafico con las mismas variablas "'n” oy "F-*:{n)“, pero sin usar ]

escala semilogaritmica fcomo es 1o mas usual en las representacianes graficas

vt

o

opoterdremos un arafico del tips del que aparece en la fig.

(#) Se llama semilosaritmico porque se amples escala logaritmica solo en uno de

Sus gos ajes.



Rt-n) P ARTICULOS ACUMULADOS

EN ESCALA LINEAL

n: Mot DE ORDEM DE LAS REVIETAS
EN ESCALA LINEAL

FI5.5: LA DIZPERSION OF BRADFORD EN UN GRAFICD LINEAL

Observemos que para 1las primeras revistas, mds productivas, R, se incrementa
rapidamente., Fero a medida gque aumenta =1 ndmero d= orden, el ritmo del

incremertc es cada vez meEnor.

El empleo del grafico semilogar‘itmico permite transformar esia curva en
otra Aque, COmS ya Sse ha wisto, ti=ne un tramo recto. Esto ofrece ventajas para el
trazado u analiziz del mismo. En efecto, la forma més sercilla de encorntrar un
naclec de publicaciones peritdicas para un tema bien delimitado, es estudiar una
bibliogr-aFia aue cumbla con las condiciones erunciadas =n la pag. 4; se ordenan

la

i

revistas como ya se explicd, se determiran los valores de Ry, 9 se dibuja =i
grafico correspondiente. En &l puede determinarse el valor de "g” {Ultima ravista
del rucleci, cue coincide com &l fin del tramo curvo. Este procedimiento ha sido

baztarte utilizado para la seleccion de publicaciones periddicas.

«J



Si ahora encaramos el empleo de formulas matematicas, podremos hacer analisis

mas finos e interesantes.

DISPUT A4S TEORICAS ACERCA DE LA LEY DE BRABFORD

EBradford no establecid una ecuacion que e correspondiera con su hallazao.

En el afic 1948, Vickary (79 llead a una conclusidn sorprendente: el enunciado
verbal de la ley, 4y el arafico de la misma, deberian ser representados
matematicamante de maneras que no son eguivalentes,
Wilkinsom {84} hizo una distincién interesante: Bradford habia descritc con
palabras su teoria acerca de la composicion de las bibliagr‘aFias en aenaral,
mientras que dibuid urnz representacién de los datos corcretos gue obiuvo em el
estudic de una biblicorafia en particular.
Egahe (37) ha incluldo esto dertro de ura perspectiva mas amplia, al clasificar las
lewes bibliomé&tricas mas corocidas en 2 grandes grupos:

- PFor un lada, las legyes de Leimkuhler (S73¥), Mandelbrot, Lotka y la

formulacitn verbal de Bradford.

- Por el otro, las leges de Zipf, Brockes (8;9,1424(%) g la formulacion grafica

de EBradford.
Las formulas, dertro de cada unc de los grupas, serian

matematicamente equivalentes (#%), aungue las respsctivas leuss

0

e refioren a

distirtas situaciones: la leg de Zipf z la cantidad de venoes gus se repiten las
palabras en los textos: la leu de Lotka z la produccidn escorita de los cientificos,
ete.

Sin embargc, Maia g Maiz (59 mediantz2 una adecuada eleccién de algunos
parametros, ham llegadc a corcluir gue pusde hablarse de una sols ley de

Bradford. La discusidn al respecto aln no esta cerrada.

s

(#}) Leimkuhler g Brookes en rezlidad intentarcn llegar 2 expresiones matematicas

de 1z ley de Bradford,

(##) Con las debidas transformaciones, se llegsz a la misma expresién matematica

para cada una de eilas ihaciendo sbstraccion del sisnificado concreto de cada una



LA “CAIDA DE GROOS":

Los resultados hallades por medio de las farmulas mencionadas en el
paragrafo anterior muchas veces no ss corresponden exactamente con lo=s datos
aportados por bibliagra#ias en particular.

Esto puede deberse a la llamada *caida de Groos”, identificada en primer lugar por

ese autor (47

\\

CAIDA DE 6RODE

FI& .&: CAIDA DE GROOS

Arte este fendmenc se han adoptado dos posicignes contrapuesstas.

Ura, supone que e 13 l2y de Bradford alogo “funciona mal’, ya oue la misma no se
a;‘ust.ar‘ia compictamante a la realidad, debiendo ser reemplazada por una lew de
formulacion mas compleja.

La otra, atribuge esta rcaida” a ia falta de exhaustividad de alguras bibiiograi’i&s,
estimando oue, si ellas fusran completadas, este fenémerno desapareceria. Desde

este segundo punto de wvista se =0

1#

tisne tzmbién que , en todo caso, las

=

diferencias entre los wvalores observades en la practica g los previstos
tedricamente no son tan grandes, mientras gue es muy veantajosc contar con una
Pormulacidn matematica suscinta 4 gue brinda facilmerte datos para los usos
corcretos que se pretende darle a3l analisis bibliometrico.

Irterntos de explicacion de la misma aparecen en un trabajoc de Saracevic y Ferk

(721, 0 an otro de Praunlich u Eroll (&7}



POSIBLES CAUSAS DE LA DISTRIBUCION PE BRADCORD:

Se han buscado explicaciores para esta dispersion de la literatura.
Podria ser valida la siguierte :
Los editores de una revista desean publicar articulos escritos por tantos autores
como sea posible, aungus la especializacion tematica imponga limites a esa
diversidad,
Los autores, por su parte, qguieren dar a conocer sus trabajos; pero razones de
prestigio y de especializacién hacen gue su eleccion se oriente hacia un grupc
restringido de publicaciores periodicas.
Todo esto gerera un mecanismo que podriamos llamar el éxitc produce mis exito”:
los autores tratan de gue sus trabajos aparezcan justamente en aguellas revistas
que han publicado sl mayor nimerc de articulos de alta calidad sobre el tema.
Perc la cantidad de artlculos que aparecen anualmente en una revista no puede
crecer indefinidamente. También es probable gque los editores decidan no dedicar
todo el espacio disponible a lo que para ellos es un sub-tema, para no perder el
equilibrio en la distribucidn de los asuntos tratados.
Er consecuencia, los criteriaos pars la seleccion de trabajos a publicar seran cada
vez mas exigentes, y aumentara la cantidad de escriios recharados.
Estas restriccicres en las revistas mas “codiciadas” serian el motivo por &l cual
la curva, al comierzc, no crece tan rapidamente comc la parte recta , 9 luego va
aumentando su pendiente hasta el punto de ampalme indicade por el valor "o, Ese
sector curvo seria , justamente, el nucleo de revistas "saturadas” con articulos de
alta calidad sobre el tema de la bibliogr*a-l’-‘ia.
8in esas restricciones (comc occurre fuera del nucleo), la formula de Brookes es
matematicamente una forma de la ley de Zipf, comc ya s2 menciond. Por ello, susle

hablarse de “distribuciones Bradford-Zipf".

Corn este modelc de la =ituacidn se ha intentado explicar poroué el racleo
suele ser proporcionalmente mas arande cuando el tema de la bibliogr-af'ia 25 mas
amelio,

i pensamcs, por ejemolo, en la Guimi.:—a, =s oclaro cue habra muchas revistas
dedicadas intearamerte a subtemas del ires guimica u, por relacidn especis-géneroa,
enteramertes dedicadas a =lla. Todas estaran, por esc, constartemente “saturadas”

en relacién con la GQuimica, desde el purto de vista biblicmétrico.

-10-



Si, en cambio, nos referimos a un tema mucho mas puntual (8) {por ejemplo: gestidn
total de 1z calidad en la industria textill, es muy dificil que hawa revistas
completamerte dedicadas a &l. Es decir: no habra revistas “saturadas
automaticamerte” por el hecht de dedicarse a sse tema, 0 a un subtema incluido en
él. Las restricciones nucleares, gue incluso pusden llegar a no producirse (%),
surgiran =i la masa de trabajos comienza a crecer por alain motivo.

Avramescu (4) ha intentado una explicacion pastarte compleja a nivel estadistico-
matematico, basada en una nueva teoria de la difusidn de la informacion cisntifica;
2lla justifica una serie de variantes, inclusc la caida de Groos. Otros trabajos

tetricos son, por ejemplo, los de Prige (68), Burrell (£23), ate.

FORMULACIONES MATEMATICAS DE LA LEY DC BRADFORE (###) @ L4 LEY DE BROGCKES

Brookes (3;9;14;21) estudic la formulacion arafica, obteniende una ecuacion
de uso relativamente ficil. A continuacidn expondremos una manera de llegar a asa
souacion {(que no es la qgue empled dicho autor).

Sea la ecuacicnde uma recta:
= kx +d
Fara el anilisis emplearemos un arafics semiloaaritmico; por eso, en la ecuacidn

de la recta debemns hzacer alauncs reemplazos:

X mmm e » loggn {SFE CON E504LA LOGARITINGA)
Y e Y Ry (EJE 0ON ESGALA LINEAL)
d - b B (EN ESTE CA50, "B¥ S5 NEGATIVD}

La regrasentacién correspondiente aparece an la fig 7.

i#) ¥, sobre todo, ouse hays surgido hace poco tiempo, por 1o que seriz poco
probable que ya hubiera publicaciones peribdicas gque sole publican articulos

sobre 8sa tems.

(##) Sobre la posibilidad de distribuciones Bradford sin ndcleo, vézse por ejemplo

=

un traksjo de Srockes {213

(#4%) E5 conveniente que los lectores rno habituados a las matematicas lean los

apéndices (pis 24 y 5.5) antes de continuar,
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FIG. 7: GRAFICD DE L& “LEY DE BROOKESY

©i aceptamos gque el tramo de aparisncia recta es reslmente recto, la scuacidn

correspondiznte serd, al hacer los reemplazos yga indicados:

Qacando factor comen kY, debemos dividir a "B por kY, para no alierar la
ecuacidn:

) [al]

H(n) =k 109.-_,_@ +

fog [ns}

Ahora, hay gue determinar cuandoa el valor de "n” se hace laual a rzt {interseccion
de la recta con el eje horizontal). Esa interseccidn se produce cuandd Ry, = O

Ertonces:

O=k¢ logbs +

S—ar

~m

O
]
3
5]
o
.
[}
.
1
o
C
Fil
ol

a recta no es horizontall, entonces la expresidon gue esta

-1z



Reemplazando en [ A }:
R{m =k logbrx - log, s }
Por propiedades de los logaritmos:
R(n) =k { 1Cigb g }

que es la scuacion de la parte recta .
Hasta ahcora no hemos fijado la base "b”. En lo gue sigue, usaremos COmMo tal al

numero Ya”. (¥)
Brockes (5,3 también estimd gue el ssctor del nicles estaba de acuerdc con la

pouacide:
Ry = mnﬁ { O ORDEMADA AL COMIENIO DE LA CURYA)
8, el exponente gque determinaria la curvatura, seria tal gue:

B= —2t
im ¢

ol

Sin embardo, dicho autor luesc renuncid a costener gue al valor de 8 fusra

{#) Esta eleccifn arbitrariz es pogible, ya gque para pasar dal Ilpgaritmo de un
nimere en una base al logaritmo del mismo numere en otra base, hay gue

wltiplicar por un valor, que a5 constanie si las dos bases ya estan determinadas

3

fijas. Llamemos ks & 12 pendiente que resulta cuando trabajames con logaritmos

u

n base “b". Entonces:

m
A
~
n |
e
|
*
.l
—~
bt
s}
L4
oy
Wi

i dezeamos cambiar & la base “&":

. r o n
R(’n} = kg | 1ogbe) . loge &)

Como ka y log,e son dos valores constantes, podemos hacer el reemplaze
ke = kg { logye P
Ertonces
Feny = Ke { loge "'sﬂ i

s decir gue, zl cambiar de base, basiari ajustar el valer de 1a pendienta.

Fr lo gue sigue, volveremos a usar 1a notzciecn k¢ en lugar de kp", por razones

0y

de comodidad; e= decir que, de acuerdo con la notacién mas Ccomin DarE Lo

(]I



constante para cads bibliografia,

ALGUNAS APLICACIONES DE LA FORMULA DE BROOKES:

Cuando Bradford descubrid gue habla una regularidad en las contribuciones
de las revistas a las biblicrgr‘-aF'ias tematicas, parece ser que &)1 creyd que se
trataba de una simple curicsidad estadistica (6). Pero, con =1 correr de los afos,
surgieron otros autores gue no opinarcon lo mismo, y gue han intentado irclusc
demostrar oque la misma reguiaridad se produce en cirgs campos de actividad:
libros o revistas prestados, leidos o fotocopiados en una biblioteca, personas gue
hacen uso de un servicio de informacion, productividad de editocres de mcnngr-a#ias,
analisis de citas {(pueden verse ejemplos en la biblic;gr-aF'ia adjuntal, g alin en Lt=mas
tan dizpares come el desempefco de los jugadores de cricket (Z1) .

Los resultados de estoz intentos son discutidos por los diversocs autorss, sin que
s hava lievado a un acuerds oeneral sobre sy validez.
VLaE aplicaciones practicas aparecisron, en primer lusar, orientadas hacia la

-

compilacion de bit-liugra?ias {tema dz2l interéz de S.C. Bradfordl, y hacia

._..
w

administracion de colecciones de publicaciones periddicas.

Por sjemplo, la formula de Brookes correspondiente a la parte recta permite, si se
dispone de una hibliogr-af-‘ia incompleta, caloular la cartidad total de articulos g de
publicacionses periddicas gue estarian representados en  una biblicarafiz
exhatstiva Que cubriera sl mismo tema g periudm de btiempo (8 (si suponemos gue la
situacion real estid sfectivamente de acuerdo con lo que predice ests formula).
Veamos cdmo:

La cantidad de articulos Yy BPortados individualmente por la revista "n”, es
igual al itctal acumulade hasia esa revista, menos e2) total acumulado hasta la

anterior:
. =B, . D=,
i T Ty T Tn-b
Reemplarando:
f1 . -1
r‘(m = ¥ In = - k in =
Sacardo factor comdn:
oo n-i
Py = kilng In ==
For propiedades de loz logariimos
-
ns
Finy K In I_E- m-i)J



0, 1o que es 1o mismo:

. 4.~
r‘(n) = k lﬂ(nn i)

Por oropiedades de los logaritmos:
= 1
!"(n) = -kln ‘: 1- n:‘
Para valores grandes de 'n’™:
. 1. ~_ 1
in{1- ﬁ) 2-F
Por consiouiente, para los Ultimes valores de "', que suelen estar en 2] orden de

las centenas al mernos, vale la aproximacién:

~ K ,
iy = R LB

Para esos ultimos valores de “n' {revistas menos productivas), cada publicacion
aporta sclamente un articulo a la biblic:gra{-'ia. Sin embargo, la formula, por ser
continua, oredice para ellas valores no iguales, sinc cercancs a 1.

Brookes supusc gue =] valor exacto de 1 se alcanzaba para la Gitima revista. En
ese caso, S5i llamamos "N’ al nimero de orden de esa Gltima revista, teniendo en

cuenta la aproximacidon brindada por la formula [ B T

1 = rgp*= ;%
Y, por 1o tanto:
k = N
0 sea gue &l numero de titulos ircluidos en una tedrica "pibliografia completa”
seriaz &l de la perndiente de la recta, cuando usamos logariimos naturales.

Ertonces, la ecuacidn guedaria asi:

_ n
Riy = Nling

La cantidad total (tedrica) de articulos seria:
Ry = N1n g

¥ ila fraccidén “f% del ictal de los artioulos cue aportan las “n” revistas mas

productivas:
1n

et

M3

r
RIg) In

|

gl
nz

5i deseamos transformarlo en porcentaje, bastard multiplicar s ¥ por 100

rversamente, se pusde caloular cuéntas revistas, a partir de las mas productivas,
seon mecesarias para cubrir una fraccién determinada del total de asientos que
tendriz la biblioorafia exhaustiva (también s= ha aplicado para irtertar establecer
cuartas publicacicnes pericdicas son necesarias en urna biblioteca para tener una

cobartura determinada de un ie2mal:




n _ N
in g = ¥ In T
Por propiedades de los logaritmos:
n _ N
in gE = In { s ) .
Quitando los loaaritmos:
n o _ N
g = (—5 )
0, lo que 25 lo mismo:
n = N{-‘ i-¢

Wilkinson (81) da una forma alternmativa para calcular los totales tedricos de
articulos y revistas gue integrarian una bibliografia completa (incluyendo ademas
otro para la formula de Leimkuhler), gque es muy interesante.

El misme Brookes (100 ha wvariado de opinidn, afirmandc que las farmulas no
predicen para la Gltima revista una productividad exacta de 1 articulo, sSiNno un
nimero cercanc (véasa la nota de la pag. Z1). 5in embarago, lo explicado hasta agul
vale como aproximacidn, 4 tieme la ventaja de que es de uso facil.

Supongamos gue sa realiza una blusgueda bibliografica hasta que, en un determinado
momento, se nota gue e! hallazoo de ruevos documentas es mas y mas raro. En
casos como éste, seria casi imposible gue alguna de las revistas del niclec no
hubiera sido revisada aun, ya que las referencias hechas por los autores de los
articulos van tejierdo una red, que el biblidarafc seguramerite tomara en cuentz. Si
se dibuja el correspondierte arafico semilogaritmics, u ge verifica gue el micleo
wa ha sido sobrepasado, pueden prolongarse los primeros puntos de la parte recta
{0 hacer con ellos una regresion lineal); se determina la perdiente de la recta
obtenida, 4 con ello se puede cbtener una estimacitn del total de revistas y de
articulos que irteararian la bibliografia “completa®; por diferencia con los uz
encontrados, pusde estimarse tambien cuanta informacion se plerde al no continuar
con la compilacidn.

Si, ademas., se da crédito a la suposicidn de aque los articulos de alta calidad
tienden a concentrarse en =1 nicles, llegard un momento en el gue de seguro se
estimara “poco econGmico” seguir trabaijande, salvo gue =e preternda lograr la

exnaustividad. ¥ también =r ese caso serviria la estimacion de los totales.

€i =ze quiere hacer otro tipo de predicciocnes, habri gue tener cuidads. Por
eigmplo, las revistas pueden no estar en el mismo orden sl se estudian dos
piblicaraflias dedicadas zl mismo tema, oero qQue cubrer: diversos periodos. Lo mas

frecusrnte es cue haga algunos cambios en las revistas mas productivas, mientras
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que las mutaciones son mas importantes en las que ocupan los ditimos puestos.
Particularmente, &8s muy posible gue muchas revistas, gue aportaron un solo
articulo, no aporten ninguno; 4 Que olras, que permanecian "hibernando”’, ahora
t*despierten” 4 hagan una contribucidn.

Estas wvariaciones tienden a disminuir, hasta un cierto punto, si los periodns
cubiertos no son demasiadc breves.

Sealin Brockes (11} tampoco son confiables los resultados si intentamos predecir
lja productividad individual de una determirada publicacion, da que las revistas
tieren caracteristicas mug diversas, 4 la lsd de Bradford solo seria apropizda

para grandes conjuntos de titulos, o para subconjuntos de gran magnitud, en los

gue se compensan las diferencias puntuales.

CORMULACIOMES MATEMATICAS DL LA LEY DE BRADFORD: L4 “LEY DE LEIMKUHLER”

artes guse Erookes elaborara su formula, FF. Leimkuhler {S7) da habia

obtenido ura, basada en la expresion verbal de EBradford. B 1a siguienta:

In{1 + £z

F.. 2
) In (1 + 33
En esta formula:
v : fraccion  (namerc entre O w 1) del tatzl de revistas (empezando por la
mas productiva, hasta una cualauieral. En simbolos: x =1

F . fraceibn del total de articulos que provienen de ia fraccion “x* del
(X}

total de rewviztas. Simbbdlicamente:

£1 wvalor de 8 variz de acuerda con 81 irea temabtica w la exrhaustividad de la
coleccion.
Si no =e consideran las fracciones, sino R(n} (productividad azcumulada hasta la

:

publicacidn periddica "n™ g n’, puads exprasarsze ash:

i

4
s



Si, de acuerdo con la formulacién verbal de Bradford, consideramos varios grupos
de igual productividad, el nUmero "n” de revistas hasta el grupc "¢ inclusive sera
(si ng &5 la cantidad de titulos del primer grupo):

n = no+noa+noaa+...+ngal'i

i
_ ja~ -1
n—[a_i]ng

51 llamamos "up” a la cantidad de articulos producidos por el ier. arupo ( ng »

Factor=ando:

Ry = 1 90

Ertorces:
Eini
) Bﬁ
n = 2 -1 Fig
L a-4
Despejande: Rin)
Er n
a = P + 1
{a-1:
Aplicando logaritmos:
Fiir} 1 r
o Ina = In Fig + 1 _l
{a-11} _1
Despejando:
_ _So n 7
R(ﬂ} = in = in t— Tio + 1
L (a-1
Tl zea que, 51 reemplazamos =n la ecuacidn anterior:
io= 2 b o= 9
e ¥ {a-1)

Obtenemos la formula de Leimkuhler [ € ]

El valor de "j’ ean [ € ] es distinto al de "k” para la formula de Brockes, g lo

mismo oocurre con YbY y “sY. De hecho, los resultados cbienidos con ambasz
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formulaciones son distintos.

Seaun Eaghe {(3526), con esta “ley de Leimkuhier” puade explicarse toda la
distribucién de Bradford. Si asi fuera, desaparec;eria la “hibridez” gue se ha
postulado 3l suponer gue en el nucleo se producen ferdmanos de "saturacion” que
noc afectan al resto de las revistas, 4 , por ello, no habria necesidad de dos
férmulas (una para el nicleo u otra para el resto). Esta concepcidn excluuye la
presencia de un tramo verdaderamente recto: aunque la curva se va "enderezando”
cada vez mas, munca liega a ser complstamente rectilinea.

Por 1o dicho, es ficil darse cuenta de que no Fabra una manera clara de encontrar
el ricleo; es mas, el concepto misma de rdcleo pierde gran parte de su sentido.

Ha habido intertos de establecer nlcle=os en base a convenciones (71), a2 partir de

curvas de esta clase.

Haspers (4% propusc una variante, gue supuso mas ageneral, agragardo una
constante "Rg":

Rey = NIN(D+ 1)+ R

La férmula [C ] seria un caso particular de esta Gltima, cuando Ry = 0; si asi

fuera, se daria tambien ous

o
It
€l

u = L

Lo intzresante es gus en el articulo 43 aparecen 2 maneras de hallar las

constantes YR g fut. WVeremos la segunda oe ellas:

Se deben hallar en los datos tres valores de “n”, a les gue llamaramos ng, Nz 8 Na

tales que:
R\'m, &
R(n2> = & + B stenpo A ¥ B RURERCS CUALESQUIERA, A ELECCION
R‘fr"s) = & + ZB
2i resiamos:
R(r‘lz)'R{nl) = B = [hlng%g+1)+R0:]—[hm£%+i)+ﬁo}

Sacando factor comdr ‘R

B = h[ln(?i
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7]
L%i+ b

e
B =

For propiedades de los logaritmos: n
h 1n {

Si multiplico numerador g denominador por my, la expresion rno Se altera:

_ Na <+ U
B-hln[n———~1+u] [p]
Haciendo las mismas operaciones con la resta: Rg, y - R(f‘lg) :
Mg 4+ L
B:hlﬂ[n—’———2+u] [E]

Come [ D ]w [ E ] son iguales, también serén iguales las expresiones gue estan

entre corchetes, a la gus llamaremos “b™:

Mo -+ U Ns + U -
m +4d - Pz +u ~ b [F 1
Fara despejar "W
(n2+u)(n2+u)=(n3+u)(nl+u)
z - 2 _ 2
rle -+ £ nzu <+ Li = r‘|:3r'|1 -+ ngu - hlu + U
Ordergo, traspaso términos 4 saco factor comun U’
Ulng+nyg-2nNg} = nNp - Nghy

For 1o Larto, el valor de “u” puede hallarse mediants la sxpresicn:

-

Fip™ - Fighy
Ny + Ny - 2Ng

u =

Teniendo en zuerta [D ] [ E ]y [ F ] puedo calcular “h™:
B
h —_

inr b

Y tzmbisn gueda ceterminado Rp:

Tiy

R0=f:'£"h1ﬂ(ﬁ'+13

Meneionsremos agui gue, curiosamertes, B. C. Brookses ha acoptado, en trabajcs
mas recientes, expresicnes semejantes a la “ley de Leimkuhler”, aungue sin
abandcrar la idea de hibridez, por elloc sigus preponisndo el uso de Z formulas,

una para el nbclec y otra para el resto (14). Perc ahora, ambas son szmejantes a la
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que se deriva d= la expresidn verbal de Bradford:

. n -

ig In ¢ —i-i- + 1 ) PAR4 EL NUCLEQ, TOMANDO Ny LOS VALoRES: 12,3, . . . g
R( =

n _
. n
iz In i Tz + L ) PABA LAS REVISTAS DE LA PERIFERIA, TOMANDD Nz LOS VALORES:
123 ....n
f2

Por otro lade, el mismo Leimkuhler ha intentado estudiar la leu de Bradford sin
utilizar fuentes crdemadas de acuerdc con su productividad (distribuciones rarngo-
frecusncia), como se ha hecho en este escrilo, sinc mediantz distribucicones ds
frecuencias, semejantes a las usadas comunments en estadistica e investisacion
operativa.

Estz intento ha side cduramente criticade por Brookes (10), guien sostiene gue la
leu de Bradford, tal como fue formulads, permite manejar“ mucha mas infarmacion
acerca de las publicaciones peritdicas, 4 es en si mismz un campPo riguisimc para
irvestigar (%) Dentro de esia linea de persamiento, hace uros afios se planted la
existencia de ura “dicotomia de Haitun” dertro de la Estadistica (4&14). Segin
Haitum, las ledes bibliométricas formarian un grups completamentz apartado de la
estadistica “comurm”, gaussiara, Yy Sus posibles aplicaciones en las cisncias
sociales, casi inexploradas, serian sumamente importantes.

Er cambio Sichel (74) ha rechazado esz hipotesis, intentande llegar 3 resultados

satisfactorios con los medios cue provee la Estadistica “tradicional™.

(#) En ese mismo trabajo, Brookes adoptd una nueva posturs acercs de is

“eompleta™. Mediante 2@ estudic de los wvzloras de productividad de la distribucion
DropUsSo, Como Ha s& menciond agqui, gue a la Gltima revista no le corresponde el

waler de preductividad exactc “17, sin

[a ]

otro gue esti en tornp a &1, y que es 21

valor “t* de la formula de Leimkuhler [ C 1:
— i 2 Q )]
R’(n}-Jmetvki.’

Ern aste caso, corresponderia un wvalor de ir° de order de 1a Litima publicacién

periodical iguszl a:




SITUACION ACTHUAL ¥ PERSPECTIVAS

Aunque solo hemos presentado un rapido recorridc por las principales
elaboraciores hechas en base a la ley de Bradford, gueda claro gue la situacion
dista de estar consolidada. Por el contrario, las investigaciones estan aun en
desarrollo; como consecuercia, los resultados obtenidos en la practica con
cualguiera de las férmulas que han sido presentadas en este trabajo, o con obras
alternativas (4;35;44,67), deben ser considerados como simples aproximaciones. Ellas
pueden ser suficientements validas o no, segin el objetivo que se persiga 3l

emplearlas en cororeto.

Otra cuestion a tener en cuenta se relaciona con el rendimiento ecconomico,
si se usa la leu de Bradford para la seleccién de titules (adquisicitn y descarte).
Bradford enuncid una ley acerca del comportamiento de la bibliografia cientifica,
sin adjudicarle un valor practico (6). Su extrapolacion a otros campos puede no ser

lo mas conveniente, a menos que s8 logren hacer las adaptaciones recesarias.

Por ejemplo, Bradford no tuveo en cuenta los costos del material (hc era ese
su objetivo). Si se adguieren publicaciones comenzando por las mas productivas, se
tendri la mencr cartidad de titulos com los aque es posible cbtener un cierto
parceritaje del total de los articulos dedicados a un tema. Pero es frecuente que
alaunas publicaciones de mucho uso sean, al mismo tiempo, eztremadamente caras,
debido a su precio, al costoc de los procesos técnicos 9 al gran espacic de
almacenamiento gue ocupan.

E= pocible gque sea mejor otra solucidn: examinar si el berneficio obtenido por el
dinerc gque sz invierte en ellas es procorcionalmente superior al gue se lograria
adquiriendo wvarias revistas algo menas productivas, pero también mas baratas.
Fara eso se padrian ordenar las publicaciones por la relacidn costo-productividad,

costo-demanda, etc, en vez de hacerlo solo por su productividad.

También Se ran oropuesto criterios gue combiran las formulas de dispersion
de la literatura, con otras que evallan la obsolescencia del material (17;18,43). Sin
emardc, una parte del supuesto “envejecimiznto” qQue se habia adjudicado a los
trabajocs ciertificos escritos, ha sido atribuide por algunos autores al simple
hecho de que &l uso de las revistas viejas s menor, porgue contienen menor
cantidad de articulos por afic. Ademas se presentan otrcs problemas, como 1os

temas de investiogacion cque han sido dejados de lade por larac tiempo, g luego
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vuelven a estar “de moda” por un motive u olro. Estos puntos lampoco han podido

ser aclarados totalmente, hasta 21 momento. (K

Muchas formulas tienen, por ahora, un interés puramente tedrico; nc es
posikle assgurar que puedan aportar alauna contripusion para la practica
biblictecaria.

Sin embargo, la investigacién tedrica de ninguna manera es desdefiable. Aun si
adaptamos un punto de vista praomatico, debemos considerar gue un buen cuerpo de
teoria tiene mucho que ver con las posibilidades de desarrollo dz Lécnicas ttiles
y corfiables. Las leyes bibliométricas han sido halladas empiricamente, Y no SoM
leyes naturales, sino gque describen consecuencias de un comportamienta social,
cuya estructura intima no se ha llecado a descifrar. S las persochas 4 medios
involucrados tuviessn  algin cambio, es posible que variaran tambien las
regularidades de los fenomencs gue describio Bradford.

Ertonces, ceria imporiaznte gue se descubrigran aloguros de los mecanismes
subyacentes que producen la dizpersidn de la literstura. Las exrlicaciones
rasultantes seran, oprobablements, mas complejas, perc también mas ricas y
abarcadoras, 4 presentar‘iarx rusvas posibilidades para la prediccion u los usos

nracticos.

(#} La literstura sobre ob

LIy

alescencia es bastante varizds., Scobre les puntos

mencicnades en ei texto, véase por ejemplo:

- CLARK, C. v. QOksclescence of the patent literatura. J. oF DOCUHENTATION 32 (1) 7 3&-53,

HEFE

LIME, MB. The half life of pericdical literature: apparent and res

Bt
]
[+3
by
¥
L
1]
1
Y]
m
3
Djl
by

Q. OF DOCUMENTATION 26 (1) © 86-54, 1570,

- SAMDISON, A. Densities of usa, and aisence of cbsolescence in physics journals

gt MIT. 3. 0F THE AMERIGAN SGCIETY FOR INFORMATION SCIENCE 25 (3} : 478~ 132, 1574,

- STIMEOM, ER. ; LANCASTER, FW. Sunchronaus versus diachronous methods in the

measurement of obsolescence by citation studies. J. OF INFOSMATION SCIERED 12 (2} - €5,

-
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APENDICE 1
LOGARITMO: COMCEPTO Y PROPIEDADES:

Consideremos un numero "b”, al que llamaremos "base”, y dos variables gty

"y, tales gue:

Entonces:

For ei=mplc:

2 = logg?

b4

g = 3%

| 2= bazss mas usadzs sor 10 (en esze caso se trata de lagariimos decimales!, y el
numero e, aproximadamente iguzl a 2,7i828 {logaritmos naturales o neperianos).
La notacidn mas frecuente para estos Ultimeos es:

logen = 1Inn

Algunas propiedades de los logaritmos {(gue no demostraremos ac;ui}, son:

lﬂgbi = 0
1Crgbb = 1
lc;gb( ij) = 1ngi + 1‘3-9bj

logy(--) = loggi - '
09{-3-) ogi logyi

log( i = §losgi
logni = logya . logal
Esta ultima propiedad se utiliza para corvertir logaritmos de una base (en este
casn Ya" a obra { en este caso "b'.
Ei =8 conoce:
loagi
Y =2 guiers averiguar:
lc;-:_l.t‘i
bastard multiplicar al losaritmo conocido por “log,a”. Este walor, =i "a” 4 "p” son

fijos g no variables, es una constante.



APENDICE II
PENDIENTE [E UNA RECTA:

La ecuacion de una recta puede expresarse de la siguiente forma:

T,

.i‘ u=kx +d ¢ Y

Px

ner @ "y spn variables, "d” es la ordenada al origen, 4y "k” es la pendiente de la
recta. Veamos a qué =e debe el nombre de “pendiente”.
Consideremos dos puntos cualesquisra de la recta:

- Punto i, cuyas coordenadas seran "xi” e "u".

- Puntg 2, " M "lel e "52”.

'U. ------------------------

Y~ L-k<

I e L

Reemplazardo &n la ecuacion (B), tendremos que:
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kxy + d

Yz
yy; = kxy +d

Restando miembro a miembro:

1}

Yz - 4y kxg -~ kxg
Sacando factor comln “k*:

Up - gy = klxp - xy)
Si observamos el arafico, el seamento "dz - Uy’ representa una variacion de la
variable "y lo mismo ocurrs con "xz - X", para Tx".
Como "k estia multiplicando a la variacion de las x, actuara de la siguiente manera:
- 5i k tiene un valor grande, para 4na pequeRa wariacién de 1as “x¥ habra una gran

varizcion de las “u". Graficaments:

Ya Yy

T e e e et T TR

—
—— “x
X2 = X4
- Inversamente, si el walor de “kK7 &5 pequePo, la inclinaciin (pendiente) de la

rects cers menor:

Y A

xY

—~—
Xo = X4
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(13) BROOKES, BO. Freauency rank vs, frequencd distributions. an information
0S5, CrEcRoSLOVAX 1. oF PRYSICS p 36 @ 30-32, 1986,

(i) BROOKES, 5.C. The Haitun dichotomy and the relevance of Bradford's law. 7.oF
INFORMATION 501EHGE © (1) 19-24, 18954

TEATA SOBRE EL ARTICULG (AD), TAMSIEN PROPONE UNA FORMULA MATERATIGAMENTE SEMEJANTE 4 LA DE LEIMHUNLER

(S77), FERD DON DS GRUPISE DE VARIARLES : UNA FARA EL NUQLEG ¥ OTRA FARA LA PERIFERIA.

(15) GROOKES, B.L. interpretina Sradford's law. 7. oF cocunentdrion 37 (£ @ 89, 1921,

ES UMA CARTA 4L EDITOR, SOBRE ERRORES APARECINO0S EM LGS ARTIOULOS ACERCA DE L4 LEY OF FRADFORD.
SOSTIENE QUE ALGUNGS DE LGS CAMEBIOS SE BESEN A QUE LA DOCUMENTAZION ES UYNA CIENGIA SOCIAL, ¥ QUE CLoMO
CIENOIA NO TIENE CONGEFPCIONES DOGMATICAS, SINO QUE ESTAS CAMBIAN DE ACUZRDC A LO5 RESULTADOS DE L4

INVESTISACTONM .,

(1g) BROOKES, B.C. Tre inverse Gaussian distribution @ a correchion. 7. oF INFGRMATION
selEnce 10 ¢ 133, 19EB5.

{3

~J

}) BRODKES, B.C. Mumerical methads of bibliggraphic analysis. LIsR4sY TRENDS 27



18-43, july 1873
REUHE MUCHAS DE LAS CONCEPCIONES (F BROOKES ACERCA DE ESTE TEMA EN EL ANO 1873. TIENE ALGUNOS

ERRORES .

(18) BROGGKES, B.C. Optimum p% library of scientific pericdicals. wirese 232 : 458-
481, 1971,
INDICK UNA TECNICA PARA RALLAR EL PORGENTAJE QPTING DE REVISTAS PARA UNA BIBLIOTEGA. LA APARICION DE

NUEVAS REVISTAS ESTARIZ COMPENSADA FOR LA DESAPARICION DE LAS VIEJAS.

{(i2} BROOKES, BC. Photocopies v. periodicals: cost-effechiveness in the spacial
libraryg. 7. of pocumesrarion 26 (1) : 22-29, 1970,

DESCRIRE UN METODO GRAFICE FARA ESTIMAR AHOREQS, O LA EXTENSION TEHATICA CETENIBLE SIN COSTO EXTRA.

(20) BROQKES, B.C. Rarking technimues and the ampirical log law. 1uFcrmMaTION

PROCESSING AND ManAcEmeNT 20 (1/2) 1 37-46, 1924,
(Z1} BRGGXES, BL. Theory of the Bradford law. 7. oF secumentarion 32 (3 - 180-209,
1877.

4 RIVEL ESTADIZYICO-MATEMATICO. OPINA QUE & PARTIR OE LAS IDEAS DE BRADFORD PUEDE FURDARSE LA

PESTADISTICA GF LA INDIVIOUALIDADY . SUFONE QUE SOM POSIBLES VARIADAS APLICACIOHNES .

(22} BROOKES, B.C. Towards informetrics: Haitun, Laplace, Zipf, Bradfard and the

Alved programme. J. oF pecumEnTATION 40 (2) @ 170-143, 1984
(22) BUCKLAND, MK, ; RINDLE, A. Library Zipf. 7. 5F DoCumENTATION 25 {4) - S2-57, 1969,

(24} BULICK, §. Book use as a Bradford-Zipf DRencieron. COLLIGE NG RESEARCH LISRARIES

{25! BURRELL, QL. Modelling the Bradford phonomencn. J. oF DocuMENTATION 44 (L . 4i-

TRATA ZOERE YN MECANIZMO FROSABILISTICO QUE PUZDE DESQRIBIR VARIAS FORMAS DE LAS DISFLASIOHES

BRADFORD. EN EL MODELO APARESE UN PARAMETRD DE TIESFD,

» -

.

26} CLINE, G2, Application of Bradferds law to citation cata, COLLEGE AND RESEARCH

Ligranies 42 33-51, 1984,

.29



(27 COCKS, T.M. ; BROOKES, B.C. Sichel’s unification of bibliometric frequency
distributions. ¢. oF mwrFossaTzon sciesce 12 (172 @ 45-51, L926.

DESCRIBE LA 1.5.7.0. (INVERSE GAUSSIAN-POISSON DISTRIBUTION), INTRODUCIOA EM LA BIBLIOMETRIA POR SICKEL
(74). LOS AUTORES ESTIMAN QUE SE ADECUA A VARICS CONJUNTOS DE DATOS, AUNQUE HAY FROBLEMAS CON SU

TRANSFORMACION EN UNA DISTRIGUCION “FRECUENCIA-RANGOY.

(28) COLE, PEF. A new lock at refersnce scallering. 1. oF DOCUHENTATION iB &) : SB-564,
1952,

(29 CHOHEZ, A tz dispersion de la litterature géricdicue en science de
Vinformation, ou Vimposture pseudo-scisntifioue o= lz lol de Eradford. pocumENTaLisTE
11 €4y (188, 1574,

UN TRASAJO QUE MIEGA LA SERIEDAD OE L4 LEY DE ERAODTORD.

(30) DROTT, M.C. EBradiord's law: theory, empiricism and the gap between. cissaay
rresps 30 (1) @ 41-52, 1931

TRATA SOBRE LA FALTA DE RELACICH DIRECTA DE LAS VARIABLES PROPUESTAS EN LO5 TRASAJOS TEORICOS GO LOS
DATOS ¢ VARIABLES OUE 5E DAN EM LA SEALIDAD. OPINA QUE RUCHOS TRABAJOS SO5RE BRADFORD ca&scsu oe

FUNDAMERTSS LA RIGUEZA DE LAS SITUACIONES REALES HO 5E REFLEJA EM LAS FORHULAS EAISTENTES .

(2i) DROTT, MC. ; MANCALL, J.C. ; GRIFFITH, BC. Bradford's law arnd libraries:
present applications - potential promise. 4su1s eroc. 31 (8) @ 226-304, 1879,

OPINAN QUE LA LEY¥ DE BSADFORDC DESCRIBE UN FENDHENG PROSARILISTICO SUBYACENTE, MAS QUE SARAGTERITTICAS
YoUBESFIGIALES® OF LOS CONJUNTSS DE DATOS, LO CUAL FPONDRIA ES DUD4 LA VALIDED DE MUGHAS DE LAS

APLICASIONES PROPUESTAL. PROPOHEN L4 NECESIUAD DE MA5 IHVESTICACION.

(32) DRGTT, M.C. ; GRIFFITH, 5.C. An empirical examination of Bradford’s law and
the scattering of scientific literabure. I, oF THE ARERICAN SOCIETY FOR INFORMATION SCIENCE 25
{5 - 233-248, 1575,

TEMA SEMEJANTE A (Z1). ESTUCIAN 28 CONJUNTOS DE DETRS. ESTIMAY QUE SUS CONCLUSIONES SOSTIENER
FYERTEMENTE LA LEY DE BROONES. INMFOEMAN QUE LA INTERFECCION SOH EL EJE HERIIDHTAL EX MUY SEMSIBLE 4 LCX

ERRORES OF APRECIACION; POR E£5G UTILIZAN REGRESILN LINEAL.

(332) £EAST. 4. Bradford revisited. 7. oF mroamarlon scrence 7 30 1Z27-129, 183835,

BREVE COMENTARIC SOBRE YODOCUMENTATIONY.



34) EGEHE, L.  Applications of the theory of Bradford's law to the calculation of
Leimkutler’s law and to the completicn of biblicoraphies. Diepenbeek, Limburgs

Universitair Centrum, 1987.

{3%) EGGRHE, L. Consequences of lotka's law for the law of Eradford. 7. oF
pocunentarzon 41 (3 173-189, 19835.
04 UNA FORMA DE LLEGAR A A “LEY DE LEIMKUHLERY . TRATA DE L45 DESVIACIONES At FINAL DEL GRAFICO. SERALA

RUE EF POSIBLE UHA "SURIDA DE GROCS”.

{2£) EGGHE, L. Tre dual of Bradford's law. 7. oF THE AMESIZAN SOCIETY FOR INFORRATION SCIENCE
37 : 245-755, 158E.

{37) EGGHE, L. On the classification of the classical bibliometric laws. 7. oF
pocumenTATION 44 (1) : 53-87, 1988,

DIVIRE A LAS CLEVES £M DOS GRUPOS DE FORMULAS MATEMATICAMEATE EQUIVALENTES ENTRE ST.

(38} LT, H. Bradford law in R&D expending‘ of firms and R&D concentration.

scignTonErsrcs © (32 ¢ AB3Z-185, 1984,

{33} FAIRTRORHNE, R.A. Empirical hupsrbolic distripotions  (Bradford, Tipt,

Mandelbrot) for bibliometric cescription and prediction. J. oF pocunsytation 235 (4)
ES 48 HITO IMFORTANTE EM LA HISTORIA OF LOS TRASAJOS SOBRE LA LEY DE FRADFORD.

(40) FERREIRO, L. Analisis de referencias 4 caracteristicas bibliomé&iricas de las
conjuntos de revistas nuclearas. REVISTL ESPANOLA DE DOSUMENTACION CIENTIFICA 4 (3 @ 18i-19G,
iegl.

INDICA LA EXISTENCIA GF CARAGTERISTIGAS PROPIAS DE LAS REVISTAS WUCLEZARES, QUE SERIAN INTUSTITUIBLES POR
L45 MO-NUCLEARES.
(41 FERREIRS, L. Didactica bibliométrica: el concepto instrumenizl de logaritmo.
REVISTA ESPANOLA DE DOCUMENTAGION CIENTIFIoA AD (1) 14-27, 19d7
PROFONE UNA FORMA NO-FATERATICA, SINO “BIBLIGHETRICAY DY EMTEHDER LO QUE ES UN LOGARITHO, PARA

AQUELLOES QUE NOQ EETAN FARILIARIZACOS CON LA5 RATEMATICAS .

(47} FERREIR{I, L. Disparsidn de la lileratura cientifica: su ajuste & 1z lew de



Eradford. REVISTA ESPANOLA DE DOCUHSMTACION CIENTIFICA 7 (£) @ 89-104, 1984,

(42) FERREIRO, L. : LARA, A  Estudio bibliométrico de una demanda documental
farmacolioiCa. REVISTA ESFANGLA DE DOCUMENTACIGN CIENTIFICA 2 (4) 293-3208, 1979,

EXPONE UNA PAUTA GENERAL FARA EL TRATAMIENTO BIBLIOMETRICQ DE LAS DEMANDAS OOCUMENTALES.

(ad) FERREIRD, L. ; MEMDEZ, A. Linealidad de las dispersiones Bradford. asvistd
ESPAROLA DE DOCUMENTACION CIENTIFICA 3 (3) : 2D4-241, 1980,

FROFONE UNA ECUACION ADAFTADA DE LAS GEMERALES PARAMETRICAS, 0E RESULTADOS SEMEJANTES A LA "LEY DE
PROONES”, ¥ QUE PRESINTARIA VARIAS VENTAJAS {POR EJEMPLG, MO NEGESITA L4 ODETIRMIMACION GRAFICA DE L4

INTERSESCCIGR “37 COH EL EJE KARTIONTAL]

(45) GOFFMAM, W. ; MORRIS, T.5. PBradfords law and librarg acquisilions. waTyse 2Z26

(45} GOFFMAM, W, ; WARREMN, ¥ 5. Dispersion of papers among journals baszsd on 2
matFematical anslysis of two diverse medical literatures. warves 221 (5187 - 1205
1207, 19569,

POSTULA GUE EL HUGCLED FUEDE VARIAR DE TAMANG (TRABAJA S0BRE LA FORMULAGIGN VERRAL), PERD LLEGA A L4

CONCLYSION DE GUE £X1STE UM HUCLEC MININMO, ¥ OA URA FORMA OE CALCULARLE.

(47) GROOS, OF. Bradfords law and Keenan-Atherion data. amexican oocumestarion 18
48, 1957,

TSTE TRABAJY E5 Ei PRIMERC SO5RE LA FAMOSA #C4IDAY.

(48} HAITUM, 5D Stationary scientometrics distributions. serewremersiss 4: 3-235, 8%-
A04, 151-124, 1582,

PLANTEA L4 DICCTOMIA ANTERIORHENTE TRATADA.

{45 HASFERS, 7. The uield formula and Sradford's law. J. 0F THE ARZRISAK SOCIETY FCA
INFORMATION SclEncE 27 {8/8) - 22L-287, 1876,
PROPONE N4 FORMULA, EXPOMNE UNA MANEGA OF ESTIMAR EL RUCLEZ, ¥ PARA CALGULAR LAS CONSTANTES DE LA

FORRILA.

s}
-

(55; HINDLE, A. Bradford-Zigf arnd relsgation. 7. oF socemeytarion 37 (1) 0 42, 2S¢

ES R4 CARTA AL EDITOR.



{51) RHINDLE, A [Raview of: Alien Kert, st.al. Use= of library materials]. 7 oF
poCUMENTATION 36 (1) 95-56, 1980,

DISIENTE COM MENT EN L4 INTERPRETAGION DE LA LEY DE BRADFORD.

(52) HOCKINGS, EF. Selection of scientific pericdicals in an industrial research
library, J. oF THE AMERICAN SOCIETY FOR INFORMATION S5CIENCE 75 {2y 131432, 1974

NO US4 PRODUCTIVIDAD ACURULACA, SIND INDIVIDUAL. LOS CONJUNTOS BRADFURD APARECIERGN COMO MUY ESTABLES .

(53} KENDALL, HM.G. Th= bibliograpny of ocperations ressarch. oFERATIONS RESEARCH
guanteaLy i1 :31-28, 195
UNO OF LOS TRASAJCS PIOHERDS EN EL CAWPG. HENCIOHA UMA 7HOTASLE LINEALIDAD® EN L4 DISTRIBUCION O

BRADFORD, QUE GREE FINILAR (AUNQUE RQ IGUAL) A LA DE IIPF.

(59) XIMNG, 7. A review of bibliometric and other science irdicators and their role

in ressarch evaluation. 7. of rsFormation scresee 13 261-276, 1987

~

(95) LAWANI, =M. Bibliemetrics itz theoretical foundations, methods and

applicaticne. crssr 31 8 : 294-345, 1981,

(56} LAWANI, €. Bradfords law and the litsratura of agricglturs, INTERHATIONAL
LIsRARY REViEN D (3 2331-390, 19732,

ESTIMA QUE MUDHAS DE LAS FORMULAS PROPUESTAZ 50LO 50K DI INTERES ESTAGISTICR.
(57 LEIMKURLER, F.£. The Bradford distribubion. 2. 0F DODUHENTATION 23 = 0 197-207,
1887,

TRARATO FUMDACIONAL D L4 ESCUELA SATADA EN LA “LEY DE LEIMKUKLERY .

58 LEIMNUHLER, FF. An =xact formulation of Bradford's law. J. oF DoCURENTATION 35
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]

PROPOME UMA NUEVA FORMULACIGN, QUE CONEZIDERA APT4 FP4AA APLICAR (G5 METODOS DE L4 INVESTIGACIGHN

CPERATIVA.

(59) MAL4, MIF. ; MAL4, MI. On the unity of Bradford's law. 7. 0F DOCURENTATION 44]
() - 206-215, 1924,

DERUESTRAN QUE, ELIGIENDO DE MANERA ALECUADA CIERTOS PARAHETROS, PUEDE HABLASSEE MATEMATIDAMENTE DE

UNA URICA LEY OF BRADFOSD, EN SEOSIRIDN A vIoKEsy (79,

-33-



{60) MAYES, PB. The use of the Bradford-Zipf distribution to estimate efficiency

values for a journal circulaticon systam. J. oF DOCUHENTATION. 34 (4) :287-283, 1975,

(£1) MOREE, PM. EIMKUHLER, F.F. Exact sclution for the Bradford distribution

and its use in modelling informational data. orPERATIONS RESEARCH Z7 @ AB7-188, 1979,

(62) MORSE, PM. Implications of the exact Bradford distribution. J. oF THE ARERICAN

QRIETY FOR INFORMATION s01EncE 32 1 43-30, 1524,

(£7) WABANAN, ©. EBradford's law of tiblicoraphy of scisnce:! an irterpretation
narugE 227 (5259 631-632Z, 1570.

USA UNA DISTRIBUCION OF FREGUENCIAS. TRARAJD POCC CLARG.

{ag) O°COMMOR, DO, voos, H. Empirical laws, theory construction and
biblicmetrics . cisrday ThEsos 30 (1) @ §-19, 1581,

UNA RESENA. EMFATIZA LA MECESIDAD OF SUSCAR LAS CAUSAT OF LAS CISTRIBUCIONES BIBLIORETRICAE FAR4

L
=

n

LOGRAR HAYORES FRUTSS.

(63) FEREZ AlLVAREZF-5S3ORIOC, TR Un ensauo de evaluacionm de las revistas
auamzcas esSpaficlas. REVISTA ESFANOLA OF OOCUMENTAGION CIENTIFICA 1 (1) - 241-Z3, 1977,

. z
APLICA BRADEORD EN FUSMA DE GRUFSS L 1 & @+ a%)

£5) POPE. A, Bradford's law and the periodical literature of information science.

. OF THE AMEKICAN SOCISTY FOR INFORMATION SCIZNCE 26 @ 207-243, 1575,

) PRAUMLICH, B, ; KROLL, M. EBradford's distribution: a new formulation. 7. oF THE
AMERICAM SOCIETY FOR INFORMATION SOIENcE 29 (20 ¢ 51-55, 1378
PROPONE UN CONJUNTO DE EQUACIONEE, iYD WEG ES BASTANTE IMPRACTICO. LA DESVIACIGN AL FINAL DEL GRAFICO

E5 MOSTRACA COMO UNA CARACTERISTICA INTRINSECA, ASI COMO LS “ONDAZY QUE SUELEN OBTERVARSE 4 EXE

SECTOS.
(88 PRICE, D.JI. DE S0OLLA & general theory of bipliometric and cthar
accufulative advanbage DrocesSSeS. J. 0F THE 4MERICAN SOCIETY FOR INFORHATION SCIENCE 27 {8/

=]
Z2E-206, 1878,

IHFEORTANTE TRASAJD &N EL AREA TEORIQA.



(69) RIVAS, L. Técricas bibliométricas: seleccibén u evaluacion de publicaciones
perigdicas para bibliotecas 4y bases de datos biomedicas especializadas.
BIBLIOTECOLOGIA ¥ DocuMENTACION (B-11) : 44-8B1, 1984

TRABAJO HECHO EN ARGENTINA.

(70) ROBERTSON, S§E. ; HENSMAN, 5. Journal acguisition by libraries: scatier and
cost-affectivenass. 7. oF pocunenTation 31 (4) : 273-282, 1873.

TRATA SOBRE EL RENDIMIENTO ECONOMICO OE LA SELECCION NECKA CIRECTAMENTE CON LA LEY DE BRADFORD.

(73) ROUSSZAU, R. Thne nuclear zorne of a Leimkuhler curve. J.oF pocurentaTIon 43 (4)
322-333, 1927.

N
PROPONE CALGULAR EL NMUGLED EN BASE A UNA CONVENCION.

(72} ROWLEY, JE. ; TURNER, CMD The dissemination of information. Boulder,
Westview, 1578.

INCLUYE UNA INTRODUCCION 4 L& (EY DE RRADFORD, EN LAS PAG. 38 Y 5SS,

(721 SARACEVIC, T.; PERK, L.J. Ascertaining acgtivities in a subject area through
bikiiometric analysis : application to library literature. J. oF YHE ARERIGAN 52CIETY FOR
IRFORMATION SclERCE 24& {2} @ 120-134, 159732

PROPONE UNA METOLOLGGIA DE TRABAJO, ¥ & POSIBLES EXPLICACICNES DE LA "CAIDA DE GROOLY.

(7} SICHEL, HE5. A bibliometric distribution which really works. J. 0F THE ARERICAN
SQCIETY FoR INFORNMATION SCIERCE 35 (D) : 314-3Z1, L1985,
INTRODULE UNA NUEVA FORMULACION, SUE INCORPORA UM PARAMETRO RELACIONADO CON EL TIEMPO. REGHAIA LA

ADICOTOMIA GE RAITUNY.
{(75) BIVERS, R. Partitioned Bradfcrd ranking and the serials problem in academic
ressarch libraries. cocleoTion suliotne 8 (2) © 12-19, 1987,

DA N METODO DESARRGLLADD EN FIBLIDTECAS DE [MNVEZTIGACICH DE LO5 ESTADOS UNIDOS.

(7E) TAGUE, 1. Trie success-breeds-success prenomenon and bibliometric orocesses.

J. OF THE ARMERICAN SOCIETY FOR INFORMATION Scignce 32 . 280-286, 1521,

(77) URTIZAGASTESUI ALFARALTD, B, Evzluacidn de revistes: métooos y tecnicas.



REVISTA LATINGAMERICANA DE CICUHENTACION Z (1) : A3-47, 27, 189CZ.

RESENA DE LA BIBLIOGRAFIA SOBRE EL TEMA.

-8 URBIZAGASTEGUI ALVARADG, B. Una falsa concepclo metodologica - na
elaboracan de nuclecs basicos de periodicos: © caso da analise de solicitacoes de

POtOCCLIAS. REVISTA ESPANOLA DE DOCUMENTACION CIENTIFICA 10 4y - 4333450, 1987,

(79) VICKERY, B.C. Bradford's law of scattering. J. oF DOCUHENTATION 4 (3 - 198-203,
1948.
£ EL PRIMER TRABAJD ESCRITO ZOBRE LA LEY DE BRADFIRC POR OTRO AUTOR. SY CONTRIGUCTON HA 5100

IHPORTANTISIMA,

(80} WALLACE, D.P. & sclution in =ozrch of a problem : bibliometrics ard libraries.
LrpRdpy 7. maw 1, 1967, p. 43-47,

OFINA QUE, OF TODOS LOS TRABAIOS ESCHITOS SOBRE LA LEY DE BRADFORD, NINGUNO M4 INFORMADD DE UM 050
CONGRETG EXITOSO, Y QUE POR LO GENERAL SE SIFUEN PREFIRIENDG HETODGE OUALITATIVOS PARA EVALUAR LAS
COLECCIONES. PIENSA QUE LA UTILIOAD DE LA BIBLIOMETRIA ESTARA MAS BIEM EN EL CAMPD DE LA CIERCIAY LA

SOCIOLOSIA DE LA INVESTIGACION, ¥ Ko EM L4 ADHIHISTRACION BIBLIOTECARIA.

(51} WILKIMSON, E. The ampiguiba of Cradford's law. J. of cocumentation 28 (&) % W
130, 4872,
PLANTES LA CIFEBENCIA ENTRE LAS FORHULAGIONES YERBAL ¥ GRAFICA. PROPONE UNS MANERA OE CALOULAR EL TOT4L

DT ARTICULGS ¥ PUBLICACIONES PERIDBICASL, FARA LAS FORMULAS GE LETWNURLERY BRODHES .

{82 WITTIG, G.F. Interpraiing Bradford's lai. 1. 4F D0CUHENTATION 27 iy o AA-4Z, 193L

ES UNA CARTA AL ERITOR.

{62} WORTHEN, D.EB. The =zpclication of Bradford's law to monographs. I, 9F

pocusENTATION 21 (L) (AS-Z5, 1975

(84) YE-ERD CHEN ; LEIMMUHLER, F. E. Bracford's law: an index approach,

sercnTosETaes L1 (3/4) - 183-198, 1987
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