MATHEMATICS
& APPLICATIONS
T0 DATA & PHYSICS

Los datos de alto valor y su
reutilizacion en la ciencia, la
empresa y la administracion.

Antonia Ferrer Sapena

TACTICAL 2//’%/ CATEDRA TRANSPARENCIA e S DATAUSE: datos y agricultura. PID2019-105708RB-C21 Proyectos |+D+i
WHISTLEBLOWER 7, | GESTIO DE DADES fﬁ’f sl <o S «Retos Investigacion» (MICINN/FONDOS FEDER)



MATHEMATICS
& APPLICATIONS
T0 DATA & PHYSICS

La esfera de los datos
El volumen global de datos pasara

33 Zettabytes (ZB) en 2018

175 Zettabytes en 2025

*
* V4
Dataesfera mas grande del mundo

ANALYZE THE FUTURE
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Estrategia europea de datos

GAFA

Google ~ amazon n "

“La innovacion basada en los datos reportara enormes
beneficios a los ciudadanos, por ejemplo, mediante la mejora de
la medicina personalizada, la nueva movilidad y su contribucion

al Pacto Verde Europeo”




MAD'P | s,
Estrategia europea de datos

Publicada por la Comision para hacer frente y poder competir
en igualdad de oportunidades con otros paises/continentes.

Europa tiene que estar preparada para un nuevo marco donde
los productores de datos tengan un mayor control sobre los
datos que generan.

Los portales de datos publicos deben conocer este nuevo
entorno y adaptarse lo mas rapidamente posible a él.
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El valor de los datos

Reside en su uso y reutilizacion.

Una de las ventajas que representan los datos es que se
pueden replicar a un coste casi nulo, y ademas pueden
utilizarse simultaneamente por distintas personas o
instituciones
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* No hay suficientes datos disponibles para una reutilizacion
innovadora, en particular en el caso del desarrollo de la
inteligencia artificial. Datos tanto publicos como privados para
intercambio entre empresas y administracion, o a la inversa, o
entre ambas.

* Existen desequilibrios en el poder de mercado. Son unos
pocos los que |lo dominan.

* La interoperabilidad y calidad de los datos, su estructura,
autenticidad e integridad son clave para su explotacion,
especialmente en el contexto de la inteligencia artificial.

Estrategia europea de datos
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Necesidades

Reforzar la gobernanza de los datos. Se precisan enfoques
organizativos y estructuras que permitan la innovacion basada
en datos.

Necesidad de infraestructuras y tecnologias de datos que
permitan reducir su dependencia.

Existe escasez de mano de obra cualificada en materia de
datos.

Estrategia europea de datos
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Definicion de datos abiertos

Por datos abiertos se entiende los datos en formatos abiertos que
puede utilizar, reutilizar y compartir libremente cualquier persona
con cualquier fin.

* Con disponibilidad y la reutilizacion generalizadas con fines privados o
comerciales, con restricciones minimas o nulas de caracter juridico, técnico o
econdmico.

«abiertos desde el diseno y por defecto»

» Deben garantizar la proteccion de los objetivos de interés publico: la
seguridad publica, la informacion sensible sobre infraestructuras criticas,
garantizar la proteccion de los datos personales.



Principios FAIR

« Se adaptaran a los principios FAIR.

» Se facilitara también la informacion
sobre qué datos pueden ser
utilizados, como y por quién, cuando
el fin sea la investigacion cientifica.

« Se proporcionara un mayor volumen
de datos de calidad del sector
publico para su reutilizacion,
teniendo especialmente en cuenta el
potencial que puede tener para las

pyme.
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Tipos de datos

Los datos generados por el sector publico, asi como el valor creado, deben
estar disponibles para el bien comun garantizando, en particular mediante un

acceso preferencial, que estos datos sean utilizados por investigadores, otras
instituciones publicas, pymes o empresas emergentes

Utilizacion de la informacion del sector publico por empresas

El intercambio y el uso de datos de titularidad privada por otras empresas
(intercambio de datos entre empresas o B2B). A pesar del potencial econémico,
el intercambio de datos entre empresas aun no ha despegado lo suficiente.

Uso de datos de titularidad privada por las autoridades publicas

El intercambio de datos entre las autoridades publicas
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Nuevas categorias de datos

Los datos de investigacion ~ : \ 1
.l -

generados por la
comunidad cientifica.

También incluyen
metadatos,
especificaciones y otros
objetos digitales.
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¢ Cuales son los datos abiertos de alto valor?

1. Geoespacial

2. Observacion de la Tierra y medio ambiente
3. Meteorologia

4. Estadistica

5. Sociedades y propiedad de sociedades

6. Movilidad

Mas los tipos de datos que considera de relevancia: los datos de investigacion
financiados con fondos publicos, y se extienden las obligaciones de reutilizacion
también a los metadatos



¢Donde nos encontramos?

Empresa, administracion y ciudadanos.
A partir de la reutilizacion.
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Informe Asedie

Informe 2020 de las empresas infomediarias de Espana conocen el
valor de analizar y tratar la informacion tanto del sector publico como
del sector privado, creando a partir de ellos servicios de valor anadido.

Problemas del sector:

- la dificultad en el acceso a los datos por que no se encuentran
actualizados o disponibles.

* las restricciones al acceso que representa, en algunos casos, la
normativa.

falta una “cultura del dato” consolidada
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Informe Asedie

[ Uso de fuentes de datos ]
B Ambas || Publico [l Privado

« /3% de las empresas
encuestadas hacen uso tanto de
fuentes publicas como privadas
para la elaboracion de sus
productos o servicios.

* Un 23% hace un uso exclusivo
de fuentes publicas y

* Un 4% explota solamente datos
privados.

Fuente: Asedie, 2020
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Informe Asedie. Barreras reutilizacion

Precio

Mormatva

Licencias

riformacion public a solo disponible en akunosC
nfor macion incom pleta

rfor macion disponible de poco interes

Formao dedescarga

Dificultad de acceso
Informacioén Unicamente Descarga uno auno
disponible en algunas
Comunidades Auténomas o
Ayuntamientos, informacion
desactualizada e informacion

de baja calidad.

Calidad de = informacion

Actualizacion

CAA O

B 7.55%
I 15 35%

mm 3,E5%

61,54%
B 15,38%
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Fuente: Asedie, 2020
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Informe Asedie. Datos mas beneficiosos

.

Seguridad Social 50%
Autonomos 46% :
Informacion Mercantil 42% I I
u l - — u oy I

Fuente: Asedie, 2020



Informe Asedie. Iniciativas que fomentan la apertura
para las CCAA

[ Iniciativas que fomentan la apertura ]

Difusion de casos de éxito
Formacion

Asistencia técnica

Colaboracion y los grupos de trabajo ¥/

Las autonomias reconocen la necesidad de abrir mayor numero de

bases de datos, y consideran como factores de éxito:

-« 12 la difusion de casos de éxito y la publicidad ayudan a movilizar
a los equipos para abrir datos

 La formacion 10

« La asistencia tecnica 8 Fuente: Asedie. 2020
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Informe Asedie. Barreras para abrir

Segun las CCAA :

- Tecnologia: 11 de 17 indican que “los sistemas de informacién se
crean y se mantienen sin pensar que los datos se deben abrir, lo
gue implica que se deben redisenar o aplicar costosas
transformaciones para que lo datos sean reutilizables”.

 Normativa: 10 de las 17.

« Cuestiones financieras: 6 de 17.

‘existe la necesidad de un componente cultural que ayude a las
organizaciones a entender el valor de la apertura y a los equipos a
trabajar alineados para conseguirlo”
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Informe Asedie. Barreras para abrir

Se indica ademas el NIF como identificador unico y dato
prioritario a la hora de identificar y reutilizar los conjuntos de
datos.



Informe Asedie. Informacion de interés para la ciudadadania

0 2 4 & 8 10 12

Top fres Asedie

Informacién sobre la estructura orgdnica del
gobierno

Eventos y calendarios culturales

Informacién sobre empresas, economia y finanzas

Datos estaditicos

Informacion medioambiental /metereoldgica
Informacion geografica/cartografica
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Educacién

Contratacion publica

Otros



Informe Asedie. No interesa a la ciudadania

 Informacion turistica, o la estructura organica del gobierno, en
7 de las16 CCAA

- Informacion sobre eventos o cultura, la informacidn sobre
empresas, economia o finanzas, en 5 de las 16

- Datos estadisticos e informacion sobre contrataciones
publicas.

« Otros son el transporte, y los servicios de informacion del
estado de las playas.

MATHEMATICS
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Reutilizacion de los datos abiertos en Espana. Abella et.al.

b4

4,8 - [ NIVEL1 ESTANDAR CERRADO NO
r P REUTILIZABLE
A e NIVEL 2. ESTANDAR CERRADO

REUTILIZABLE Y ESTANDAR

B NIVEL 3. ESTANDAR ABIERTO

NIVEL 4. ESTANDAR ABIERTO CON

b 23,6% METADATA
S 0,4%

- NIVEL 1. NO ACCESO WEB O
CONSULTA MANUAL

NIVEL 2. ACCESO POR URL CON
REGISTRO O CON INTERACCION WEB

[ NIVEL 3. ACCESO A TRAVES DE UNA
URL UNICA A TODOS LOS DATOS DEL
JUEGO DE DATOS

NIVEL 4. ACCESO VIA API O
LENGUAJE DE INTERROGACION
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Reutilizacion de los datos abiertos en Espana. Abella et.al.

Nivel de actualizacion

i NIVEL1 MAS DE UNA SEMANA
B NIVEL 2.1-6 DIAS

NIVEL 3.1-23 HORAS

NIVEL 4.1-60 MINUTOS

B NIVEL 5. < MINUTO
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Reutilizacion de los datos abiertos en Espana. Abella et.al.

3,38%

INADECUADQ
L ]

Reusabilidad

26,35%

ADECUADO

uno de cada ocho
responsables de portales no
68,92% conocen a los reutilizadores de

1,35% e los datos que publican.

OPTIMO

En la opinion de los responsables de los portales, se obtiene que los
ciudadanos no suelen ser reutilizadores habituales de estos datos.

MATHEMATICS
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Reutilizadores

* Los ciudadanos no suelen ser reutilizadores habituales de estos datos,
en 2019 sblo un 19,6%

- Reutilizadores profesionales sin animo de lucro (ONG, fundaciones,
desarrolladores individuales sin animo de lucro y otras iniciativas
sociales), son del 31,7%

 Investigadores y personal académico 34,2%

- Reutilizadores profesionales con animo de lucro (infomediarios y
desarrolladores individuales con animo de lucro) 36,6%

- La propia organizacion son los agentes que con mas frecuencia utilizan
los datos abiertos Son usuarios frecuentes o habituales 56,1%

ili Te i ~ Abella et al (2020
Reutilizacion de los datos abiertos en Espana. Abella et.al. ella et al (2020)



Reutilizacion de los datos abiertos en Espana. Abella et.al.

Ambito de actuacion de los reutilizadores de datos abiertos,

Escala Local Autonomico Nacional Europeo Otros
2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019
04 . Nunca 37% 24% 0% 2.4% 74% 2.4% 1% 49% 7.4% 2.4%
ambito local 39,1%
, . Casinunca  110% 7,3% 1% 49% 4% 24% 1% 4.9% 7.4% 4.9%
autonomico 31,7%
A veces 18,5% 14,6% 14,6% 14,8% 19,5% 7.4% 171% 0% 4.9%
I 0)
nacion al 2 9 ) 3 A) Frecuente 1% 9,8% 74% 29,3% 14,8% 22% 37% 7.3% 37% 2.4%
euro peO 1 2 ,2 % Siempre 14,8% 293% 1% 2.4% 0% 73% 37% 4.9% 7.4% 4.9%
NS/NC 407%  366% 481%  463% 555% 463% 629% 61% 74.1% 805%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Sostenibilidad
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Servicios creados MADP |35

Las categorias mas frecuentes son: de cultura y
ocio (14,5%), seguida de medio ambiente (12,9%),
transporte (12,9%) y urbanismo e infraestructuras

J

(9,7%).
\_

~

s 30,6% en 2019 de las aplicaciones no tenian ningun
mecanismo de sostenibilidad (ni el patrocinio de una
institucion ni mecanismos de generacion de ingresos,
bien directos, coste o indirectos, pagos freemium o
publicidad). Sélo 19,4% de los servicios presenta un

modelo de negocio.

J
~




Servicios creados MAD'P |z,

4 N (O A
Autores de los Las organizaciones publicas (tanto la que publica
servicios los datos como otras relacionadas) con el 61,2%

. AN )

( )

Las AA. PP. las que mas servicios basados en datos
abiertos generan. Por otra parte, casi un 25% son

organizaciones con animo de lucro.
. _J

Abella et al (2020)
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-

Otras caracteristicas
\_

~

J

-

\_

Servicios geolocalizados 74,2%, A

Solo el 25,8%, en 2019 son servicios con
informacion en tiempo real. )
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Para los casos que tienen desarrollado un modelo de negocio

8,3%

ANUNCIOS

PAGO POR APP

PAGOS ADICIONALES POR
CONTENIDO

PROMOCIONAL (MARKETING)

SIN ANIMO DE LUCRO

66,7%

En 2019, el 83,3% de los servicios con un modelo de negocio estan
geolocalizados y sOlo el 58,3% de ellos es en tiempo real

De las aplicaciones con modelo de negocio, en 2019, destacan las de salud
(25%), economia, medio ambiente y transporte (16,7%)



Datos abiertos de
investigacion
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Datos abiertos de investigacion

Forma parte de las estrategias que abogan por la Ciencia Abierta,
apoyadas tanto por instituciones de investigacion como por
responsables politicos.

Se sustenta en que el acceso abierto debe de estar dirigido no solo a
las publicaciones cientificas sino también a los datos de
investigacion.

Se basa en la certeza de que los datos tienen un enorme potencial
que debe ser aprovechado por el bien de la ciencia y de la sociedad
en general.



Datos abiertos de investigacion

“datos de investigacion [es] todo aquel material que ha sido registrado
durante la investigacion, reconocido por la comunidad cientifica y que sirve
para certificar los resultados de la investigacion que se realiza. [...] debe
provenir de una fuente Unica y deben ser dificiles o imposibles de obtener
de nuevo” (Torres-Salinas; Robinson-Garcia; Cabezas-Clavijo, 2012)

Necesarios para validar los resultados de una investigacion: “...factual records
(numerical scores, textual records, images and sounds) used as primary
sources for scientific research, and that are commonly accepted in the scientific
community as necessary to validate research findings. A research data set
constitutes a systematic, partial representation of the subject being
investigated.” OECD (2007)

MATHEMATICS
& APPLICATIONS
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Valor de los datos abiertos de investigacion
g

Los datos de investigacion son clave para f
el avance economico y la innovacion, tal y 4
como senalaba el comisario europeo
Moedas en su discurso «Open Innovation,
Open Science, Open to the World» en la
apertura de la conferencia «Opening up to an
ERA of Innovation» celebrada en junio de e
2015 (Moedas, 2015)

)

https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_Moedas
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European Open Science Cloud MAD® /.

En abril de 2016 se lanzo oficialmente
la European Open Science Cloud

(EOSC), un entorno virtual comun EUROPEAN OPEN
para que todos los investigadores __.—3 SCIENCE CLOUD

europeos puedan almacenar,
gestionar, analizar y reutilizar datos
para la investigacion, la innovacion y
la educacion

Objetivo: crear un entorno abierto de confianza en el que la comunidad
cientifica pueda compartir y reutilizar datos y resultados de investigacion
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European Open Science Cloud MAD® /.

Los datos de investigacion despiertan gran interés por su potencial
aprovechamiento y reutilizacion en sus distintos ambitos: investigacion,
Industria y sociedad.

Beneficios:

* Desde el punto de vista de las instituciones: proporciona transparencia
en los procesos de obtencidon o generacion de datos.

* Entre los investigadores promueve la colaboracion entre grupos afines,
y evita duplicidades, permite validar estudios.

* Para la sociedad, mejora la confianza en el sistema cientifico y supone
un ejercicio de transparencia, rendicion de cuentas y de responsabilidad
en el uso de la inversion en [+D.
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European Open Science Cloud MAD® .

Fomenta la validacion de los métodos de investigacion.

Evita la repeticion de costosos proyectos que utilizan las
mismas intervenciones que se utilizaron previamente.

' L4
@ Aumenta la visibilidad y el impacto de la investigacion.
’ 0 )

Aporta recursos para la educacion y la formacion
——

Aqiliza la produccion cientifica

O
{‘3\5 Fomenta la participacion y colaboracion
O~—0



;, Qué conocen los
investigadores?
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Motivos por los que desarrollar una politica de gestion de datos

0 5 10 15 20 25 30

Ausencia de una politica institucional de gestién de datos || S EEEGEG

Complejidad o volumen de los datos asociados con el
proyecto (p.e. formatos multiples

Ley de proteccidn de datos por el comité de ética. |l

Necesidad de la investigacion para acceder/analizar/

anotar los datos de otros ]
Requisito del ente financiador del proyecto | GGG

Tamaio del equipo del proyecto, multiples creadores de

datos ]

Un dia perdimos todos los datos o no podemos utilizar datos de
antiguos proyectos por falta de software o hardware

NS/NC

Otros |l
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Donse suele almacenar los datos de investigacion

Ordenadores locales de los investigadores o en
los instrumentos/sensores

Servicio de almacenamiento externo (cloud)

Servidor de red institucional

Servidor del grupo

Unidades de almacenamiento portadles (usb;
dvd...)

Otros

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



M A D(p | & APPLICATINS
TO DATA & PHYSICS
Medios utilizados para localizar y acceder a los datos de otros investigadores

OI

o
\N
o

4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 180

Base de datos institucional y utilidades de busqueda

Centros de documentacién o archivos (World Data...

Contacto con colegas

Material adicional asociado al articulo en las plataformas...

Motores generales de busqueda (Google; Yahoo...)

No procede (no utilizo datos de otros)

Otros

L

Web de los autores/grupos de investigacion

M Arts & Humanities M Life Sciences & Biomedicine Physical Sciences Social Sciences H Technology
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¢ Le gustaria utilizar datos de investigacion de otros investigadores?

Technology

Social Sciences

Physical Sciences

Life Sciences & Biomedicine

Arts & Humanities

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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En relacidn a la disponibilidad de los datos

70 1. Mis datos estan disponibles en abierto para
mi disciplina cientifica

o
'_\
o
)
o
w
o
o
o
Ul
o
(o))
o

2. Mis datos estan disponibles en abierto
para todo el mundo

3. Mis datos estan disponibles mediante el
pago de una tasa

4. Mis datos estan disponibles para mi grupo
de investigacidon y/o colegas colaboradores en
la investigacion

5. Mis datos podrian estar disponibles con los cambios apropiados (por ejemplo: datos clinicos
anonimos o con la obligacion de citarlos)

6. No comparto mis datos pero me gustaria hacerlo en un futuro

7. No comparto mis datos y no quiero hacerlo en el futuro
8. Otros



¢ Qué le preocupa a la hora de compartir?

Pérdida de autoria

Perder tiempo haciéndolos disponibles

Otros

No se prevén problemas

No creo que mis datos de investigacidn estén seguros en un centro de documentacion; web
de unarevista o repositorio

No conozco archivos digitales (repositorios o centros de documentacién) alos que pueda
enviar datos

Miedo a perder la delantera en investigacion

Mal uso o interpretacién de los datos

Cuestiones legales: confidencialidad / derechos de propiedad intelectual

m Technology  m Social Sciences

m Physical Sciences

MATHEMATICS
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m Life Sciences & Biomedicine m Arts & Humanities
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30



60
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Principales amenazas a compartir

1 2 3 4 5 6 7

1 Los usuarios pueden ser incapaces de comprender o
utilizar los datos (semantica, formatos o algoritmos
implicados)

2 La falta de software, hardware o soporte sostenibles de
los ordenadores

3 El origen y autenticidad de los datos puede ser incierto

4 Las restricciones de acceso y uso (propiedad
intelectual)

5 Perdida de capacidad para localizar los datos

6 La custodia actual de los datos, en una organizacion o
proyecto, puede dejar de existir en algun punto en el
futuro

7 Aquellos en quienes confiamos para cuidar los datos,
pueden fallarnos
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En su disciplina, ¢ Quién proporciona guias o recomendaciones para
preservar datos?

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

o

Editoriales (revistas)

Gobierno

Mi propia organizacién

Ninguno de los de arriba

No lo sé

Organizaciones financiadoras

Sociedades cientificas / Asociaciones profesionales

m Arts & Humanities m Life Sciences & Biomedicine m Physical Sciences m Social Sciences m Technology
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Existe en su disciplina alguna instalacion de datos digitales que
pueda utilizar

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Arts & Humanities

Life Sciences & Biomedicine
Physical Sciences

Social Sciences

Technology

HENo ENolosé mSi
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Cdémo cree que deberia ser esta infraestructura

Por tipologia de datos
Por organismos

Por disciplina

Otros

NS/NC

_+ T.P“

0 50 100 150 200 250 300 350 400

m Technology Social Sciences m Physical Sciences  m Life Sciences & Biomedicine: m Arts & Humanities
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Su organizacion le ayuda con la preservacion de datos

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Arts & Humanities

Life Sciences & Biomedicine

Physical Sciences

Social Sciences:

Technology:

ENo ESi
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Conclusiones. Sobre los datos

« Las tematicas de los datos han variado. Ahora los datos mas
publicados son los de sector publico

+ Existe una divergencia entre lo publicado y los servicios generados.
« El nimero de juegos de datos que no pueden reutilizarse por su
formato se ha mantenido constante.
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Conclusiones. Sobre los gestores.

Ha aumentado el porcentaje de conocimiento de los reutilizadores de
datos.

La propia organizacion es el que mas reutiliza los datos por encima de
académicos y entidades con animo de lucro.

Existe un amplio desconocimiento de segmentos de usuarios que son
reutilizadores.

Los sectores economicos de transporte y almacenamiento y la propia
Administracion Publica son los sectores con mayor reutilizacion conocida..
Las actividades de promocion del uso de los portales han experimentado
un ligero descenso en los principales opciones (concursos, actos propios,
actos externos, reuniones con reutilizadores).
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¢ Qué hacen los investigadores frente a sus datos?

» Suelen utilizar ordenadores locales 0 memorias digitales portatiles
como sistemas de almacenamiento y deposito.

* A una amplia mayoria les gustaria utilizar los datos de investigacion
recogidos por otros investigadores.

 La principal amenaza a sus datos son es la restriccion de acceso y
uso relacionada con la propiedad intelectual.

 El principal motivo para desarrollar una politica de datos fue por la
necesidad de la propia investigacion
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