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XML (Extensible Markup Language)

1. Lenguajesde marcas - I ntroduccion

Cuando no existian ordenadores, la forma de referenciar en la edicion de textos los atributos de formato era
mediante una notacion especifica, desarrollada ex profeso. Se trataba de marcas afiadidas a un documento
original para indicar algun tipo de informacion. Para definirlas se utilizo un tipo de sintaxis u otra, segun €
caso. Se imponia por tanto desarrollar un mecanismo méas o menos definido para desarrollar las marcas
necesarias. Para distinguir dichas marcas del resto del texto original, se incluyen dentro de unos simbolos de
uso poco frecuente dentro de los textos normales, por gjemplo:

Este texto es #neg#una prueba#neg#

La universalidad de los lengugjes de marcas utilizados, exige la utilizacion de una sintaxis coman, que
permita su compatibilidad y su correcta interpretacion. Una simple lista de marcas no es suficiente. Para
excluir la utilizacion de marcas contrapuestas es necesario definir |as reglas de jerarquia que deben tener las
marcas entre si. Estos dos aspectos, a saber,

O definir lasmarcasy
O ddinir lajerarquia de utilizacion entre ellas,

son lo que precisamente lleva a cabo XML. La informética permite la utilizacion de lenguagjes de marcas
muy estructurados. En base a este conjunto de consideraciones surge SGML, como lenguaje que permite a su
vez definir lengugjes de marcado.

SGML, Standard Generalized Markup Language, no es por elo un lengugje de marcado, sino un lengugje
gue permite definir lenguajes de marcas, como HTML. Surge en 1986, y se trata de una norma | SO, siendo
por lo tanto un estandar.

SGML es por otra parte un lenguaje muy potente, que permite desarrollar todas las funcionaidades del

mundo editoria, a que en un principio se dirigia Desarrollado inicidmente por Goldford (IBM), fue
posteriormente estandarizado por la agencia internacional 1SO. Sin embargo, su gran potencia es quizas su
principal desventgja fuera del mundo editoria y de las grandes empresas. En 1998 surge XML como una
verson smplificada de SGML. Lafilosofia de SGML se basa en dos principios bésicos:

O El entorno del documento, en € que hay que distinguir: contenido, estructuray tratamiento.
O Independencia de plataforma. La distincion que se establece en € entorno del documento, ha de
establecerse con independencia de la plataforma.

En un lenguaje de marcado, ¢ contenido es € contenido origina que va a ser marcado, mientras que la
estructura se verd reflgjada en una serie de etiquetas 0 marcas alusivas a tipo de contenido. El tratamiento
seria por su parte los diversos usos que podemos redlizar con e documento marcado: imprimirlo, hacer
blsguedas por texto u otros parametros, enviarlo, convertirlo a otro formato, etc.

En cuanto d tratamiento, s bien SGML permite la posbilidad de implementar atributos relaivos a
tratamiento en las etiquetas de la estructura, es aconsgjable no hacerlo, desde la perspectiva de separar 1os
tres aspectos del entorno del documento mencionados anteriormente, en este caso la estructura del
tratamiento. Hay por elo que tratar de evitar definir atributos de tratamiento dentro de las etiquetas, como
hace por gemplo HTML, ya que €llo va contra los principios que rigen la filosofia de SGML y por extension
lade XML.

Esta separacion es facil de implementar en HTML, ya que a tratarse de etiquetas fijas, es posible
referenciarlas facilmente desde un archivo externo de definicion de atributos de tratamiento (CSS). En XML,
a no tratarse de un conjunto de etiquetas o marcas fijas, sino reglas para definirlas, con una semantica de
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utilizacion limitada, no se define de ninglin modo d tratamiento de las mismas. En SGML y por extension en
XML, € tratamiento se define;

O A través de un programa realizado mediante un lengugje de programacion de propdsito general.
O Mediante € estdndar 1ISO DSSSL, que permite pasar XML a otro tipo de lengugje mas adecuado
para la presentacion de los contenidos.

La independencia de plataforma se garantiza en SGML ya que sdlo implementa caracteres ASCII,
entendibles por cualquier plataforma y por cualquier editor de texto. Los caracteres ASCII garantizan por
tanto unamayor perdurabilidad de los datos.

El desarrollo de SGML se basa en € uso de |o que se conoce como graméticas independientes de contexto,
que permiten desarrollar lengugjes de programacion y lenguajes de definicidn de lenguajes de marcado.

1.1. HTML

HTML, acronimo de Hypertext Markup Language, es un lenguge de marcas de hipertexto, y un formato
esténdar de documentos de texto que se utiliza desde 1989 en la World Wide Web (WWW). Los documentos
HTML contienen dos tipos de informacion: la que se muestra en pantalla y codigos tags o etiquetas),
transparentes a usuario, que indican como mostrar esa informacion. HTML es un subconjunto de SGML
(Standard Generalized Markup Language, lengugje estandar de marcado de documentos), estandar de
descripcién de paginaindependiente del dispostivo.

En un documento HTML, encontramos por un lado etiquetas que indican los atributos del texto (negrita,
centrado, etc.). Otras sefidan a sistema como responder a eventos que genera € usuario, como apuntar con
el ratbn a un icono que representa una peliculay en respuesta gjecutar € programa que reproduce video en
formato digital, por gemplo. La etiqueta més importante es e vinculo (link), que puede contener la URL de
otro documento. Este documento puede residir en & mismo lugar Web que € documento actua o en
cuaquier otro ordenador de la WWW. El usuario “navega’ de documento en documento seleccionando estos
vinculos con € ratén. HTML también incluye marcas para rellenar formularios forms), que permiten a
usuario enviar la informacion necesaria para realizar consultas en bases de datos, comprar o solicitar un
sarvicio.

El software que permite a usuario consultar documentos en la World Wide Web se denomina explorador
(browser). Es € encargado de interpretar |as etiquetas HTML y mostrar el documento en pantalla. Laventga
de este formato es que, a ser un esténdar aceptado (al contrario que la mayoria de |os procesadores de texto),
cualquiera puede congtruir un explorador. Ademés, la mayoria de los lugares Web siguen este estandar, facil
de implementar, o que ha contribuido a crecimiento exponencial de la WWW. Por otra parte, HTML
evoluciona porgue se crean nuevas etiquetas acompafiadas de exploradores capaces de interpretarlas.

2. XML - Introduccion

La menor potencia de XML respecto de SGML, hace a este lengugje de marcado mas restrictivo. Por
gemplo, en SGML d sistema cierra autométicamente las etiquetas no cerradas por error, ya que incorpora
las reglas sintécticas necesarias para ello. XML generaria en este caso un error, por lo que no llegaria a
abrirse e documento. Por otra parte, XML no es un estandar 1SO, sino una recomendacion del W3C (1998),
derivada dd estandar SGML. Supone una simplificacion de este Ultimo para su uso en Internet.

El problema dd tratamiento se ha solucionado en XML aplicando la misma filosofia de uso de SGML. XML
facilita € tratamiento ya que los programas desarrollados en un lengugje de programacion de proposito
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general pueden ser ayudados mediante la utilizacion de APIS', partes de codigo ya escritas que implementan
las funcionalidades bésicas, para asi poder concentrarse en la funcionalidades avanzadas. De esta forma, €
tratamiento de documentos con XML no parte de cero, Sno que ya estan disponibles una serie de APIs
aplicablesa XML.:

DOM (Document Object Model, recomendacion de W3C)

Da una representacion orientada a objetos, basada en érboles, del documento XML, estableciendo
nodos de informacion (datos o metadatos).

SAX (Simple API for XML)

David Megginson. Tiene menos capaecidad que e DOM. Recorre € documento y “avisa’ cuando
encuentra una marca 'y cuando encuentra contenido (eventos).

Ambas APIs cargan e documento en un formato determinado. Por otra parte, € paso de documentos XML a
HTML (transformacion de etiquetas XML en etiquetas HTML) se redliza mediante € estdndar XSL
(Extended Stylesheets Language), cuyo nicleo esXSLT (Extended Stylesheets Language Transformations).
XSL es XSLT més un lenguaje para pasar etiquetas XML a un formato de presentacion HTML.

3. Estructuray DTD de un documento XML

En un documento XML debemos distinguir tres aspectos claramente diferenciados:

1. Contenido.
2. Estructura
3.  Tratamiento.

En XML la estructura se fija, a igua que en € resto de lenguajes de marcado, mediante una sintaxis de
etiquetas, con sus correspondientes cierres. Las marcas que podemos utilizar y su sintaxis de utilizacion se
especifican en una DTD (Document Type Definition), que contiene las reglas para aplicar XML a
documentos de un determinado tipo. Es la gramética que define € conjunto de marcas y sus relaciones.
Define las marcas con las que podemos marcar un documento, a partir de unamarcaraiz. LaDTD reamente
define e documento XML.

Por tanto, XML implica mangjar por una parte la definicién de marcas y sus relaciones mediante DTDs, y
por otra marcar los documentos con ese conjunto de etiquetas. De forma andloga, XHTML esla DTD que
define los elementos y sus relaciones en HTML, para hacerlos acordes con XML.

Otra forma de definir las marcas y su sintaxis de utilizacion, a margen de la DTD, es mediante XML
Schemas. Se trata de una sintaxis aternativa, més potente que la DTD, para definir las marcas y su
gramética de uso.

La estructura del documento en lengugie XML viene definida por las DTDs aplicables, que, como se ha
dicho, definen las marcas y sus relaciones y atributos. El contenido de un documento XML viene definido
por la instancia, que es € contenido origind més las marcas XML. La DTD mas la instancia es lo que
conocemos como documento XML. La DTD son bs reglas de utilizacion de las marcas, y la instancia €
contenido origina mas dichas marcas.

Documento XML = DTD + Instancia/ | nstancia = contenido original + marcas

L AP, Application Programming Interface. Una APl “proporciona llamadas a funciones y procedimientos que
proporcionen métodos y mecanismos para’ la manipulacion.
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El tratamiento del documento XML se rediza mediante un lenguagje de programacion de propdsito general,
ayudado por DOM y SAX, o mediante la aplicacion de una transformacion XSLT. La definicion de DTDsy
la conformacion de lainstancia de un documento XML contempla los siguientes elementos.

Declaraciones. declaracion de elementos, declaracion de tipo de documento.

Atributos de los e ementos.

Entidades: sirven para tener partes del documento fuera de é y luego referenciarlas.

Instrucciones de procesamiento: llamada (sefial) a la herramienta que procesa € lengugje para que
[leve a cabo una accion.

O Notaciones. invocaciones a programas capaces de entender simbolos de aplicacién especifica.

O0OoOooO

4. Definicion de DTDs - Elementos

4.1. Declaracion de elemento
Los elementos definen las marcas de nuestro lengugje y sus relaciones. Es lo que va a permitir definir las
marcas gque tendremos dentro de nuestro lengugje especifico. La sintaxis para declarar elementos dentro de
unaDTD es:

<! ELEMENT nonbre conteni do>
Por gemplo:

<IELEMENT libro (intro, caps)>

Queé puede ser nombre y qué puede ser contenido:

O Nombre. Serael nombre del elemento y equivaentemente e nombre de la marca.
O Contenido. Indica en la instancia del documento e contenido del elemento, que es equivaente a lo
gue podra aparecer, anivel de instancia, entre la etiqueta <nonbr e> y </ nonbr e>.

4.1.1. Tipos de contenidos

El contenido puede ser:

Datos carécter.
Otros €l ementos.
Mixto.

Vacio (EMPTY).
Cualquier elemento de laDTD (ANY).

OOooOooan

Datos car acter
Se indica entre corchetes de la siguiente forma:

(#PCDATA)
Asi por gemplo:

<! ELEMENT sal udo (#PCDATA) >
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Entre <sal udo> Yy </ sal udo> podran aparecer caracteres, es decir, €l elemento <sal udo> contiene o puede
contener caracteres.

Otros elementos
Ejemplo:

<! ELEMENT prof esor (nonbre)>
<! ELEMENT nonbre (#PCDATA) >

A nivel de instancia
<pr of esor ><nonbr e>Ant oni o0 Fuent es</ nonbr e></ pr of esor >

Mixto
Declaracion formal:

<! ELEMENT nonbre (#PCDATA| nonbreEl| .. .| nonbreEn) >
Por gemplo:

<! ELEMENT texto (#PCDATA| not a| ref erenci a) *>
<t ext 0>
<not a>es un ej enplo </ nota>Esto es un ejenplo de
<r ef erenci a>Ant oni o</ ref erenci a> para que | o entendais

<not a>eso esper o</ not a> Adi 0s.
</t ext o>

Vacio (EMPTY)

Se especifica mediante la palabra EMPTY. Se utiliza cuando se quieren poner atributos a elemento pero sin
contenido. Por gemplo:

<! ELEMENT foto EMPTY>
<foto></foto> 6 <foto/>
Una Unica etiqueta que indica € elemento EMPTY Yy su cierre puede escribirse de dos formas:

<nonbr e></ nonbre> 6 <nonbre/ >

Un elemento #PCDATA también permite poner etiquetas de esa forma:
<! ELEMENT n (#PCDATA) >

<n>Hol a</ n> 6 </ n>

El demento #PCDATA también permite no poner nada. Esta forma de indicar los cierres de las etiquetas de los
eementos no suele utilizarse, para mantener la compatibilidad de XML con SGML.

Cualquier elementodela DTD (ANY)
Se especifica mediante la palabra ANY. Por gemplo:

<! ELEMENT ej enpl o (todos, eMail)>
<! ELEMENT todos ANY>
<l ELEMENT eMai | (origen, destino, CC*, asunto, nensaj e) >
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<ej enpl o>
<t odos>Hol a a <CC>Pepe</ CC>
esto es un ej enpl o <mensaj e>t ont o</ nensaj e>
pero util.</todos>
</ ej enpl o>

Nota:| S pusiéramos <eMai | > entre <ej enpl 0> y </ ej enpl 0>, entonces habria que especificar en la
instancia, de forma obligatoria, todos |os elementos que componen <ehai | > en laDTD.

4.1.2. Relaciones que pueden existir entre los elementos

O Secuenciacion.
O Opcién o eeccion.

Secuenciacion
Se indica mediante comas;

<! ELEMENT prof esor (nonbre, apellido, apellido2)>
<! ELEMENT nonbre (#PCDATA) >
<! ELEMENT apel | i do (#PCDATA) >

<pr of esor >
<nonbr e>Ant oni o</ nonbr e>
<apel | i do>Fuent es</ apel | i do>
<apel | i do2>Herr er o</ apel | i do2>
</ pr of esor >

En la instancia hay que respetar € orden de la secuencia de los elementos, las relaciones jerarquicas

definidas por laDTD.
Opcion o eleccion
Se representa mediante una barra vertical.
<! ELEMENT enpl eado (fij o| porHoras)>

< ELEMENT fijo (#PCDATA) >
<! ELEMENT por Hor as (#PCDATA) >

<enpl eado><fi j 0>Ant oni o</ fi j o><enpl eado>
<enpl eado><por Hor as>Ant oni o</ por Hor as></ enpl eado>

Se pueden mezclar ambas formas de relacién entre los elementos dentro de laDTD:

<! ELEMENT enpl eado( nonbre, (fij o| por Hor as) >
<! ELEMENT nonbre(fij o| por Hor as) >

4.1.3. Repeticion y caracter opciona de los elementos

Larepeticion y € carécter opcional de los e ementos se indica mediante una serie de simbolos:

2.-50061
+ -->106n veces.
* -->00n veces.

Por tanto, un elemento puede ser 0 aparecer de las siguientes formas:
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O Opciond.
O Al menos uno.
O Encuaquier nUmero.

Opcional
Se representa mediante un signo de interrogacion 2.

<! ELEMENT persona (nonbre, conyuge?) >

<per sona>
<nonbr e>Car | os</ nonbr e>
<conyuge>Ana</ conyuge>
</ per sona>

O bien:
<per sona><nonbr e>Car | os</ nonbr e></ per sona>

Al menos un elemento

Esta circunstancia se indica mediante un signo +.

<l ELEMENT eMai| (origen,destino+, CC asunto, mensaj e) >

<eMai | >
<origen>...</origen>
<destino>...</destino>
<desti no>. .. </ destino>

<CC...</CC

<asunt 0>. .. </ asunt o>

<mensaj e>. .. </ nensaj e>
</ eMai | >

En cualquier numero

Si queremos que, sguiendo & gemplo anterior, <> pueda aparecer 0 no 'y que, en el caso de que aparezca,
lo haga en cualquier nimero, debemos indicar esta propiedad con un asterisco *.

<l ELEMENT eMai | (origen, destino, CC*, asunto, nensaj e) >

<eMai | >
<origen>...</origen>
<desti no>...</desti no>
<CC...</ CC
<CCs...</CC
<asunt o>...</asunt o>
<mensaj e>. .. </ nensaj e>
</ eMai | >

También podria aparecer s6lo unavez <cC> 0 ninguna.

4.2. Reglas generales

No se puede definir un elemento més de unavez.
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El mismo elemento no puede aparecer més de una vez como modelo de contenido de un elemento con
contenido mixto. Por gemplo:

<l ELEMENT a (b, b)> -->Sf
<I ELEMENT a (#PCDATA| b| c|b)*> --> N0

En d ultimo gemplo nos encontramos con un eemento @) con contenido mixto. El contenido mixto es
posible por € uso del asterisco *.

El contenido mixto puede ser (#PCDATA) 6 (#PCDATA, el enent o) . Ejemplo:
< ELEMENT a (b, c)> a a
< ELEMENT b (#PCDATA) >
<! ELEMENT c (#PCDATA) >
<a>

b o

<b>Hol a</ b>
<c>Mundo</ ¢c> b o H#PCDATA
</ a> |

Ejemplo: #Hola #Mundo #PCDATA  #PCDATA

a
<! ELEMENT a (#PCDATA| b c) *>
<! ELEVENT b (#PCDATA) >
<I ELEVENT ¢ (#PCDATA) >
b o

<a>Hol a <b>a todo</b> el <c>nundo</c>

nmundi al </ a> /\ |

Los giemplos anteriores muestran como una definicion DTD d - §PCDATA
“defing” una estructura de arbol del documento XML, que es
de la que se sirve XSL para acceder a los nodos. Un gemplo | |

algo mas complejo es @ siguiente: HDEDATA  HDCDATA

<! ELEMENT a (b, c)>
<! ELEMENT b (#PCDATA) >
<! ELEMENT c (d, e)>
<! ELEMENT d (#PCDATA) >
<! ELEMENT e (#PCDATA) >

5. Definicion de DTDs - Declaracion de tipo de documento

La declaracion de tipo de documento vincula DTDs a instancias a través de la siguiente declaracion, inserta
en |la cabeceradel documento XML:

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE nonbr eDoc [
<! ELEMENT nonbr eDoc (conteni do) >
> Ce
i nstanci a del docunento XM
</ nonbr eDoc>

</ xm >
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Como se ha dicho en anteriores apartados, un documento XML esta formado por la DTD y la instancia (=
marcas + contenido original), relacionandose ambos elementos mediante la declaracion que acabamos de
definir en @ cddigo anterior. La DTD también puede estar contenida en un archivo diferente del archivo
XML, en vez de en su cabecera. En este caso, la declaracion incluida en la cabecera del documento XML
incluye unareferenciaa archivo que contiene laDTD (y que tiene extension . dt d) de la siguiente forma:

<! DOCTYPE nonbr eDoc SYSTEM " nonbr eAr chi vo" >
Por gemplo:
<! DOCTYPE eMai| SYSTEM "emmi |l . dtd">

Podemos especificar s la DTD es propia 0 de una organizacion que la ha definido. En € segundo caso la
declaracion aincluir en la cabecera del documento XML es como sigue:

<! DOCTYPE nonbr eDoc PUBLI C "nonbr eAr chi vo" >

6. Definicion de DTDs- Atributos

Los atributos permiten capturar propiedades no estructuradas. La sintaxis de la declaracion de un atributo es
lasiguiente:

<! ATTLI ST nonbr eEl enento |istaAtri but os>

En donde:
nonbr eEl enent o: s @ nombre del eemento a cual vamos a definir un atributo o atributos.

listaAtributos: se puede definir més de un atributo, dejando un espacio en blanco entre cada uno de
ellos. Se escribe de la siguiente manera:

defAtributo 1
def Atributo 2
def Atributo n

def At ri but o: los eementos que hay que especificar en su definicion son los que siguen:
nonbreAtributo (tipoAtributo) val orDefecto
El valor por defecto es € que @ sistema va a atribuir S no especificamos ninguno. Ejemplo:

<! ELEMENT eMail (...)>
<I ATTLI ST eMai |l prioridad (alta|bajalnedia) nedia>

Con lo que:

<eMail >...</eMail|l> = <eMai| prioridad="media">...</eMil>

6.1. Tiposde atributos

Son los siguientes:
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Cadena de caracteres (CDATA).

Enumerado.

Identificador (1 D).

Referencia a un identificador (1 DREF).

Referencia a una lista de identificadores (1 DREFS).
Entidad/lista de entidades (ENTI TY/ENTI TI ES).
Atributo NMTOKEN.

Lista de nombres (NMrOKENS).

OO0OO0O0OooOooOoo

6.1.1. Cadena de caracteres

Se utiliza cuando no queremos restringir € atributo a priori, para que pueda ser una cadena de caracteres.
Este tipo de atributo se especifica con la palabra CDATA.

<! ELEMENT tabla (...)>
<! ATTLI ST tabl a descri pci 6n CDATA #l MPLI ED>

En & gemplo anterior, e valor por defecto es #I MPLI ED, Y la utilizacion de esta palabra permite incluir €
aributo en la ingancia o dgarlo en blanco. S utilizamos como valor por defecto la palabra #REQUI RED,
deberemos especificar obligatoriamente los posibles vaores dd atributo en lainstancia:

<tabl a descripci 6n="Tabl a de proveedores">
</tabl a>

Todo atributo tiene que tener especificado de manera obligatoria € vaor por defecto, ya que asi o requiere
la sintaxis de XML.

6.1.2. Enumerado
Se define en laDTD de la siguiente manera:

(valorl|valor2|...|valorn)

El subrayado significa que en la instancia no tiene que aparecer literalmente val or 1, val or 2, €tc., Sno ago
gue represente esevalor: 1,2,3 ...; a, b, c ... etc.

<! ELEMENT persona (#PCDATA) >
<! ATTLI ST persona sexo CDATA val or Def ect 0>

S la definicion dd atributo fuese tal cual esta expresada en € egemplo anterior, en la instancia podria
aparecer como valor de atributo cualquier cadena de caracteres, 10 que en este caso no tiene sentido:

<per sona sexo="BMN >
</ per sona>

Para evitar esta circunstancia, especificaremos, sempre que asi |o requiera € atributo, sus posibles valores
en ladefinicion de valor de atributo:

<! ELEMENT persona (...)>
<! ATTLI ST persona sexo (njh) "ni>

10
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<per sona sexo="m >Al i ci a</ per sona>

6.1.3. Identificador

Edgte tipo de atributo trata de garantizar que en un documento no existan dos e ementos con € mismo valor de
atributo, cuando asi o requiera € tipo de contenido original que queramos marcar. Se especificaen laDTD
con la palabra 1 D, que implica que en la instancia del documento € valor asignado &l atributo tiene que ser
anico. Ejemplo:

<! ELEMENT persona (#PCDATA) >
<! ATTLI ST persona DN | D #REQU RED>

<persona DN ="_11">Ant oni o</ per sona>
<per sona DN ="_22">Ana</ per sona>

Los valores de atributos | D tienen una serie de restricciones:

O El vaor que asignemos a atributo tiene que empezar con unaletra o con un guién bgo ().
O SOlo se puede tener un atributo | D por € emento.

6.1.4. Referencia a un identificador

A veces nos interesa en un elemento referenciar a otros elementos, es decir, que estos elementos referencien
a otros elementos, que ademas estén univocamente referenciados. Se especifica con la palabra | DReF. El
vaor de un atributo | DREF debe ser € valor de un atributo | D en & documento. Ejemplo:

<I ELEMENT hijo (#PCDATA) >
<I ATTLI ST hijo padre | DREF #REQU RED>
nadre | DREF #REQUI RED>

<hijo padre="d11" madre="d112">Lui s</hij o>

Nota:| En € gemplo anterior, los valores de los atributos “padre” y “madre” (d11 'y d112 respectivamente)
serian por gemplo valores 1 D referidos a los DNI de los atributos “padre” y “madre” de la instancia
dd documento. Tienen que existir por elo, obligatoriamente, sendos atributos “padre”y “madre” con
los valores | D especificados.

Otro gemplo:

<I ELEMENT a (b|c)*>

<! ELEMENT b (#PCDATA) >

<I ATTLI ST b i dB | D #REQU RED>

<I ELEMENT c (#PCDATA) >

<I ATTLI ST ¢ refB | DREF #REQU RED>

<a><b i dB="x11">Hol a</ b>
<c refB="x11" >pepe</ c></ a>
En las relaciones | DREF, € nombre de los atributos no importa, puede ser cualquiera. En € gemplo anterior,

es € vaor de alributo refB="x11" € que nos lleva o referencia ad elemento b con valor de atributo
i dB="x11".

11
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6.1.5. Referencia a una lista de identificadores
Se especifica con la palabra | DREFS. Ejemplo:

<I ELEMENT hijo (#PCDATA) >
<I ATTLI ST hijo padres | DREFS #REQU RED>

<hijo padres="d11 d111">Lui s</hijo>

Los valores | DREFS se separan en lainstancia por blancos.

6.1.6. Entidad/lista de entidades

Se especifica mediante la palabra ENTI TY, y tiene que ser € vaor de una entidad no analizada declarada en la
DTD (ver gemplo en & apartado correspondiente a las entidades). Por su parte, una lista de entidades se

especifica mediante la palabra ENTI TI ES.

6.1.7. Atributo NMTOKEN

Un atributo NMrOKEN es una cadena de caracteres (token) formada por letras, digitos, guiones, puntos, comas
6 guiones bajos (under score), es decir, una cadena sin blancos. Ejemplo:

<! ELEMENT libro (...)>
<! ATTLI ST libro | SBN NMIOKEN #REQU RED>

<l'ibro | SBN="1-234T6- 784- 0" >

</I i bro>
6.1.8. Lista de palabras (name tokens)

Este tipo de atributo se especifica mediante NMTOKENS. Las palabras de la lista se separan mediante espacios.
Ejemplo:

<! ELEMENT cliente EMPTY>
<! ATTLI ST cliente nuner oDeRef erenci a NMIOKENS #REQUI RED>

6.2. Tipos de valores por defecto de un atributo

#REQUI RED| Expresa la obligatoriedad de dar un valor a atributo.
#1 MPLI ED| Su uso permite que se puedaincluir o no € valor del atributo.
“val or Atribut 0" | Valor de un enumerado o de un CDATA referidos alos valores de un atributo.

<! ATTLI ST persona sexo (h|m "ni>
naci on CDATA "ltalia"> etc.

#FI XED val or At ri but o | Especifica que se trata de un valor de atributo fijo.
<I ATTLI ST docunent o aut or CDATA #FI XED "Ant" >
Enlaingancia

<docunent 0>. . . </ docunment 0> 0O
<docunent o autor="Ant">...</docunent o>
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6.3. Observaciones generales

O Un demento puede tener més de un atributo.
O El vdor por defecto para un atributo de tipo | D tiene que ser #1 MPLI ED O #REQUI RED.

7. Definicion de DTDs - Entidades

Las entidades son una forma de nombrar datos no xml que se incluyen en los documentos XML, por
gemplo, una imagen, un video, etc. Los tipos de entidades se establecen en base a tres caracteristicas
digtintas:

O Entidades generales/parametro.
O Entidades internas/externas.
O Entidades andizadas/no andlizadas.

Analizada
Interna

Mo analizada®

General

Analizada
Externa

Mo analizada®

ENMTIDAD

Nota:| Los tipos de entidades sefialadas con un asterisco * son tipos no permisibles.

Entidades gener ales/par ametro

Las entidades generadles van a nombrar datos a introducir en la instancia del documento XML. Las
entidades pardmetro son por su parte una forma de nombrar datos xml aincluir en laDTD.

Entidades inter nag/exter nas

Las entidades internas dfinen su contenido (datos a incluir en e documento) en e propio documento
XML. En € caso de las entidades externas, |os datos a incluir se encuentran en un archivo externo.

Entidades analizadasno analizadas

Las entidades analizadas contienen datos xml, se sustituyen y se andlizan esos datos. Las entidades no
andizadas contienen datos no xml (imégenes, video, audio, €tc., es decir, datos no caracter) que no se
sudtituyen ni andizan.
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7.1. Tipos permisibles de entidades

7.1.1. Declaracion de entidad genera interna andizada

Por general entendemos que se trata de datos a sustituir en lainstancia, y por “analizadd’ que son datos xml.
<! ENTI TY nonbreEnti dad "datos">

Lareferencia a una entidad general en lainstancia se realiza de la siguiente forma:
&nonbr eEnt i dad;

Ejemplo:

<! ENTI TY ucm " Uni ver si dad Conpl utense de Madrid">

<texto>Antonio trabaja en la &cm y |e gusta</texto>

7.1.2. Declaracion de entidad general externa analizada

En este tipo de entidades, los datos, en vez de definirse en € propio documento XML, se definen de forma
externa, en un archivo independiente.

<! ENTI TY nonbreEnti dad SYSTEM PUBLIC "UR ">

El URI (Uniform Resource Identifier) puede ser:

O Larutadeun archivo.
O UnaURL (Universal Resource Locator).

Ejemplo:

<! DOCTYPE texto [
<! ELEMENT texto (#PCDATA) >

<IENTI TY ucm SYSTEM "<\ data\ucm txt">
1>

<texto>Trabajo en la &cm </t ext o>
Otro gemplo:

<IDOCTYPE libro [
<I'ELEMENT libro (capitul o+)>
<! ELEMENT capi tul o (capl, cap2)>

<IENTITY capl SYSTEM "capitul ol.txt">
<IENTI TY cap2 SYSTEM "capitul 02.txt">
1>

<l'i br o>&capi;
&cap2;
</libro>

Nota|la inclusén de la entidad debe corresponderse con lo que cada elemento admite como contenido
(otros elementos, PCDATA, etc.).
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7.1.3. Declaracion de entidad genera externa no analizada

Se trata de invocar a programas que sepan mangar los datos no xml, siendo este programa el nombre de la
notacion. El nombre de la notacién, definido en la DTD, es por elo d que se va a encargar de mangjar los
datos no xml.

<! ENTI TY nonbreEnti dad SYSTEM "URI " NDATA nonbr eNot aci on>
Ejemplo:

<IENTITY fotol SYSTEM "fotol.gif" NDATA gif>
<! NOTATI ON gi f SYSTEM "vi sord f. exe">

<! ELEMENT i nagen EMPTY>

<! ATTLI ST i magen archivo ENTITY #REQU RED>

<t ext 0>Aqui vi ene una foto <i magen archi vo="foto0l"/></text 0>
En & gemplo anterior, gi f eslanotacion encargada de mangjar la entidad f ot 01. En la précticano se aplica
el anterior procedimiento, ya que generamente las aplicaciones, por si solas, saben 0 no saben manejar los
datos no xml. S no saben hacerlo, la anterior declaracion es demasiado smple para que € analizador
invogque al archivo capaz de mangar la entidad. Lo norma es por ello hacer la siguiente declaracion y

aplicacion de esta a la instancia, delegando en la aplicacion o andizador xml la capacidad de mangar 0 no
los datos no xml:

<! ELEMENT i magen EMPTY>
<I ATTLI ST i magen archi vo CDATA #REQU RED>

<t ext 0>Aqui vi ene una foto <i magen archivo="fotol.gif"/></texto>

7.1.4. Declaracion NOTATION

Proporciona un programa que € analizador XML pasa a la aplicacion para que manipule datos no xmil.
<! NOTATI ON nonbre Not aci 6n PUBLI O/ SYSTEM "URI " >

Ejemplo:

<! NOTATI ON gi f SYSTEM "vi sorG f. exe" >

7.1.5. Declaracion de entidad parametro interna analizada
<! ENTI TY % onbr eEnti dad "dat os">
Ejemplo:

<IENTITY %t r Conunes "archi vo" CDATA #REQUI RED
"autor" CDATA #REQUI RED>

<! ELEMENT datos (...)>

<! ATTLI ST dat os %atr Conunes; >

Lareferencia ala entidad parametro dentro de laDTD se hace por €llo con:

o%monbr eEnt i dad;
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7.1.6. Declaracion de entidad pardmetro externa analizada

<IENTI TY %onbreEnti dad SYSTEM "URI ">
<IENTI TY %t r Cormunes SYSTEM "atrCom t xt" >
<! ELEMENT datos (..)>

<! ATTLI ST dat os %atr Conunes; >

7.2. Insercion dereferencias a car acteres

Se utilizan parainsertar caracteres que no estan en €l teclado, y se hace de la siguiente forma:

O Caracteresbinarios, &#64;
O Caracteres hexadecimales; &#x41;

Nota:| 64 y 41 se han puesto a modo de giemplo, pueden ser cualquier otro codigo de los admitidos.
Ejemplo. Para poner:

<texto> 45 < 211 </texto>
Escribiremos:

<text o> 45 &#60; 211 </texto>

7.2.1. Entidades predefinidas

Las entidades predefinidas no es necesario que sean definidas por € usuario, ya que € sistema, como su
propio nombre indica, las tiene predefinidas. Son las siguientes:

Binario| Entidad predefinidal Hexadecimal
&anp; & &#38;
&lt; < &#60;

&gt ; > &#62;

&apos; ' &#39;

&quot ; " &#34;

8. DTDs- Subconjunto interno y subconjunto externo

El esténdar XML permite tener dos DTDs. una interna y otra externa. La interna complementa a la externa.
En laDTD interna podemos definir Gnicamente:

O Declaraciones de entidades.
O Declaraciones de atributos.

Tiene mayor preferencia lo que se defina de forma interna que aquello definido externamente. Ejemplo:
tenemos|aDTD “1i bro. dt d” que contiene:

<! ELEMENT | i bro (capitul o+)>
<! ELEMENT capi tul o (capy, cap,, ..., capy) >
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Esta DTD externa no contiene declaraciones ENTI TY. En la instancia tenemos por su parte € siguiente
subconjunto interno:

<! DOCTYPE SYSTEM "l i bro. dtd"
[ <IENTITY capl SYSTEM "capl.txt">
<IENTITY cap2 "cap2.txt">
1>
<l i bro>&capl
&cap2
</libro>

S quisiéramos afiadir nuevos capitulos al elemento “1i bro”, no tendremos que modificar la DTD externa,
gue contendra el esquema genera de la estructura del documento XML, sino simplemente a subconjunto
interno de la DTD interna de dicho documento, y hacer la modificaciones oportunas.

9. Instrucciones de procesamiento

Dan una serie de instrucciones a la aplicacion que esta procesando € documento XML para que lleve a cabo
alguna accion especia. Por gemplo:

<?print ship?>
Se incluyen dentro de la instancia del documento. Aunque se pueden poner, no se deberia hacerlo, a ir
contra la filosofia de SGML y XML, marcar € documento independientemente del tratamiento. La sintaxis
de estas instrucciones es:

<?apl i caci 6n instrucci 6n?>

10. Prélogo XML - Declaracion XML

Un documento XML esta4 formado por un prélogo seguido de una instancia seguido de otros, como por
gemplo unainstruccion de procesamiento. El prologo esta formado por:

O Ladeclaracion de tipo de documento, que contiene laDTD (incluida fisicamente o referenciada).
O Declaracion XML (antes de laDTD).

El aspecto de la declaracion XML es como sigue:
<?xm version="1.0" encodi ng="1S08859-1" standal one="yes/ no" ?>
O encoding s la definicion de codificacidn, juego de caracteres que esta utilizando € documento
XML. Por defecto es UTF-8. En & gemplo anterior, | S8859-1 es el estandar 1SO que recoge €

juego de caracteres extendido.
O standal one indicas hay declaraciones de marcado externas al documento.

Ladeclaracion XML habitual adopta por €llo la siguiente forma:
<?xm version="1.0" encodi ng="1S08859- 1" ?>

Si la DTD contiene caracteres “extrafios’ o extendidos, esta declaracion también hay que incluirla en la
misma, poniéndola delante de la definicion de laDTD. Por gemplo:
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<?xm version="1.0" encodi ng="1S08859- 1" ?>
<! ELEMENT &( #PCDATA) >

<?xm version="1.0" encodi ng="1S08859- 1" ?>
<! DOCTYPE a SYSTEM "a. dtd">

<&>Caf é</ &>

11. Secciones CDATA

Permiten incluir en la instancia caracteres y etiquetas de marcado gque no se corresponden con etiquetas de
marcado de laDTD o que no queremos que se identifiquen con etiquetas de marcado. Adoptan la siguiente
sintaxis de utilizacion:

<! [ CDATA [ cont eni do] ] >
Por ggemplo, es incorrecto poner:
<texto>La etiqueta de negrita es <b></texto>
La correctainclusiéon del gemplo anterior en un documento XML seriala siguiente:

<t ext 0>
<! [ CDATA [La etiqueta de negrita <b> es utilizada...]]>
</ text o>

12. Comentarios

Se pueden incluir tanto en lainstancia del documento como en la DTD, mediante la siguiente sintaxis:
<l-- conentario -->

Ejemplo:

<! ELEMENT a ( PCDATA) >
<l-- Esto es un ejenplo -->
< ELEMENT b (#PCDATA) >

13. Espacios en blanco

Hay que diferenciar entre:

O Los que aparecen como contenido de un elemento con valor PCDATA: blanco, tabulador, sdto de
linea.
O Espacios en blanco entre etiquetas:

<a>
<b>Hol a</ b>
<c>Mundo</ ¢c>
</ a>

= <a><b>Hol a</ b><c> Miundo</ c></ a>

La forma de indicar a la aplicacién que procesa e documento XML que tenga en cuenta los espacios en
blanco es mediante € atributo xni i space:
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<! DCCTYPE a [

<! ELEMENT a (b+)>

<I ATTLI ST a xm i space (default|preserve)”preserve”>
1>

En cuyo caso,

<a>
<b>Hol a</ b>
<c>Mundo</ ¢c>
</ a>

no esigua a

<a><b>Hol a</ b><c> Mundo</ c></ a>

14. Documentos validosy documentos bien formados

Un documento bien formado es aquel que respeta la sintaxis de XML.:

<a ti po="grande> --> no esta bien formado.
<a tipo="grande"> --> bien formado.

<a><b></ a></ b> --> no esta bien formado.
<a><b></ b></ a> - -> bien formado.

Un documento puede estar bien formado y no tener DTD. Por su parte, documento vaido es un documento
bien formado en & que ademas la instancia se gusta ala DTD correspondiente. Un documento vdido tiene
gue ser necesariamente un documento bien formado.

Esta diferenciacion se permite para que existan documentos XML sin DTD, de cara a su distribucién por
Internet, cuando se sobreentiende que la DTD es de dominio publico o ya la tiene € destinatario del
documento. Por otra parte, un documento XML sin DTD no sSirve para nada La instruccion de
procesamiento XML sirve precisamente para que un documento XML sin ingtancia pueda ser bien
interpretado por una aplicacion.

Bibliografia

DuCharme B., XML The Annotated Specification, Prentice Hall, 1999.

Extensible Markup Language (XML) 1.0, W3C Recommendation 10-February-1998.
Digponible en: http://mww.w3.0rg/ TR/1998/REC-xml-19980210 (obsoleta)

Extensible Markup Language (XML) 1.0 (Second Edition) W3C Recommendation 6 October 2000
Disponible en: http://www.w3.0rg/ TR/REC-xm

Goldfarb C.F., The SGML Handbook, Oxford University Press, 1990.

HTML 4.01 Specification, W3C Recommendation 24 December 1999.
Disponible en: http://www.w3.org/TR/html4/

IdeN., Véronis J., Text Encoding Initiative: Background and Context, Kluwer Academic Publishers, 1995.

19



XML (Extensible Markup Language)

XML Path Language (XPath) Version 1.0, W3C Recommendation 16 November 1999.

Disponible en: http://www.w3.org/TR/xpath

XSL Transformations (XSLT) Version 1.0, W3C Recommendation 16 November 1999.

Disponible en: http://www.w3.0rg/TR/xdlt

Ejemplosde DTD con su aplicacion en lainstancia

Ejemplon°® 1

DTD del documento XML

<?xm version="1.0" encodi ng="1S08859- 1" ?>
<! ELEMENT dni S (dni +) >
<! ELEMENT dni (datosl, datos2)>

<l ELEMENT dat osl (nuneroDNI, nonbre, apl, ap2, expedido, valido,
<l-- Podria ponerse conp un el enento #PCDATA y sin atributo -->

<! ELEMENT nuner oDNI EMPTY>

<! ATTLI ST nuneroDNl dni | D #REQU RED>

<! ELEMENT nonbre (#PCDATA) >

<! ELEMENT apl (#PCDATA) >

<1ELEMENT ap2 (#PCDATA) >

<! ELEMENT expedi do (dia, mes, ano)>

<! ELEMENT di a (#PCDATA) >

<! ELEMENT mes (#PCDATA) >

<! ELEMENT ano (#PCDATA) >

<l ELEMENT valido (dia, nmes, ano)>

<! ELEMENT firnma EMPTY>

<! ATTLI ST firma archivo ENTITY #REQU RED>
<! ELEMENT foto EMPTY>

<! ATTLI ST foto archivo ENTI TY #REQU RED>

firma, foto)>

<! ELEMENT dat 0os2 (naci oEn, provincia, el, hijoDe, sexo, domcilio, |ocalidad,

provi nci a, equi po)>

<!-- Hay denmsi adas | ocal i dades cono para restringirlo conmo un atributo enunerado -->

<! ELEMENT naci oEn (#PCDATA) >

<!-- Hay denmsi adas provincias conmo para restringirlo cono un atributo enunerado -->

<! ELEMENT provi nci a (#PCDATA) >

< ELEMENT el (dia, mes, ano)>

<! ELEMENT hi j oDe (padre, nudre)>

<! ELEMENT padre (#PCDATA) >

<1ELEMENT madre (#PCDATA) >

<! ELEMENT sexo EMPTY>

<I ATTLI ST sexo tipo (v|h) #REQU RED>

<! ELEMENT domcilio (via, numero, piso)>
<! ELEMENT vi a (#PCDATA) >

<! ATTLI ST via tipo (calle|plazalavda) "calle">
<! ELEMENT nunero (#PCDATA) >

<! ELEMENT pi so (#PCDATA) >

<! ELEMENT | ocal i dad (#PCDATA) >

<! ELEMENT equi po (#PCDATA) >

I nstancia del documento XML

<?xm version="1.0" encodi ng="1S08859- 1" ?>
<! DOCTYPE dni S SYSTEM "dni s. dt d"
[ <INOTATION gi f SYSTEM "">
<IENTITY fot 0123456789 SYSTEM "fot 0123456789. gi f"

NDATA gi f >

<IENTITY firmal23456789 SYSTEM "firnal23456789. gi f" NDATA gif>

<IENTITY fot 0987654321 SYSTEM "f ot 0987654321. gi f"

NDATA gi f >
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<IENTITY firna987654321 SYSTEM "firma987654321. gi f" NDATA gif>

1>
<dni S>
<dni >
<dat os1>
<nuner oDNI dni ="_123456789"/ >
<nonbr e>Lui s</ nonbr e>
<apl>Sanchez</ apl>
<ap2>Pér ez</ ap2>
<expedi do>
<di a>2001</ di a>
<nmes>2001</ nes>
<afio>2001</ ano>
</ expedi do>
<val i do>
<di a>2001</ di a>
<nmes>2001</ nes>
<ano>2006</ ano>
</val i do>
<firma archivo="firna987654321"/ >
<foto archivo="fot0987654321"/ >
</ dat os1>
<dat 0s2>
<naci oEn>Madri d</ naci oEn>
<provi nci a>Madr i d</ pr ovi nci a>
<el >
<di a>01</ di a>
<mes>0Ll</ mes>
<ano>1961</ ano>
</ el >
<hi j oDe>
<padr e>Lui s</ padr e>
<madr e>Pepa</ nadr e>
</ hi j oDe>
<sexo tipo="v"/>
<dom ci li o>
<via tipo="cal |l e">Mayor </ vi a>
<nuner 0>58</ nuner 0>
<pi s0o>3 A</ pi so>
</domcilio>
<l ocal i dad>Madri d</| ocal i dad>
<provi nci a>Madr i d</ pr ovi nci a>
<equi po>1425406D8</ equi po>
</ dat 0s2>
</dni >
<dni >
<dat os1>
<numer oDNI dni ="_987654321"/ >
<nonbr e>Ana</ nonbr e>
<apl>Martos</ apl>
<ap2>Juar ez</ ap2>
<expedi do>
<di a>02</ di a>
<nmes>02</ mes>
<ano>2001</ ano>
</ expedi do>
<val i do>
<di a>2</ di a>
<nmes>2</ mes>
<ano0>2006</ ano>
</val i do>
<firma archivo="firna987654321"/ >
<foto archivo="fot 0987654321"/ >
</ dat os1>
<dat 0s2>
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<naci oEn>Madr i d</ naci oEn>
<provi nci a>Madr i d</ pr ovi nci a>
<el >
<di a>04</ di a>
<mes>04</ nes>
<ano0>1974</ ano>
</el>
<hi j oDe>
<padr e>Javi er </ padr e>
<madr e>Eva</ nadr e>
</ hi j oDe>
<sexo tipo="h"/>
<domici |l i o>
<vi a tipo="avda">C udad de Barcel ona</vi a>
<nuner o>1</ nuner o>
<pi so>14</ pi so>
</domcilio>
<l ocal i dad>Madri d</| ocal i dad>
<provi nci a>Madr i d</ pr ovi nci a>
<equi po>745754H5S4</ equi po>
</ dat 0s2>
</ dni >

</ dni S>

Ejemplon°® 2

DTD del documento XML

<?xm version="1.0" encodi ng="1S08859- 1" ?>
<! ELEMENT | ibro (portada, indice, capitulos, referencias)>
<! ELEMENT portada (titul o, autores)>
<! ELEMENT titul o (#PCDATA) >
<! ELEMENT autores (autor+)>
<! ELEMENT autor (nonbre, apellido)>
<! ELEMENT nonbre (#PCDATA) >
<! ELEMENT apel | i do (#PCDATA) >
<l-- E indice estd formado por una lista de referencias a capitulos -->
<! ELEMENT i ndi ce (capitul ol +)>
<! ELEMENT capi tul ol (#PCDATA) >
<! ATTLI ST capitul ol refA | DREF #REQU RED>
<! ELEMENT capi tul os (capitul o+)>
<l-- Cada capitulo tiene un ID para poder referenciarlas desde el indice -->
<! ELEMENT capitulo (nonbre, texto)>
<! ATTLI ST capitulo id | D #REQU RED
aut or CDATA #| MPLI ED>
< ELEMENT texto (#PCDATA | ref)*>
<l-- Las ref referencian a |las referencias concretas -->
<! ELEMENT ref (#PCDATA) >
<! ATTLI ST ref ref A | DREF #REQU RED>
<! ELEMENT referencias (referencia+)>
<l-- Cada referencia esta identificada para poder referenciarlas desde el texto -->
<! ELEMENT referencia (titulo, autores, publicacion)>
<I ATTLI ST referencia id | D #REQU RED>
<! ELEMENT publ i caci on (#PCDATA) >

I nstancia del documento XML

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0B8859- 1" ?>
<! DCCTYPE | i bro SYSTEM "l i bro. dtd">
<l'i bro>
<port ada>
<titulo>Un dia en la vida del cangrejo tibetano</titul o>
<aut or es>
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<aut or >
<nonbr e>Ant oni o</ nonbr e>
<apel | i do>Navarr o</ apel | i do>
</ aut or >
</ aut or es>
</ port ada>
<i ndi ce>
<capi tul ol ref A="manana">Por |a nafiana</ capitul ol >
<capi tul ol ref A="nedi odi a">Al nedi odi a</ capi tul ol >
<capi tul ol refA="tarde">Por |a tarde</capitulol>
<capi tul ol ref A="noche">Por |a noche</capitul ol >
</indi ce>
<capi t ul os>
<capi tul o i d="nanana">
<nonbre>Por | a nafiana en | a vida del cangrejo tibetano</nonbre>
<t ext o>La nafiana es uno de | os nonentos de mayor actividad del
cangrejo tibetano. Cono diria <ref refA="Sanchez00"> Sanchez</ref>. "al cangrejo que
madruga, Dios |e ayuda"..
</t ext o>
</ capi t ul o>
<capi tul o id= "nedi odi a">
<nonbre>Al nediodia en | a vida del cangrejo tibetano</nonbre>
<text o>Al nedi odia el cangrejo...</texto>
</ capi t ul o>
<capitulo id="tarde">
<nonbre>Por |a tarde en | a vida del cangrejo tibetano</nonbre>
<texto>Por |a tarde el cangrejo...</texto>
</ capi t ul o>
<capi tul o i d="noche">
<nonbre>Por |a noche en |a vida del cangrejo tibetano</nonbre>
<text o>Es durante |a noche cuando el cangrejo tibetano Ileva a cabo
sus ritos de apaream entos. La pareja de cangrejos utilizan diversas técnicas [<ref
ref A="Sanchez00"/>] en funci 6n de
</texto>
</ capi t ul o>
</ capi t ul os>
<r ef erenci as>
<referenci a i d="Sanchez00" >
<titul o>El cangrejo tibetano</titul o>
<aut or es>
<aut or >
<nonbr e>Mar t a</ nonbr e>
<apel | i do>Sanchez</ apel | i do>
</ aut or >
</ aut or es>
<publ i caci on>14 Congreso sobre fauna tibetana. Val denoro, 28.07.00-
03.08.00, Madrid, Spain
</ publ i caci on>
</referenci a>
</referenci as>
</libro>

Ejemplon® 3

DTD del documento XML

<?xm version="1.0" encodi ng="1S08859- 1" ?>

<! ELEMENT bi blioteca (libros, autores, fondos)>

<l-- Cada libro esta identificado por su ISBNy referencia a sus autores -->
<IELEMENT libros (libro+)>

<IELEMENT libro (titulo, autoresL)>

<! ATTLI ST libro I SBN | D #REQU RED>

<! ELEMENT titul o (#PCDATA) >

<! ELEMENT aut oresL EMPTY>
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<! ATTLI ST autoresL ref A | DREFS #REQU RED>
<! ELEMENT autores (autor+)>
<! ELEMENT aut or (#PCDATA) >
<! ATTLI ST autor id | D #REQU RED>
<l-- E fondo relaciona a cada libro con su cédigo de biblioteca -->
<! ELEMENT fondos (fondo+)>
<! ELEMENT fondo EMPTY>
<I ATTLI ST fondo |ibro | DREF #REQUI RED
codi go | D #REQUI RED>

Instancia del documento XML

<?xm version="1.0" encodi ng="1S08859- 1" ?>
<! DOCTYPE bi bl i ot eca SYSTEM "bi bl i ot eca. dt d" >
<bi bl i ot eca>
<libros>
<libro | SBN="_1">
<titul o>El cangrejo tibetano</titul o>
<autoresL ref A="al"/>
</libro>
<libro | SBN="_2">
<titulo>El nejilldén hol andés</titul o>
<autoresL ref A="a2"/>

</libro>
</libros>
<aut or es>

<aut or id="al">Antoni o Navarr o</ autor>
<autor id="a2">Marta Sanchez</autor>
</ aut or es>
<f ondos>
<l-- Hay tres ejenplares del priner libro, y dos del segundo -->
<fondo |ibro="_1" codi go="b1l"/>
<fondo |ibro="_1" codi go="b2"/>
<fondo |ibro="_1" codi go="hbh3"/>
<fondo |ibro="_5" codi go="b4"/>
<fondo |ibro="_5" codi go="b5"/>
</ f ondos>
</ bi bl i ot eca>




