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LA PRODUCCION CIENTIFICA DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA CITADA EN PATENTES: UN ANALISIS DE
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Carmen Géalvez?!

1. INTRODUCCION

Una patente es un Titulo de Propiedad Industrial otorgado por el Estado al autor de una
invencion, mediante el cual se le concede, a cambio de ser dada al conocimiento publico,
el derecho a su explotacion durante un tiempo determinado. Se trata de un derecho que
el Estado confiere de forma exclusiva a las invenciones. En el &mbito de la innovacion,
las patentes tienen dos funciones. Por un lado, son protectoras e inspiradoras de la
investigacion y del desarrollo tecnoldgico, en este caso, su proposito es la proteccion
de la propiedad industrial y para ello es necesario su difusion en bases de datos de los
organismos oficiales. Por el otro, son impulsoras del desarrollo tecnolégico.

Pero,ademas, las patentes son documentos relevantes desde el punto de vista bibliogréfico,
ya que contienen referencias a la literatura cientifica y tecnol6gica que se aportan durante
su tramitacion, para justificar lanovedad y utilidad de la invencién. Durante mucho tiempo
se ha pensado que la informacidn detallada contenida en los documentos de patente
puede incidir en laimportancia de las innovaciones divulgadas en ellos y que, por lo tanto,
seria posible construir indicadores de patentes que pudieran servir como indicadores del
valor de las innovaciones. En una etapa anterior, las inicas medidas de patentes utilizadas
en investigacion han sido simples recuentos de patentes, es decir, el nimero de patentes
asignados durante un cierto periodo de tiempo a instituciones, empresas, industrias, o
paises (Trajtenberg, 1990). Sin embargo, en la actualidad, la literatura cientifica que se
cita en las patentes se considera un indicador clave como herramienta para evaluar la
influencia cientifica en la tecnologia. En este sentido, la importancia de las citas de las
patentes se proyecta como indicador de productividad cientifica con la funcion de analizar
la vinculacion entre la actividad cientifica y la transferencia de tecnologia. Entendiendo
que los indicadores derivados de este tipo de estudios constituyen una manera eficaz
de valorar la transferencia de conocimientos entre el &mbito cientifico y la industria.
Para ello, es necesario aplicar métricas especificas que permitan analizar estas citas y
establecer indices de impacto enfocados a medir el nivel de transferencia tecnolégica de
las publicaciones citadas.

El papel de los procesos de transferencia de conocimiento y tecnologia entre los centros
de investigacién publicos y las empresas ha sido ampliamente estudiado (Etzkowitz et

1. Universidad de Granada (Espafia)
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172 Estrategias de respuesta en la ensefianza ante los desafios irruptivos

al., 1998; Leydesdorff y Etzkowitz, 1998; Rothaermel et al., 2007; Perkmann et al., 2013).
Aunque la viabilidad de combinar actividades cientificas y empresariales parece estar
suficientemente respaldada, la literatura empirica sobre la dinamica detras de tales
combinaciones exitosas sigue siendo escasa (Callaert et al., 2015). Partiendo de esta
observacién, una alternativa, para enfocar la vinculacion entre las actividades cientificas
y las empresas, es centrarse en el papel que puede desempefiar a este respecto las
referencias, que no son de patentes, y que se encuentran en los documentos de patentes
(Callaert et al., 2006). En las citas de patentes, se distinguen dos tipos de documentos: las
citas a otras patentes y las citas a documentos no-patente, entre las que se encuentran las
correspondientes a las referencias de la literatura cientifica (NPR, Non-Patent References).

Este trabajo se encuadra en el contexto del andlisis bibliométrico de las citas a articulos
de publicaciones cientificas en las patentes, como indicador de transferencia tecnoldgica.
Para poder realizar este tipo de estudios bibliométricos de las citas que contienen los
documentos de patentes, contamos con bases de datos comerciales y buscadores
especializados, tales como European Patent Office (EPO), United States Patent and
Trademark Office (USPTO), Japan Patent Office (JPO), Oficina Espafiola de Patentes y
Marcas (OEPM), Patentscope o iniciativas particulares, de libre acceso, tales como Google
Patents o Lens. En el desarrollo reciente, la disponibilidad de bases de datos de patentes de
acceso abierto, como Lens, han hecho posible crear un puente basado en identificadores
de la literatura cientifica y de las patentes. La base de datos Lens ha creado un potente
servicio de busqueda de patentes y literatura académica en linea (proporcionado por
la organizacion sin fines de lucro CAMBIA en 2000 y la Universidad Tecnolégica de
Queensland, anteriormente denominada Patent Lens, que ha recibido financiacion de la
Fundacién Rockefeller y la Fundacién Bill y Melinda Gates, entre otras). La base de datos
Lens ofrece acceso a los metadatos de méas de 225 millones de trabajos académicos 'y 127
millones de patentes.

El inicio del andlisis bibliométrico de la literatura cientifica citada en documentos de
patentes comenzé en USA (Nariny Noma, 1988, Narin y Olivastro, 1988; Narin y Olivastro,
1992). En estos estudios se probo que los principales articulos cientificos citados por
patentes industriales estadounidenses se basaron en investigaciones, nacionales y
extranjeras, financiadas por agencias gubernamentales. La iniciativa de usar las citas
recibidas, como indicador de calidad, es que tales citas indican algun tipo de difusién del
conocimiento, es decir, las citas reflejan el hecho de que una nueva tecnologia se basa
en una existente o que tienen un propdsito similar (Jaffe et al., 2000). Habitualmente,
en los estudios bibliométricos para calcular el impacto de una publicacion cientifica se
utilizan las citas recibidas en revistas cientificas. De igual modo, para calcular el impacto
tecnoldgico de una publicacion cientifica se pueden utilizar las citas recibidas en los
documentos de patentes. Muchos estudios han reconocido que las citas recibidas en
las patentes son una métrica atil para medir el impacto de la tecnologia y pronosticar
actividades de innovacion industrial (Jaffe y Trajtenberg, 2002; Van Raan, 2017; Wang
et al., 2019; Kim y Kim, 2021). Ademas, las citas recibidas en las patentes cumplen una
funcion legal importante, al identificar el estado de la técnica sobre la cual se basa la
invencion actual (Jaffe y Trajtenberg, 2002). A su vez, las citas que las patentes hacen a los
articulos cientificos permiten establecer relaciones entre ciencia y tecnologia, paraello se
podrian aplicar tres tipos de indicadores (Callon et al., 1995), como nimero de articulos
citados por las patentes (cuanto mayor sea, mas intensa resultaria la relacion entre
ciencia y tecnologia), intervalo de tiempo entre la publicacién de los articulos citados y
las patentes (cuanto mas corto sea, mas intensa seria la interaccion ciencia-tecnologia), o
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identificacion de las revistas en las que aparecen los articulos (permitiendo reconocer el
contenido de los conocimientos activados por las patentes).

2. OBJETIVOS

El objetivo de este estudio fue identificar el vinculo entre la produccidn cientifica, con la
afiliacion institucional de la Universidad de Granada, citada en las patentes y el impacto
tecnoldgico de la misma. El disefio del trabajo se dirigié a responder a las siguientes
cuestiones de investigacion: ;cuéles son los investigadores més activos?, ;cuales son las
revistas mas productivas?, ;en qué editoriales cientificas se publican las revistas?, ;cuales
son las palabras-clave més frecuentes?y ;cuéles son los principales focos de investigacion?
Para responder a las cuestiones planteadas, se aplicé un analisis métrico de la informacion
contenida en los documentos de patentes. La recopilacion de la informacion se obtuvo de
la base de datos de busqueda de patentes y literatura académica en linea Lens. Para el
procesamiento estadistico y descriptivo de los datos se emple6 la herramienta de analisis
RStudio Bibliometrix version 4.1.0 y la aplicacion Biblioshiny (Ariay Cuccurullo, 2017).

3. METODOLOGIA

El procedimiento utilizado se ha basado en el uso de métodos bibliométricos. Se han
aplicado indicadores cuantitativos de produccion e indicadores relacionales para
detectar la estructura temética y conceptual del campo analizado. Dentro de los
indicadores relacionales, se emplearon técnicas para generar mapas cientificos (también
denominados mapas bibliométricos o cienciogramas), dirigidos a mostrar diferentes
aspectos estructurales dentro de la literatura cientifica (Borner et al., 2003; Noyons et al.,
1999; Small, 1997). La metodologia aplicada se ha desarrollado en las siguientes etapas:

eRecopilacion de los datos.

«Seleccion de las unidades de analisis.
eAnalisis de los datos.

Visualizacion de los datos.

3.1. Recopilacion de los datos

Lafuente deinformacion utilizadafue labase de datos Lens, caracterizadapor laintegracion
de metadatos procedentes de fuentes de acceso abierto de patentes (como Espacenet,
USPTO, IP Australia, Patentscope y de plataformas cientifico-académicas, como CrossRef,
ORCID, PubMed, Impactstory y CORE). La estrategia de busqueda empleada consistio en
seleccionar dentro de los trabajos académicos (Scholarly Works), los trabajos citados por
patentes (Works Cited by Patents). A continuacién, se seleccionaron los campos institucion
y tipo de documento:

(Institution=»University of Granada») AND (Publication Type=»Journal Article»)

3.2. Seleccién de las unidades de analisis

Se seleccionaron los autores, las fuentes y las palabras-clave que aparecieron en la
coleccion obtenida. Para identificar la estructura conceptual y teméatica del campo
analizado, se seleccionaron las palabras-clave asignadas por los autores de los documentos.
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En la base de dato Lens, los registros incluyen dos tipos de recursos para identificar el
contenido: palabras-clave (Keywords), que son términos generados automaticamente a
partir de los titulos de los articulos citados y palabras-clave de autor (Author’s keywords),
proporcionadas por los propios autores. En este trabajo, se utilizaron las palabras-clave
aportadas por los autores porque son mas especificas, que las palabras-clave generadas
de forma automaética.

3.3. Analisis de los datos

Se establecieron diversos niveles de analisis y variables a partir de las cuéles se desarrolla
el estudio. El primer nivel de analisis descriptivo fueron los autores mas activos. El
segundo nivel de analisis descriptivo fueron las fuentes mas productivas. El tercer nivel de
analisis descriptivo fueron las palabras-clave mas frecuentes. A continuacion, se realizé un
analisis de co-palabras (Callon et al., 1983), a través del cual se seleccionaron las palabras-
clave mas importantes de los documentos para crear redes bibliométricas de términos.
En el andlisis de co-palabras, se calcul6 la intensidad de las relaciones de similitud entre
términos, para ello fue necesario normalizar los enlaces aplicando indices estadisticos
(Salton y McGill, 1983; Callon et al.,, 1991; Van Raan, 2005; Van Eck y Waltman, 2009).
En la etapa de analisis siguiente, se aplicaron algoritmos de agrupamiento, para que las
redes de palabras-clave pudieran ser mas facilmente visualizadas en un mapa cientifico.
Los conjuntos de grupos de palabras-clave interconectadas (grupos tematicos o temas), se
visualizaron en forma de un mapa cientifico. La creacion del mapa fue la etapa principal de
la metodologia, se realiz6 a través de dos procesos (Borner et al., 2003):

<Aplicacion de técnicas de agrupamiento (clasificacion o clustering). Dentro de
los procedimientos de agrupamiento de palabras-clave se utilizé el algoritmo
del centro simple (Coulter et al,, 1998), que permiti6 crear redes de palabras-
clave vinculadas entre si, que se correspondieron con los principales focos de
investigacion tematica. Se definieron diferentes parametros inducidos, en los
que se establecieron umbrales minimos de frecuencias y de co-ocurrencias.
Estos pardmetros permitieron que los grupos fueran clasificados e interpretados
adecuadamente. Las técnicas de agrupamiento dividieron el conjunto de
palabras-clave en subgrupos, los cuales cumplieron la condicidén de tener una
gran cohesion interna.

<Aplicacion de dos medidas para representar las redes bibliométricas detectadas
(Callonetal., 1991): 1) Centralidad de Callon, para calcular el grado de interaccién
de unared con respecto aotras redes y describir lacohesién externade lared (con
esta medida se determind el grado de relevancia o importancia de un tema en el
desarrollo global de campo cientifico analizado); y 2) Densidad de Callon, para
calcular la fuerza de las relaciones internas de un grupo o densidad de todos los
enlaces entre palabras-clave que describen el tema (con esta medida determiné
el grado de desarrollo y especializacién de un tema en el desarrollo global de
campo cientifico analizado).

3.4. Visualizacioén de los datos

Los conjuntos de grupos de palabras-clave interconectadas se visualizaron en forma de
un mapa cientifico (también denominado diagrama estratégico). EI mapa constituyé una
visualizacién bidimensional de la red de palabras-clave en cuatro cuadrantes, de acuerdo
a sus valores de Centralidad de Callon (o grado de relevancia) y de Densidad de Callon
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(gradodedesarrollo). Laposicidn estratégicade las redes bibliométricas, en los respectivos
cuadrantes, proporcioné una lectura comprensible del grado de importancia y desarrollo
de los temas que la componen. En un plano cartesiano, los cuadrantes se representaron en
cuatro grupos (en sentido horario, empezando por el cuadrante superior de la izquierda,
segun los dos indicadores de centralidad y densidad) (Callon et al., 1991):

*Temas Motores (Cuadrante 1).
eTemas Basicos (Cuadrante 2).
eTemas Especializados (Cuadrante 3).
Temas Emergentes (Cuadrante 4).

Ademas, las visualizaciones se enriquecieron afiadiendo una tercera dimension a los
elementos representados, como fue el nimero de palabras-clave asociadas al tema. De este
modo, los temas se mapearon como esferas de redes bibliométricas (o redes tematicas),
en las que el volumen fue proporcional al nimero de palabras-clave vinculadas a ese tema.

4. RESULTADOS

4.1. Andlisis descriptivo de la coleccion

Se obtuvieronuntotal de 2.246 articulos de investigacion, con laafiliacion de laUniversidad
de Granada, que recibieron citas en los documentos de patentes. Los resultados nos
permitieron identificar los articulos que han servido para apoyar una 0 mas patentes. Sus
caracteristicas especificas fueron las siguientes (tabla 1): periodo analizado de 1957 a
2022, 1.015 revistas, 13.044 autores y 1.364 palabras-clave de autor. La evolucion anual
de los articulos citados en las patentes tuvo un aumento progresivo a partir de la década
de 1990 (figura 1).

Descripcion

Articulos citados en patentes 2.246
Periodo 1957-2022
Tasa de crecimiento anual % 2,16
Revistas citadas en patentes 1.015
Autores citados en patentes 13.044
Autores de articulos de un solo autor 18
Co-autores por articulos % 11,3
Palabras-clave de autor 1.364

Tabla 1. Anélisis de la coleccion. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 1. Evolucién anual de los articulos citados en patentes (1957-2022). Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Andlisis descriptivo de los autores

Los resultados mostraron que, entre los autores mas activos, dentro de los 13.044 autores
totales, se encontraron (tabla 2): Angel Gil (Departamento de Biogquimica y Biologia
Molecular II, Universidad de Granada), Antonio Zarzuelo (Departamento de Farmacologia,
Universidad de Granada), Antonio Segura-Carretero (Departamento de Quimica
Analitica, Universidad de Granada), Federico Garrido (Departamento de Andlisis Clinicos,
Hospital Universitario Virgen de las Nieves, Universidad de Granada), Francisco Herrera
(Departamento de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial, Universidad
de Granada), Dario Acufa-Castroviejo (Departamento de Fisiologia, Universidad de
Granada), Luis Fermin Capitan-Vallvey (Departamento de Quimica Analitica), Julio Galvez
(Departamento de Farmacologia), Carlos Moreno-Castilla (Departamento de Quimica
Inorgéanica), Pablo Menéndez (GENYO, Centro Pfizer-Universidad de Granada, Junta de
Andalucia de Gendmica e Investigacion Oncoldgica).

Autor NUm. de Articulos
Gil A 72
Zarzuelo A 64
Segura-Carretero A 50
Garrido F 45
Herrera F 45
Acufia- Castroviejo D 44
Capitan-Vallvey LF 43
Galvez J 43
Moreno-CastillaC 42
Menéndez P 35

Tabla 2. Andlisis descriptivo: Top 10-Autores mas activos. Fuente: Elaboracién propia.
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4.3. Andlisis descriptivo de las fuentes

Las fuentes o revistas citadas mas relevantes, dentro del total de las 1.015 revistas
identificadas, con mayor namero de documentos, fueron publicaciones de prestigio
internacional: Plos One (1,34%), Carbon (1%), Analytica Chimica Acta (0,94%), Journal of
Colloid and Interface Science (0,94%), Journal of Agricultural and Food Chemistry (0,8%),
Sensors (Basel, Switzerland) (0,75%), Journal of Nutrition (0,75%), Journal of Organic
Chemistry (0,75%), International Journal of Pharmaceutics (0,71%)y Journal of Medical
Chemistry (0,66%). A continuacion, las revistas se clasificaron segin la categoria cientifica
proporcionada por el Journal Citation Reports (JCR), una herramienta de la Web of Science
(WoS), que ofrece datos estadisticos para determinar las principales revistas cientificas
dentro de un campo académico (tabla 3).

Fuentes Articulos % de Articulos Categorias cientificas JCR (Journal Citation Reports)
Plos One 30 1,34 MULTIDISCIPLINAR
Carbon 24 1 MULTIDISCIPLINAR
Analytica Chimica Acta 21 0,94 QUIMICA ANALITICA
Journal of Colloid and Interface Science 21 0,94 QUIMICA, FisicA
Journal of Agricultural and Food Chemistry 18 08 QUIMICA APLICADA, CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS
Sensors (Basel, Switzerland) 17 0,75 QUIMICA ANALITICA
Journal of Nutrition 17 0,75 NUTRICION Y DIETETICA
Journal of Organic Chemistry 17 0,75 QUIMICA ORGANICA
International Journal of Pharmaceutics 16 0,71 FARMACOLOGIA Y FARMACIA
Journal of Medicinal Chemistry 15 0,66 QUIMICA MEDICINAL

Tabla 3. Anélisis descriptivo: Top 10-Revistas mas frecuentes y categorias cientificas
JCR (Journal Citation Reports) a las que pertenecen. Fuente: Elaboracién propia.

Entre las principales editoriales cientificas destacaron (figura 3): Elsevier, Springer
Nature, Wiley, American Chemical Society (ACS), Oxford Unviersity Press (OUP), Informa UK
Limited, Institute of Electrical and Electronics, MDPI AG, American Society for Microbiology
y Public Library of Science.

Publisher

American Saciety for Microbiclogy
Public Library of Science (PLoS) -
o 100 200 300 400 500 600 700 BOOD 300 1000 1,100

Document Count

Figura 3. Analisis descriptivo: Top 10-Editoriales cientificas mas productivas. Fuente: Elaboracién propia.
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4.4. Andlisis descriptivo de las palabras-clave

Las palabras-clave de autor més frecuentes, dentro del total de las 1.364 palabras-clave
detectadas, fueron (tabla 4): Cancer (5%), Oxidative stress (4%), Inflammation (3%),
Melatonin (3%), Apoptosis (3%), Microbiota (3%), Nanoparticles (3%), Probiotics (3%),
Tissue engineering (3%) y Antioxidant (2%).

Palabras-clave de autor Nam. de frecuencias
Cancer 11
Oxidative stress 9
Inflammation 7
Melatonin 7
Apoptosis 6
Microbiota 6
Nanoparticles 6
Probiotics 6
Tissue engineering 6
Antioxidant 5

Tabla 4. Anélisis descriptivo: Top 10-Palabras-clave de autor mas frecuentes. Fuente: Elaboracién propia.

4.5. Visualizacion de los datos

A partir de las palabras-clave de autor mas frecuentes se realiz6 un andlisis de las
relaciones de co-ocurrencia de los términos. Estas relaciones se representaron en redes
bibliométricas, en las que los nodos representaron las palabras y las relaciones entre ellas
se representaron como enlaces (figura 4). La fuerza de los enlaces dependi6 del nimero
de apariciones conjuntas en un mismo documento y de la aplicacion de medidas de
similitud entre ellas. Cuando aparecieron muchas co-ocurrencias de dos palabras-clave,
dieron lugar a una alianza estratégica entre ellas que se asociaron con diferentes frentes
tematico o focos de investigacion.
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Figura 4. Red bibliométrica de palabras-clave. Fuente: Elaboracién propia.

A continuacion, los grupos de palabras-clave interconectas (focos de investigacion o
temas) se distribuyeron en un mapa cientifico o diagrama estratégico (figura 5), en
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diferentes cuadrantes segun los valores de Centralidad de Callon y Densidad de Callon
(tabla 5).

Temas Motores.

Temas Eapecializados (Cuadrante 1)

(Cuadrante 3}

mlatren stres
..... [——

latarin
premeh

e

Temas Bisicos

Temas Emergentes "
[Cusadrante 2]

(Cuadrante 4]

Figura 5. Mapa cientifico con los principales focos tematicos del
area de investigacion. Fuente: Elaboracién propia.

Etiquetas del grupo tematico Centralidad de Callon Densidad de Callon' NUm. de palabras dentro del grupo

Cancer 0,15 22 41
Oxidative stress 0,4 18 21
Melatonin 0,05 214 11
Apoptosis 0 243 20
Nanoparticles 0,04 16,6 6
Tissue engineering 0 25 10
Antioxidant 0 20 5
Biomarker 0 233 14
Mouse model 0 25 4

Tabla 5. Principales grupos tematicos, segin las medidas Centralidad de
Callon y la Densidad de Callon. Fuente: Elaboracién propia.

Entre los Temas Motores (con mayores valores de centralidad y densidad) se situaron
los grupos de palabras-clave etiquetadas con los siguientes términos: Oxidative stress,
Apoptosis, Reactive oxygen species (ROS), Microbiota, Probioticsy Biomarkers. Enel grupo
de los Temas Basicos se posicionaron tres focos de interés etiquetados con las siguientes
palabras-clave: Cancer, Inflammation, Covid-19, Melatonin, Obesity y Nanoparticles. En el
grupo de los Temas Especializados se localizaron los siguientes grupos tematicos: Tissue
engineering, Mouse model, Extracelular matrix, Biomarker, Cytotoxicity y Leishmania.
En el grupo de los Temas Emergentes se situo el grupo etiquetado con la palabra-clave:
Antioxidant.
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5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La informacion contenida en los documentos de patentes se ha utilizado durante mucho
tiempo como un recurso analitico Util para fomentar los vinculos entre la investigacion
cientifica y la transferencia de tecnologia en la industria. A su vez, en la investigacion
académica y tecnoldgica, los paises, los centros de investigacion y las empresas analizan
la informacion sobre ciencia y tecnologia con la funcion de guiar la planificacion de la
Investigacion y el Desarrollo (1+D). Anteriormente, para identificar las tendencias
tecnoldgicas se recurria al conocimiento de los expertos, un enfoque cualitativo inviable
en el presente por el gran aumento de la informacién disponible. Frente a esta etapa,
actualmente se han desarrollado bases de datos y metodologias que permiten identificar
los focos de interés tecnoldgicos con procedimientos cuantitativos. En relacion con esto,
el estudio métrico de la informacién contenida en los documentos de patentes constituye
una informacion relevante para andlisis del impacto tecnologico de la investigacion
cientifica. En este trabajo se ha analizado el proceso de transferencia de conocimiento
entre un centro publico de investigacion, como es la Universidad de Granada, al sector
productivo a través de la informacién contenida en las patentes. Para establecer la
relacion entre la literatura cientifica y las patentes se ha utilizado la base de datos de
patentes, de acceso abierto Lens, que permite recuperar tanto patentes como articulos
citados. Se han analizado los articulos cientificos citados en las patentes con la afiliacion
de la Universidad de Granada, llegando a las siguientes conclusiones: 1) se evidencio un
aumento progresivo de los articulos cientificos citados en las patentes, tanto nacionales
como internacionales, a lo largo del tiempo, se constatdé que el lapso de tiempo que
transcurre entre la publicacién de los articulos y las citas en las patentes es mas largo
gue en otro tipo de citas cientificas, confirmando que se requiere un intervalo de tiempo
mayor para que la literatura cientifica sea citada en las patentes; 2) se identificaron
los investigadores mas activos, destacando Angel Gil (Departamento de Bioquimica y
Biologia Molecular II, Universidad de Granada), Antonio Zarzuelo (Departamento de
Farmacologia, Universidad de Granada), Antonio Segura-Carretero (Departamento
de Quimica Analitica, Universidad de Granada), Federico Garrido (Departamento de
Analisis Clinicos, Hospital Universitario Virgen de las Nieves, Universidad de Granada) y
Francisco Herrera (Departamento de Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial,
Universidad de Granada); 3) se observo que las revistas citadas, mas relevantes, fueron
publicaciones de prestigio internacional, pertenecientes al mundo anglosajon y con una
larga trayectoria editorial, tales como Plos One, Carbon, Analytica Chimica Acta o Journal
of Colloid and Interface Science, clasificadas segln la herramienta JCR, en las categorias
cientificas de Ciencias Multidisciplinarias, Quimica Analitica, Quimica Organica, Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos y Farmacologia; 4) se identificaron las principales editoriales
académicas, donde publicaron los investigadores, destacando Elsevier, Springer Nature,
Wiley y American Chemical Society (ACS); 5) se examinaron las palabras-clave de autor
mas utilizadas, predominando términos como Cancer, Oxidative stress, Inflammation,
Melatonin, Apoptosis, Microbiota y Probiotics; 6) se mostraron los principales focos de
investigacion, identificando los Temas Motores y los Temas Basicos, clasificados dentro
de las areas cientificas de Biologia, Medicina, Bioquimica, Quimica, Inmulogia, Tecnologia
de los Alimentos y Farmacologia; y 7) 1a visualizacién del mapa mostré una estructuracion
tematica consolidada y especializada, indicativa de una excelente dinamica del campo
de estudio, aunque centrada en temas muy especificos pertenecientes a las ramas de
conocimiento relacionadas con la Quimica y las Ciencias de la Salud, apreciandose una
escasa diversidad y heterogeneidad en otros focos de interés de transferencia tecnoldgica.
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Engeneral,enestetrabajosehaanalizadoladinamicade lainformaciéncientifica, producida
por los investigadores pertenecientes a la Universidad de Granada, que haya servido de
base para el desarrollo de patentes en los procesos de transferencia tecnolégica. El analisis
realizado ha permitido identificar la capacidad de la Universidad de Granada para generar
investigaciones utilizables en los sectores cientifico-tecnoldgicos y productivos. Los
resultados mostraron un impacto especialmente significativo de la produccion cientifica
de las areas de Biologia, Medicina, Bioquimica, Quimica, Inmunologia, Tecnologia de los
Alimentos y Farmacologia en la transformacién de conocimiento en innovacién industrial.
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