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AяѠѡџюѐѡ
�‘�ȱ �����ȱ ��� �‘ȱ ��ȱ ��‘�����¢ȱ ����������—�ȱ ������ȱ �‘�ȱ ��������—��ȱ

‘��ȱ����ȱ������������ȱ�—��¢���ȱ�������ȱ ���ȱ��������—�ȱ�������‘ȱ������ǰȱ
trends,ȱinĚuence,ȱandȱgaps.ȱVariousȱdevelopersȱhaveȱcreatedȱaȱrangeȱofȱ
bibliometricȱsoftwareȱtoolsȱthatȱdiěerȱinȱutility,ȱuserȱaccessibility,ȱandȱ
�—��¢�����ȱ����‘ȱ��ȱ�—����ȱ���‘ȱ�—��¢���ǯȱ������‘�����ǰȱ�������—�ȱ�‘�ȱ����ȱ
�����������ȱ�������—�ȱ���ȱ������—ȱ�������‘ȱ�����ȱ�����ȱ�����—��ȱ�‘����—���ȱ
forȱscientists,ȱparticularlyȱinȱviewȱofȱtheȱdiěerentȱtechnicalȱcompetenciesȱ
andȱ theȱ diěerentȱ beneętsȱ andȱ drawbacksȱ ofȱ everyȱ instrument.ȱ Theȱ
�����—�ȱ�����ȱ������ȱ �‘��ȱ���ȱ�¢ȱ���‘�������¢ȱ�������—�ȱ �‘���ȱ ����¢ȱ
����ȱ ������������ȱ �����Ȭ������ ��ǰȱ �����������¡Ȧ�������‘�—¢ǰȱ �—�ȱ
biblioMagika.ȱ Theseȱ instrumentsȱ ętȱ diěerentȱ categories:ȱ Excel-based,ȱ
����Ȭ����—��¢ȱ ���������ǲȱ �Ȭ�����ȱ �—��¢�����ȱ ������ǲȱ �—�ȱ ���‘���������ȱ
networkȱ visualizationȱ platforms.ȱ Unlikeȱ earlierȱ research,ȱ thisȱ paperȱ
portraysȱ biblioMagikaȱ asȱ aȱ practicalȱ andȱ underexploredȱ toolȱ inȱ
scholarlyȱ discussion.ȱ Everyȱ tool’sȱ interface,ȱ analyticalȱ capacity,ȱ dataȱ
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ȱ ŗǯȱ �������‘ȱ��‘����ǰȱ������–�—�ȱ��ȱ�’����¢ȱ�—�ȱ�—���–��’�—ȱ��’�—��ǰ������‘��ȱ
�‘’–���ȱ�–���”��ȱ�—’����’�¢ǰȱ���”—� 

ȱ Řǯȱ ���’���—�ȱ���������ȱǭȱ��������—�’—�ȱ���‘��ǰȱ������–�—�ȱ��ȱ�’����¢ȱ�—�ȱ�—Ȭ
���–��’�—ȱ��’�—��ǰ������‘��ȱ�‘’–���ȱ�–���”��ȱ�—’����’�¢ǰȱ���”—� 
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management,ȱpre-processingȱ tools,ȱ andȱętȱ forȱdiěerentȱuserȱ typesȱareȱ
rigorouslyȱ evaluatedȱusingȱ aȱ ten-dimensionalȱ comparisonȱ framework.ȱ
Thisȱworkȱoěersȱaȱthoroughȱandȱeasilyȱavailableȱassessmentȱtoȱsupportȱ
librarians,ȱresearchers,ȱandȱinformationȱworkersȱinȱselectingȱappropriateȱ
���‘—�����ȱ ���ȱ������������ȱ�������ǰȱ �‘�������ȱ �������—�ȱ �—������ȱ�—�ȱ
eěectiveȱproceduresȱofȱresearchȱassessment.


�¢ ����Ǳȱ������������ȱ �����ǰȱ������������ȱ �—��¢���ǰȱ �����������ȱ
framework,ȱtoolȱselection,ȱanalyticalȱsoftware

�—�������’�—

�–�—ȱ ”—� �����ȱ ’�ȱ �¡��—�’—�ȱ ���’��¢ȱ �—�ȱ �—��–����¢ǰȱ ��

���’���¢ȱ’—ȱ�‘�ȱŘŗ��ȱ��—���¢ǯȱ�ȱ����¢ȱ����’�‘��ȱ’—ȱ������ȱ’—ȱŘŖŘŗȱ��Ȭ
timatedȱ thatȱ theȱ overallȱ growthȱ rateȱofȱ scientięcȱpublicationsȱ isȱ apȬ
���¡’–����¢ȱŚǯŗŖƖǰȱ������’—�ȱ’—ȱ�ȱ�����’—�ȱ���’��ȱ��ȱ�����ȱŗŝǯřȱ¢����ȱ
ǻ���—–�——ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŘŗǼǯȱ�—ȱ�‘�ȱ–��’���ȱ��–�’—ǰȱ��ǯȱ��—ȱ�‘��—�ǰȱ�‘’��ȱ
Medicalȱ OĜcerȱ atȱ Elsevier,ȱ remarksȱ inȱ “Theȱ Dynamismȱ ofȱ Clinicalȱ

—� �����Ȅȱ �‘��ȱ �‘�ȱ�����’—�ȱ �’–�ȱ ���ȱ–��’���ȱ �������‘ǰȱ ���’–����ȱ
atȱ 50ȱyearsȱ inȱ 1950,ȱ acceleratedȱsignięcantlyȱ toȱ justȱ 73ȱdaysȱ byȱ2020ȱ
ǻ�‘��—�ǰȱŘŖŘŖǼǯȱ�—ȱ�–��’��—ȱ���‘’����ǰȱ�¢���–�ȱ�‘���’��ǰȱ���‘��ǰȱ�—�ȱ
futurist,ȱBuckminsterȱFuller,ȱęrstȱprominentlyȱintroducedȱtheȱconceptȱ
ofȱtheȱ“doublingȱofȱhumanȱknowledge”ȱinȱhisȱ1981ȱbookȱtitledȱ“Criticalȱ
Path”ȱ(Fuller,ȱ1981).ȱEveryȱdomainȱhasȱitsȱgrowthȱspeed,ȱandȱhumanȱ
knowledgeȱwithinȱeachȱęeldȱadvancesȱrapidlyȱwheneverȱtheȱsituationȱ
��–�—��ǯȱ������‘�����ǰȱ ’�ȱ ’�ȱ ’���¢ȱ ��”—� ������ȱ �‘��ȱ�������ǰȱ ‘�Ȭ
–�—ȱ”—� �����ȱ’�ȱ’—�����’—�ȱ��ȱ�—ȱ�¡������’—��¢ȱ����ǯ

Toȱquantifyȱandȱanalyzeȱ thisȱever-expandingȱknowledge,ȱbiblioȬ
–���’��ȱ���¢�ȱ�ȱ����’��ȱ����ǯȱ�’��’�–���’��ȱ’�ȱ�‘�ȱ����’���’�—ȱ��ȱ����’��’���ȱ
andȱmathematicalȱmethodsȱtoȱquantifyȱdocumentedȱscholarlyȱcommuȬ
—’���’�—ȱ�—�ȱ����’��ȱ’—�’�‘��ȱ’—��ȱ�‘�ȱ�‘�������’��’��ȱ�—�ȱ������’�—ȱ��ȱ
aȱęeldȱ (Moral-Muñozȱetȱal.,ȱ2020).ȱBeforeȱAlanȱPritchardȱcoinedȱandȱ
introducedȱtheȱtermȱ“bibliometrics”ȱinȱ1969,ȱE.ȱWyndhamȱHulmeȱusedȱ
theȱtermȱ“statisticalȱbibliography”ȱinȱ1922ȱinȱaȱreportȱonȱhisȱstudyȱofȱ
journalȱentries.ȱPriorȱtoȱHulme,ȱColeȱandȱEalesȱconductedȱtheȱęrstȱbibȬ
liometricȱstudyȱinȱ1917,ȱreferringȱtoȱtheirȱresearchȱasȱaȱ“statisticalȱanalȬ
ysisȱofȱtheȱliterature”ȱ(Ikpaahindi,ȱ1985).

�����—��¢ǰȱ—�–�����ȱ�����–’�ȱ�—�ȱ��‘�����¢ȱ���������ȱ���ȱ–�—��Ȭ
’—�ȱ�‘�ȱ�’��’�����‘’���ȱ�������ȱ��ȱ�‘�ȱ����’�‘��ȱ����–�—��ȱ��ȱ‘�–�—ȱ
knowledgeȱ(Gusenbauer,ȱ2019).ȱExamplesȱofȱsomeȱleadingȱandȱpopularȱ
scholarlyȱdatabasesȱareȱScopus,ȱWebȱofȱScience,ȱPubMed,ȱDimensions.
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ai,ȱCochraneȱLibrary,ȱ IEEEȱXplore,ȱandȱ Googleȱ Scholar.ȱTheseȱdataȬ
�����ȱ’—��¡ȱ–’��’�—�ȱ��ȱ�’��’�����‘’���ȱ����’��ȱ���ȱ����’�‘��ȱ��‘�����¢ȱ
communicationȱandȱotherȱmetadata,ȱsuchȱasȱauthors’ȱaĜliationsȱwithȱ
’—��’���’�—�ǰȱ����’�‘’—�ȱ��—���ǰȱ��—�’—�ȱ�������ǰȱ�—�ȱ�’���’�—�ȱǻ	���—Ȭ
�����ǰȱŘŖŘŘǼǯȱ�������ȱ���’�����ȱ�—ȱ�‘���ȱ���������ȱ‘���ȱ�������‘���ȱ��ȱ
performȱquantitativeȱanalysisȱandȱscienceȱmappingȱusingȱbibliometricȱ
toolsȱandȱtechniques.

�—ȱ �����—��ȱ ��ȱ �‘�ȱ��� ’—�ȱ—�–���ȱ ��ȱ �������ȱ ’—ȱ ���������ǰȱ
searchersȱacrossȱvariousȱdisciplinesȱhaveȱaĴemptedȱtoȱevaluateȱtheȱlitȬ
eratureȱinȱtheirȱęeldsȱinȱtermsȱofȱproductivityȱ(Kushwahaȱetȱal.,ȱ2024),ȱ
�������‘ȱ���—��ȱǻ����–����¢ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŘřǼǰȱ����������’�—ȱǻ�”�—��ȱ��ȱ��ǯǰȱ
ŘŖŗşǼǰȱ�������‘ȱ����ǰȱ�—�ȱ�—����¡������ȱ�����ȱǻ
�ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗşǼǯȱ�—ȱ��Ȭ
’—�ȱ��ǰȱ�������‘���ȱ‘���ȱ�–���¢��ȱ���’���ȱ���—Ȭ������ǰȱ�����’����¢ǰȱ
andȱcommerciallyȱavailableȱbibliometricȱandȱscientięcȱmappingȱtoolsȱ
onȱtheȱInternet.ȱWithȱthisȱvarietyȱofȱbibliometricȱtoolsȱnowȱavailable,ȱ
��—�’—�ȱ���–ȱ����’��’���ȱ�—�’��—–�—��ȱ��ȱ	��Ȭ�����ȱ����Ȭ��’�—��¢ȱ�’��Ȭ
��ȱ�������–�ǰȱ�������‘���ȱ���ȱ����—ȱ�����ȱ ’�‘ȱ�‘�ȱ�‘����—��ȱ��ȱ������’—�ȱ
theȱmostȱappropriateȱtoolȱforȱtheirȱspecięcȱanalyticalȱgoalsȱandȱtechniȬ
���ȱ�”’��ȱ�����ǰȱ��ȱ—��ȱ���ȱ�������‘���ȱ���ȱ���—�ȱ’—ȱ������––’—�ȱ�”’���ǯ


� ����ǰȱ�‘���ȱ���’��’��ȱ��ȱ�����ȱ‘���ȱ�‘�’�ȱ����—��‘�ǰȱ�’–’���’�—�ǰȱ
challenges,ȱuseȱcases,ȱandȱlearningȱcurves.ȱAȱmajorȱquestionȱthatȱarisesȱ
is,ȱ‘Whatȱtoolȱshouldȱaȱresearcherȱchoose?’ȱAndȱtheȱanswerȱdependsȱ
onȱ severalȱ factors,ȱ likeȱ researchers’ȱ technicalȱ proęciency,ȱ analyticalȱ
goals,ȱandȱvisualizationȱneeds.ȱToȱsupportȱinformedȱdecision-making,ȱ
�‘’�ȱ����¢ȱ��������ȱ�—�ȱ����’��ȱ�ȱ����������ȱ��–�����’��ȱ���–� ��”ȱ
��ȱ��������ȱ �‘���ȱ ’���¢ȱ����ȱ��’�—��ȱ–���’—�ȱ�’��’�–���’�ȱ�—��¢�’�ȱ
tools:ȱ VOSviewer,ȱ Bibliometrix/Biblioshiny,ȱ andȱ biblioMagika.ȱ Theȱ
����ȱ’�ȱ��ȱ‘���ȱ�������‘���ȱ–�”�ȱ’—���–��ȱ�‘�’���ȱ’—ȱ�’��’�–���’�ȱ����ȱ
������’�—ȱ�¢ȱ�������’—�ȱ�‘�ȱ�����ȱ������ȱ��’�’���ȱ�’–�—�’�—�ȱ���‘ȱ��ȱ����ȱ
’—�������ǰȱ�—��¢�’���ȱ�����’�’�’��ǰȱ������’�’�¢ǰȱ����ȱ��–���’�’�’�¢ǰȱ�—�ȱ�’Ȭ
sualizationȱfeatures.

���’� ȱ��ȱ�’��������
Theȱgrowingȱuseȱofȱbibliometricȱanalysisȱacrossȱęeldsȱhasȱledȱtoȱtheȱ

creationȱofȱmanyȱsoftwareȱprogramsȱwithȱdiěerentȱstrengthsȱandȱtechȬ
—����’���ȱ—����ǯȱ����ȱ �‘�ȱ¢����ǰȱ ��‘�����ȱ‘���ȱ��–�����ȱ �‘���ȱ �����ȱ
�—�ȱ��������ȱ���–� ��”�ȱ��ȱ‘���ȱ�������‘���ȱ–���‘ȱ����ȱ�����’�’�’��ȱ
 ’�‘ȱ�—��¢�’���ȱ�����ǯȱ�ȱ���—���’�—��ȱ����¢ȱ�¢ȱ����ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŗŗǼȱ�—Ȭ
alyzedȱscienceȱmappingȱtoolsȱbasedȱonȱnetworkȱtypes,ȱpreprocessingȱ
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options,ȱandȱbibliometricȱtechniques.ȱTheyȱfoundȱthatȱVOSviewerȱwasȱ
–���ȱ ���–’�’—�ȱ ���ȱ �‘� ’—�ȱ ��Ȭ���‘���‘’�ȱ �—�ȱ ��Ȭ�������—��ȱ —��Ȭ
works,ȱwhereasȱSciMATȱoěeredȱsubstantialȱpreprocessingȱandȱlongituȬ
�’—��ȱ�—��¢�’�ǯȱ
� ����ǰȱ�‘�¢ȱ�—�¢ȱ�¡�–’—��ȱ�ȱ�� ȱ—�� ��”Ȭ��’�—���ȱ
���‘—����’��ȱ�—�ȱ’�—����ȱ����ȱ�¡���’�—��ȱ�—�ȱ ����—’—�ȱ������ǯȱ���
al-Muñozȱetȱal.ȱ(2020)ȱreviewedȱsoftwareȱsolutionsȱforȱbibliometricȱandȱ
scientometricȱanalysis,ȱbuildingȱonȱpreviousȱwork.ȱTheyȱcategorizedȱ
performanceȱanalysisȱtools,ȱscientięcȱmappingȱsoftware,ȱandȱBibliomeȬ
trixȱprogrammingȱlibraries.ȱTheyȱnamedȱBibliometrix/Biblioshinyȱoneȱ
��ȱ�‘�ȱ–���ȱ��–���‘�—�’��ȱ���—Ȭ������ȱ�’��’�–���’�ȱ����’��’���ȱ�—��¢Ȭ
sisȱsystemsȱandȱpraisedȱVOSviewerȱforȱnetworkȱvisualizations.ȱTheirȱ
assessmentȱdidȱnotȱ includeȱExcel-basedȱorȱdescriptiveȱ analyticȱ toolsȱ
likeȱbiblioMagika,ȱlimitingȱitsȱcoverageȱofȱnon-technicalȱtools.ȱOzturkȱ
��ȱ��ǯȱǻŘŖŘŚǼȱ�—����’—�ȱ�‘�ȱ—���ȱ���ȱ����’��’�ȱ�—�ȱ�����ȱ����ȱ��–���’��—ȱ
approachesȱinȱbibliometricȱresearch.ȱTheyȱsaidȱcurrentȱstudiesȱfocusedȱ
���ȱ–��‘ȱ�—ȱ����ȱ������ȱ ’�‘���ȱ�������’—�ȱ‘� ȱ’�ȱ��������ȱ�������‘ȱ
���’�—ǰȱ �‘���¢ȱ ���–����’�—ǰȱ ��ȱ �’��������ȱ �¢—�‘��’�ǯȱ �’–ȱ �—�ȱ
�–��ȱ
ǻŘŖŘŚǼȱ ���������ȱ ���ȱ �ȱ ��—��–�”’—�ȱ �’� ��’—�ȱ ’—ȱ�’��’�–���’��ǰȱ�–Ȭ
phasizingȱ thatȱ toolȱselectionȱshouldȱ takeȱintoȱaccountȱbothȱ technicalȱ
�������ȱ�—�ȱ�‘�ȱ����Ȃ�ȱ��’�’�¢ȱ��ȱ’—�������ȱ�—�ȱ����¢ȱ�������ǯȱ��ȱ–���ȱ
�������‘���ȱ  ’�‘���ȱ ���’—�ȱ ���”����—��ȱ ���ȱ �’��’�–���’�ȱ –��‘���ǰȱ
Balesȱetȱal.ȱ(2020)ȱandȱMarziȱetȱal.ȱ(2025)ȱstressedȱtheȱneedȱforȱusabilȬ
’�¢Ȭ�������ȱ ���–� ��”�ȱ �‘��ȱ ����—��ȱ �—��¢�’���ȱ ����‘ȱ ’�‘ȱ ’—�������ȱ
’—��’�’��—���ǯȱ����’��ȱ �‘’�ȱ �–�‘��’�ǰȱ–���ȱ �������’�—�ȱ ‘���ȱ �������ȱ
�—ȱ���‘—’����¢ȱ����—���ȱ�����ǰȱ—������’—�ȱ�’�‘� �’�‘�ǰȱ—�—Ȭ����ȱ����
formsȱ utilizedȱ inȱ practicalȱresearch.ȱ Thereȱ isȱ noȱ formalȱ comparativeȱ
��–���’��—ȱ��ȱ�’��’����’”�ȱ’—ȱ�‘�ȱ���’�����ȱ�’��������ǯȱ�’��’����’”�ǰȱ
developedȱbyȱAidiȱAhmi,ȱisȱaȱmacro-enabledȱExcelȱutilityȱwithȱsimple,ȱ
template-drivenȱworkĚowsȱforȱScopusȱandȱWebȱofȱScienceȱdataȱanalȬ
¢�’�ǯȱ���ȱ�’–��’�’�¢ȱ�—�ȱ����’���ȱ������ȱ‘���ȱ–���ȱ’�ȱ�������ȱ�–�—�ȱ
practitionersȱandȱearly-careerȱresearchers.ȱPeer-reviewedȱscientięcȱlitȬ
�������ȱ‘��ȱ—��ȱ��’�’����¢ȱ�¡�–’—��ȱ’�ǰȱ����’��ȱ’��ȱ���ȱ’—ȱ������Ȭ’—��¡��ȱ
publications.ȱThisȱpaperȱęllsȱthatȱgapȱbyȱevaluatingȱVOSviewer,ȱBiblioȬ
metrix/Biblioshiny,ȱandȱbiblioMagikaȱside-by-sideȱutilizingȱaȱtechnicalȱ
andȱ user-centeredȱ methodology.ȱ Theȱ presentȱ studyȱ balancesȱ depthȱ
 ’�‘ȱ������’�’�’�¢ǰȱ����’�’—�ȱ������ȱ’—�’�‘��ȱ���ȱ�������‘���ȱ��ȱ���ȱ�”’��ȱ
������ǰȱ�—�’”�ȱ����’���ȱ����’��ȱ�‘��ȱ�������ȱ�—ȱ‘’�‘Ȭ�����ȱ��—��’�—��’�¢ȱ
��ȱ��–���¡ȱ�—��¢�’���ȱ�����ǯȱ��ȱ����’���ȱ�ȱ��–�����’��ȱ��������’��ȱ�‘��ȱ
’—������ȱ�—����������—���ȱ�����ȱ�—�ȱ���������ȱ�‘�ȱ��� ’—�ȱ��–�—�ȱ



���ȱ’—����’��ǰȱ��—��’�—��ȱ�������’�—�ȱ��ȱ���’��ȱ�’��’�–���’�ȱ�������‘ȱ��Ȭ
�’�’�—Ȭ–�”’—�ǯ

���‘������¢
Toȱoěerȱaȱ focusedȱyetȱ insightfulȱcomparison,ȱ thisȱ studyȱselectedȱ

�‘���ȱ ’���¢ȱ����ȱ�’��’�–���’�ȱ�—��¢�’�ȱ �����Ǳȱ����’� ��ǰȱ�’��’�–�Ȭ
trix/Biblioshiny,ȱ andȱ biblioMagika.ȱ Theȱ selectionȱ reliedȱ onȱ theirȱ acȬ
����’�’�’�¢ǰȱ�������’�¢ǰȱ�����’���ȱ����’���’�—ǰȱ�—�ȱ�’����’�¢ȱ��ȱ��������ǯȱ
Whileȱ biblioMagikaȱ wasȱ relativelyȱ newȱ andȱ lessȱ well-knownȱ comȬ
�����ȱ��ȱ�‘�ȱ��‘��ȱ� �ȱ�����ǰȱ���‘ȱ��ȱ ‘’�‘ȱ ���ȱ��––�—�¢ȱ�’���ȱ’—ȱ
bibliometricȱresearch,ȱitȱgainedȱaĴentionȱandȱappearedȱincreasinglyȱinȱ
analysesȱ publishedȱ inȱ reputableȱ Scopus-indexedȱ journals.ȱ However,ȱ
—�ȱ��’��ȱ����¢ȱ‘��ȱ���–���¢ȱ���������ȱ’�ȱ’—ȱ��‘�����¢ȱ�’��������ǰȱ ‘’�‘ȱ
positionedȱthisȱstudyȱasȱaȱnovelȱcontributionȱtoȱtheȱęeldȱofȱbibliometricȱ
����ȱ������–�—�ǯ

���ȱ �‘���ȱ �����ȱ  ���ȱ �����¢ȱ ���’�����ǰȱ  ‘’�‘ȱ –�”��ȱ �‘�–ȱ ���¢ȱ
toȱ accessȱ andȱ use.ȱ Theyȱ representedȱ distinctȱ categories:ȱ VOSviewȬ
erȱ servedȱasȱ aȱ powerfulȱ networkȱ visualizationȱ tool,ȱ Biblioshinyȱ isȱ aȱ
�‘’—¢ȱ ���ȱ����’�’—�ȱ �ȱ ��ȱ ’—�������ȱ ���ȱ �’��’�–���’¡ǰȱ �ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ
forȱquantitativeȱresearch,ȱandȱbiblioMagikaȱoěeredȱaȱlightweight,ȱExȬ
cel-basedȱenvironmentȱfocusedȱonȱdescriptiveȱstatistics.ȱThisȱmixȱenȬ
abledȱaȱbalancedȱcomparisonȱacrossȱplatformsȱwithȱdiěeringȱstrengthsȱ
andȱ userȱ expectations.ȱ Theȱ comparativeȱ evaluationȱ frameworkȱ wasȱ
constructedȱ byȱ synthesizingȱ criteriaȱ fromȱ previousȱ reviewȱ studȬ
’��ȱ �—�ȱ ����ȱ�������’�—ȱ ���–� ��”�ȱ��������ȱ�¢ȱ����ȱ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŗŗǼǰȱ
Moral-Muñozȱetȱal.ȱ(2020),ȱDonthuȱetȱal.ȱ(2021),ȱÖztürkȱetȱal.ȱ(2024),ȱ
andȱ Marziȱ etȱ al.ȱ (2025).ȱTenȱ coreȱ dimensionsȱwereȱdeęnedȱ toȱguideȱ
�‘�ȱ �������’�—ǰȱ�—���’—�ȱ ���‘ȱ ��—��’�—��ȱ �—�ȱ����Ȭ��—�����ȱ�������Ȭ
tives.ȱThisȱ frameworkȱbalancesȱtechnicalȱdepthȱandȱuserȱexperience,ȱ
�’–’—�ȱ ��ȱ �������ȱ���‘ȱ—��’��ȱ �—�ȱ �¡���’�—���ȱ �����ȱ ’—ȱ ����ȱ �����
tion.ȱ Eachȱ toolȱ wasȱ evaluatedȱ independentlyȱ usingȱ theȱ frameworkȱ
describedȱ above.ȱ Evaluationȱ criteriaȱ wereȱ derivedȱ fromȱ aȱ combinaȬ
tionȱofȱęrst-handȱusageȱandȱexplorationȱofȱeachȱ tool,ȱ reviewȱofȱoĜȬ
�’��ȱ ����–�—���’�—ȱ �—�ȱ �����’���ǰȱ �—�ȱ �����–’�ȱ �’��������ȱ �—�ȱ ����ȱȱ
����–�ǯ

��’��ȱ’—�������’�—ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ�—���ȱ����¢
����’� ��Ǳȱ����’� ��ȱ’�ȱ�ȱ����Ȭ�����ȱ���� ���ȱ����ȱ���ȱ��—�����
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ingȱandȱvisualizingȱbibliometricȱnetworksȱandȱmapsȱ(VanȱEckȱ&ȱWaltȬ
man,ȱ2010).ȱItȱwasȱdevelopedȱbyȱNeesȱJanȱVanȱEckȱandȱLudoȱWaltmanȱ
��ȱ��’��—ȱ�—’����’�¢ȱǻ���‘����—��Ǽȱ’—ȱŘŖŖşǯȱ��ȱ’�ȱ���—Ȭ������ȱ���� ���ȱ
distributedȱ underȱMITȱLicense.ȱ Networksȱ andȱ mapsȱ onȱ VOSviewerȱ
areȱconstructedȱusingȱdataȱonȱjournals,ȱauthors,ȱorȱindividualȱarticlesȱ
����’����ȱ���–ȱ��‘�����¢ȱ���������ȱ�—�ȱ��’��ȱ�’�ȱ�’���’�—ǰȱ�’��’�����‘Ȭ
’�ȱ �����’—�ǰȱ ��Ȭ�’���’�—ǰȱ ��ȱ ��Ȭ���‘���‘’�ȱ �����’�—�‘’��ȱ ǻ�’����ȱ ŗǼǯȱ
����’� ��ȱ ����ȱ ‘��ȱ ��¡�ȱ –’—’—�ȱ �����’�’�’��ǰȱ  ‘’�‘ȱ ���� ȱ �����ȱ ��ȱ
������ȱ�—�ȱ�’����¢ȱ��Ȭ�������—��ȱ—�� ��”�ȱ��ȱ”�¢ȱ�‘�����ȱ��”�—ȱ���–ȱ
scientięcȱliterature.

�’����ȬŗǱȱ���ȱ�—�ȱ—�� ��”ȱ�����’�—ȱ ’—�� ȱ��ȱ����’� ��ǰȱ�’����¢’—�ȱ���’�—�ȱ
���ȱ�‘�ȱ�¢��ȱ��ȱ�—��¢�’�ǰȱ�—’�ȱ��ȱ�—��¢�’�ǰȱ�—�ȱȱ

countingȱmethodȱęlter.

�’��’�–���’¡Ȧ�’��’��‘’—¢Ǳȱ�’��’�–���’¡ȱ’�ȱ�—ȱ�Ȭ�����ȱ�’����¢ȱ���”Ȭ
���ȱ��ȱ������–ȱ��’�—��ȱ–���’—�ȱ�—��¢�’�ȱ�’�ȱ�����’�ǯȱ ��ȱ ’�ȱ���’�����ȱ
�—���ȱ–���’���ȱ�’��—���ǲȱ‘� ����ǰȱ�‘�ȱ�����’�ȱ���”���ȱ��’�’�—ȱ’�ȱ���—ȱ
sourceȱandȱisȱdistributedȱunderȱGNUȱAěeroȱGeneralȱPublicȱLicense,ȱ
����’�—ȱřǯȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ�¢ȱ����’–�ȱ��’�ȱ�—�ȱ�������ȱ��������Ȭ
��ȱ��ȱ�‘�ȱ�—’����’�¢ȱ��ȱ������ȱ�����’��ȱ��ȱ ǻ����¢Ǽȱ’—ȱŘŖŗŝǯȱ�’��’��‘’—¢ȱ
’�ȱ ȁ�’��’�–���’¡ȱ ���ȱ—�ȱ������ǯȂȱ��ȱ ’�ȱ�ȱ ��Ȭ�����ȱ	��ȱ����’���’�—ȱ ���ȱ
������–’—�ȱ���’���ȱ������–�—���ȱ�—�ȱ��’�—��ȱ–���’—�ȱ�—��¢���ȱ�‘��ȱ
requireȱnoȱprogrammingȱskillsȱ(Ariaȱ&ȱCuccurullo,ȱ2017).ȱItȱcanȱbeȱrunȱ
�—ȱ �—¢ȱ ������ȱ ��ȱ��� ���ȱ ǻ�’����ȱ ŘǼǯȱ
� ����ǰȱ ’�ȱ —����ȱ ��ȱ ��—ȱ�’�ȱ
theȱRStudioȱIDEȱandȱinstallingȱitȱforȱtheȱęrstȱtimeȱrequiresȱbasicȱcomȬ
mands.ȱItȱcanȱbeȱusedȱonȱsystemsȱrunningȱWindows,ȱLinux,ȱorȱmacOS.



�’����ȬŘǱȱ�’��’��‘’—¢ȱ���ȱ��——’—�ȱ�—ȱ�‘��–�ȱ��� ���ǰȱ�’����¢’—�ȱ’–����ȱ�—�ȱ
loadȱoptionsȱ(right)ȱandȱęltersȱandȱotherȱoptionsȱforȱrunningȱanalysisȱandȱ

creatingȱvisualizationȱ(left)

�’��’����’��ǱȱbiblioMagika®ȱisȱanȱExcel-basedȱtoolȱdesignedȱforȱ
��—����’—�ȱ�’��’�–���’�ȱ�—��¢�’�ǰȱ ’�‘ȱ�ȱ�����ȱ�—ȱ������’—�ȱ����’���’�—ȱ
�������’�’�¢ȱ�—�ȱ�������’—�ȱ��‘�����¢ȱ’–����ȱǻ�‘–’ǰȱŘŖŘŚǼǯȱ��ȱ����’���ȱ
variousȱ calculations,ȱ includingȱ totalȱ publicationsȱ (TP),ȱ contributingȱ
authorsȱ(NCA),ȱcitedȱpublicationsȱ(NCP),ȱtotalȱcitationsȱ(TC),ȱaverageȱ
�’���’�—�ȱ���ȱ����’���’�—ȱǻ�Ȧ�Ǽǰȱ�������ȱ�’���’�—�ȱ���ȱ�’���ȱ����’���’�—ȱ
ǻ�Ȧ��Ǽǰȱ ‘Ȭ’—��¡ǰȱ �Ȭ’—��¡ǰȱ –Ȭ’—��¡ǰȱ �’���’�—�ȱ ��–ȱ ’�‘’—ȱ �‘�ȱ ‘Ȭ����ǰȱ
cumulativeȱtotalȱpublications,ȱandȱadditionalȱmetricsȱ(Figureȱ3).ȱThisȱ
�—��¢�’�ȱ��—ȱ��ȱ��—������ȱ������ȱ–���’���ȱ�������ǰȱ’—����’—�ȱ����’��
tionȱyear,ȱsourceȱtitles,ȱauthors,ȱaĜliations,ȱandȱcountries.ȱItȱwasȱdevelȬ
����ȱ�¢ȱ�’�’ȱ�‘–’ȱ��ȱ�‘�ȱ�—’����’�’ȱ�����ȱ����¢�’�ȱǻ����¢�’�Ǽȱ’—ȱŘŖŘřǯȱ
Itȱisȱfreelyȱavailableȱbutȱisȱaȱproprietaryȱtool.ȱItȱrunsȱonlyȱonȱMS-Excelȱ
withȱtheȱlatestȱversions,ȱlikeȱ2021ȱorȱ365.

	�—����ȱ ’—���–��’�—ȱ�����ȱ���ȱ�‘���ȱ��������ȱ�’��’�–���’�ȱ �����ȱ ’�ȱ
presentedȱinȱTableȱ1.

AȱFramework-BasedȱEvaluationȱofȱBibliometricȱAnalysis...ȩȱ7
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Figure-3:ȱHomeȱtabȱofȱbiblioMagikaȱrunningȱonȱMS-Excelȱ365ȱedition,ȱdisplayingȱ
’��ȱ–�’—ȱ–�—�ȱ���ȱ������–’—�ȱ���’�usȱbibliometricȱanalysis,ȱandȱitsȱuniqueȱdataȱ

����—’—�ȱ�����

�����ȬŗǱȱ	�—����ȱ’—���–��’�—ȱ��ȱ�‘�ȱ��������ȱ�’��’�–���’�ȱ�����

��ǯȱ
��ǯȱ �‘�������’��’�� ����’� �� �’��’�–���’¡Ȧ

�’��’��‘’—¢ �’��’����’��

ŗ ���������ȱ
��–�ǻ�Ǽ

����ȱ��—ȱ��—ȱ
Eckȱ&ȱLudoȱ
Waltman

����’–�ȱ��’�ȱ
�—�ȱ�������ȱ
����������

�’�’ȱ�‘–’

Ř AĜliatingȱInstiȬ
���’�—

��’��—ȱ�—’Ȭ
versityȱ(Theȱ
���‘����—��Ǽ

�—’����’�¢ȱ��ȱ
������ȱ�����’��ȱ
��ȱǻ����¢Ǽ

�—’����’�’ȱ�����ȱ
����¢�’�ȱǻ����¢Ȭ
�’�Ǽ

ř �—’�’��ȱ �������ȱ
����

ŘŖŖş ŘŖŗŝ ŘŖŘř

Ś ������ȱ����’�—ȱǭȱ
����

1.6.20ȱ(Octoberȱ
ŘŖŘřǼ

Śǯřǯřȱǻ����‘ȱ
ŘŖŘśǼ

ŘǯŗŖȱǻ���’�ȱŘŖŘśǼ

ś �¢�� ����ȱ�����ȱ	��ȱ
����ȱǻ���”���Ǽ

�ȱ���”���ȱ ’�‘ȱ
ShinyȱGUIȱ(Webȱ
�����Ǽ

MS-Excelȱbasedȱ
����ȱǻ���”���Ǽȱ

Ŝ ������ȱ—����� ���—ȱ������ ���—ȱ������ ����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ
�����’����¢

ŝ ���������ȱ� Windows,ȱmaȬ
���ǰȱ�’—�¡

Windows,ȱmaȬ
���ǰȱ�’—�¡ȱǻ�’�ȱ
�����’�Ǽ

Windows,ȱmacOSȱ
(viaȱMS-Excelȱ
only)ȱandȱOĜceȱ
����’�—ȱŘŖŘŗȱ��ȱ
365

Ş �’—� hĴps://www.
����’� ��ǯ��–Ȧ

hĴps://www.
�’��’�–���’¡ǯ���Ȧ
‘�–�Ȧ

hĴps://biblioȬ
���’”�ǯ��–Ȧ



�����ȬŘǱȱ����������ȱ��–�����’��ȱ�—��¢�’���ȱ���–� ��”

��ǯȱ
��ǯ

�������’�—ȱ�’Ȭ
–�—�’�—�

����’� �� �’��’�–���’¡Ȧ
�’��’��‘’—¢

�’��’����’��

ŗ ���������ȱ����Ȭ
�����

WoS,ȱScopus,ȱ
�’–�—�’�—�ǰȱ
��—�ǰȱ������

WoS,ȱScopus,ȱ
���—���¡ǰȱ�’Ȭ
–�—�’�—�ǰȱ��—�ǰȱ
������ǰȱ��Ȭ
�‘��—�ȱ�’����¢

Scopus,ȱWoSȱ
(Excelȱformat)

���������ȱ���� ���—���¡ǰȱ
��������ǰȱ
EuropeȱPMC,ȱ
��–�—�’�ȱ
��‘����ǰȱ���ǰȱ
COCI,ȱWikiȬ
����

������ǰȱ
�’–�—�’�—�ǰȱ
���—���¡

��—�

Ř ���������ȱ�—���ȱ
���–���

RIS,ȱCSV,ȱTXT XLSX,ȱCSV,ȱTXT CSV,ȱXLSX

SupportedȱExȬ
����ȱ���–���

BMP,ȱEMF,ȱ
	��ǰȱ��	ǰȱ
��	ǰȱ��	ǰȱ
PDF,ȱSWF,ȱ
TIFF

PNG,ȱXLSX XLSX,ȱJPEG,ȱJPG,ȱ
PNG,ȱotherȱExcelȱ
exportȱęles.

ř ��������� ’—�ȱ
�����’�’�’��

Basicȱęltering ������’���’�—ǰȱ
�’–�ȱ��’�’—�ǰȱ��Ȭ
vancedȱęltering,ȱ
�¢—�—¢–�ǰȱ����ȱ
 ����

����ȱ����—’—�ȱ
andȱharmonizaȬ
�’�—ǰȱ’��—�’�¢’—�ȱ
–’��’—�ȱ����

Ś �—��¢�’���ȱ����Ȭ
�’�’�’��

��’�—��ȱ–��Ȭ
�’—�ȱ�—��¢�’�

������–�—��ȱ
�—��¢�’�ȱ�—�ȱ
��’�—��ȱ–��Ȭ
�’—�ȱ�—��¢�’�

������–�—��ȱ
�—��¢�’�

ś Visualizationȱ
Types

��� ��”ǰȱ
������¢ǰȱ�—�ȱ
��—�’�¢ȱ����

����’���ȱ�’����Ȭ
izationsȱ(tables,ȱ
—�� ��”ǰȱ�‘����ǰȱ
����‘�ǰȱ������Ȭ
�’�ȱ�’����–�ǰȱ
–���Ǽ

�’—�ǰȱ���ȱ�—�ȱ�’�ȱ
�‘����ǰȱ�¢—�–’�ȱ
������ȱ�‘���ǰȱ���
quencyȱtables
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6 Customizationȱ
���’�—�

�� ȱ ��������ȱ’—ȱ
�’��’��‘’—¢ȱ�—�ȱ

’�‘ȱ’—ȱ�’��’�Ȭ
–���’¡ȱǻ�’�ȱ�ȱ
customization)

��������ȱǻ���‘Ȭ
�����Ȭ��’��—ȱ

�¢ ���ȱ���Ȭ
tomization)

ŝ EaseȱofȱUse ���’—Ȭ
—��Ȭ��’�—��¢

��������ȱǻ���¢ȱ
�’�ȱ	��ǰȱ��Ȭ
��—���ȱ’—ȱ�Ǽ

���¢ȱ���¢ȱ��ȱ���

8 ����–�—���’�—ȱ
andȱTutorials

��—����ǰȱ�’�Ȭ
���ǰȱ ���’��ȱ
����

��–���‘�—�’��ȱ
����–�—���’�—ȱ
�—�ȱ��––�—’�¢ȱ
�������

��’�ȱ����ȱ
��’��ȱ���ȱ���ȱ
�� —����ǰȱ��’�ȱ
 ��”�‘��ȱ�—�ȱ
������–��ȱ

ş ������’�’�¢ȱ�—�ȱ
������–�—��


�—����ȱ�����ȱ
datasetsȱeĜȬ
�’�—��¢

��� �ȱ�� —ȱ
 ’�‘ȱ���¢ȱ�����ȱ
��������ȱ’—ȱ
�‘’—¢ȱ	��ǰȱ��
���–�ȱ����ȱ ’�‘ȱ
‘’�‘ȱ��–���’—�ȱ
�� ��ȱ�¢���–ȱ
��’—�ȱ���’—�ȱ
�’�ȱ�’��’�–���’¡ȱ
�’����¢

����ȱ���ȱ�–���ȱ��ȱ
mid-sizeȱdatasets

ŗŖ UniqueȱFeatures Excellentȱ
���ȱ—�� ��”ȱ
visualizationsȱ
�—�ȱ�������ȱ
�—��¢�’�

�����ȱ������Ȭ
tionsȱofȱdiěerȬ
�—�ȱ���������ǰȱ
Thematicȱ
������’�—ȱ�—�ȱ
������’��ȱ�—��¢Ȭ
�’�ǰȱ�������’—�ǰȱ

’����’�����‘

Excellentȱforȱdataȱ
����—’—�ȱ�—�ȱ
harmonization,ȱ
MS-Excelȱbased,ȱ
��–���’���ȱ ’�‘ȱ
����’� ��ȱ�—�ȱ
�’��’��‘’—¢

����������ȱ ��–�����’��ȱ �������’�—ȱ ��ȱ �’��’�–���’�ȱ
�����ȱ�����ȱ�—ȱ��—ȱ����ȱ�’–�—�’�—�

�ȱ����’���ǰȱ����������ǰȱ�—�ȱ�������’��ȱ��–���’��—ȱ��ȱ�‘�ȱ�‘���ȱ��Ȭ
lectedȱbibliometricȱtoolsȱacrossȱtenȱcoreȱdimensionsȱisȱpresentedȱinȱTaȬ
���ȱŘǰȱ����� ��ȱ�¢ȱ�‘�’�ȱ�����’��’��ȱ�—��¢�’�ȱ���� ǯȱ

���������ȱ���������ȱ�—�ȱ����
Bibliometricȱ tools’ȱ supportȱ forȱ manyȱ databasesȱ andȱ APIsȱ aěectȱ

theirȱuseȱandȱsignięcanceȱinȱresearch.ȱAsȱtheȱmostȱcomprehensiveȱandȱ
versatileȱinȱthisȱdimension,ȱBibliometrix/BiblioshinyȱsupportsȱWebȱofȱ



Scienceȱ (WoS),ȱ Scopus,ȱ OpenAlex,ȱDimensions,ȱ Lens,ȱ PubMed,ȱ andȱ
�‘�ȱ���‘��—�ȱ�’����¢ǯȱ��ȱ����ȱ�—�����ȱ���Ȭ�����ȱ����ȱ‘������’—�ȱ���–ȱ
������ǰȱ �’–�—�’�—�ǰȱ �—�ȱ ���—���¡ȱ ���ȱ �����’��ǰȱ ����–����ǰȱ �—�ȱ
����Ȭ�’–�ȱ����ȱ’—������’�—ȱ���ȱ���‘’��’�����ȱ�����ȱ��’—�ȱ�����Ȭ�����ȱ��ȱ
cross-disciplinaryȱreviews.ȱVOSviewerȱsupportsȱWoS,ȱScopus,ȱDimenȬ
�’�—�ǰȱ��—�ǰȱ������ǰȱ�—�ȱ–���ȱ����ǰȱ’—����’—�ȱ���—���¡ǰȱ��������ǰȱ
EuropeȱPMC,ȱSemanticȱScholar,ȱOCC,ȱCOCI,ȱandȱWikiData.ȱItȱisȱpowȬ
erfulȱenoughȱtoȱvisualizeȱdataȱ fromȱcuratedȱexporters,ȱopenȱcitationȱ
����¢���–�ǰȱ �—�ȱ �’—”��ȱ ����ȱ ���������ǯȱ �’��’����’”�ȱ �—�¢ȱ ��������ȱ
Excel-exportedȱScopusȱandȱWoSȱdatasetsȱandȱdoesȱnotȱintegrateȱAPIs.ȱ
WhileȱthisȱlimitsȱitsȱapplicationȱtoȱoĝineȱandȱmanuallyȱpreparedȱdataȬ
sets,ȱ itȱ isȱ usefulȱ forȱ targetedȱ datasetsȱ andȱ predeęnedȱ orȱ centralizedȱ
dataȱcollecting.ȱThisȱdimensionȱshowsȱthatȱBibliometrixȱandȱVOSviewȬ
erȱexcelȱinȱdata-intensiveȱorȱmulti-sourceȱprojects,ȱwhileȱbiblioMagikaȱ
�¡����ȱ��ȱ�’–����ȱ������’�—�ǯ

���������ȱ�—���ȱ�—�ȱ�¡����ȱ���–���
�—���������’�’�¢ȱ  ’�‘ȱ ���������ǰȱ ��‘��ȱ ���� ���ǰȱ �—�ȱ ����’��Ȭ

tionȱ workĚowsȱdependsȱonȱ inputȱ andȱ exportȱęleȱ types.ȱVOSviewerȱ
supportsȱRIS,ȱCSV,ȱandȱTXTȱ ęles,ȱ threeȱpopularȱ formatsȱ forȱexportȬ
ingȱ bibliographicȱdataȱ fromȱ Scopus,ȱ WoS,ȱ andȱPubMed.ȱ Itȱ supportsȱ
�’�–��ȱǻ���Ǽǰȱ������ȱ ǻ��	Ǽǰȱ ’–���ȱ ǻ��	ǰȱ��	ǰȱ	��Ǽǰȱ �—�ȱ����–�—�ȱ
(PDF,ȱ TIFF)ȱ exportȱęleȱ types.ȱ Itȱ isȱ suitableȱ forȱ creatingȱhigh-qualityȱ
’–����ȱ ���ȱ �����–’�ȱ ����’�‘’—�ǯȱ �’��’�–���’¡Ȧ�’��’��‘’—¢ȱ ��������ȱ
XLSX,ȱCSV,ȱandȱTXTȱęles,ȱmakingȱdatabaseȱoutputsȱeasyȱtoȱconvert.ȱ
Despiteȱ itsȱ limitedȱexportȱ options,ȱ PNGȱ andȱ XLSXȱareȱsuĜcientȱ forȱ
internalȱ analysisȱ andȱ basicȱ presentationȱ butȱ mayȱ requireȱ additionalȱ
processingȱforȱpublication-readyȱvisuals.ȱAsȱanȱExcel-basedȱprogram,ȱ
biblioMagikaȱsupportsȱCSVȱandȱXLSXȱinputs,ȱmatchingȱScopusȱandȱ
WoSȱExcelȱexports.ȱJPEG,ȱPNG,ȱJPG,ȱandȱotherȱExcel-nativeȱ formatsȱ
canȱbeȱexported.ȱTheseȱareȱgoodȱforȱpresentationsȱandȱquickȱreports,ȱ
althoughȱVOSviewerȱhasȱbeĴerȱexportȱoptions.ȱHowever,ȱbiblioMagiȬ
kaȱ providesȱ aȱ seamlessȱ workĚowȱ forȱ MicrosoftȱOĜceȱ users.ȱ Inȱ thisȱ
dimension,ȱVOSviewerȱleadsȱforȱinputȱprocessingȱandȱexportȱquality,ȱ
�’��’�–���’¡ȱ���ȱ�—��¢�’���ȱ���–��ȱ��–���’�’�’�¢ǰȱ�—�ȱ�’��’����’”�ȱ���ȱ
Excelȱecosystemȱsimplicityȱandȱfamiliarity.
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����������’—�ȱ�����’�’�’��
Toȱarrange,ȱclean,ȱandȱassessȱbibliographicȱdata,ȱbibliometricȱanalȬ

ysisȱdependsȱonȱextensiveȱpreprocessing.ȱbiblioMagikaȱbeneętsȱfromȱ
��–�’—’—�ȱ����—�ȱ����������’—�ȱ�����’�’�’��ȱ ’�‘ȱ�—ȱ���’�¢ȱ���’�����ȱ
Excel-basedȱ interface.ȱ Forȱ authorȱ names,ȱ aĜliations,ȱ keywords,ȱandȱ
more,ȱitȱstreamlinesȱsynonymȱmerging,ȱdataȱharmonizing,ȱandȱmetaȬ
dataȱreęningȱbyȱinteractingȱwithȱOpenReęne.ȱBibliometrix/biblioshinyȱ
oěersȱ strongȱ preprocessingȱ capabilitiesȱ likeȱ deduplication,ȱ tempoȬ
ralȱ slicing,ȱęltering,ȱ andȱ termȱ unięcation.ȱ Itȱ mayȱ beȱ challengingȱ forȱ
—�—Ȭ���‘—’���ȱ�����ǰȱ���‘���‘ȱ’�ȱ �‘’—��ȱ ’—ȱ�—��¢�’���ȱ����‘ȱ�—�ȱ����Ȭ
mation.ȱ VOSviewerȱ justȱ appliesȱ crudeȱęlteringȱ andȱ externalȱ preproȬ
cessing.ȱItȱshowsȱniceȱco-authorshipȱandȱcitationȱnetworksȱbutȱrequiresȱ
dataȱ purięcation.ȱ Beforeȱ visualization,ȱ researchersȱ preprocessȱ theirȱ
����’� ��ȱ��������ȱ��’—�ȱ�’��’����’”�ȱ��ȱ�’��’�–���’¡ǯȱ
�—��ǰȱ’—ȱ�‘’�ȱ
�’–�—�’�—ȱ�’��’����’”�ȱ‘��ȱ�—ȱ�����ȱ‘�—�ǯ

�—��¢�’���ȱ�����’�’�’��
AnalyticalȱcapabilitiesȱdeęneȱtheȱrangeȱandȱdepthȱofȱinsightsȱproȬ

�����ȱ �¢ȱ �’��’�–���’�ȱ ’—����–�—��ǯȱ �—ȱ �‘’�ȱ ������ǰȱ �’��’�–���’¡Ȧ�’�Ȭ
�’��‘’—¢ȱ ����’���ȱ �‘�ȱ –���ȱ ��–�����ȱ �����’�’�¢ǰȱ �������’—�ȱ ��’�—��ȱ
mappingȱanalysisȱasȱwellȱasȱperformanceȱanalysis.ȱThisȱdualȱcapabiliȬ
�¢ȱ����ȱ�������‘���ȱ’—����’����ȱ’—����������ȱ����������ȱ��’—�ȱ��Ȭ�’���’�—ǰȱ
��Ȭ ���ǰȱ�—�ȱ�‘�–��’�ȱ������’�—ȱ����’��ȱ’—ȱ���’�’�—ȱ��ȱ�������’—�ȱ���Ȭ
����’�’�¢ȱ–�������ȱ�’”�ȱ���‘��ȱ������ǰȱ����’���’�—ȱ���—��ǰȱ�—�ȱ������ȱ
impact.ȱItsȱbroadȱmethodologicalȱrangeȱqualięesȱitȱforȱexploratoryȱasȱ
 ���ȱ ��ȱ �¡���—����¢ȱ �’��’�–���’�ȱ �������‘ǯȱ ��—������¢ǰȱ ����’� ��ȱ
concentratesȱjustȱonȱscienceȱmappingȱanalysisȱandȱemphasizesȱvisualȬ
izingȱbibliometricȱnetworks,ȱincludingȱco-authorship,ȱco-citation,ȱbibȬ
liographicȱcoupling,ȱandȱkeywordȱco-occurrence.ȱThoughȱitȱdoesȱnotȱ
oěerȱperformanceȱanalysisȱ(suchȱasȱh-indexȱtrackingȱorȱannualȱpubliȬ
���’�—ȱ���—��Ǽǰȱ’��ȱ�����ȱ���’���ȱ’—ȱ’��ȱ�����’�¢ȱ��ȱ��—�����ȱ‘’�‘�¢ȱ’—���Ȭ
��������ȱ�—�ȱ�’�����¢ȱ������’—�ȱ–���ǰȱ ‘’�‘ȱ���ȱ����—ȱ���¢ȱ�’���ȱ���ȱ
—�� ��”Ȭ��’��—ȱ�������‘ǯȱ��—������¢ǰȱ�’��’����’”�ȱ’�ȱ–���ȱ��—���—��ȱ
 ’�‘ȱ������–�—��ȱ�—��¢�’�ǲȱ‘� ����ǰȱ’��ȱ�� ���ȱ��ȱ��¢�—�ȱ–���ȱ–��Ȭ
surements.ȱReĚectingȱitsȱdashboardȱcapabilities,ȱ itȱprovidesȱpublishȬ
’—�ȱ���—�ȱ�—��¢�’�ȱ�¢ȱ¢���ǰȱ������ǰȱ���‘��ǰȱ’—��’���’�—ǰȱ�—�ȱ���—��¢ǰȱ��ȱ
wellȱasȱkeywordȱfrequencyȱanalysis,ȱLotka’sȱLaw,ȱandȱidentięcationȱofȱ
‘’�‘�¢ȱ�’���ȱ ��”�ǯȱ����’������¢ȱ���ȱ�����ȱ ’�‘���ȱ������––’—�ȱ��’�’Ȭ



�¢ǰȱ�‘���ȱ��’��Ȭ’—ȱ�—��¢�’���ȱ�‘�’���ȱ–�”�ȱ�’��’����’”�ȱ�ȱ������ȱ����ȱ���ȱ
’—��’���’�—��ȱ�’��’�–���’�ȱ�������’�—�ȱ�—�ȱ�’��������ȱ���’� �ǯ

�’����’£��’�—ȱ�¢���
Aȱcornerstoneȱofȱbibliometricȱanalysis,ȱvisualizationȱhelpsȱscienȬ

tistsȱ moreȱ naturallyȱ understandȱ trends,ȱ correlations,ȱ andȱ paĴerns.ȱ
VOSviewerȱScienceȱmappingȱisȱpopularȱforȱitsȱeěectiveȱnetwork-basedȱ
visualizations,ȱ likeȱnetworkȱmaps,ȱoverlayȱmaps,ȱandȱdensityȱmaps,ȱ
 ‘’�‘ȱ���ȱ�����ȱ ���ȱ �¡����’—�ȱ ��Ȭ���‘���‘’��ǰȱ ”�¢ ���ȱ ��——���’�—�ǰȱ
andȱcitationȱlinks,ȱandȱitȱisȱfavoredȱforȱitsȱĚexibleȱandȱdetailedȱvisualȱ
results.ȱThoughȱratherȱlessȱspecializedȱinȱnetworkȱaesthetics,ȱbibliomeȬ
trix/biblioshinyȱprovidesȱaȱwideȱspectrumȱofȱvisualizationȱtechniques,ȱ
’—����’—�ȱ�‘����ǰȱ����‘�ǰȱ������ǰȱ�������’�ȱ�’����–�ǰȱ�—�ȱ�������ȱ”’—��ȱ
��ȱ �’��’�–���’�ȱ–���ǯȱ �����’—�ȱ �ȱ ’��ȱ ��—��ȱ ��ȱ �’��’�–���’�ȱ �����ǰȱ
�‘���ȱ�‘�’���ȱ���ȱ�������’���ȱ���ȱ���‘ȱ�����’��’��ȱ�—�ȱ’—����—�’��ȱ��
sentations.ȱThoughȱExcel-based,ȱbiblioMagikaȱoěersȱanȱunexpectedlyȱ
usefulȱ visualizingȱ arsenal,ȱ includingȱ lineȱ charts,ȱ barȱ andȱ pieȱ charts,ȱ
dynamicȱbubbleȱcharts,ȱandȱfrequencyȱtables.ȱParticularlyȱforȱpresentaȬ
tionsȱorȱinstitutionalȱreporting,ȱtheseȱareȱquiteȱhelpfulȱforȱsynthesizingȱ
distributionȱpaĴerns,ȱproductivityȱmeasures,ȱandȱpublicationȱtrends.

�����–’£��’�—ȱ���’�—�
Customizingȱ considerablyȱhelpsȱ alignȱbibliometricȱ dataȱwithȱreȬ

searchȱgoals,ȱformaĴingȱlimits,ȱandȱinstitutionalȱrequirements.ȱBiblioȬ
metrix/Biblioshinyȱgivesȱtheȱmostȱcustomizationȱofȱtheȱthreeȱtools.ȱTheȱ
coreȱ Bibliometrixȱ Rȱ packageȱ letsȱRȱ programmersȱ customizeȱ displayȱ
parametersȱandȱanalyticȱęlters,ȱwhereasȱ Biblioshiny,ȱ theȱ GUI,ȱ oěersȱ
limitedȱ built-inȱ customization.ȱ Label,ȱ layout,ȱ colorȱ scheme,ȱ dataȱ ęlȬ
����ǰȱ �—�ȱ����’��¢ȱ—� ȱ�—��¢�’���ȱ–��‘���ȱ���ȱ ’—������ǯȱ����’� ��ȱ
allowsȱonlyȱminorȱvisualȱcustomization,ȱsuchȱasȱnodeȱsize,ȱcolorȱgraȬ
�’�—��ǰȱ�—�ȱ �������’—�ȱ �������’�—ǯȱ���”ȱ��ȱ�—��¢�’���ȱ �����—’—�ȱ��ȱ ’—Ȭ
terfaceȱbehaviorȱmodifyingȱ limitsȱcomplexȱusageȱsituations.ȱThoughȱ
notȱ script-based,ȱ biblioMagikaȱ enablesȱ modestȱ customizingȱ withȱ itsȱ
dashboardȱcontrols.ȱEspecially,ȱitȱletsȱusersȱuseȱinteractiveȱExcelȱtoolsȱ
toȱdoȱkeywordȱcleaning,ȱmerging,ȱandȱęltering,ȱtherebyȱstreamliningȱ
����Ȭ��’��—ȱ����ȱ’–�����–�—�ǯȱ���‘���‘ȱ—��ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����Ȭ�����ȱ
customizing,ȱ thisȱ methodȱ providesȱ usersȱ withȱ lookingȱ forȱ simply,ȱ
point-and-clickȱeditingȱ forȱdataȱharmonizationȱandȱoutputȱpresentaȬ
tionȱsomeȱpracticalȱĚexibility.ȱBibliometrixȱleadsȱinȱextensibilityȱoverȬ
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all;ȱ biblioMagikaȱ inȱ accessibility;ȱ VOSviewerȱ staysȱ tunedȱ forȱ quick,ȱ
consistentȱvisualȱoutputȱwithȱliĴleȱuserȱconęguration.

����ȱ��ȱ���ȱ�—�ȱ����–�—���’�—ȱǭȱ�����’��ȱ�������
Aȱuser’sȱwholeȱexperienceȱwithȱbibliometricȱ toolsȱisȱmuchȱ inĚuȬ

�—���ȱ �¢ȱ �‘�ȱ ���’���’�’�¢ȱ ��ȱ ����–�—���’�—ȱ �—�ȱ �����’���ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ
�‘�’�ȱ����ȱ��ȱ���ǯȱ�—ȱ�‘’�ȱ������ǰȱ�’��’����’”�ȱ���—��ȱ���ȱ��ȱ�‘�ȱ–���ȱ��Ȭ
er-friendlyȱinstrumentȱsinceȱitȱprovidesȱaȱquiteȱsimpleȱExcel-basedȱinȬ
terfaceȱthatȱisȱunderstandableȱevenȱforȱęrst-timeȱusers.ȱButȱtheȱsupportȱ
materials,ȱuserȱmanualsȱandȱtrainingȱbootȱcampsȱareȱmonetizedȱandȱ
������’���ȱ�’�ȱ��’�ȱ���’�—�ǰȱ ‘’�‘ȱ��—ȱ�����’��ȱ������ȱ ���ȱ ’—��’���’�—�ȱ
��ȱ������Ȭ��—��’���ȱ��—��–���ǯȱ����’� ��ǰȱ�¢ȱ��—�����ǰȱ��–�’—��ȱ�ȱ
���’——��Ȭ��’�—��¢ȱ’—�������ȱ ’�‘ȱ ����ȱ�—�ȱ ���’����ȱ����–�—���’�—ǰȱ’—Ȭ
cludingȱuserȱmanuals,ȱvideoȱtutorials,ȱandȱFAQsȱonȱitsȱoĜcialȱwebsite.ȱ
ThisȱmakesȱitȱidealȱforȱnewcomersȱwhoȱwantȱtoȱquicklyȱproduceȱnetȬ
workȱvisualizationsȱwithoutȱcomplexȱsetupȱorȱconęguration.ȱWhileȱitȱ
���”�ȱ����‘ȱ’—ȱ�—��¢�’�ȱ��–�����ȱ��ȱ’��ȱ���—��������ǰȱ’��ȱ�’–��’�’�¢ȱ’�ȱ
’��ȱ ����—��‘ȱ���ȱ ���’�ȱ�’����ȱ�¡������’�—ǯȱ�’��’�–���’¡Ȧ�’��’��‘’—¢ȱ��Ȭ
����ȱ����ȱ�¡���’�—��Ǳȱ�‘�ȱ�’��’��‘’—¢ȱ ��ȱ’—�������ȱ’�ȱ–��������¢ȱ���¢ȱ
toȱuse,ȱwhileȱ theȱBibliometrixȱRȱpackageȱdemandsȱcodingȱproęcienȬ
�¢ǯȱ
� ����ǰȱ �‘’�ȱ ��–���¡’�¢ȱ ’�ȱ ���Ȭ����—���ȱ�¢ȱ �‘�ȱ �¡��—�’��ȱ �—�ȱ
freelyȱavailableȱsupportȱecosystem,ȱwhichȱincludesȱdetailedȱvigneĴes,ȱ
	’�
��ȱ�����’���’��ǰȱ�����–’�ȱ������ǰȱ�’���ȱ �����’���ǰȱ �—�ȱ�ȱ�’���—�ȱ
����ȱ ��––�—’�¢ǯȱ���ȱ�����ȱ ’��’—�ȱ��ȱ’—����ȱ�’–�ȱ’—ȱ����—’—�ǰȱ ’�ȱ���
�’���ȱ�ȱ�� ���’—�ǰȱ��������ȱ�—��¢�’���ȱ�—�’��—–�—�ǯ

������’�’�¢ȱ�—�ȱ������–�—��
������’�’�¢ȱ�—�ȱ������–�—��ȱ���ȱ����’��ȱ�������ȱ���ȱ�’�ȱ�’��’�–��

�’�ȱ ��������ǰȱ �����’���¢ȱ ’—ȱ �’��������ȱ ���’� �ȱ �—�ȱ �������‘ȱ –���’—�ȱ
����ȱ �¡��—���ȱ �’–����–��ǯȱ����’� ��ȱ �¡����ȱ ’—ȱ �‘’�ȱ ����ȱ �’—��ȱ ’�ȱ ’�ȱ
gearedȱtoȱhandleȱhugeȱdatasetsȱwithoutȱsacrięcingȱresponsiveness.ȱItsȱ
�’�‘� �’�‘�ȱ����Ȭ�����ȱ���‘’�������ȱ������ȱ�’����ȱ��—���’—�ȱ�—�ȱ����ȱ
����’—�ȱ���—ȱ ’�‘ȱ��—�ȱ��ȱ�‘����—��ȱ��ȱ�������ǰȱ–�”’—�ȱ’�ȱ�������ȱ���ȱ
�����Ȭ�����ȱ ��’�—��–���’�ȱ ����’��ǯȱ �’��’�–���’¡Ȧ�’��’��‘’—¢ȱ ������–�ȱ
’—��—�’���—��¢ǯȱ�‘’—¢ȱ	��ȱ��� �ȱ�� —ȱ ’�‘ȱ‘���ȱ��������ǰȱ ‘’�‘ȱ��—ȱ
hinderȱworkĚowȱduringȱheavyȱanalysis.ȱHowever,ȱtheȱBibliometrixȱRȱ
���”���ȱ ��”�ȱ ���ȱ ’�‘ȱ‘’�‘Ȭ������–�—��ȱ��–���’—�ȱ�¢���–�ȱ�—�ȱ
��—ȱ�������ȱ�’�ȱ��������ȱ’—ȱ����ǯȱ������’�’�¢ȱ’�ȱ���’�����ǰȱ���ȱ�—�¢ȱ���‘Ȭ
—’����¢ȱ��–����—�ȱ�����ȱ��—ȱ�–���¢ȱ�ȱ���’��’—�ȱ�—�ȱ��–�����ȱ�������Ȭ



esȱproperly.ȱbiblioMagikaȱprefersȱsmallȱtoȱmid-sizedȱdatasets.ȱBecauseȱ
itȱusesȱMicrosoftȱExcel,ȱitsȱperformanceȱmayȱbeȱrestrictedȱbyȱspreadȬ
sheetȱsizeȱandȱcomputingȱpower.ȱ

�—’���ȱ��������
Eachȱbibliometricȱtoolȱoěersȱfeaturesȱtailoredȱtoȱanalyticalȱprioritiesȱ

andȱ userȱproęles.ȱNetworkȱvisualizationsȱandȱclusterȱ analysisȱmakeȱ
����’� ��ȱ�ȱ�������ȱ�‘�’��ȱ���ȱ��’�—��ȱ–���’—�ǯȱ��ȱ�������ȱ���——’—�ǰȱ
�—��¢�’����¢ȱ�’�‘ȱ��Ȭ���‘���‘’�ǰȱ��Ȭ�’���’�—ǰȱ�—�ȱ”�¢ ���ȱ��Ȭ�������—��ȱ
maps.ȱTheȱbuilt-inȱclusteringȱalgorithmsȱrevealȱęeld-specięcȱthematicȱ
������ȱ�—�ȱ’—����������ȱ����������ǰȱ�����’—�ȱ�����ȱ�’����ȱ—�����’���ȱ��Ȭ
�’���ȱ’—ȱ��‘�����¢ȱ��––�—’���’�—ǯȱ
� ����ǰȱ�’��’�–���’¡Ȧ�’��’��‘’—¢ȱ
excelsȱinȱanalyticalȱdepthȱandȱintegratedȱworkĚows.ȱItȱletsȱusersȱinteȬ
�����ȱ��������ȱ���–ȱ�’�������ȱ���������ǰȱ ‘’�‘ȱ’�ȱ������ȱ���ȱ�¢���–��’�ȱ
reviewsȱandȱmultidisciplinaryȱinvestigations.ȱItȱalsoȱoěersȱtopicȱevoluȬ
�’�—ȱ�—��¢�’�ǰȱ������’��ȱ�—��¢�’�ǰȱ�—�ȱ‘’����’�����‘’�ȱ–���’—�ǰȱ ‘’�‘ȱ��ȱ
beyondȱbibliometricȱindicatorsȱtoȱrevealȱstudyȱęelds’ȱtemporalȱgrowthȱ
andȱcognitiveȱstructure.ȱOnȱtheȱotherȱhand,ȱExcel-basedȱsimplicityȱandȱ
��–���’�’�’�¢ȱ�’��ȱ�’��’����’”�ȱ����—�����ǯȱ��ȱ�¡����ȱ’—ȱ����ȱ����—’—�ȱ
andȱharmonization,ȱpreparingȱforȱVOSviewerȱorȱBiblioshinyȱanalysis.ȱ
Itsȱinterfaceȱletsȱusersȱęnd,ȱęx,ȱandȱnormalizeȱmetadataȱerrorsȱbeforeȱ
�¡����’—�ȱ����—ȱ��������ȱ��ȱ–���ȱ����—���ȱ�����ǯȱ���ȱ�������‘���ȱ ’�‘Ȭ
outȱtechnicalȱbackgroundsȱorȱwhoȱwantȱquickȱdescriptiveȱinsightsȱwithȱ
�¡��������ȱ����ǰȱ�’��’����’”�ȱ’�ȱ����—�’��ǯ

��—����’�—
Inȱresponseȱtoȱtheȱexpandingȱcomplexityȱandȱsizeȱofȱbibliometricȱ

�������‘ǰȱ�‘’�ȱ�����ȱ����’���ȱ�ȱ����������ȱ��–���’��—ȱ��ȱ�‘���ȱ�������ȱ
�’��’�–���’�ȱ �����Ǳȱ ����’� ��ǰȱ �’��’�–���’¡Ȧ�’��’��‘’—¢ǰȱ �—�ȱ �’��’�Ȭ
Magika.ȱTheȱstudyȱappliedȱaȱ ten-dimensionalȱevaluativeȱ frameworkȱ
��ȱ�����—�ȱ���ȱ�������‘���Ȃȱ���‘—’���ȱ�����’�’�’��ǰȱ�—��¢�’���ȱ�����ǰȱ�—�ȱ
visualizationȱ needs,ȱ thereforeȱ oěeringȱ aȱ balanced,ȱ feature-orientedȱ
approach.ȱVOSviewerȱexcelledȱinȱnetworkȱvisualization,ȱBibliometrixȱ
inȱanalyticalȱdepthȱandȱĚexibility,ȱandȱbiblioMagikaȱinȱpre-processingȱ
eĜciencyȱandȱuserȱaccessibility,ȱshowingȱthatȱnoȱsingleȱtoolȱisȱ supeȬ
�’��ǯȱ�—�����ǰȱ�‘�’�ȱ������—���ȱ����—��ȱ�—ȱ�‘�ȱ����Ȃ�ȱ�����ǰȱ�”’���ǰȱ�—�ȱ
�—��¢�’�ȱ�����ǯȱ�’��’����’”�ǰȱ�ȱ����ȱ—��ȱ������ȱ�‘�����‘�¢ȱ’—����’�����ȱ
inȱscholarlyȱcomparisons,ȱisȱaȱcrucialȱcontributionȱofȱthisȱpaper.ȱItsȱExȬ
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