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L a actividad cientifica espafiola en ciencias médicas en el periodo
1991-1999

Elias Sanz-Casado, Carmen Martin-Moreno, Carlos Garcia-Zorita, Carlos Suarez-Balseiro, M2 Luisa
Lascurain-Sanchez

Resumen

Se estudia €l colectivo de investigadores espafioles en ciencias médicas. Se emplearon indicadores
bibliométricos unidimensionales y relacionales con el fin de analizar 10s trabajos publicados por |os
investigadores procesados en la base de datos MEDLINE durante el periodo 1991-1999. L os resultados
indican que la producci 6n cientifica espafiola en ciencias médicas ha aumentado en mas del 70%.
Asimismo, su peso respecto ala producci 6n mundia se incremento del 1,4% a 2%. La Biologia-
Bioguimica, la Medicina general, las neurocienciasy la Nefrologia-Urologia son las tematicas en las que se
han publicado mas documentos. Tambi én se ha observado un aumento en el tamafio de los grupos de
investigaci 6n, asi como del indice de coautoria de 4,58 a 5,09 autores/documento. El tipo de documento mas
utilizado para difundir lasinvestigaciones es €l articulo de revista; de las 17 revistas més productivas, 15
son espafiolas. Los indicadores relacional es utilizados, basados en € andlisis de correspondencias, revelan
una clara diferenciaci 6n entre | os sectores institucionales en funci 6n de las teméticas en que trabajan sus
investigadores. Los hospitales muestran su preferencia por areas de tipo clinico mientras que las
universidades, por las de investigaci 06n basica. La actividad cientificaen el érea de ciencias médicas ha
experimentado un cambio notable en Espafia, es €l sector sanitario, que realiza investigaci 6n de tipo
aplicado, el de mayor actividad investigadora.

Descriptores: PRODUCCION CIENTIFICA; PRODUCCION CIENTIFICA/tendencias;
INVESTIGADORES; BIBLIOMETRIA; ESPANA.

Durante los ltimos afios, |as tareas de evaluacion de la actividad investigadora han entrado con fuerza en
muchos pai ses, principalmente en los més desarrollados cientificamente.1 Por este motivo son cada vez méas
los investigadores que estan de acuerdo con que se eval Ue su trabajo de forma semejante a como se esta
haciendo en otros colectivos cientificos.

Entre los métodos més utilizados para evaluar distintos aspectos de la actividad investigadora hay que
destacar €l andlisis bibliométrico, que se realiza a partir de indicadores bibliométricos, y presenta ventgjas e
inconvenientes gue han dado lugar a numerosos estudios, en muchos de los cuales, se ha demostrado que
este es un método adecuado tanto para analizar aspectos fundamental mente cuantitativos de la actividad
cientifica, ad como para estudiar su evoluci 6n temporal.

En Espania la realizaci 6n de estudios bibliométricos con €l fin de conocer la actividad investigadora en
diversos campos cient ificos, empieza a ser unarealidad; de tal manera que cada afio se incrementan |os



estudios de este tipo los cuales son publicados en revistas nacionales e internacionales. Sin embargo,

tambi én hay que decir que no todas las disciplinas son igual mente abordadas, algunas, las incluidas dentro
delas ciencias sociales y las humanidades sufren un olvido practicamente sistemético; mientras que otras,
pertenecientes alas ciencias purasy experimentales, y especialmente en el caso de las ciencias médicas,
atraen la atenci 6n de los investigadores espafioles de Bibliometria, analizandolas con gran profundidad y
desde distintas vertientes.2,3,4,5

El aumento de la realizaci 6n de estudios bibliom étricos en ciencias médicas obedece a varias causas, y una
de ellas, es alanecesidad que tienen | os responsables de pol itica cient ifica de incrementar la eficaciay
eficiencia de los recursos invertidos en las actividades investigadoras.

L os objetivos de este trabajo estan vinculados al andlisis de la actividad cientifica de los investigadores
espanioles en e &rea de ciencias médicas durante el periodo de tiempo comprendido entre los afios 1991 y
1999, y en é se pretenden | os siguientes objetivos. analizar la actividad cientifica de los investigadores
esparioles en ciencias médicas durante €l periodo 1991-1999, conocer su evoluci 6n temporal, y determinar
la produccion cientifica en ciencias médicas de las distintas comunidades autonomas espariolas. También se
estudiaran las tematicas en las que estan trabajando estos investigadores, dentro del area de ciencias

médi cas, analizandose | os sectores institucional es donde trabajan estos y las fuentes documentales que
utilizan para difundir sus resultados de investigaci 6n. Por Ultimo se estudiara el idiomaen el que estan
escritos los documentos asi como la evoluci 6n de la colaboraci 0n entre los investigadores

M étodos

El estudio de la producci 6n cientifica espafiolaen el campo de ciencias médicas se ha realizado mediante €l
andlisis de los documentos publicados por autores espafioles en € periodo comprendido entre 1991 y 1999,

y que aparecen recogidos en la base de datos MEDLINE, compilada por la National Library of Medicine de
los Estados Unidos.

Labulsqueda se harealizado utilizando €l campo de &filiaci 6n (author affiliation) de MEDLINE y la
estrategia creada ha tenido en cuenta las diferentes formas en que el término Espaiia puede aparecer en
dicho campo (g. Spain, Espagne, etc.), asi como los hombres de cada una de |as autonomias y ciudades
espariolas, con las exclusiones |0gicas de acuerdo con la similitud de algunos en los nombres de estas
ciudades con los de otras existentes en e mundo (gj. Ledn, Cordoba, etc.). Labusqueda se limito alos
documentos publicados entre 1991 y 1999, ambos inclusive.

Los registros obtenidos de MEDLINE se convirtieron aformato de PROCITE 5 para Windows. La base de
datos, asi creada constaba de 63.540 registros en los que se analiz6 lainformaci én que contenia interés
bibliométrico. Las caracteristicas de lainvestigacion publicada por los cient ificos esparioles de ciencias
médicas, se han determinado mediante indicadores bibliomeétricos unidimensionales y multidimensionales o
relacionales. Los primeros son aquellos que miden una sola caracter istica de |os documentos que publican
los investigadores o sobre su actividad cientifica,6 como:

- Produccion cientifica de los investigadores.

- Tipologia documental.

- indice de coautoria.

- Categoriatematica de las publicaciones.

- Tipologia documental.

- Capacidad idiomatica.

L os indicadores multidimensionales o relacionales permiten tener en cuenta de forma simultanea varias
caracteristicas o interrel aciones que pueden ser observadas en |os documentos. 6 En este caso, se han
aplicado a determinar los temas en los que trabgan los investigadores de las distintas instituciones
anaizadas.

La aplicaci 6n de estas técnicas permite elaborar mapas donde se representan gréficamente las variables
estudiadas, y en este trabajo se ha utilizado la del andlisis de correspondencias simple paratratar de mostrar
de un modo gréfico las relaciones que se producen entre las instituciones a las que pertenecen los
investigadores y los temas en |os que estos trabajan. La utilizaci 6n de estas técnicas permite ofrecer una
vision més compl eta de la especializaci on tematica de las instituciones tratadas, pudiendo, por gjemplo,



delimitar las instituciones que trabajan en areas de las ciencias basicas y clinicas.

Para aplicar las técnicas multivariables se han agrupado las intituciones en 7 grupos y las teméticas de
estudio en 28 categorias. Bajo la denominaci 6n de otras se encuentran aquellas especialidades que
mostraron una frecuencia de publicaci 6n muy baja. En €l anexo se muestran las abreviaturas y los nombres
desarrollados de las tematicas que se analizaron en el estudio, y en el anexo 2 lasrelativas alos sectores
institucional es considerados.

Para el estudio de lastemdticas, se ha creado una lista de materias o especialidades médicas ordenadas por
frecuencia de aparici 6n. Esta lista se confecciond mediante la asignaci 6n a los registros de |os descriptores
utilizados por laNational Library of Medicine de los Estados Unidos, en la clasificaci 6n que establece para
cada una de las revistas que indizaen MEDLINE, mediante la version de SERLINE de 1996.

Los andlisis estadisticos se realizaron fundamental mente aprovechando las facilidades de la hoja de cdculo
EXCEL en su versién 7.0 para Windows, junto con otros pagquetes estadisticos como Statgraphics version 4.
L as representaciones gréficas (mapas) obtenidas a partir de los indicadores relacionales se realizaron con los
programas informaticos Xlstat y Sigmaplot 2000.

Resultadosy Discusion

Actividad investigadora de los cientificos espafiol es de ciencias médicas durante €l periodo 1991-1999
En primer lugar, se analiz6 la evoluci 6n de la produccion cient ifica de los autores espafioles en Ciencias
Médicas recogida en la base de datos MEDLINE. En latabla 1, se encuentran representados en valores
absolutos el nimero de documentos publicados por |os cientificos espariol es en este campo cientifico, asi
como € total de documentos recogidos por la citada base durante €l periodo 1991-1999.

Tabla 1. Evoluci 6n de la producci 6n cientifica recogida por la base de datos MEDLINE.

| ANO || DocPubl. | Total enMedline | DocEsp/Total (%) |
| 19091 || 5282 | 375812 | 14 |
| 1092 | 5876 | 37.305 | 15 |
| 1993 | 6164 | 382411 | 16 |
| 1994 | 6117 | 388400 | 15 |
| 1905 | 6721 | 394453 | 17 |
| 19096 || 7652 | 395313 | 1,9 |
| 19097 || 8178 | 410913 | 2,0 |
| 19098 || 8556 | 416561 | 21 |
| 19099 || 8994 || 430650 | 2.1 |
| Total | 63540 | 3571818 | 18 |

Como puede observarse, el numero de documentos espafiol es publicados y recogidos en MEDLINE
experimenta un incremento constante durante todo €l periodo analizado (excepto en 1994 donde se produce
una ligera disminuci 6n), situaci én similar ala observada al analizar |a participaci 6n espafiola en toda la base
de datos.

En latabla 2 se muestran los val ores obtenidos de la evoluci 6n de la produccion cientifica espafiol a respecto
alade afio inicial (1991), asi como los de la producci on mundial recogida en la base de datos MEDLINE.

Tabla 2. Incrementos de la producci 6n cientifica en ciencias médicas de |os autores espariolesy de la
producci 6n mundial recogida en la base de datos MEDLINE respecto alos valores del afio base (1991)




| Afio | % Var. Doc.Pub.(base1991) | % Total Medline (base 1991) |
| 1991 || Afio base | Afio base |
| 1992 || 11,25 | 0,40 |
[ 1993 || 16,70 | 1,76 |
| 1994 || 15,81 | 3,35 |
[ 1995 || 27,24 | 4,96 |
[ 1996 || 44,87 | 5,19 |
[ 1997 || 54,83 | 9,34 |
[ 1998 || 61,98 | 10,84 |
[ 1999 || 70,28 | 14,59 |

En lafigura 1 se muestran con mayor precisi 6n los ritmos de publicaci 6n tan diferentes que se observan en
la publicaci 6n de documentos de |os autores espafioles y en la producci 6n mundial recogida en la base de
datos MEDLINE.

Fig 1. Porcentaje de los incrementos de |as publicaciones espafiolas y mundiales recogidas por la base de
datos MEDLINE.

Lafigurapareceindicar la existencia de dos tipos de crecimiento muy distintos. Uno exponencia que se
corresponderia con €l ritmo de publicaci 6n de |os autores espafioles, tal y como fue formulado por Price;7 y
otro lineal, que se seria el observado en el crecimiento del total de publicaciones recogidas por la base de
datos MEDLINE. Los resultados obtenidos, permiten confirmar la tendencia de crecimiento en Ciencias
Meédicas de |os autores espariol es observada por otros autores4, 5 en estudios realizados sobre periodos
anteriores a que agui se andiza.

En cuanto ala actividad cientifica en ciencias médicas de | as distintas comuni dades autGnomas espariol as,
en latabla 3 se muestran los val ores absolutos y porcentual es de sus publicaciones.

Tabla 3. Distribuci 6n de la producci én cientifica en ciencias médicas por comunidades aut dnomas espafiolas

| Comunidad Autonoma || Produccion || % |
IMadrid I 17599 | 2925 |
[Catalufia | 14664 | 2437 |
|Andalucia I 6621 | 11,00 |
|Comunidad Vaenciana || 5251 || 8,73 |
|Castillay Ledn | 2837 | 471 |
|Galicia | 2215 | 368 |
[Pais Vasco I 1912 | 318 |
| I I |



|Aragon I 1609 | 267 |
|Regi On de Murcia || 1529 || 2,54 |
INavarra I 1333 | 222 |
|Asturias I 1526 | 254 |
|Canarias | 1037 | 172 |
|Cantabria | 970 | 161 |
[Extremadura | 661 | 110 |
|CastillaLaMancha | 208 | 035 |
|Baleares | 182 030 |
ILaRigja I 21 | 003 |

Al estudiar la contribuci 6n de cada comunidad a la producci 6n espafiola en ciencias médicas, se observa que
hay tres que destacan por su producci 6n, dado que los documentos publicados por €llas suponen més del
60% del total, si bien las dos primeras representan el 53,59% de la producci 6n total. Probablemente este
profundo desequilibrio regional, tambi én observado por otros autores,8, 5 se puede deber alagran
concentraci én de recursos cientificos que se produce en estas dos comunidades.

Otro de los objetivos de este trabajo fue estudiar la actividad cientifica realizada por |as instituciones; por
ello, estas se han agrupado en siete grandes sectores. Los centros sanitarios que incluyen los hospitales y
centros de salud; los centros mixtos, que son aquellos centros de investigaci 6n formados por la universidad
y €l consgjo superior de investigaciones cientificas; los Organismos Publicos de Investigaci 6n (OPI), donde
se agrupan aquellos centros dependientes de la Administraci én Central, que se dedican alas tareas
investigadoras (INIA, CIEMAT, Instituto de Salud Carlos 111, etc.); el sector de laindustria, formado
fundamental mente por las empresas farmacéuticas. En otros, se han incluido los centros de investigaci on
excluidos de los apartados anteriores, asi como aguellos pertenecientes a comunidades auténomas de dificil
ubicaci on.

L os resultados obtenidos sobre la actividad cientifica de las instituciones espafiol as dedicadas a ciencias
médicas se muestran en lafigura 2. En ella puede observarse que los centros sanitarios son los que realizan
una mayor actividad cientifica, pues publican mas del 53% de los documentos. A continuacion se encuentra
launiversidad, con algo més del 37% de los documentos, y el resto de los sectores no llega a publicar ni el
5% de los documentos espariol es recogidos por MEDLINE. Resultados similares también han sido
observados en trabagjos anteriores.9, 5

En los resultados que se acaban de presentar, |lama poderosamente la atenci 6n la escasa contribuci 6n de la
industria (0,85%), |o que puede deberse a distintos motivos, como el secreto industrial, que obligaalos
investigadores de las empresas a publicar muy tarde y de forma muy incompleta sus resultados; o bien, a
gue probablemente habria que buscar en otra base de datos gque recoja otro tipo de documentos, como las
patentes, donde laindustria de a conocer sus resultados de investigaci 6n, en general mas aplicados. Nuestros
resultados contrastan con |os obtenidos en estudios anteriores, 3 donde se observa que launiversidad esla
instituci 6n espafiola mas productiva en ciencias médicas.



Fig. 2. Documentos publicados por los distintos sectores institucional es.

Temaéticas de los documentos

Latematica o especialidad de los documentos publicados por |os autores espafioles en ciencias médicas se
ha determinado a partir de |os descriptores utilizados por |aNational Library of Medicine de los Estados
Unidos. En latabla 4 se recogen los valores porcentual es de aquellas disciplinas que aparecen con un
porcentgje superior a 2%. En €l apartado otras se encuentran aquellas teméticas que aparecen con un menor
porcentaje.

Tabla 4. Temética de los documentos espafiol es recogidos en la base de datos MEDLINE con un porcentaje
superior a 2%.

| Temética || Porcentgje |
|Bio|ogi&Bioquimica || 9,70 |
|M edicina Genera || 9,62 |
|Neuroci encias || 9,55 |
|Nefro| ogia-Urologia || 5,87 |
|Microbi ologia || 4,61 |
|Farmaco| ogia || 4,09 |
|Gastroentero| ogia-Hepatologia || 4,04 |
Pediatria | 3,96 |
|Cardiologia | 3,77 |
|Genética I 3,65 |
|Epi demiologia-Salud Publica || 3,51 |
|I nmunologia || 3,22 |
|Onco| ogia || 2,25 |
|Otorri nolaringologia || 2,14 |
|AI ergia-lnmunologia || 2,05 |
|Otras | 27,98 |

Las tematicas que aparecen mejor representadas, es decir, con un mayor nimero de documentos publicados
son: Biologia-Bioquimica (9,70% de |os documentos), Medicina general (9,62%), neurociencias (9,55%), y



en cuarto lugar, Nefrologia-Urologia que aporta el 5,87% de |os documentos publicados. El resto de las
teméticas no alcanza el 5% de |os documentos publicados por 10s centros esparioles en ciencias médicas.

Un aspecto de gran interés en este tipo de estudio, es conocer larelacion existente entre las teméticas en las
gue trabajan los investigadores y |as instituciones donde se produce dichainvestigacion. El estudio se ha
realizado a partir del andlisis de correspondencias simple, cuyo resultado se traduce en unas
representaciones graficas (mapas) que constituyen |os denominados indicadores multidimensionales o
relacionales. Estos permiten estudiar el comportamiento de dichas variables, pues cada sector institucional
se situara cerca de aquellas tem éticas en las que haya publicado mayor nimero de documentos. En lafigura
3 se muestran |os mapas teméticos de aquell os sectores institucional es espafiol es donde se realiza la mayor
actividad investigadora en este campo cientifico, y que se han citado anteriormente. Las abreviaturas de
cadatematica, asi como el nombre desarrollado se encuentraen el anexo 1.

Fig. 3. Andlisis de correspondencia de latematica en la que publican los distintos sectores institucionales
estudiados.

En el mapa se observan dos zonas muy diferenciadas. En una de ellas, alaizquierda del origen, se sitUan los
centros sanitarios rodeados de aquellas tematicas en las que publican, como son: Cardiologia (car),
Gastroenterologia (gas), Transplantes (tran), Reumatologia (reu), Dermatologia (der) y Otorrinolaringologia
(oto). El tipo de investigaci 6n que realizan los centros que trabajan en estas tematicas es fundamentalmente
detipo clinico o aplicado. En la otra zona, en este caso ala derechadel origen, sesitianel CSICy la
universidad, tambi én rodeados por las teméticas en las que publican, como son: Genética (gen), Bioquimica-
Biologia (bioq) y Parasitologia (para), entre otras parael CSIC; mientras que la universidad publica
fundamental mente en Toxicologia (tox), Histologia-Citologia (his), Medicina deportiva (mdep), Ingenieria
biomédica (ibio) y Farmacologia (far). En el caso de estos dos sectores institucionales, las tematicas indican
gue realizan unainvestigaci 6n de tipo basico.

Tipologia documental
En cuanto a latipologia documental que utilizan estos investigadores para difundir sus resultados

cientificos, en latabla 5 se hallan los val ores correspondientes a los tipos de documentos publicados por los
cientificos espafioles de ciencias médicas y que han sido recogidos por la base de datos MEDLINE.

Tabla 5. Tipo de documentos publicados por los cientificos espafioles de ciencias médicas

| Tipo de documento | % |
|Art iculos || 99,79 |
|Congr&eos || 0,10 i

|Editorial | 0,06



|Cartas I 0,04 |
|I nformes T écnicos || 0,01 |

El elevado porcentgje de articulos (99,79%), frente a otro tipo de documentos como actas de congresos con
porcentajes exiguos, o la ausencia de libros, responde més a la estrategia de |a base de datos ala hora de
determinar los documentos que indiza, que alatipologia documental real que utilizan estos autores para
difundir sus resultados de investigaci 6n,4, puesto que en estudios similares3 realizados con otras bases de
datos, los valores porcentual es encontrados para este indicador son muy distintos alos obtenidos en este
trabajo. Sin embargo, en estudios bibliométricos realizados sobre otros colectivos hemos encontrado
resultados similares alos obtenidos en este trabaj0.10

Dispersion delaliteratura cientifica publicada

Al ser € articulo de revista el documento mas utilizado por |os investigadores espariol es de ciencias
médicas, es importante realizar un analisis mas profundo sobre como se esta produciendo la publicaci 6n en
este tipo de fuentes. En este sentido, hay que sefidar que la base de datos MEDLINE recoge 2495 titulos
distintos de revistas , donde los autores espafiol es han publicado algun documento en € periodo 1991-1999.
Esta gran cantidad de revistas presentan una productividad muy variada, en cuanto ala publicaci én de
documentos se refiere, observandose que siguen una distribuci on similar ala encontrada por Bradford. La
dispersion de laliteratura cientifica publicada por estos autores se muestra gr aficamente en lafigura4, enla
gue se harepresentado el niumero acumulado de articulos frente al logaritmo acumulado de revistas.

Fig. 4. Dispersi6n de los documentos publicados por los cientificos espafiol es de ciencias médicas.

De los datos obtenidos se puede concluir que existe una gran dispersi 6n de titulos de revistas en los que
publican los investigadores espafioles en ciencias médicas, puesto que son 106 revistas distintas las que
publican précticamente el 50% de | os trabajos realizados por estos autores, mientras que se necesitan 2389
para publicar el 50% restante.

Con € fin de conocer las revistas mas utilizadas por los investigadores espafioles en ciencias médicas, se
han analizado los 17 primeros titulos, es decir los que han publicado € primer cuartil de documentos. Aqui
se encontrarian las revistas mas productivas. En latabla 6 se muestran estos titulos con sus correspondientes
frecuencias de publicaci 6n.

Tabla 6. Titulos de las revistas cientificas que concentran un mayor niimero de documentos (primer cuartil)

Revistas Acum.Rev.||Articulos||Acum.Art. Frec I?(c;IO)Acum
IMed-Clin-Barc | 1 || 1883 || 1883 || 3,02 |
|An-Esp-Pediatr | 2 || 1521 || 3404 || 5,46 |
IRev-Clin-Esp | 3 || 1267 || 4671 | 7,49 |
|Arch-Esp-Ural | 4 || 1217 | 5888 | 9,44 |
IRev-Esp-Cardiol | 5 || 1163 | 7051 || 1130 |
IRev-Neurol | 6 || 1142 | 8193 || 1314 |




|Actas-Urol -Esp | 7 || 1030 || 9232 || 1480 |
|Aten-Primaria | 8 || 949 | 10181 | 1632 |
|An-Med-Interna | 9 || 88 | 11060 | 1775 |
IRev-Esp-Enferm-Dig | 10 || 873 | 11942 | 1915 |
CEjryferm- Infecc-Microbiol - 1 791 12733 20,41
n
|Act&OtorrinoIaringoI-Esp || 12 || 752 || 13485 || 21,62 |
[Transplant-Proc | 13 || 642 | 14127 || 2265 |
[Neurologia | 14 || 526 || 14653 | 2349 |
|3-Biol-Chem | 15 | s06 | 15159 | 2430 |
Rev EspAnestesiol- 16 483 || 15647 25,00
canim
|Arch-Bronconeumol | 17 || 477 | 16124 || 2585 |

Como puede observarse, 15 de los 17 titulos que componen esta lista son espafioles, siendo los 12 primeros
revistas espariolas que han publicado 13485 documentos (21,62%). Segun estos resultados, €l papel que
juegalarevista espafiola en esta area del conocimiento es enorme, puesto que sirve de vehiculo de
comunicaci 6n para un gran numero de investigadores. Resultados similares han sido observados por otros
autores4, 5

I dioma de los documentos publicados

En cuanto al idioma de publicaci 6n, cuyos resultados se muestran en lafigura 5, hay que resaltar que,
aunque € ingl és sea predominante (69,86% de los documentos); el espafiol presenta un porcentgje elevado
(29,63%). Este valor esindicativo de la fuerte presenciainternacional que tienen las revistas espariolas en
esta &rea de investigaci 6n, muy por encima de la observada en otras disciplinas estudiadas. 11 La presencia
de documentos en otros idiomas, aparte de los ya comentados, presenta unos porcentajes minimos que
parece obedecer atrabgjos puntualesy no atendencias de investigaci 0n fuertemente establecidas.

Fig. 5. Idiomas en los que estan publicados |os documentos de | os cientificos espafiol es en ciencias médicas.
Colaboracion entre autores

La colaboracién entre los autores es un aspecto importante a tener en cuenta, ya que reflgjalatendenciade
los grupos de investigaci 6n a aumentar la eficiencia de |os recursos disponibles, incrementando la cantidad
y calidad de los documentos que publican mediante la busgueda de una colaboraci 6n mas intensa con otros
cientificos o grupos de colaboraci 6n. Hay trabajos que asocian un mayor indice de coautoria con un mayor
impacto y calidad de los trabaj0s,12 y con una mayor productividad de los autores; otros relacionan €
nimero de autores que firman un trabajo con su calidad 13. Tambi én se ha encontrado una mayor
productividad y visibilidad de los cient ificos espafiol es cuando trabajan en colaboraci 6n,14 asi como un
aumento de esta cuando publican sus trabajos en las revistas internacionales de mayor prestigio.11 Por todo
ello, los grupos de investigaci 6n de la mayoria de | as disciplinas cientificas tienden a aumentar el nimero de
Sus componentes.



En lafigura 6 se muestrala evoluci 6n temporal de los indices de coautoria de |os documentos publicados
por |os autores esparioles de ciencias médicas, durante el periodo 1991-1999.

Fig. 6. Evoluci én del indice de coautoria de los documentos publicados por |os cientificos espafioles de

ciencias médicas.

Como puede observarse en dichafigura, la evoluci dn muestra un incremento importante y constante en
todos los afios estudiados. El ritmo de este incremento puede deberse a que la colaboraci 6n en este campo
cientifico esta muy consolidada. En este sentido, hay que destacar los altos valores de partida (4,58
autores/documento), similares a los obtenidos en otros estudios. 15

Conclusiones

1.

10.

Se observa un aumento de la produccion cientifica espariola en el éreade ciencias médicasen la
mayoria de los afios estudiados, asi como un aumento casi constante de |a participaci 6n espafiola en
ciencias médicas respecto ala producci 6n mundial

El ritmo de crecimiento de las publicaciones espariol as respecto alos valores basales (1991) es muy
elevado, con un fuerte incremento al final del periodo estudiado; mientras que el ritmo de crecimiento
de la producci 6n mundial representada en |a base de datos MEDLINE es mucho més lento.

Madrid y Barcelona son las comunidades autonomas que tienen un mayor peso en lainvestigaci 6n en
ciencias médicas, a publicar mas de la mitad de |os documentos de este campo cientifico.

El sector institucional mas productivo es el sanitario, con més de la mitad de |os documentos
publicados, le siguen launiversidad y el CSIC, aunque este Ultimo estd muy alejado de los dos
anteriores.

Las principales teméticas en las que publican los investigadores espariol es en ciencias médicas son:
Biologia-Bioquimica, Medicina general, neurocienciasy Nefrologia-Urologia

El mapa de teméticas por sectores institucional es presenta dos zonas muy diferenciadas: alaizquierda
del origen de coordenadas se encuentran |os centros sanitarios que trabajan en temas de investigaci 6n
detipo clinico, y aladerechadel origen, e CSIC, laindustriay la universidad gue publican en temas
de investigaci 6n de tipo bésico.

El tipo de documento més utilizado parala publicaci 6n de los resultados de investigaci 6n es el
articulo cientifico (99,79%), aunque estos resultados podrian estar sesgados por lainclinaci on de la
base de datos analizada, a recoger fundamentalmente este tipo de documentos.

Lamayoriade los documentos estan publicados en ingl és, si bien hay que destacar que casi latercera
parte se han publicado en espaiiol.

Se observa una gran dispersi én en cuanto alostitulos de las revistas cientificas donde publican los
autores esparioles de ciencias médicas, pues mientras 106 publican la mitad de los documentos, se
requieren 2389 para publicar € resto.

La colaboracién entre los autores esta muy desarrollada en este campo pues |os indices de coautoria
obtenidos son muy elevados y aumentan constantemente alo largo del periodo estudiado. Estos
resultados demuestran que estos habitos estan plenamente aceptados por esta comunidad cientifica.

Abstract

The group of Spanish medical sciences researchersis studied. Unidimensional and relational bibliometric
indicators are used to analyze the papers published by the researchers processed in the MEDLINE database
from 1991 to 1999. The results show that the Spanish scientific production in medical sciences hasraised in
more than 70 %. Likewise, its weight concerning world production has increased from 1.4 % to 2 %.



Biology-biochemistry, general medicine, neurosciences and nephrology-urology are the most published
topics. A rise has also been observed in the size of the research groups and in the coauthorship index from
4.58 to 5.09 authors/document. The journal article has been the most used type of document to spread
research. 15 of the 17 most productive journals are Spanish. The relational indicators utilized, which are
based on the correspondence analysis, reveal aclear differentiation between institutional sectors, according
to the topics in which their researchers work. Hospitals show their preference for clinical areas, whereas the
universities prefer basic research areas. The scientific activity in the field of medical sciences has had a
significant change in Spain. Most of the research activity is developed by the health sector, where applied
investigation is made.

Subject headings: PRODUCCION CIENTIFICA; PRODUCCION CIENTIFICA/tendencias,
INVESTIGADORES,; BIBLIOMETRIA; ESPA NA

Anexo 1. Lista de abreviaturasy nombres desarrollados de las teméticas

|  ABREVIATURAS | NOMBRE DESARROLLADO |
|AI e ||Alergia |
|Ana ||A natomia-Embriologia |
|Ane ||A nestesiologia |
|Bioq ||Bioquimica—BioIog|'a |
|Car ||Cardi ologia |
|Ci r ||Ci rugia |
|Der ||Dermato| ogia |
|End || Endocrinologia |
|Eres ||Enfermedades respiratorias |
[Far |[Farmacologia |
|Fis |Fisiologia |
|Gas ||Gastroenterol ogia-Hepatologia |
|Gen ||Genética |
[Hem |Hematologia |
His | Histologia-Citologia |
libio |lIngenieria biomédica |
|I nm ||I nmunologia |
IM.Gen IMedicina general |
IMbio IMicrobiologia |
|M dep ||M edicina deportiva |
|Nef ||Nefro| ogia-Urologia |
|Neu ||Neurociencias |
|Nut ||Nutrici on |
|Onc ||Onco| ogia |
|Ort ||Ortopedi a |
|Oto ||Otorri nolaringologia |
lPed |\Pediatria |
|S.Pub ||Salud puiblica-Epidemiologia |
|Tran ||Transp| antes |
|Vet ||Veteri naria |
I I |




Vir ||Viro|ogia

Anexo 2. Lista de abreviaturasy nombres desar rollados de las instituciones

|  ABREVIATURAS || NOMBRE DESARROLLADO |
[MIX | Mixtos |
|C.SAN ||Centros sanitarios |
IND |Industria |
lUNIV |Universidades |
loP! loP |
lcsic lcsic |
lOTR |Otros |

Referencias bibliogr &ficas

1.

2.

11.

12.

13.

14.

15.

Cozzens S. Literature-based data in research evaluation: a manager guide to bibliometrics. SPSG
Concert Paper. Londres: SPSG, 1990; vol 11.

Cami J, Fernandez M T, Gomez |. La producci 6n cientifica espafiola en biomedicinay salud. Un
estudio através del Science Citation Index (1986-1989). Medicina Clinica (Barc.) 1993; 101 (19):
721-31.

Cami J, Zulueta MA, Fernandez M T, Bordons M, Gomez |. Produccion cient ifica espafiola en
biomedicinay ciencias de la salud durante el periodo 1990-1993 (Science Citation Index y Social
Science Citation Index) y comparaci én con € periodo 1986-1989. Medicina Clinica (Barc.) 1997; 109
(13): 481-96.

Pestafia A. EI Medline como fuente de informaci 6n bibliométrica de la producci 6n espariola en
Biomedicinay Ciencias M édicas. Comparaci 6n con e Science Citation Index. Medicina Clinica
(Barc.) 1997; 109 (13): 506-11.

Sanz Casado E, Suarez Balseiro C, Garcia Zorita C. Estudio de la producci 6n cientifica espafiola en
biomedicina durante el periodo 1991-1996. En: Jornadas sobre documentaci on y ciencias médicas.
Zaragoza: Universidad de Zaragoza, 1998: 97-121.

Sanz Casado, E.; Martin Moreno, C.. Técnicas bibliométricas aplicadas a | os estudios de usuarios.
Revista General de Informaci én y Documentaci 6n 1997, 7 (2): 41-68.

Price DJJS. Little Science, Big Science. New Y ork: Columbia Univ. Press, 1963.

Pestaiia A. Spanish performance in Life Sciences A comparative appraisal of the scientific production
of Spain and five other european countries in 1989. Scientometrics 1992; 24 (1): 95-114.

Pestafia A. El Sistema Espariol de Cienciay Tecnologia. Investigacion'y Ciencia 1996; 243: 6-13.
Sanz Casado E, Garcia Zorita C, Garcia Romero A, Modrego Rico A. Lainvestigaci 6n espafiola en
Economia a través de las publicaciones nacionales e internacionales en €l periodo 1990-1995. Revista
de Economia Aplicada 1999; 7 (20): 113-37.

Sanz Casado E, Martin Moreno C, Garcia Zorita C. Colaboraci on cientificaen e area de genética
durante & periodo 1991-1995. En: Congreso Internacional de Informaci on, INFO'97. 1997.

Gordon MD. A critical reassessment of inferred relations between multiple authorship, scientific
collaboration, the production of papers and their acceptance for publication. Scientometrics 1980; 2
(3): 193-201.

Lawani SM. Some bibliometric correlates of quality in scientific research. Scientometrics 1986; 9 (1-
2): 13-25.

Borddéns M, Gomez |, Fernandez M T, ZuluetaMA, M éndez A. Local, domestic and

international scientific collaboration in biomedical research. Scientometrics 1996; 37 (2): 279-95.
Kyvik S. Productivity in Academia. Oslo: Norwegian University Press, 1991.



Recibido: 16 de mayo del 2001
Aprobado: 24 de mayo del 2001

Elias Sanz-Casado.
Universidad Carlos |11 de Madrid. Departamento de Biblioteconomiay Documentaci én. C/ Madrid 126,
28903, Getafe, Madrid, Espafia. Correo electronico: elias@bib.uc3m.es

© 2004 2000, Editorial Ciencias Médicas

Calle E No. 452 e/ 19y 21, El Vedado, La Habana, 10400, Cuba.

ﬂf‘tl ail
acimed@infomed.sld.cu



