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CKPUNTOP - nporpamM 3a pawuJsamkbuBame
6unbnuorpadcknx nHbopmaumja
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BunssaHa KocaHoBuh,
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CaxkeTak

OnucaH je CKpurnTop, nporpaM 3a palid/iarnBaHe cagpxaja n pegpepeHum m3
nepuoanyHux nybamkaymja, pasBujeH 3a notpebe ogpxaBara b6ase nogaraka
Coymno®akrta. C oC/i0HLEM Ha nomMohHe 6a3e (11McTe ayToOpCKuUX MMeHa, usgaBada u
C/1.) M jegHOoCTaBHE aJiropuTMe 3a 06paay CpricKor Kao rpupoaHor jesnka, rnporpaM
ayToMaTCKu rpero3Haje eqeMeHTe U3 cagpKaja yaconuca v pegepeHumn 4iaHaka
(ume ayTopa, HacsoB, N3BOp, KoaAauunjy Ut4.) v Ao4esbyje nMm ctaHgapaHe nabesne,
yume ce obezbehyje ayTomaTcku TpaHcgep nogataka y ogrosapajyha rnosba 6ase.

lMopea oCHOBHOIr MOZ4y/a 3a palud/iarbnBarb€e, NporpamM Cagpxu rnorrporpaMe 3a
KOHBEP3Ujy KOAHUX pacriopesa, rnperBapar-e BEJIMKNX C/10Ba y Masa y CKaagy ca
rpaBorncoM, NPoMeHy peaocsieda ayTopCcKor MMeHa v Nnpe3nMeHa, AornyHaBame
HegocTajyhux nHpopmaumnja, Kao M UHTEPAKTUBHY KOHTPOJY U KOPEKUUJY
patudiarbeHor matepujana.

CKpurnTop cagp kv riporpam 3a MHCTanaumnjy v gerta/baH cucrem rnomohu, Kojm
onnepatopa ynyhyje y ynotpeby rnporpama v yrio3Haje ra ca bmubamnorpagpckmm
cTaHagapavMa Koju ce Kkopucte ripm unspaan Couyno®axrta. HanncaH je y jesuky Visual
Basic for Application kao gogatak nporpamy Microsoft Word.

KrbyyHe peun: 6ubnuorpadcdpcke nHpopmaumje, pawunatbuBame,
6ubnunorpadcke 6ase nogaraka, umtatHe mHcpopmaumnje, cocbTeep

N3papa 6ubnnorpadckmx 6aza nogartaka 3axTeBa ogrosapajyhy npunpemy TekcTa 3a
yHocC y 6a3y. HajBaxkHuja onepaumnja y npouecy npunpeme je pawdiarbmnBarbe
6mnbnunorpadcknx jeamHuua y cknaay c HeKMM o4 CtaHaapAaa, ymme ce obesbehyije
CMeLlTaj UCTOBPCHUX efnleMeHaTa pedepeHumn (MMe ayTopa, HacnoB paaa, U3Bop,
Konaumja, uta.) y 3acebHa nosba 6a3e. Benvka BaXHOCT paluynamuBatba Aonasun
oTyAa WTo oHo oMmoryhyje epnkacHO Kopuroeare rpeliaka HemsbexxHux y npouecy
YHOCa, Kao n HopMupame bubnmorpadpckmx nHdopmaumja, Hy>xHo 36or senmkor 6poja
CTaHAapAa Koju ce paBHoMNpaBHO kKopucTte. Kopurosatbe M HopMMpakbe
6ubnuorpadckmnx nHpopmaumrja cMaTpajy ce HEONXOAHUM YCNOBOM eduKacHor
npeTpaxknBama.

3axTeB 3a Ba/baHUM pallynambMBaHeM rnoctaBno ce y nspaam Counodakra -
jyrocnoBeHcke 6ubnunorpadcke 6ase 3a AgpylWTBEHE HayKe, Y HajowTpujeM moryhem
06nunky [7]. Coumo®akT je KOHUMNMPaH Kao uMtaTHa 6as3a kKoja Tpeba ga nocnyxu
BpeAHoBary Beher 6poja Hay4yHUX cybjekaTa n reHepucary 3HaTHO Beher 6poja
HayKOMeTPMjCKNX MoKasaTesba Hero LWTOo je TO cnydaj y KiacMyHMM umtatHMM 6asama
(T3B. unTaTtHMM MHaekcuma: SCI, SSCI n A&HCI), no y30opy Ha Koje je n HacTtao.



LinTaTHM MHOEKCH Yy CBOM cajalreM 06nmKy npeacraB/bajy kKoMbnHoBaHe 6asze
rnogaTtaka uuTaTa ca ancrtpaktuMma. lNopen ancrtpakaTta v Apyrux nosba Koja cnyxe
npeTpaxuBaky M Tpacmparby NpuMMapHmx nssopa (HMp. HaAc/I0BKW, agpeca ayTopa
UTA.) UMTAaTHU MHOEKCU caapXXe CaMO HEeKOSIMKO NoJba, OAHOCHO MOTMO/ba HAMEHEHUX
eBasjlyaumjn Hay4dHux cybjekaTta, Aaknie OHOM LUTO npeacTaB/ba NOCebHOCT N NpeaHoCT
umTaTHMx 6asa. HapounTo je manun 6poj no/ba HaMereH eBanyaumju Ha OCHOBY
LMTUPAHOCTK (MPaKTUYHO jeaHO, C Tpy NnoTnosba). Pawynarmwmnearme LUTaTHUX
nHpopMaunja Ha Tako Manm 6poj enemMeHaTa He NpeacTaB/ba HAPOUUTO CNIOXKEHY
AKTUBHOCT.

Y Couno®akTy ce pedepeHue aajy y NnyHOM ob6nnKy, Tako Aa je hMXoBO
pawynamwmBake 3HAaTHO 3axTeBHUje. Y CBOjoj nocneaw0j, OHNajH Bep3nju
(http://www.nbs.bg.ac.yu/sfakt.htm), Coumodakrt nogp>xasa BpegHoBare
LUMTUPAHOCTM n3gaBayda (npodecruoHanHuUX N akageMCKMX n3gaBadykmx opraHmsaumja),
Hay4YHUX TMMOBa/MpojeKaTta n Hay4yHMUX CKynoBa, Kao WU BpeAHOBaHe YpeaAHUYKOr
AonpuHoca nojeamHaua. Camo ce 3a KBaJIMTET Yaconumca reHepulle geceTtak
He3aBUCHMX NoKasaTesba Koje uutaTtHe 6ase cTaHAapAHO He Hyae, a 'y
HayKOMEeTpUjCKOj NuTepaTypu ce cMaTpajy BeoMma BpeagHMMa. TakBKU Cy HIMpP. je3uk
LMTUpPAHOr U3gara N nagasadkm obnmk pedepeHue (MoHorpaduja — 360pHUK C
Hay4HOr cKyna — 4aconuc — 3bupka pagosa). lNMpownpere HaMmeHe 6a3e nmano je 3a
nocneauuy 6utHO nosehare 6poja Nos/ba Ha Koje ce pawunaryje cBaka pedepeHua.
Taj 6poj HUje cTaHaapAaH jep 3aBUCU 04 BpPCTE UMTUpPAHOr n3sopa n bpoja ayTtopa
uMTMpaHor paga. Y MHOrmm cnydajesuma 6poj (not)nosba naHocu smwe og 10.

C nosehaneM 6poja nosba cMareHa je Huxosa AUCKPUMMHAbMNHOCT. Ha Taj HauumH
pallynarMBame je noctasno BeoMa C/IoXeHa CKyn onepaumja. 3a pasfiuky o4
KNaCU4YHUX UMTaTHUX MHAEKCA rae je OHO Aeo npoueca yHoca 1M onepaTtopcka
aKTUBHOCT, Yy npunpemun CounodakTta pawdnammBare je 3acebHa aHanmMTnuka
AEenaTHOCT BUCOKor npodecnoHanHor HMBoa, koja objeanrb-aBa ekcnepTmay
6ubnuorpadckor n HaydHor (ancumnnmHapHor) kapakTtepa. C noctynHuMm noseharem
6poja yaconuca npeacrtaBbeHnx y Coumodakty (Ao 6poja 58, konnko nx ce
pedepuwe noyes og 2000. roanHe) pawwdnarbmBarbe je nocrano "ycko rpno" y
npouecy oapxaeama 6ase. Ynopeno c nopactoM 6ase HapacTtana je n notpeba 3a
ayToMaTu3aunjoM npoueca pawdnarbnearba.

AYTOMATU3ALIUIA NMPOLIECA PALUYNTAIBUBAIHA

Y enekTpoOHCKOM Hay4YHOM M34aBalUTBY Y TOKY je npouec npeopujeHTaumje
npomssohaya Ha NoHyay umTaTHMX 6a3a y dopmum koja omoryhyje wmnxoBy
eKkcnsoaTaunjy Ha gasbMHy 1y Beb okpyxxemy, noHekas y Buay T3B. OTBOPEHUX
apxuBa. lNapanenHo ce yMHOXaBajy HacTojaka Aa ce ayToMaTu3yje npouec huxose
n3page. JegaH og TakBMX Nokywaja je n ResearchIndex (paHuje CiteSeer) NEC
Research Institute-a - cuctem NHTepHeT annmkaumja 3a ayToMaTCKO Kpenpame
AUrNTanHUX 6nbnnoteka n ayTOHOMHUX UMTATHUX MHAeKca. ResearchIndex
NpuKyrn/ba Hay4dHe pagose y Postskript, PDF u gpyrum dopmatmma AOCTYNHUM Ha
World Wide Web-y, pawunaryje nx, HopMmpa n ayToMaTCKun reHepulle jeaHoCTaBHe
nokasaTesbe Hay4yHOor y4YmHKa Tvna untmpaHoctm [6]. Maga je 3a notpebe kpenpara
noy3aaHor nHaeKkca UMTUPaAHOCTU Y CAMOM CUCTEMY UMMJIEMEHTUPAHO HEKOTNMKO
TEXHMKA 3a U3jeaHa4yaBame pas3nmunTmx dopMata UCTOr unTaTta, nonasm ce og Tora
ha Researchlndex kao ynasHe nogaTtke Hajuyewhe nma popmaTmMpaHe, KOpUropaHe
JOKYMEeHTe Yy KOjuMa ce nutepaTypa HaBoAM Yy CKNaAy Ca HEKUMM O MO3HATUX
CTUNOBa, OAHOCHO cTaHaapaa. Ca aApyre cTpaHe, oBAE Ce He MOXE roOBOPpUTU O



pallynammMBaky Y NpaBoM CMUCNY Te peun Beh npe o usaBajary peneBaHTHUX
nHdopmaumja (information extraction) nowTo je Hajuyewhe 4OBO/BHO M34ABOjUTU CaMo
nme aytopa (06M4HO NpBOMMEHOBAHOr), HAacNoB, roamMHy nybnmkoBama 1 6pojese
CTpaHuua umtmpaHor paga [9].

JocnegHocT U YHU(OPMHOCT Yy (popMaTMpary ulaHaka U HaBoherwy nurtepaType,
OonaKklaBa ulaBajarbe peneBaHTHUX MHpOpMaLMja N3 eneKTPoHCKOr AOKYMEHTa U
oMmoryhaBsa penaTMBHO jeAHOCTaBHO paluyfamunBare pedepeHLn y cknaay ca
Nnpeno3HaT/bUBMM, yHanpes aedUHUCaAHNM MoAennMa, O4HOCHO npaBuanma (HMp:
AMNA nnn BaHkyBep cTMN0BMMa UMTUpama). Tparawe 3a nogaumma Koju dopmupajy
npenosHaT/buBe WabnoHe 1 npouecmpare TUX nogaTtaka y cknagay ca ynyTcTBuma
Be3aHMM 3a ogpeheHun wabnoH, no3HaTto je kao template mining. OBa TexHuMKa
eKCcTpakuuje nHdopmaunja NnpoHalia je CBOjy NpUMeHy U y napcupary, O4HOCHO
pawynawmBary 6ubnnorpadpcknx nHdopmaumja [3]. PopMmuparbe TakBmx WwabnoHa
(templates) nogpasymesa n ytBphuBarbe ogpeheHunx, jeAMHCTBEHUX naeHTndmrkaTopa
WM T3B. TOKEHa KOju Ce KaCHMje KOPUCTe Kao CUHTAaKCUUYKU MHANKATOPU PasnmnunTmnx
nenosa pedepeHue, HNp: "journal" 3a Ha3mB yaconuca, "eds." 3a 03HaKy ypeaHuKa U
36opHuka, "n ap." 3a Kpaj cnucka aytopa uta. MNopes OBUX MHAMKATOPA SIOrM4yKe
CTPYKTYype AOKYyMeHTa, cyrepulle ce n notpeba 3a aHanM30M CTPYKType Be3aHe 3a
pacnopej TUNMYHUX CcermMeHaTa AokyMmeHTa [1].

O6jeanmeHo kopuwhewe TokeHa, dopMmmpare wabnoHa 1 Nnpasuaa Be3aHUX 3a
penocnen Hasohera enemMeHaTa pedepeHue, naeHTUdUKOBakbe YecTmnx
MHTEPNYHKUNjCKNX 3HaKoBa 1 dhopMaTa GOHTaA M KOHCY/ITOBakE JINCTa ayTOPCKUX
MMEHa M Ha3mBa 4Yaconuca, nokasaso ce 3a40BO/baBajyhoM TEXHMKOM eKCTpakuuje n
palwynammBama UMTaTHUX MHopMauuja [5]. Mnak, oBako dhopMupaHm Mogenm
npeacrtaB/bajy Hajuewhe HeaoBo/bHO H6orat ckyn obpasaua. OHM He NOoKpUBajy y
NOTMYHOCTM BENMKY PA3HONIMKOCT Y HaBohery umMTaTHMX MHbopMaunja. CBako mnone
3Ha4ajHuje oacTtynarbe y popMmaTy umTaTa, HMNpP. N30CTaB/bakbe MMEHA ayTopa,
[0BOAM A0 Tora [a Ce CBM HapedHM eneMeHTn pedepeHue NorpewHo Knacubukyjy
(pawunaHe). MNpouec ayToMaTCcKor napcupama bm ce cBakako 3Ha4vajHO 0naKLWao, ako
6u ce ypeaHuWTBa Yaconuca n camm aytopu gocnegHunje npuapxKaBanum 3axTesa
BE3aHMX 3a NpaBUIHO HaBohere unTMpaHe nutepatype. C gpyre cTpaHe, nocroje u
npeasosun ga ce npunpeMsbeHn WabnoHM 3a ayToMaTCKO reHepucatbe incTa
pedepeHUM YUMHE jaBHO AOCTYMHMM UM Aa Ce UHTerpuuy y 4yecto kopuwheHe
nporpame 3a obpagy Tekcrta [3]. TpeHyTHO cy, MehyTuM, 3a oBe noTpebe ayTopuMa
AOCTYyMnHe caMo AeMO unum nNpobHe Bep3nje KoMepumjanHUx nporpama Kakeu Cy Ha
npumep ProCite, Bibliographix nnu Citation.

Kopak gasbe y ayToMaTmaaumju npoueca napcuparba bmbnunorpadckmnx nHdpopmaumija,
npeacTaB/bajy nMokylwaju ga ce kpevpajy animkaumje koje he 6mutn cnocobHe ga ¢
ocnoHueM Ha npobabmnucTmuke Mogene, KakBu Cy HMp. MapkoB/beBu naHum, "yye"
npaswuia No Kojuma cy nogauun ypehenun [10]. MNMpaBuna ce, 3aTuM, y BUAY HEKOr
co(pTBEPCKOr peLlera NpUMErYjy Ha eNeKTpoHCKe AoKyMeHTe. porpam Hajnpe
npenosHaje ctun HaBohera nuTepatype, a NoToM pedepeHue pawdnamyje
NnpUMEeHOM MpaBu/a Be3aHMX 3a Taj CTui, Yak n 6e3 kopuwhera pevyHmnka nnm 6asa
nMmeHa. Annmkaumje ose BpcTe, MehyTuM, 3axTeBajy Aa ce Npe caMor paldiarbmBarba
ob6asun "yBexbaBame" Ha Beh palluiakbeHOM MaTepujany CTPyYKTypuUpaHoOM y cknagy
ca ogpeheHuM ctmnom [4]. bpoj rpewaka y pawuynatbusamy 3Ha4ajHoO ce nosehasa
YKOJIMKO Ce y MaTepujany jaBsbajy ayTOpCcKa MMeHa, Ha3nBM Yyaconuca nnm TepMUHU
KOju HUCY MOCTOjanm y NnpuMepmma Ha Kojuma je obas/beHo yBexbaBare, 04HOCHO
yuyerse [9].



CKPUNTOP
OKkpyxeme

CkpunTop je npojekToBaH Kao wabnoH (template) 3a Microsoft Word, ogHoCcHO ckyn
T3B. MaKpoa KOju CyKLEeCcMBHO nispluaBajy Behu 6poj onepaunja. Hanuncan je y
nporpamckom jesnky Visual Basic for Applications. MNporpam ce HakoH MHCTanaunje
nHterpuwe y Word 97/2000 u Herose onuunje nocrajy AOCTyrnHe AesIOM NpeKo HOBOr
MeHMja Koju ce rnojasrbyje Ha nasaeTn MeHuja, a AesioOM Mo3nBaHeM NpUpydHOr MeHuja
NPUTUCKOM Ha AecHM TacTep Muwa. OBUM je ¢ jeaHe cTpaHe obesbeheH nHTyntueaH
nHTepdejc 3a Makbe NCKYCHe KOPUCHUKeE, a ¢ Apyre MoryhHoCT ga ce Kopucrte
cTaHpgapaHe dyHkumje nporpama Word 3a usmeHy, 6prcame n Konupare AOKyMeHaTa
N HUXOBO CHUMarEe y pasnmuntum popmatmma. CTBOpPEHU Cy U YCI0BM 3a
edmKacHnjy nHTerpaunjy c octanum nporpamMmma naketa Microsoft Office,
NPBEHCTBEHO NporpamMoM Access, MNowTo Ce peyHULUM U JINCTE ayTOPCKNUX UMEHa,
Ha3nBa Yaconuca, usgasava M rpagoBa Koju ce KOHCYTYjy Y TOKY pawdnaruneara,
Hanase y mdb ¢opmaTy.

CTpykKTypa

OcHoBy nporpamMa CKpunTop YMHe ABa MoAyfa: MOAYyN 3a pallysatbMBakbe cagpikaja
nepnoanyHux nybnmkaumja n Moayn 3a pawdnarbmBarbe pedepeHun y OKBUpPY CBaKor
ynaHka. HakoH pawunarbmBara, nogaumn ce KOHTPouLWy, Kopuryjy, nonyrwasajy u
npunpemajy 3a dyyBame y dbopmaTy Koju omoryhaBa ayTOMaTCKO CMelITare rnogaTtaka
y oarosapajyha nosba 6a3e. OBa npunpemMa je onakwaHa Benmkum 6pojemM noMohHMx
pyTWHa 3a: 1) KOHBEP3Mjy pasNmMumMTUX KOLHMX pacrnopeaa yYkibyuyjyhu KoHBep3unjy
hupunuue y natuHuuy n obpatHo, y3 MoryhHoOCT TpaHcnuTepaunje pyckor andabeta,
2) npeTBapare BeJNKMX C1I0Ba y Masa y CKnagy ca npaBonncoMm, OAHOCHO y3
KOoHCynToBare npatehnx peyHuka, 3) 3aMeHy MecTa ayTOpCKOr npesmMMeHa u MMeHa,
OAHOCHO MHMUMjana pagu ceohera cBake pedepeHue Ha jeauHCTBeH dopmMart 4)
AONyHYy HepocTajyhux nogataka v passujarbe ckpaheHuMX nMeHa yaconuca y nyH
061MK Ha OCHOBY INCTE, 5) MHTEPAKTUBHY KOHTPOY pallysiakbeHor Mmatepujana y
CKnajy ca 3axTeBuMa M 6) ynopehuBame cBake palwunameHe pedepeHLe ca heHnM
OpUrMHanHMM 06N1MKOM paan eduKacHUjer oTknarbama eBeHTyaHUX rpellaka.
CkpunTop caapXu aeTtasbaH cucteM nomohu y opmMm xmnepTekcra, Ta4yHuje TUNNYHY
Windows gatoTeky nomohu Koja omoryhasa jeAHOCTaBHO M e(UKacHO NpeTpaxuBame
ynyTcTaBa y KOjuMa ce onepaTepy onucyje HaumH Kopuwhera camor nporpama, Hyae
nHdopMaunje notpebHe 3a NpaBUIHO padnarbuBarbe N NpUNpeMy MaTepujana u
onucyjy émnbnuorpadckum ctaHgapan kopuwhenn npu napagmn Coumodakra u
6ubnuorpadckmnx 6asa yonwTe.

PawunamwuBamwe

Mopayn 3a pawunarmnBame cagpxaja Kopuctum ce 3a dopmmpame T3B. "KocTypa" -
no4yeTHe gaToTeKe Koja caapXXu OCHOBHM Bubnunorpadckm onnuc cBakor paga y oKBupy
jeaHor 6poja yaconuca: uMe ayTopa, Hacn0B, Ha3MB Yaconuca, roanHy nybnamkoBarba
n Konaumjy. NowTo KOPUCHMK yHece Ha3MB Yyaconuca, Konaumjy, roguHy
nyb6ankKoBama, Kao N HEKOJIMKO OCHOBHMX CMEPHMLA BE3aHUX 3@ KapaKTepuUCTUKe
¢doHTa 1 cenapaTope KopuwheHe Npu pasaBajakby pasnMUNTUX eniemeHaTa cagpxaja,
PYTMHE Y OKBUPY OBOI MoAayna, aHanusmnpajyhm npBeHCTBEHO M3rnea,
KapaKTepucTMKe 1 pacrnopei AefnoBa TeKCTa, a no notpebun koHcynTyjyhu n nucrty
MMeHa ayTopa, CTPYKTYpULLYy caaprkaj nepnmoanydHe nybnmkauuje gogeryjyhn



CcTaHpapaHe nabene ogroeapajyhmum nHdopmauuvjama: AY - aytop paaa, HA - Hacnos
paga uta. OBako bopMMpaH KOCTYp Ce HaKOH Tora nonywasa npatehum
ancrtpakTuMa, adunmnjaumjama aytopa v UMTAaTHUM MHGOpMaLMjama Koje ce
palwynamyjy Y OKBMPY APYror Mmoayna.

PawunamwmBatbe pedepeHUM UnaHaka je ganeko croXeHuja n 3axTeBHUja onepaumnja
Koja, Aa 6u ce ycrnewHo nporpaMepckn MMnaeMeHTnpana, nogpasymensa kopuwheme
Beher 6poja kpuTepujyma, cmctemMa npoueHa 1 npasmia YMjum ce KyMynaTUBHUM
npuMernBarbeM A0Na3n A0 KOHAYHe JIOrMYKe oA/lyKe 0 cMewTaky MHdopMaumje y
oarosapajyhy kateropujy, Tj. nosbe 6a3e. AnropuTMm OBOr Moayna ce Takohe
ocnarajy Ha pasnimuuTe KapakTepucTuke aesnosa TekcTta (Kyp3ms, NoABYYEH,
3agebs/baH), HUXO0B NOA0XKaj Y OKBUPY pedveHunue/pedepeHue n noctojare TUMUYHUX
3HaKoBa MHTepnyHkuunje. OBO je, MehyTuM, BeoMa peTKOo Nnoy3aaH U AOBOJbHO
dnekcnbunaH MexaHusam MaeHTUPUKoOBarba pasIMuNTMX eneMeHaTa pedepeHue.
Crora cy pa3BujeHn gogatHu anropmTtMm 3a obpagy npupoaHor jesnka uunju je
obaBe3aH Kopak y npouecy AOHOLWeHa oaNyKe KOHCYyNnToBake 6a3a ayTopcKkmx
MMeHa, Ha3uBa 4Yaconuca, nsgaeava v rpagosa. VIctoBpeMeHo ce ncnmtyje nocrojare
YeCTUX CMHTAKCUMYKKMX MoKasaTesba M 3HaKoBa, Tj. naeHTUdKUKaTopa ogpeheHe BpcTe
nHdopMaunja. Hekn oa TMX MHANMKATOPA WM ToOKeHa AaTtu cy y Tabenu 1.

Tabena 1.YecTn vHANMKATOPM NPUCYTHOCTU oapeheHnx 6ubnmnorpacgpckmnx
nHcdpopmaumnja

BPCTA

WH®OPMALIVNIE WHAWKATOP

YACOMMC, ANALES, AHAJIN, ARCHIVES, BULLETIN,
Ha3WB vyaconuca FTACHUK, JOURNAL, QUARTLERLY, REVIEW, PEBUJA,
REVUE, ZEITCHRIFT, SERIES, BULL...

RED, EDITOR, EDS, ED, REDACTOR, REDS, EDITORS,
HRSG, YP...

LEHTAP 3A, PRESS, 3ABO/], PUBLISHERS, CO, INC,
Ha3nB M34aBava LTD, VERLAG, ®AKYNTET, YHUBEP3UTET, UHCTUTYT,
CABE3, U3OATEJNICTBO, HUI...

BOJ, BOJIYMEH, TOAWHA, o, 6POJ, BP, CTP, C,
Konaumja CC, P, PP, NUMBER, NR, NO, VOLUME, CTPAHA/E,
CTPAHULIA/E...

3B60PHUK, 3BOPHUK PAAOBA, Y MOHOIPA®UIN, Y,
IN, ¥ K3, OBJAB/BEHO Y, AIEO V...

nMe ypeaHuka

Hacnos 360pHMKa

MpBK KOpak y palwynarbmBatby pedepeHun npeacrtaBba UsgBajare yrnpaBo OHUX
nosba, OAHOCHO AenoBa pedepeHue Koju nMajy penatuBHO CTaHAApAU30BaHy
CTPYKTYpY, CTajsiaH 1 Npeno3HaT/bMB NOJI0OXaj Y TEKCTY UAU jJeAUHCTBEHE CUHTaKcuuke
naeHtudukaTtope (invariants first). O6bnyHo ce NpBO NpoHanasun nogaTak O roguHU 13
Koje noTu4ye umMTaT 1 TO Kao HU3 o4 YyeTupu umdpe oa Kojux cy npsee ase 18, 19 nnn
20 [2]. YobuuajeHo je aoa ce roamHa y okBupy pedepeHLe HaBoaAn Uan HenocpeaHo
HaKOH MMEeHa ayTopa WM Ha CaMOM Kpajy pedepeHLe 1 y 3aBUCHOCTU 04, TOora,
anropuTtam ce rpaHa. YKoNuMKo je rognHa HaBegeHa HAaKOH MMeHa ayTopa, npeocrtaje
[a ce yTBpAM caapxkaj oHOr aena pedepeHue Koju cnean HakoH roamMHe, Kao u aa ce,



YKOJIMKO j& HaBeAEeHO BULLE ayTopa, NojeanHayHn ayTopu naasoje y 3acebHa nosva. Y
OpYyrom cnydyajy, Kaga je roagMHa HaBegeHa Ha Kpajy pedepeHue, NocTynak je HewTo
cnoxeHuju: nsgsaja(jy) ce aytop(un), NpBEHCTBEHO Y3 KOHCYNTOBame NMCTE
ayTOPCKMX MMEHa M Npe3nMeHa, a NoTOM ce paluysiatbMBakbe HacTaB/ba Kao y
npeTxogHoOM criy4ajy. 360r Benmke pa3HOBPCHOCTM TEKCTyasiHOr MaTepujana Koju je
noTpebHO pawunaHnMTh, Kao n 360r HecTaHAapAHOCTU Y HaBohewy pedepeHun u
HEpeTKUX rpellaka y wramMmnamwy uin oNTUYKOM Mperno3HaBamy TeKCcTa, MpakTUYHO Ha
CBaKOM KOpaKy Yy MOCTYMnKy pawdnarunbarba Moryha cy seha nam mara oactynamba u
YyCNoOXHaBarba npoueca AoHowera oanyke. Beh y npBoM Kopaky, Kaga ce us
pedepeHue nigeaja nosve I (rogmHa), MexaHmsam o4flyymBarba Ce yCoXHaBa ako
je, Ha npuMep, y pedepeHuUn HaBeAEHO BULIE Pa3/IMYNTUX FOAMHA - HUCKK Undapa o4
KOjUX Cy HeKe 3anpaBo Ae0 HAaC/oBa WM YaK npeacraBibajy 6pojuyaHy O3HaKky
CTpaHuLe.

MocTynak paw4nawumBarba pedepeHum je y Hajsehum geny aytomatnsoBaH u 10 y
3aBUCHOCTM 04 CTerneHa cnoboae Koju KOPUCHUK aedunHunie npe noyeTka napcmpara.
LLITo je cteneH cnoboae Behun 10 he nporpam 4yewhe camoctanHo, 6e3 KoHcynTaumje
Ca KOPMCHMKOM, AOHOCUTM OASTYKe O TOMe Y KOje nosbe ce cMellTa oarosapajyha
nHdopmaumja. Ca gpyre cTpaHe, y cuTyaumjama Kaja je TeKCT HeypeaHo
dopmMaTupaH, HETMNMYAH UK CaapXM AOCTa rpeLlaka, NnoXxesbHo je NOCTaBUTU CTeneH
cnoboae Ha HMXY BpPeAHOCT, UnMe he ce KopucHuKy omoryhutm ga ysme suwe
ydyewha y npouecy MHTepakTMBHOI Napcupama, npmxeartajyhm nnmn npemnHauyjyhm
npeasiore Koje nporpam cyrepuvwe. OBakaB HauyMH paja je HeonxoaaH u 36or
nocrtojama oapeheHnx pytnHa y nporpamy CKpuntop Koje nameryjy, ynotnymyjy
unn 6puwy aenoBe TEKCTa M Tako CTBapajy pv3uK Aa ce peneBaHTHU nogaun usrybe,
a rpelke Koje npomsseae caM nporpamM Npukpujy.

PyTnHe, ogHocHO onuuje koje omoryhaBajy MHTEpaKTUBHO ydewhe KOpUCHMKA
nporpama y npouecy palwuynarmmBama rpynucaHe cy y Moayn HaseaH "Kopekuuje u
nonyH. MNoctoje Tpu OCHOBHA TuMNa Kopekuuja, ogHOCHO aonyHa. KOpUCHUKY je
omoryheHo aga npuxsaTtu, "oBepu" noyeTtak oapeheHor nosba, a TMUMe U rpaHuue aena
TeKCTa KOju caap>Xu Heky MHdopmauunjy, npu 4emy je AO03BO/bEHO Aa Ce MPOMEHU He
caMo MecTo npenoma pedepeHue (noyetak nosba), Beh n Hasme (nabena) nosba. OBO
je nocebHO KOPUCHO Kajaa nporpam, Ha npuMmep, NOrpeLHo npenos3Ha Hasue 360pHUKaA
Kao Ha3uB yaconuca. HakoH oaslyke KOpUCHMKA, pallysiatbuBame Ce HacTas/ba Y
cknagy ca oM. [lpyra BpcTa Kopekuuja tnye ce 6pucara HenotpebHmnx aenosa
TekCTa, HMAp. o3Haka "y 36opHuKy:" nnun "in:", 6pojeBa cTpaHuua ko4 MoHorpaduja
nuta. Tpehy rpyny unmHe HanpegHWju anropuTtuMm nomohy Kojux ce nHdopmaumje
aonymyjy nnm ycknahyjy ca ¢dopmatom gedmHMCAHNM Kao CTaHAapA Yy uMTupamby m
nocebHo kao ctaHAapA y HopMupamy nogataka y 6a3sm Counodakt. OBAe, Ha
npumep, cnagajy pyTMHe Kojuma ce ckpaheHu HasmBu yaconuca, kopmwherem
TexXHWKa napuunjanHor nopehera M n3padyHaBaka MehycobHe yaarbeHOCTU HUCKMY,
pasBujajy y nyHe, ctTaHgapaHe Ha3uBe.

HopmMmupamwe

OcHoBHe 3aMepke koje ce ynyhyjy KnacMyHmMM uutaTtHMM 6asama, O4HOCHO LMTATHUM
WHAEKCUMa TUUY ce, Nopea ovurieaHe npucTpacHocTn y nsbopy yaconuca,
HeaonycTUBO Benukor 6poja 6poja rpewaka y yHocy. bpoj rpelwwaka je TonuMkm aa
3Ha4yajHo yMamyje edMKaCHOCT npeTpaXKuneara 1 AOBOAN Y NUTaHEe NPUKIaAHOCT
6a3a 3a BpegHOBame yYMHKA pPas3IMYNTMX HayudyHux cybjekarta, Koje je npakTU4Ho
HeMoryhe 6e3 oncexHor AonyHCKOr Kopurosatba nHdopmaumja (data cleaning) n/mnnm



BUCOKMX AOMYHCKMX TPOLLKOBA 3a yNnoTpeby T3B. aHa/IMTUUKeE AaToTeke nNpousBohaua
6a3a, IHCcTuTyTa 3a Hay4dHe nHdopmaunje ns dunagenduje.

ToMm npobnemy npmuctynuno ce y nspaau Counodakrta kao moryhoj 036usbHOj
npenpeumn 3a yBoherwe Coumodakrta y npakTu4Hy ynotpeby. Umajyhmn Ha ymy Hanase
0 anctpmbyumnjn bnbnmomeTpmjckmx nogataka us 6ase, HapounTO HUCKY y4ecTanocT
uMTaTa HeManor 6poja goMahux ayTopa, MHCTUTYLUMja U Yaconuca, BENMKN yTuLaj
rpewaka y HaBohemwy pedepeHUM Ha uMTaTHeE nokasaTtesbe, Kao n notpeby aa
CounodakT nocnyxu spegHoBamy WTo BeheM 6pojy aomahux HayudHux cybjekaTa,
3aK/by4eHo je ga ce nogauum y 6a3n Mmopajy KkopuroeaTu n HopMmmpaTtu. Y Te CBpXe
pa3BujeH je nocebaH nporpam NpoKoc KojuM ce NCToBpPCHE, a pas3nnymnTo yobnnyeHe
6ubnuorpadcke nudpopmaumje nsjeagHadasajy (cesone), a rpewke HacTtane, 6uno y
¢da3m yHoca y 6asy, 6uno y npunpemMmu m WwtamMmnakby OPUrMHaAIHUX 4OKYMEHTa -
pedepucaHnx YnaHaka - Kopuryjy m yknamajy. NpBu aeo npoueca Kopuroearba u
HOpMUpaHa, OHaj KOju 3axTeBa YBUA Y OpUrMHaNIHE OKYMETe, paLunoHanHo je
obaB/baTn Beh y dasn paluuiarbmnBamsa.

Kopurosarbe M NOYETHO AEMMMUYHO HOpMUpakbe MHOopMaumja obaBmba ce y
CkpuntoposBoM KOHTposIHOM Moay. o3mnBareM Tor noTnporpamMa, KOpUCHUK ce
obaBewTaBa 0 eBEHTYa/IHUM TUMNNUYHUM FpeLLlKaMa y palidjatbeHOM MaTepujany.
pewke ce ogHoCe Ha Hecnarakwe opMaTa TeKCTyasHOr MaTepujana ca HopMaMa
kopuwheHum npu n3pagn 6ase Coumo®akT, HAP. NocTojare nosba L, (waconuc) n U
(n3paBay) y OKBUPY UCTe pedepeHLe, AYyNaMPaHOCT Nosba, U30CTaHak ogpeheHunx
06aBe3HMX Nosba, HEMOTMNYHO UM HejeaHaKo HaBohere UCTUX ayTOPCKMX MMEHa,
nta. NMogaum KojuMa je gogerbeHa norpewHa nabena, Mory ce nakwe younTu
npuMeHoOM TexHuke "BepTukanHor nopehema". OHa ce o6e3behyje Ha Taj HAUYMH WTO
ce nHdopmauuje uctor Tuna (HNpP. Ha3MBK Yaconuca) naasajajy y 3acebaH
(NnpuBpeMeHn) AOKYMEHT n abeuenHo copTmpajy y OKBUpPY jeAnHCTBEHE nncTe. Y TOKy
KOHTpOJie KOPUCHMK ce, 3axBasbyjyhm obe3beheHoj "npocTopHOj" KopecnoHaeHUMjn
OCHOBHOTI M NMPUBPEMEHOI AOKYMEHTA, MOXE Yy CBAKOM TPEHYTKY "BpaTutn" Ha
pawynameHy pedepeHly, Kako 61 youeHy rpeLlKky n OTKJIOHMO.

Esanyauunja

CKpMNTOp CE€ MHTEH3MBHO KOPUCTU Y oapxaBamy 6a3ze CounodakT, Tako aa ce
Herosa euKacHOCT HeNpecTaHo oueryje, nojeanHavyHe pyTUHE BEOMa YecTo
ycaspwaBajy, a 6ase gonywaajy. [loBpeMmeHe cucremaTcke NpoBepe Herose
ednKacHOCTK NnokKasyjy Aa pe3yntatM y BeNMKOj Mepun 3aBuce of jesnudke u
LWTaMnapcke ypeaHoCTM, Kao M BPCTe MaTepujana Koju ce pawunamyje. Y cnydajy
TUAWMYHUX, KOMMAETHUX U BUCOKO CTPYKTYpUpPaHUX pedepeHumn, o4HOCHO pedepeHLum
Koje npunagajy Hay4yHuMm obnactuma nokpmeeHmx Coumo®akToMm, a HaBedeHe Cy y
CKflafy ca HEKUM of CTaHZapAa Yy umMTvpamy, YCNELWHOCT palydiakbmBara UspaxeHa
nponopLumjoM npaBuIHMUX KaTeropusaumja npenasun 0,97. Taj yaeo, mehyTtum,
3Ha4ajHo onaja oHAa Kaja cy pedepeHle HETUMNYHE, KapaKTepUCTMKe QOoHTa
Heaocne[HO NpyMerMBaHe, pacnopes eneMeHaTa usMereH y ogHocy Ha BehuHy
CTaHAapaa vnu Kaga cy éubnuorpadcku nssopu yrpaheHum y HanomeHe (onacke,
KOMeHTape), WTO je YecTo cnyvaj kaja ce pedepeHue aajy y T3B. pyc- nnm eHa-
HOTaMa, yMecTo y 3acebHOM ogesbKy Ha Kpajy Tekcta. Ho, ¢ 063npom Ha To ga je
CkpunTop anaTka Koja ce KOPUCTU Y MHTEPAKTUBHOM pexXnMmy pasa n Aa KOPUCHUKY-
aHanuMTu4yapy npyxa seoma KoMm@opHe yCcnoBe 3a NpoBepy M nNpenpaBke ayTOMaTCKu
reHepucaHux pellera, Ta4HOCT 04J1yKa Yy pallysiarbmBarby He Mopa 6UTKM HajBaXXHM]U
KpuTepujyM rwerose edpukacHocTm. bap noajeaHako BaXkaH KpuTepujyM je 6p3mnHa



palwynammBara KOju aHaauTnyap nNocTmxe y 04HOCY Ha paj Ha KiacnyaH HauuH
("newke"), kakaB omMoryhyjy caBpeMeHu nporpamMmu 3a obpaay Tekcrta CBOjuM
CTaHA4apAHMM pyTuHaMma. Y Be3u C TMM, noTpeba 3a HEKaKBOM CUCTEMATCKOM
eBaslyaunjoM HuMje ce HM yKasmeasna, nowTo je HeCcyMbuBo ga CKpUNTop BMLIEKPATHO
ybp3aBa nocTynak pallyiammnBamsa.

3AK/bYYAK

360r BeIMKNX N TELWKO NpeaBua/bMBuX Bapujaumja y dopmatMMa HaBohemwa
nuTepaType, Kao U aTUNMYHOCTM 3HaYajHor 6poja pedepeHun, ayToMaTCKO
pawdnamwmBare 6ubnnorpadcknx nHdpopmaumja gomaher nopeksa YMHMUNO Ce NAEjoM
Koja He obehaBa ycnewHy peanusauunjy. MehyTtnm, nokasano ce aa je yak un 6es
NMPUMEHE CNOXEHUX N pecypcrMMa 3axXTEBHUX CTaTUCTUUMX MeToAa, jeAaH OrpaHuyYeH,
anu 6orat n dnekcnbunaH ckyn npasmna MoryhHo NnpeTBopuTM y anankaunjy Koja
npolec napcupara 3Ha4vajHo ybp3aBa v onakwasa. [pegHOCT oBakBe annukaunje
HMje caMo y eKOHOMMUYHOCTU, Beh 1 y ToMe wTo 06e36ehyje BnwM KBaNUTET y
palwynammBamy 3axBasbyjyhu ToMme WTO ocTBapyje oapeheHn HMBO
"npodecnoHanHocTn" (3Hara), KoOHCyNTyjyhu 3HaTHO Behy KOMMUMHY KOPUCHUX
nHpopMaumja oa OHE KOjoM pacrosiaxe npoceyaH obyyeHn aHanmMTuyap.

Basba nctahu ga je edpumkacHoct Ckpuntopa "gomeH-cneundunydHa". CBakm NoKyLwaj
HEeroBe NMpuUMeHe n3BaH Hay4HMX obnactn nokpmeeHmnx Coumo®aKkToM 3axTeBao 6u He
caMo AOoNyHy U axypupame nomohHux 6asa, sBeh n npunarohasare anropurama
CTaHgapAaMMa uuTMpama KOju ce BULIE KOPUCTE Y APYIrMM Hay4YHUM aucumnamHama. To
jeAHako Baxku 3a Apyre BUAOBE HeroBe eBeHTyanHe ynotpebe, kakse cy
dopmaTupare pedepeHUmM y TOKY npunpeme 3a wramny (Kkwura, 4YaconmcHmMx
ynaHaka, 6ubnunorpaduja n cn.) UM peTpocneKTUBHA KOHBep3uja.
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