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Shrnuti

Dnes, v dobé prudkého nértistu $iteni informaci v digitalni podobé, nartista
potieba fesit uspokojivym zptisobem jejich ukladani, spravu, archivaci a
zptistupnéni uzivateltim. Proto se v soucasnosti rozviji oblast digitalnich
knihoven. Byly publikovany teoretické studie, které se touto problematikou
zabyvaji. Nasledujici prace se pokousi zmapovat stav v oblasti praktic-
kého vyuzivani digitdlnich knihoven. Zjistuje, jaky konkrétni software je
v soucasné dobé pro implementaci digitalni knihovny k dispozici a provadi
testovani a vzdjemné porovnani vybranych systém.

Na zakladé provedené analyzy v segmentu volné dostupnych softwaro-
vych feSeni se ukdzal byt sou¢asnym nejvhodnéjsim systémem pro nasazeni
v praxi systém DSpace. DSpace je obecny systém pro archivaci jakychkoli
digitalnich dat. V rdmci této prace byl rozsifen o nadstavbu, kterd umoznuje
jeho vétsi specializaci a vyznamné zvysuje jeho pouZzitelnost v realnych apli-
kacich. Vyuziti této nadstavby je popsano a prakticky ukdzano na rtiznych
typech dat.
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Sem bude v papirové podobé diplomové prace vloZena kopie oficidlniho
zadéni.
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Kapitola 1

Uvod

Oblast digitalnich knihoven zahrnuje Sirokou $kalu poznatk, pfistupti a
technologii, ve kterych neni snadné se orientovat. Co je digitalni knihovna?
Digitalni knihovna je organizovana sbirka informaci udrZzovanych a site-
nych pomoci digitdlnich technologii. Zjednodusené lze fici, Ze digitalni
knihovna ma rysy a plni funkce klasické knihovny, ale vyuZziva k tomu
soucasné moderni pocitacové a komunikacéni technologie a téZi z jejich vy-
hod. Jaké jsou zakladni funkce a cile digitalnich knihoven?

Stejné jako u klasickych knihoven jde pfedevsim o shromazdovani,
ochranu a archivaci védomosti, souc¢asné se sluzbami poskytovani, hle-
dani, tfidéni, ¥izeni kvality, jednoznac¢né identifikace a vymény informaci
— a to jak ve vztahu k jinym knihovnam, tak ve vztahu k uZzivatelim. Tyto
funkce jsou provadény systematicky a organizované a nikoli jen pro kla-
sické dokumenty, ale pro jakakoli data — textova i multimediélni. Tato data
spole¢né s popisnymi metadaty jsou uloZena v pocitaci a nazyvaji se digi-
talni objekty. Sluzby se realizuji v prostfedi pocitacové sité, v soucasnosti
v prostiedi Internetu.

Pro¢ potfebujeme digitalni knihovny? Odpovédi je obrovsky nértst di-
gitalnich informaci na svétovém webu. Samotny web neni feSenim, neni di-
gitalni knihovnou, protoze neni organizovan. Navic nespliiuje profilované
zaméfeni kladené na knihovny — sledovani kvality, jednozna¢nou identifi-
kaci informaci a dlouhodobou ochranu a archivaci. Tyto problémy soucas-
ného webu by mély fesit pravé digitalni knihovny.

Digitalni knihovny si nekladou za cil zcela nahradit soucasné klasické
,kamenné” knihovny. Naopak s nimi musi spolupracovat a tézit z jejich zna-
losti a stovkami let provéfenych postupti. Tyto znalosti pak implementovat
a vyuzit vyhod pocitacovych technologii pro zlepSeni funkci a sluZeb, které
klasické knihovny poskytuyji.

Jaky je soucasny stav v praktické realizaci digitalnich knihoven? Jsou
jiz dostupna pouZitelna feSeni? Ktera z téchto feSeni jsou perspektivni? Na
tyto otézky se tato prace pokusi najit odpovéd. Soucasné bude navrzeno
praktické feseni digitalni knihovny pro potfeby Masarykovy univerzity.
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1. Uvop

1.1 Piehled prace a kapitol

Cilem préace bylo detailné prozkoumat a porovnat volné dostupné systémy
pro tvorbu a spravu digitalnich knihoven. Na zédkladé vysledk této analyzy
pak zvolit vhodny systém pro tvorbu digitalni knihovny na Masarykové
univerzité a na riznych typech dokumentt ovéfit praktickou pouzitelnost
systému.

Resen{ probihalo v nékolika fazich. Nejdtive byl proveden prtizkum za-
méfeny na vyhledéani potencialné vhodnych kandidéath pro implementaci
digitalni knihovny. Celkem bylo vyzkouseno tfinact volné dostupnych sys-
témt. Z nich byly vybrany ctyfi systémy, Fedora, RIB, EPrints a DSpace,
které byly testovany podrobnéji. Zvolené systémy jsou vyvijeny v akade-
mickém prostfedi a do tohoto prostiedi jsou i cileny. Primarné jsou uréeny
jako repozitate pro spravu a archivaci dat a jevi se jako zajimavé z hlediska
budouciho vyvoje. Tyto systémy byly vSechny v ramci feSeni diplomové
préce nainstalovany, byly podrobné vyzkouseny moZnosti jejich konfigu-
race (béh pod protokolem HTTPS, nastaveni prostiedi a dalSich parametrt,
...), testovany jejich dokumentované vlastnosti a prozkoumany moznosti
pfizplisobeni pro rtizné typy vkladanych objektii. Byly taktéz castecné tes-
tovany programétorské knihovny, které se spolu se systémy distribuuji. Na
zékladé téchto testli byl vybran systém DSpace jako vhodny kandidat pro
digitadlni knihovnu Masarykovy univerzity. Pro néj jsme implementovali
podporu pro rtizné typy sbirek digitdlnich objektt a ukazali vyuziti této
typové podpory pro ukladani fotografif a asopisa.

Kapitola[d] — Uvodni kapitola této prace, piehled.

Kapitola[2] — Seznameni s oblasti digitalnich knihoven. Stru¢ny piehled
pouzivanych pojmfi, protokolii a principti. Popis jedné ze zdkladnich
teoretickych praci v oblasti digitédlnich knihoven (Kahn/Wilenského
architektura).

Kapitoly [3| [4} [5a[6] — Popis a analyza ¢tyt testovanych systému (Fedora,
RIB, EPrints a DSpace).

Kapitola|7| — Srovnavaci analyza testovanych systémt, pfehledové srovna-
vaci tabulky.

Kapitola[8] — Stru¢ny prehled dalsich (testovanych) systému pro spravu a
archivaci dat.



1. Uvop

Kapitola[9] — Prakticka ¢ast diplomové prace — popis implementace pod-
pory typt v systému DSpace, praktickd ukazka vytvafeni typd, im-
plementace repozitare.

Kapitola[10| — Zavér prace, shrnuti dosaZzenych vysledki.

1.2 Seznam pouzitych zkratek

NiZe je pfiloZen seznam zkratek, které jsou ¢asto pouzivany v této praci.

BDef Behaviour Definition (Object)

BMech Behaviour Mechanism (Object)

CMS Content Management System

DC Dublin Core

DOI Digital Object Identifier

DL Digital Library

CD Compact Disc

GPL GNU Public Licence

LoC Library of Congress

MIT Massachussetts Institute of Technology
MPL Mozilla Public Licence

OAI (PMH) | Open Archives Initiative (Protocol for Metadata Harvesting)
PID Persistent Identifier

STI Scientific & Technical Information




Kapitola 2

Digitalni knihovny

V této ¢asti prace budou struc¢né vysvétleny zakladni pojmy, které se v oblasti
digitélnich knihoven objevuji. Vétsina z nich je dale pouzivana v samotné
préci. Podrobnéjsi rozbor problematiky je uveden napiiklad v [1]] a [2].

2.1 Digitalni knihovna, digitalni objekt

S pojmem digitalni knihovna (v literatufe se asto pouzivé zkratky DL, dle
anglického terminu Digital Library) je ¢tenaf intuitivné sezndmen v tvodu
této préce. Pfesnych definic 1ze nalézt celou fadu — lisi se zejména tthlem
pohledu na celou problematiku. Pohled po¢itacového odbornika mtiZe byt
napiiklad takovy:

Digitalni knihovna je spravovand sbirka informaci spolu s odpo-
vidajicimi sluzbami, pfi¢emZ informace jsou uloZeny v digitalni
podobé a jsou dostupné prostfednictvim sité.

W.Y.Arms, 2000 [3]

Naopak pohled knihovnika na digitalni knihovnu je odlidny:

Digitalni knihovny jsou organizace, které poskytuji zdroje (véetné
specializovaného personalu) umoznujici provadét vybeér, struk-
turovani a zpfistupnéni sbirek digitalnich praci, tyto prace dale
distribuovat, udrzovat jejich integritu a dlouhodobé uchovavat
— a to vSe s ohledem na snadné a ekonomické vyuZiti urcitou
komunitou nebo mnoZzinou komunit uzivatelt.

US Digital Library Federation, 1997 [3]]
Ve zbytku prace bude uzivan piedevsim pocitacové odborny pohled

na celou problematiku, ktery se vice pfibliZuje prvni z obou citovanych
definici.



2. DIGITALN{ KNTHOVNY

Zakladnim prvkem digitdlni knihovny je digitalni objekt. Digitalni ob-
jekt je digitalni struktura, reprezentujici libovolny objekt redlného i digi-
talniho informacniho prostfedi. Sestava jednak z vlastnich dat popisujicich
informacni obsah a jednak z metadat, které realizuji popisné, strukturalni
a administrativni vlastnosti digitalniho objektu. Digitalni objekt mtize byt
ekvivalentem knihy v klasické knihovné (kterd kromé samotného intelek-
tudlniho obsahu ma obvykle uvedena i metadata — informace o nakladateli,
roku vydéaniapod.). Specidlnim pfipadem je digitalni objekt, ktery neni nosi-
¢em dat, ale pouze dava informaci, kde l1ze tato data nalézt — v tomto pfipadé
mluvime o digitalnim meta-objektu. Obvykle se vSak i pro tento specidlni
pfipad pouZziva obecny termin digitalni objekt a nasledné specializace se
urci dle kontextu.

Dalsim dtlezitym pojmem je repozitif. Repozitdt je misto fyzického
uloZeni digitalnich objektt. Repozitaf se ,stard” o digitdlni objekty v ném
uloZené a prostfednictvim vhodného protokolu je zpfistupriuje externimu
prostfedi. Obvykle je jednozna¢né identifikovan (lokalné nebo celosvétove)
a obsahuje rozhrani, na které se napojuji sluZby umoznujici pfistup k objek-
tam.

2.2 Metadata

Metadata jsou (strukturované) informace o informacich. Obecné slouZzi
k popisu libovolného pfedmétu, sluzby, systému, ...V prostiedi digital-
nich knihoven obvykle popisuji digitalni objekt (ale mohou popisovat i
samotnou knihovnu, repozitaf apod.). Mizeme je délit do tii zdkladnich
typl — metadata popisnd, strukturilni a administrativni. Popisnd metadata
slouzi k identifikaci objektu a popisu jeho obsahu, pouZzivaji se napiiklad
pfihledani konkrétniho objektu. P¥ikladem popisnych metadat je informace
o autorovi, datu vzniku objektu nebo autorskych pravech vztahujicich se
k objektu. Strukturdlni metadata zachycuji informace o formatu objektu a
jeho struktute. Napftiklad fikaji, Ze objekt obrazek je uloZen ve formatu JPG
a na zakladé této informace Ize dany obrazek spravné zobrazit na moni-
toru pocitace. Jinym piikladem je objekt kniha — strukturdlnimi metadaty
jsou identifikatory jednotlivych stran. Administrativni metadata uchovavaji
technické informace o objektu. Napfiklad pfistupova prava k objektu, kde
je objekt fyzicky uloZen (v databazi, na konkrétnim misté na pevném disku,
...). V praxi nemusi byt toto rozdéleni metadat striktné dodrzovéano a jed-
notlivé typy se ¢asto piekryvaji.

Kvili vzajemné spolupréaci mezi (digitalnimi) knihovnami, pfesnému



2. DIGITALN{ KNTHOVNY

vyhledavéni a sprdvné interpretaci informaci je vyvijena snaha zavést ce-
losvétovy standard pro metadatovy popis objektu. Na rozdil od klasickych
knihoven, které popisuji pouze pomérné tizkou skupinu objektti, je boha-
tost dat v oblasti digitdlnich knihoven obrovska. Vyvstavaji dtilezité otazky:
Jaké metadatové polozky jsou potfebné pro kazdy digitalni objekt? Jsou do-
stacujici pro vyhledavani? Co napiiklad s nestandardnimi objekty, které
vyzaduji podrobnéjsi popis? Jak metadata interpretovat — co skute¢né zna-
mené poloZzka Autor (je to skutecny autor, je to pfekladatel, je to ilustrator,
...)? Jak zapsat datum vytvoreni objektu (2003-11-21, 21.11.2003, . ..)?

Tyto problémy se snaZi vyfesit nékolik standardi. Jak bude patrné z na-
sledujicich kapitol, velmi zndmym a pouZivanym standardem pro popis
digitalnich objektti v prostiedi webu se v soucasnosti stivd Dublin Core
(¢asto oznacovén zkratkou DC) [4]. Definuje zdkladni jadro — 15 metada-
tovych polozek, které by mél mit kazdy informacni objekt, udava jejich
vyznam a navic dovoluje upfesnéni a rozsifeni tohoto jddra. Metadata stan-
dardu Dublin Core jsou popisnymi a ¢astecné strukturalnimi metadaty.
Z dal$ich popisnych metadatovych standardii 1ze zminit LoC — Core Meta-
data Elements [5] pouZivany Kongresovou knihovnou (Library of Congress,
zkratka LoC) ve Spojenych statech americkych.

Dalsimi standardy, které se v souvislosti (nejen) s metadaty pouZivaj,
jsou standardy realizujici jednozna¢né zakédovani metadat. Jak zakédovat
metadata v Dublin Core, aby byl okolni svét (lidé i pocitace) schopny je
precist, jednoznacné interpretovat a byt schopen si je spojit s konkrétnimi
daty (digitalnimi objekty)? Pro toto zakédovéni 1ze pouZit soucasnych pro-
sttedkti jazyka HTML (s pomoci tagti <met a>), ale takto 1ze uchovat pouze
jednoduché informace. Pouzivanégjsi je jazyk XML spolu se standardy defi-
nujicimi sémantiku zakédovanych metadat. Jednim takovym standardem je
napfiklad RDF (Resource Description Framework) [6], ktery definuje XML
schéma, umoznujici vyjadfit vztahy mezi metadatovymi polozkami a jejich
sémantiku. Naptiklad ddva ndvod na jednoznaéné zakédovani informace
,Karel Capek je autorem knihy Valka s mloky”, pii¢emz jednotlivé metada-
tové polozky mohou byt podle standardu Dublin Core. Jinym standardem,
ktery fika jak zakédovat metadata a jejich vazbu na digitalni objekty, je
METS (Metadata Encoding and Transmission Standard) [7]. Definuje XML
schéma, které sémanticky déli metadata do péti kategorii — popisna me-
tadata (napfiklad DC), administrativni metadata (jak byla data vytvofena,
s jakou licenci, . . . ), metadata chovéani (pomoci jakého programu se zobrazi
dany objekt), metadata udavajici seznam soubort p¥islusejicich k objektu a
strukturdIni metadata (stromové struktura spolu s popisem napojeni logic-
kych komponent digitalniho objektu na jednotlivé zdrojové soubory).
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2. DIGITALN{ KNTHOVNY

2.3 Identifikatory

Identifikdtor je jednou z typickych metadatovych poloZek digitdlniho ob-
jektu. SlouZzi pro jednoznac¢nou a trvalou identifikaci digitalniho objektu,
repozitéfe, . . . Z klasického knihovnického prostfedi je znam napftiklad po-
jem ISBN (International Standard Book Number), jednozna¢ny identifikétor,
ktery je pouzivan pro identifikaci tisténych knih. Podobna snaha o jedno-
znacnou identifikaci je zddouci i pro digitalni objekty. Vzhledem k tomu, Ze
digitdlnim objektem muZe byt prakticky jakakoli elektronicka informace, je
tkol nalezeni obecného mechanismu pro jednozna¢nou identifikaci netrivi-
alnim problémem. Pozadavky na identifikatory jsou Siroké (nezéavislost na
umisténi, jednoznac¢nost, perzistence, Skdlovatelnost, ...) a v prostiedi In-
ternetu je nutny néjaky mechanismus, ktery by byl vyhovujici pro vSechny
uzivatele a poskytoval spolu s identifikétory i pottebné sluzby — pfidélovani
jednoznaéného identifikatoru a jeho resoluci (automatizované vyhledani
objektu identifikovaného danym identifikatorem v globalni siti). Standarda
v oblasti digitalnich identifikatorti existuje v soucasnosti nékolik, naptiklad
je to URN (Uniform Resource Name) [8], PURL (Persistent URL) [9], CNRI
handles (Corporation for National Research Initiatives) [10], DOI (Digital
Object Identifier) [11], ARK (Archival Resource Key) [12] a dalsi.

Technologie URN neni konkrétnim standardem poskytujicim mecha-
nismy pfidélovani a resoluce identifikdtord, ale poskytuje obecné zastieseni
pro rizné identifika¢ni mechanismy v prostfedi webu. Identifika¢nimi me-
chanismy jsou standardy CNRI handles a DOI - definuji pfidélovani identi-
tikatort i postupy jejich resoluce. Standardy PURL a ARK nedefinuji pfimo
pridélovani identifikator(i digitalnim objekttim, ale zajistuji resolu¢ni me-
chanismy pro tyto objekty. Obvykla realizace resolu¢niho mechanismu vyse
zminénych standardti je feSena pomoci specidlnich servert, které k zada-
nému identifiktoru vraceji fyzické umisténi digitdlniho objektu (pfipadné
i dalsi informace o tomto objektu — to v zavislosti na daném standardu).

2.4 Interoperabilita

Interoperabilita zarucuje moZnost vzajemné spoluprace mezi nezavisle spra-
vovanymi knihovnami. MtZeme mluvit o riznych pohledech na interope-
rabilitu. UZivatelsky pohled miiZze znamenat jednotné rozhrani pro p¥istup
k riznym knihovndm. Spravce knihovny naopak spise zajima, jak si vymé-
novat data s jinymi knihovnami a zajistit tak alespon ¢aste¢nou koherenci
obsahu. Sprévce (knihovnik) bude tedy poZadovat standardy a protokoly,
jejichz pouZziti mu zajisti spolupraci s co nejvétsim poctem jinych digitalnich
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knihoven rozptylenych na Internetu.

Jednim z problémfi tykajicich se spoluprace mezi knihovnami je viymeéna
metadat o spravovanych objektech. Dalsi otazkou je realizace vzajemného
provéazani dokumentti. Je nutné definovat postupy a protokoly, které urdi,
jakym zptisobem tyto problémy fesit.

V soucasnosti existuje nékolik protokoliti spadajicich do oblasti intero-
perability, napfiklad OAI-PMH (Open Archives Initiative — Protocol for
Metadata Harvesting) [13], Z39.50 [14] (standard LoC), OpenURL [15] a
dalsi. V této praci bude ¢asto zmiriovan zejména protokol OAI-PMH. Jedna
se 0 jednoduchy protokol pro ,sklizeni” metadat. Digitalni knihovny posky-
tuji rozhrani kompatibilni s OAI, které umoziiuje tfetim strandm ziskévat
metadata o objektech, které digitalni knihovna spravuje. Témito tfetimi stra-
nami jsou instituce, které se specializuji na shromaZzd'ovani metadat z riz-
nych zdroj, nad nimiz pak implementuji dalsi sluzby, naptiklad poskytuji
rozhrani, které slouzi pro vyhledavéni a vraci metadata objektu a infor-
mace o tom, v jaké digitalni knihovné lze dany objekt nalézt, je-li vefejné
dostupny apod. Technicky probih4 komunikace pomoci protokolu HTTP a
vracené informace jsou kédovany pomoci XML (metadata o objektu musi
byt k dispozici minimélné v Dublin Core). Podrobné informace o protokolu
lze nalézt na vySe zminéném odkazu na www stranky organizace OAIL

Standard OpenURL definuje zptisob kédovani metadat o informacnich
objektech do URL a slouZi k realizaci otevfenych, kontextovych, dynamic-
kych vazeb mezi zdroji na webu. Nad OpenURL Ize vytvofit rizné apli-
kac¢ni prostfedi — jednim z nich je napfiklad SFX. V praxi to vypada tak,
ze kazdy odkaz z dokumentu na jiny dokument vede pies prostiednika,
jimZ je specidlni server SEX, ktery naptiklad provozuje instituce poskytujici
dané dokumenty, a ktery na zdkladé informace o tom, kdo zdroj z da-
ného odkazu zad4, poskytne vhodny odkaz na objekt (nebo jiné informace
o objektu). Napftiklad koncovy uzivatel klikne na odkaz vedouci na kon-
krétni elektronickou publikaci. Server SFX tento pozadavek vyhodnoti a
zjisti, Ze poZzadavek vznesl uZivatel, ktery nema pfislusnou publikaci pravo
prohliZet. Na zakladé toho pfesméruje uZivatele jen na stranku obsahujici
metadata o publikaci, pfipadné na stranku s recenzemi této publikace apod.

2.5 Dalsi aspekty oblasti DL
Vyétem vyse zminénych problém v oblasti digitalnich knihoven jejich stu-

dium nekondi. Lze si klast dalsi otazky. Jak zajistit globdlni vyhleddvani nad
digitalnimi knihovnami? Jak dlouhodobé archivovat digitdlni data (vytis-
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téna kniha ma Zzivotnost stovky let, ale obycejné CD mozna desitky...)?
Jak se vyporadat se spolecenskymi problémy, autorskymi pravy a zneuzi-
vanim digitalnich knihoven? Kdo zaplati veskeré ndklady nutné k provozu
a poskytovani sluzeb spojenych s digitalnimi knihovnami? Diskuse téchto
aspektti by pravdépodobné vydala na nékolik knih, proto se zde omezime
na konstatovani, Ze dané problémy se v soucasnosti stale fesi.

2.6 Kahn/Wilenského architektura

Jednou ze zékladnich teoretickych praci v oblasti digitalnich knihoven je
¢lanek Framework for Distributed Digital Object Services [16] dvojice autort
Robert Kahn a Robert Wilensky. Ti v této préci definuji zakladni architekturu
spojenou s digitalnimi knihovnami.

Préce nejdfive definuje zakladni pojmy. Pfedevsim pojem digitalni ob-
jekt (digital object) jako datovou strukturu, jejimZ obsahem je digitalni ma-
terial (data) a jedine¢ny identifikator pro tento materidl nazyvany handle,
ktery je soucasti klicovych metadat (key-metadata). Takovyto objekt mtiZze byt
uloZen v jednom nebo vice repozitafich, coZ je tlozny prostor, ktery je pfi-
stupny po siti a ma pfidélené jedine¢né jméno od globalni jmenné autority
(global naming authority). Objekt uloZeny v repozitéfi je nazyvan uloZeny
digitalni objekt (stored digital object). UloZeni objektu v repozitati je spojeno
s registraci identifikdtoru (handle) tohoto objektu u nékteré jmenné autority,
ktera zajiStuje resolvovani objektu. Takovy objekt se nazyvéa registrovanym
objektem (registered object).

Handle —*
Properties —

Transaction log

Content (bits) —#=

Signature
(optional) >

Obrazek 2.1: Digitalni objekt (pfevzato z [17] a vektorové prekresleno).

Repozitaf udrzuje o kazdém svém objektu informace zahrnujici popisna,
strukturdlni i administrativni metadata (properties record) a transakéni za-
znam (transaction record). Transakéni zaznam obsahuje informace o veske-
rych operaci provadénych nad repozitafem.
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Vsechna data v objektu maji své typy. Zakladnimi typy jsou bitové sek-
vence (bit-sequence), digitalni objekty (digital-object) aidentifikatory (handle).
SloZené typy jsou mnoZinami zakladnich typt (set-of-. . . ). Kahn a Wilensky
dale mluvi o meta-objektu (meta-object), coz je objekt, ktery pouze odka-
zuje na jiné digitalni objekty a fyzicky neni nosi¢em dat (je pouze nosi¢em
metadat). Objekty mohou byt ménitelné (mutable) a trvalé (immutable). Iden-
tifikator (handle) je objektu pridélen jako ,identifikator repozitare” + ,lokalné
pfidéleny identifikator objektu”. Lokalné pridéleny identifikator objektu je
jedine¢ny v rdmci repozitare.

Pristup k repozitafi se realizuje jednoduchym protokolem s ndzvem
RAP (Repozitory Access Protocol). Tento protokol definuje tti zdkladni ope-
race nad repozitafem. Operace p¥istupu k objektu (Access to a digital object)
poskytuje zdkladni metody pro ziskavani metadat i dat digitdlniho objektu.
Na kazdém objektu mohou byt definovany sluzby (additional services), které
ho pfed vracenim uzivateli zpracuji. UZivatel pak obdrZi tzv. diseminaci
objektu (disseminition) — tj. objekt prezentovany v urcité lidskymi smysly
vnimatelné podobé (nikoli jako proud biti1). Druhou definovanou operaci
je vloZeni objektu (Deposit of digital object), coz je pouze jednoducha ope-
race, kterd vloZzi objekt spolu se zadanymi metadaty. Tieti zdkladni operaci
je operace ziskavani informaci o repozitafi (Access to reference services). Tato
operace slouzi pro klientské aplikace a vzdalené servery a vraci informace
o repozitafi, o typu sluZeb a protokold, které repozitaf nabizi pro komuni-
kaci, atp.

Kahn/Wilenského préce dale diskutuje sluzbu resolvovani identifika-
tor (handles) — je postavena na stromové struktuie servert (globélni a
lokalni jmenné autority), které dokazi resolvovat prislusné identifikatory
v rdmci globalni sité. Cely systém funguje tak, Ze klient poda nejprve dotaz
na svij lokalni server, ktery v pfipadé, Ze zna odpovéd, ji vrati, v opainém
pfipadé se pta svého nadfazeného serveru, ktery postupuje stejnym zpi-
sobem (v nejhor$im ptipadé az ke kofenovému serveru). Podobny mecha-
nismus resolvovani jmen pouZiva v soucasnosti na Internetu DNS (Domain
Name System) [18].

Posledni ¢ast prace se vénuje navrhu zépisu jednoznacného identifika-
toru a principu jeho tvorby.

Celkové prace uvadi obecny ramec, ktery mtZe byt (a mnohdy je) vo-
ditkem névrhai@ a programatortt vyvijejicich digitalni knihovny. Mnohé
principy, které Kahn a Wilensky popisuji, jsou ¢asto pouZzivany v praxi, coz
bude vidét i na testovanych systémech v dalsich kapitolach prace.
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2.7 Z historie digitalnich knihoven

Prvni zminky o digitalnich knihovnach se datuji do doby vzniku prvnich
pocitact. V praci As We May Think [19] z roku 1945 zminuje jeji autor Van-
nevar Bush zékladni principy fungovani ,digitalni knihovny” a jeho vizio-
néfsky systém Memex je v podstaté ,digitdlni knihovnou” postavenou na
tehdy dostupnych analogovych technologiich (i kdyZ nebyl nikdy zkon-
struovan). Skute¢ny rozvoj v oblasti digitalnich knihoven za¢ina v poloviné
90. let v souvislosti s rozvojem pocitacovych technologii a Internetu. Zac¢inaji
vznikat prvni experimentélni projekty, je ustaven program Digital Library
Initiative [20]. Rozvoj digitalnich knihoven probihd do soucasnosti.

2.8 Shrnuti

Téma digitalnich knihoven je skute¢né velmi Siroké. Pro hlubsi pochopeni
pojmt a principti odkazovanych déle v textu je pravdépodobné nutné séh-
nout po materidlech, které se na dana témata specializuji. Zakladni principy
vsak tento tivod dostate¢né zahrnuje.

V dalsi ¢asti prace jiz se budeme zabyvat sou¢asnymi volné dostupnymi
systémy, které vice ¢i méné dobfe implementuji jadro digitalni knihovny,
digitalni repozitaf. Postupné se sezndmime se systémy Fedora, RIB, EPrints
a DSpace.
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Kapitola 3

Fedora

Systém Fedora [21] je svym zptisobem mezi jednotlivymi digitdlnimi knihov-
nami vyjimecny. Vyvojafisi dali za cil vybudovat systém, ktery by realizoval
zékladni teoretické poznatky a modely v oblasti digitalnich knihoven. Stavi
mimo jiné na Kahn/Wilenského architektufe. Systém Fedora poskytuje jen
repozitafové sluzby, jakésijadro oSettujici ukladani, spravu a archivaci digi-
talnich objekti. Zaroven obsahuje knihovnu funkcia volani, ktera umoznuje
programéatorovi provadét ¢innosti nad repozitdfem. Systém Fedora zatim
neni zcela kompletni, okamZité v praxi nasaditelny a pouzitelny, protoze
neposkytuje potfebné uzivatelské rozhrani — to si musi instituce, ktera by
chtéla systém pouZivat, vytvofit sama.

File Edit View Go Bookmarks Tools Help
Q @ @ Q @ [ hp ptocaihost 180808k dorajsearch | [C
Fedora Repository
Find Objects

Fields to display:

[+ pid [~ bDef ™ type Search all fields for phrase: help

™ label ™ bMech I format

™ fype [Z tite ™ identifier Or search specific field(s): help

[ cModel [ creator ™ source

I state ™ subject I language Maximum Results: [20 ~]

1
o
H ‘
S
I3
2

[~ description [ relation

™ publisher I coverage Search
I contributor I rights

[ date

9
&
=
I
[

A
El
=]
3
5

|
o
o
E
=]
&
T

Obrazek 3.1: Ukéazka avodni stranky www rozhrani systému Fedora.

Systém Fedora je volné Sifitelny véetné zdrojovych k6dt poskytovanych
programu (pro tyto typy programt budu dale pouZzivat zavedeny termin
open source software, p¥ipadné open source program/aplikace) pod licenci Mo-
zilla Public Licence [22]. Projekt je vyvijeny na Cornell University ve spo-
lupraci s University of Virginia v USA. Nazev je sloZzen z prvnich pismen
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charakteristiky Flexible Extensible Digital Object and Repository Archi-
tecture. Cilem projektu je poskytnout univerzilni repozitai pro University
of Virginia a dalsi, pfedev$im akademické, instituce.

3.1 Historie

Prvni zakladni prace [23] o systému Fedora byla publikovéna v roce 1998
Sandrou Payette a Carlem Lagoze, védci z vyzkumné skupiny pro digi-
talni knihovny na Cornellové univerzité v USA. Navrhli systém Fedora
jako modularni systém a provedli jeho implementaci za pomoci technologie
CORBAJ24]. Na této praci zacal tym z University of Virginia budovat digi-
talni repozitafr a experimentovat se sbirkami digitalnich objektti (pfevazné
uloZenych v jazyce SGML). Tato experimentalni ¢ast projektu pomohla vy-
vojaitim urcit, Ze navrzena koncepce je vhodna. Programatorsky tym tedy
vyvinul zékladni jadro postavené na rela¢ni databazi a, pro administraci a
piistup, uzivatelské rozhrani naprogramované v jazyce Java.

V srpnu 2001 obdrZela University of Virginia grant Mellonovy nadace ve
vysi 1 milién americkych dolart, aby na zakladech prvnich verzi systému
Fedora vybudovala skute¢né sofistikovany digitalni repozitaf. Projekt zacal
byt realizovdn za pomoci modernich technologii (webové sluzby, Java).
Vyvoj, jehoz se Gcastni sedm feSitelskych tymt z USA a Velké Britanie,
probiha do soucasnosti.

3.2 Zakladni vlastnosti

Repozitaf systému Fedora je univerzalni a umoziiuje vkladat digitalni ob-
jekty libovolného typu. Metadata digitalnich objektt jsou popisovéna v ja-
zyce XML dle schématu standardu METS. Hledani je fulltextové v metada-
tovych polozkéach, metadata jsou uklddédna a ddvana k dispozici ve formatu
Dublin Core (jako sou¢ast METS). Pro sdileni metadat podporuje Fedora
OAI-PMH protokol verze 2.0. Také obsahuje utilitu pro hromadné vytva-
feni objektti, spravu verzi objekti a autentizovany piistup. Fedora zatim
nemad hotové uZivatelské prosttedi.

Systém Fedora je napsén v jazyce Java, miiZze byt provozovan na po-
¢itacich s operaénimi systémy Windows, Linux, MacOS a dalsi (aktudlni
kompletni seznam podporovanych platforem 1ze nalézt na strankach pro-
jektu). Pro béh ukdzkového webového rozhrani pouzivd www server Tom-
cat. Predpoklada se sitové prostfedi a z toho také veskera filozofie prace
vychézi. Repozitaf s objekty je identifikovan IP adresou (a portem). Cely
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systém stoji na webovych sluzbach (Web Services [25])), pfes které je realizo-
vana vzdalend prace s repozitdfem. Fedora ma i prostfedky pro vytvareni
novych objektd, jejich export a import.

3.3 Architektura

3.3.1 Digitdlni objekt

Zakladnim prvkem, se kterym systém Fedora pracuje, je digitalni objekt.
DO je sloZen z perzistentniho jednozna¢ného identifikatoru — identifikitoru
PID (z anglického Persistent Identifier), systémovych metadat, disemindtori
(Disseminators), které propojuji digitalni objekt s jeho chovanim, a datastre-
amii (Datastreams), coZ jsou samotné soubory predstavujici vlastni obsah
digitadlniho objektu. Digitalni objekty mohou byt tii typt:

Data Objects —klasické datové objekty, reprezentuji konkrétni digitdlni data
(obrazky, videa, publikace, software, . ..). Kazdy datovy objekt je slo-
Zen z datastreamii (metadata a samotnd data) a navazan na disemindtory
(urcuji jakym zptisobem bude objekt poskytovan, ve skutecnosti je to
ukazatel na Behaviour Definition Object). Pfikladem datového ob-
jektu muZe byt objekt, jehoZ datastreamy jsou obrazky typu JPG.

Behavior Definition Objects — objekty popisu chovini (déle také BDef ob-
jekty). Tento typ objektti slouZzi k abstraktnimu popisu sluzby, ktera je
sloZena z rtiznych metod (da se fici, Ze se jedna o deklaraci sluzeb).
Je tim urcen model chovéni, ktery muze pfijimat i nékolik datovych
objektti. Napfiklad sluZba pro zpracovani obrazkia definuje funkce
zmenseni obrazku, pfevod do stupiiti Sedi, ziskani ndhledu obrazku
atp.

Behavior Mechanism Objects — objekty implementace chovini (déale také
BMech objekty). Slouzi k reprezentaci konkrétni sluzby (ktera splnuje
pozadavky a definice sluzby tak, jak jsou ddny v BDef objektu). Spo-
le¢né s datovym objektem a BDef objektem ziskame prostfedky pro
popis chovani digitalnich objektti v repozitafi. BMech objekt obsahuje
metadata sluZeb (zapsana pomocijazyka WSDL [26]) a popis, jak tyto
sluzby spoustét (kde jsou ulozZeny, které typy datastream jim mohou
byt predadvany jako parametry, .. .).

Objekty popisu chovéni a implementace chovani budou dale oznaco-
vany souhrnné objekty chovini.
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Pro popis béZného scénéafe konstruovani DO je také nutné se nejdfive
seznamit s typy datastreamii. Datastreamy mohou byt ¢tyt typt:

Referenced External Content — (znadi se ,E”). Jde vlastné o ukazatel na
objekt, ktery je fyzicky uloZen mimo repozitat.

Repository-Managed Content —(,M*). Obsah, ktery je spravovan fyzicky
piimo repozitafem. Takto pfijata data jsou zkopirovana piimo do re-
pozitafe a nadale uchovavana v databazi serveru.

Implementor-Defined XML Metadata — (,X"). Metadata v XML, ktera jsou
uchovéavéna pfimo v objektu, mohou byt Sifena stejnym zptisobem
jako klasické datastreamy. Kazdy datovy objekt standardné obsahuje
datastream typu ,X”. Tento datastream mé nazev DC a obsahuje me-
tadatovy popis objektu dle Dublin Core. UZivatel si vSak mtiZe ptidat

vlastni datastreamy typu ,X” (vlastni metadatové popisy).

Redirected Content — (,R"). Jedna se o specialni typ datastream, ktery je
zaveden kvili uchovéavéni audia a videa, které mtize byt poskytovédno
vzdalené (tzv. streamované — video nebo audio je na Zddost po malych
¢astech posilano na klientsky pocitac, kde je pribézné pfehravano).
Z tohoto divodu je nutné zavést pfimé spojeni mezi klientem a posky-
tovatelem (poskytovatel mtZe nabizet rizné datové toky atp.). Systém
Fedora proto nabizi moZznost obejit klasické spojeni, které zprostied-
kovava — tedy poskytne klientovi pfimy odkaz na fyzické umisténi
objektu.

Typicky scénaf vytvoreni digitdlniho objektu vypadéd nasledovné. Nejdii-
ve se vytvori datovy objekt. Jeden jeho datastream bude typu ,X” (s ndzvem
DC) a bude obsahovat metadatovy popis objektu. Dale mtiZe tento datovy
objekt obsahovat rtizné typy dalSich datastreamt. Podle typu téchto da-
tastream je mozné k objektu pfifadit nékolik objektii typu BDef. Kazdy
objekt BDef ma odkazy na néjaky objekt BMech, ktery sluzby nabizené
objektem BDef realizuje. Téchto BMech objektii (coZ jsou vlastné samotné
implementace webovych sluzeb) mtiZe byt vice a Ize pak snadno zaménit
jednu implementaci sluzby za jinou. Poslednim krokem je svazani konkrétni
sluzby s pfislusnym datastreamem. SluZzba se sklad4 obvykle z nékolika
funkci (metod), které 1ze nad piislusnym dfive asociovanym datastreamem
volat. Pro lepsi pfedstavu uvedeme konkrétni priklad. Vytvoiime si da-
tovy objekt s nazvem Fotografie budovy UVT. Vyplnime ptislusnd metadata
(ulozena v datastreamu typu ,X”) a importujeme soubory rtznych typt
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( Datovy objekt \

e | oome | o | oexe

Metadata | Obrazek |Dokument

DC JPG PDF /

Dokument HTML

-

/" BDefobjekt ) (" BDefobjekt )

WSDL definovanych sluzeb: prevedDoSede () ;
<message dejNahled();
name="prevedDoSede"> konvertuj () ;

<part name="response">
</message>

Obrazek 3.2: Digitalni objekt v systému Fedora.

a velikosti s fotografiemi budovy UVT, to budou datastreamy typu ,M".
Jedna z fotografii je ve formatu JPG. Vybereme BDef objekt, ktery se jme-
nuje Sluzby pro zpracovini obrizkii — ten deklaruje metody dej Nahl ed(),
prevedDoSede( ), konvertuj () ajiné. Pfiftadime ho jako moZzny model
chovani pro datovy objekt Fotografie budovy UVT. K tomuto BDef objektu
pfifadime konkrétni BMech objekt, ktery dané sluzby realizuje (vi, kde jsou
k dispozici). Nyni zbyva spojit nasi fotografii ve formatu JPG s vybranym
BMech objektem. Timto je digitalni objekt vytvofen. Pokud tedy budeme
zadat po repozitafi danou fotografii, udélame to pres pfislusnou sluzbu, se
kterou je fotografie spojena. Napfiklad chceme tuto fotografii pouze ve stup-
nich Sedi, repozitaf ndm ji pres diseminéator pr evedDoSede() poskytne.
Systém Fedora pfifazuje kazdému objektu vychozi diseminatory, které re-
alizuji zdkladni operace, jako je vraceni polozky (v pfipad¢, Ze chceme od
repozitate nasi fotografii budovy UVT, tak jak je v ném uloZena) apod.

3.3.2 Systémova architektura a p¥istup

Systém Fedora je postaven na klasické vicevrstvé architektuie. Nejnizsi
vrstva realizuje fyzické ulozeni digitalnich objekt(i (datastreamti, metadat,
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odkazti pres protokoly HTTP a FIP na externi obsah), dalsi vrstva pak
obsahuje systémy pro pfistup (napojeni na webové sluzby), spravu obsahu
a piistupovou politiku. Nejvyssi vrstva je rozhranim pro pfistup do systému
(pfistup do repozitate, jeho sprava, ddvkové programy, .. .).

Web Servi
|HTTP|scuu:| ‘HTTPlSUAP| |HTTP|SUI\P‘ HITP EXPPD;E:.;]CP
Manage Access Search OAI Provider Layer

Session Management
Oser Authentication

Management Security Access
Subsystem Subsystem Subsystem
X ' : Remaote
ol Service
Local
Service

Storage Subsystem © Digital Objects
Esternal 3

Content
Source

| External Content 3
Retriever ¢ |RefationalDB|

External
Content
Source

Obrézek 3.3: Architektura systému Fedora (pfevzato z [37]).

Pristup k repozitéfi je umoZnén pires administratorského klienta nebo
webové sluzby, které jsou fazeny do tii kategorii, podle typu jejich volani.
Mame tedy tfi rozhrani pro piistup:

Management APl (API-M) — Rozhrani pro praci s digitdlnimi objekty, pro
jejich spravu (pfidavani, mazéani, sprava verzi, ... ). Implementovano
je jako webova sluzba (ptfes protokol SOAP (Simple Object Access
Protocol) [27]).

Access API (API-A) —Rozhrani pro pfistup k objekttim v repozitéfi (rozsi-
fovani informaci, hledani informaci, ... ). Opét jako SOAP. (MozZnost
poskytovani pies proxy server, viz sekce|3.3.3).

Access-lite API (API-A-Lite) — TotéZ jako Access AP, ale pfistup je feSen
ptes protokol HTTP (metodou GET).

21



3. FEDORA

Takto definované pfistupové body dévaji uzivateli volnou ruku v moz-
nosti vytvoreni vlastniho pfistupového rozhrani. Systém Fedora implemen-
tuje vlastné programatorskou knihovnu poskytujici jadro pro digitalni kni-
hovnu. V8echny poskytované webové sluzby pro piistup pfes rozhrani
API-M a API-A jsou definovany v dokumentaci, kterou 1ze nalézt na www
strankach systému Fedora (bude-li dale zmiriovana dokumentace, pak se
jedna o tuto dokumentaci) a jejich popis by pfekrocil zamér této prace. Za-
jimaveé feSeny je piistup pfes API-A-Lite. Je umoZnén pies protokol HTTP
metodou GET. PoZadavky jsou tedy zaddvany piimo v URL Fedora serveru,
napfiiklad URL volani

http://donai n. nane/ f edor a/ get/ Pl D/ bDef PI Y
net hodNane[ / dat eTi ne] [ ?par mAr r ay]

odesle na server, na kterém bézi systém Fedora, poZadavek na objekt (v ném
uloZeny konkrétni datastream) urceny vloZenymi parametry. get iik4, Ze
chceme data, pfislusejici objektu s identifikdtorem PI D. Dale je zadén iden-
tifikator objektu chovéni / bDef PI D, ktery je danému objektu pridélen a
nakonec je ur¢ena metoda nmet hodNane, kterd se ma na daném objektu (né-
kterém z jeho datastreamt) provést. Konkrétné mtiZze vyse zminéné obecné
voléani vypadat takto

http://donmai n. nane/ f edor a/ get/foto_UVT: 5/ chovani _UVT: 1/
get Thunbnai | ?i t em D=f ot ografi el

Vysledkem volani je nahled f ot ogr af i e1 budovy UVT. Identifikator
f ot 0_UVT: 5 urcuje objekt, pfislusnou konkrétni fotografii (datastream) ur-
Cuje parametri t em D= f ot ogr af i e1 metody get Thunbnai | . Na vsech
fotografiich tykajicich se budovy je pak definovana napiiklad politika cho-
vani s PID chovani_ UVT:1.

V dokumentaci jsou podrobné a pfehledné popsany metody pro vy-
hledavani, ziskdvani objektt, ziskdvani metadat (pfes OAI-PMH) a dalsi.
Udaje jsou vraceny bud’ v HTML tabulce, kterd informace zobrazi v prohli-
ze¢i nebo v XML (pro dalsi zpracovani na strané klienta).

3.3.3 Poskytovani dat

Klasicky objekt se obvykle skldda z datastreamti. Ve skutecnosti se jedna
o ukazatele na uloZeni konkrétnich dat. Digitalni objekty poskytujeme i
mimo repozitat vzdalenym pocita¢tim, coz znamen4, Ze pfes jisté mecha-
nismy muze vzdéaleny klient pfistupovat k datastreamtm. Tyto mecha-
nismy, které vzdaleny piistup umoziiuji, ovsem davaji zarovern s objektem i
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informaci, kde jsou jeho datastreamy fyzicky uloZeny. Nedtvéryhodny kli-
ent pak miiZe z této informace vytézit pfistup pfimo k danym datastreamtm
a obejit tak mechanismus diseminatorti, ktery systém Fedora poskytuje.
Aby se zamezilo tomuto stavu, pouziva systém Fedora zprostfedkovani
datastreamti (Datastreams mediation).

V podstaté jde o zavedeni jednoduché proxy vrstvy, kterd zakryva fy-
zické umisténi digitdlniho objektu. V. momenté, kdy pfijde dotaz, proxy jej
prevezme za svij, vyiidi a vrati klientovi informace (pfipadné konkrétni
data jako proud bytt). Timto je klient nucen komunikovat pfimo s repozi-
tdfem a nedostane se k fyzickému umisténi dat. Nevyhoda tohoto p¥istupu
je, Ze zavadi dalsi vrstvu, ktera komunikaci zpomaluje.

3.3.4 Sprava verzi

Nejnovéjsi verze systému Fedora pfindsi spravu verzi (Versioning). V praxi
to znamend, Ze pfi jakékoli zméné datastreamu nebo diseminétoru se pii-
vodni verze uloZi (véetné data a casu) aje kdykoli pfistupna zpétné. Vsechny
tyto verze datastreamii a diseminétorti jsou stdle udrZovany v ramcijednoho
digitalniho objektu. UZivatel se muiZe vratit k jakékoli verzi (napfiklad k pti-
vodni fotografii, ktera byla nahrazena kvalitnéjsi verzi). Jednotlivé verze 1ze
samoziejmé smazat.

3.4 Fedora verze 1.2

3.4.1 Instalace

Vsechny potfebné programy jsou volné dostupné na Internetu. Kromé sa-
motného distribu¢niho baliku systému Fedora je k instalaci potfeba pouze
standardni instalace vyvojového prostfedi J2SDK (implementace jazyka
Java firmy Sun Microsystems [28]) ve verzi 1.4 a instalace databdzového
serveru (vynikajici je podpora nékolika databazi, doporucend je MySQL
[29]). Vyhodné je, Ze 1ze pouzit maly javovy databazovy stroj Mc-Koi ob-
sazeny pfimo v distribu¢nim baliku systému Fedora (je doporuceny pro
testovani). Pro preklad ze zdrojovych kodt je téZ nutny Apache Ant [30]
(ale soucasti distribuce jsou i binarni verze jak serveru, tak klientskych pro-
gramii). To, Ze veSkeré knihovny a dalsi programy jsou obsaZeny pfimo
v distribuci, je mozno hodnotit velmi pozitivné, protoZe neni nutné délat
velké zasahy pied prekladem. Diskutabilni je zafazeni do distribu¢niho
baliku www serveru Tomcat [31]].

Samotna instalace je dobfe dokumentovana a snadna. Sestdva z nasta-

23



3. FEDORA

veni asi dvou aZ tff proménnych. Ve se pfehledné preloZi do jednoho adre-
séfe, ktery se nainstaluje pouhym zkopirovanim a nastavenim systémovych
proménnych.

Pfed spusténim je nutné provést konfiguraci sytému. Ve je opét vyborné
popsédno a dokumentovano. Konfigura¢ni soubor je v XML. Konfigurace je
velmi pestrd, nastavit 1ze prakticky cokoli, nicméné pro rychlejsi orientaci
pred prvnim spusténim autofi v dokumentaci uvadéji nejdalezitéjsi prvky
spolu s radami, jak je nastavit. Cely konfigura¢ni soubor je pfehledné délen
na ¢asti (nastaveni serveru, modult a databazi). Nadefinovat Ize porty,
jméno serveru nebo logovaci soubory. Také 1ze ménit jednotlivé javovské
ttidy (moduly) obsluhujici pfislusné funkce (napt. pro p¥istup k databazi -
ukladani digitalnich objekt atp.)- to znamen4, Ze se da standardni modul
nahradit modulem vlastnim. U standardniho modulu mtiZeme nastavitjaky
fetézec se bude pfidavat do identifikatort PID novych objektt (jednoznaény
pro dany repozitaf, napiiklad DOIEI), jaké kédovani se voli pro ukladani
textu atd. Jiny modul upravuje chovani via¢i OAI servertim, nastavovat lze
kédovani metadat (vychozi nastaveni je METS) nebo takové detaily jako je
jméno, kterym se bude systém piedstavovat OAI servertim.

Po spusténi Ize k prvnimu seznameni se systémem Fedora vyuzit nékolik
tzv. demo objektt. Jedné se o pfedem pfipravené rtizné typy digitalnich
objektt véetné diseminétord.

3.4.2 Programové vybaveni — klient

Spolu s Fedora serverem se distribuuje i fada uzite¢nych utilit pro praci
S repozitafi.

Aplikace pro spravu
K dispozici je interaktivni graficky program (Fedora Administrative Client)
napsany v Javé, ktery je uzivatelskou branou k modulu API-M a umoZnuje
spravcim repozitaiti zékladni operace nad objekty (pfidavani, zdlohovani,
vytvareni, prochazeni, hledani). Po spusténi je nejdfiv nutné piihlasit se
k repozitafi (samoziejmosti je piistup ze vzdaleného pocitace).
Pfiddvanim nového objektu z menu se v repozitaii vytvoii kostra no-
vého objektu. Vytvaret 1ze jak datové objekty, tak objekty chovéni. V doku-
mentaci je podrobny privodce pfiddvanim pro jednotlivé typy. U datového
objektu je nutné ho asociovat s chovanim, pfidat datastreamy, popf. edito-
vat metadata (tohle uz se musi udélat ru¢né v hotové XML Sabloné — ale
postup je standardni, napt. tprava titulku <dc: title> </dc:title>).

!Digital Object Identifier, viz kapitola@
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Datastreamy se daji pfidavat dle typti. Pokud jsou datastreamem metadata
v XML, lze zvolit jesté typ (copyright, technicka, ...), déle druh metadat
(DC, MARG, ...), a pak data doplnit ru¢né nebo importovat z XML sou-
boru (neni nutné mit je validovany podle XML schématu). U normélniho
datastreamu se pak jesté zvoli jeho MIME typ [32], ktery je dtileZity pro aso-
ciovani s diseminatory (kazdy diseminator akceptuje pouze urcité MIME
typy)-

Klient umi importovat objekty ze souboru, z jiného repozitafe (zde je
nutné znat identifikator PID objektu ve vzdéaleném repozitafi). Objekty vSak
lze importovat i hromadné. Objekty lze samoziejmé i exportovat, mazat,
¢ist jejich XML zaznamy, vyhledédvat (véetné pokrocilého vyhledavani) a
prohliZet. Veskerd prace probihd za pomoci kontextovych menu, oznacit
lze naptiklad i vice objekti a nékteré akce nad nimi provadét hromadné.
Sprava verzi (viz ¢ast je pii prohliZeni zobrazena ¢asovou liStou na
niz si Ize posunem ukazatele vybirat pfislusné verze objektti.

Dalsimi funkcemi aplikace Fedora Administrative Client jsou hromadné
vkladani objektt pomoci Sablon, terminal pro ladéni systému Fedora (umoz-
nuje zkouset si jednotliva volani véetné parametrii a sledovat vysledky) a
néstroj na vytvareni objektti chovéni (s hezky zpracovanym pravodcem).

Skripty

Krome vyse popsaného klienta ma systém Fedora v instalaci jesté nékolik
skriptli (spoustéji se z piikazové fadky operaéniho systému), které usnad-
nuji praci administratorovi. K dispozici jsou skripty pro vyhledavani, ex-
port, vkladani objektu ze zdrojového XML souboru a mazani objektu.

Pristup k repozitifi pfes www prohliZec

Fedora server poskytuje pouze minimalni moznosti p¥istupu pfes www —
nabizi pouze stranku s formulédfem pro jednoduché vyhledavani a chudé
informacni stranky. Lze vyhledavat, nechat si vypsat informace o repo-
zita¥i, informace o objektu a sluzbéch, které jsou k nému vazany a tyto
sluzby na néj zavolat. Vzhled, pfistup a intuitivnost byly zcela potlaceny
na tkor ¢isté funkcionality — v praxi to znamen4, Ze je k dispozici pouze
naprosté minimum pro pfistup k funkcim repozitdte. Na druhou stranu
lze snadno ovéfovat napfiklad funkénost diseminétorti, zkontrolovat byl-li
objekt spravné vlozen apod. Absence jakychkoli uzivatelskych prav, vzhle-
dové a uZivatelsky kvalitnéjsiho rozhrani odsuzuji tento ,webovy server”
pro pouZiti pouze administratorem k testovéni, pfipadné pro ukazovani
sily samotného systému Fedora.
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3.4.3 Programové vybaveni — server

Jak bylo feceno vyse, kazdy datastream 1ze spojit s néjakou sluzbou. V distri-
buénim baliku systému Fedora jsou doddvany nékteré lokalni sluzby (Local
services), které jsou uloZeny pf¥imo v repozitafi. Sluzby mohou byt uloZeny
i mimo repozitdf a volany mohou byt vzdélené pies SOAP/RPC (SOAP
Remote Procedure Call). Implementovany jsou vétsinou jako Java servlety
— specialni tfidy s podporou protokolu HTTP. Problematika servletti je po-
drobné rozebrana napiiklad v [33]. Systém Fedora poskytuje nasledujici
sluzby:

Saxon XSLT Processor Local Service — K zadanému XML dokumentu
a XSLT stylu vyrobi vystupni dokument. Volani se provadi piimo

na serveru, kde béZi Fedora, vola se servlet SaxonServlet, dtlezité
parametry jsou vstupni XML soubor a styl XSL.

FOP Local Service — Jedna se o FO procesor (FOP — Formatting Objects
Processor [34]), transformuje dokumenty napsané v XML-FO [35] do
PDF (pifipadné i dalSich typti dokumentti). Volani se provadi meto-
dou GET s volanim servletu FOPServlet na serveru, kde Fedora bézi.
Argumentem, je soubor v XSL-FO.

The Image Manipulation Local Service — Slouzi k rtiznym transforma-
cim obrazkt (zména velikosti, pfevod na Sedoténni obraz apod.).
Jedné se o servlet ImageManipulation volany na Fedora serveru.
Jako parametry pfijima URL na soubor s obrdzkem a operaci, ktera se
ma provést. Mozné operace jsou ofiznuti, konverze (GIF, JPG, TIFF,
PNG, a BMP), zména velikosti, pfiblizeni, zména svétlosti a pievod
do stupniti Sedé. Sluzba je postavena na programu Image] [36]].

3.5 Dokumentace

Dokumentace je zpracovéna velmi kvalitné, véetné popisu instalace. Po-
popis konstrukce objekttt pomoci XML, kompletni seznam vsSech volani pro
jednotlivéa rozhrani (v¢etné pfikladfi) a odkaz na dalsi informace a tutorialy.
Vsechny konfiguraéni soubory maji pfehledné komentéte u jednotlivych
polozek, véetné doporucenych hodnot, které mtize uZivatel nastavit (i s vy-
svétlenim proc¢ zrovna tuto hodnotu nastavit urcitym zptisobem). Ptikla-
dem, jak by mél vypadat tutorial, je préivodce pro aplikaci Fedora Adminis-
trative Client, ktery provadi uzivatele krok za krokem jednotlivymi menu
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spolu s ndhledy obrazovek a vysvétlenim akci a jejich odezev. Pro progra-
matory jsou k dispozici ukdzky voladni webovych sluZeb v programovacich
jazycich Perl, C# a PHP.

3.6 Zavér

Systém Fedora neni v soucasné dobé kompletni hotovy knihovni systém,
ktery je moZno okamZité nasadit do bézného provozu. Jedna se spiSe o jakési
jadro, zéklad pro budovani digitalni knihovny. Nevyhodou tohoto piistupu
je, Ze v sou¢asném stavu vyvoje neni systém hned pfipraven na ,ostré” na-
sazeni do provozu. Zejména v oblasti pfiddvani objekti a administrace je
situace horsi. Bud'je nutné pouZivat aplikaci Fedora Administrative Client
(v Javé pro jakoukoli platformu, takZe to neni takovy problém) nebo si na-
programovat vlastni prostfedi. BohuZel v aplikaci Fedora Administrative
Client mtiZe objekty pfidavat jen administréator (resp. je nutné znat pro pfi-
davani objektt heslo). Navic neexistuje néco jako API-M-Lite pro pfistup
pfes metodu GET a je nutné tyto véci délat ¢isté pies SOAP/RPC. Samotna
prezentace objektti uZivateldm neni v piijatelné formé také vyfesena. Po-
drobnéji jsou moZnosti konkrétniho praktického vyuZiti popsény v [37].

Z vyse popsaného plyne, Ze neexistuji uzivatelské ucty (i kdyz je autofi
slibuji v budoucich verzich). Déle nelze realizovat tvorbu zanofenych slozek
s objekty a tim provadétjejich tfidéni —nelze to obejit ani pomoci digitalniho
objektu typu ,E” (External Content, autofi na strankach projektu uvadeéji, Ze
to bude mozné ve verzi 1.3). Lze pouze odkazovat na datastreamy.

Dalsi nedostatek se tyka narodnich prostfedi. Pfi importu objektt z ji-
ného Fedora repozitafe se bohuZzel Spatné importovaly znaky s interpunkci,
podobny problém nastal u vyhledavani. P¥i praci na lokalnim pocitaci (bézi
na ném server Fedora) pfi prohlizeni a vkladani objektti vSe funguje dobfte,
u vyhledavani vsak nikoli — na dotazy obsahujici ¢eské znaky s diakritikou
nevraci zddné vysledky. Pravdépodobné to ukazuje na vnitini problém,
protoZe data byla odeslana serveru spravné (ovéfeno piimou kontrolou
odesilanych pakett1). Lze predpokladat, Ze s dalsim vyvojem systému Fe-
dora a jeho pfijimanim uZivateli mimo anglosaské prostfedi bude tento
problém vyfeSen.

Zavérem lze nabidnout pfirovnéani vystihujici roli systému Fedora mezi
ostatnimi systémy. Systém Fedora je spi$ sklddacka monopostu formule 1
— dostavate do rukou vykonny motor a podvozek, a je jen na vas, jaké
pneumatiky a kryty zvolite. KaZdopadné zékladem je stale monopost F1,
ktery mtaZe byt rychly a vykonny, ma k tomu ty nejlepsi pfedpoklady. Na
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druhou stranu nestaci jen nasednout a jet, je nutné umét tento monopost
fidit a ovladat. Hotové systémy pro digitalni knihovny, jakymi jsou DSpace
a EPrints, lze pfirovnat k pohodlnému rodinnému vozu — snadno se #idi a

vvvvv

nevi, co je vlastné ,pod kapotou”.
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Kapitola 4

RIB

Nézev RIB [38] je zkratkou ze spojeni Repository In a Box. Jedna se o systém,
ktery je zamyslen jako univerzalni repozitaf a knihovni systém pro spravu
metadat se zaméfenim na softwarové baliky. UZivatel dostava webové roz-
hrani a néstroje a okamzité po instalaci je systém RIB pfipraven pro nasazeni
do provozu (pokud se uzivatel spokoji s tim, co je v zakladni konfiguraci
nabizeno). VyuZziva hojné standardt organizace IEEE [39]. Je vyvijen na
University of Tennessee za podpory a fizeni z NHSE [40] (National HPCC
Software Exchange) — odtud také zaméfeni na spravu software.

File Edit Wiew Go Bookmarks Tools Help
@ Q@ Q @ [% hup piocathosttop.pl | [IC

Repository In a Box

Management Page

EView catalog for ~| repository named |Repozitar »| Go

Create arepository | Importa repository |

Change the main RIB password

Click here for help

Obrazek 4.1: Uvodni stranka spravce systému RIB.

Systém RIB je na pomezi mezi publika¢nim systémem pro spravu ob-
jektht a digitdlni knihovnou. Filozofie prace vychézi spiSe z publika¢nich
systémti, proces udrZzovani dat v repozitafi a jeho sdileni ven pak spise
z oblasti digitdlnich knihoven. Caste¢né se viak systém RIB blii i k systému
Fedora. Stejné jako systém Fedora mé systém RIB k dispozici balik sluzeb

(volani), na kterych mtiZe programétor postavit vlastni rozhrani k systému.
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Se systémem RIB jsou doddvana dveé vychozi uzivatelska rozhrani — admi-
nistratorské a pfistupové (pro uzivatele).

4.1 Historie

Prvni verze 1.0 systému RIB vznikla v roce 1997. Cilem bylo vybudovat ka-
talog digitalnich objektti (dat) a metadat za pomoci webovych technologii.
Jiz v té dobé bylo rozhodnuto o pouZiti standardu BIDM (Basic Interopera-
bility Data Model, vice v ¢asti[.3.2). Generovani www stranek pro p¥istup
k datim v repozitafi bylo provadéno za pomoci perlovych CGI skriptt
a HTML formuléft. Pro podporu certifikace a verifikace bylo k modelu
BIDM pfiijato rozsiteni ACF (Asset Certification Framework), pro spravu
autorskych prav a pristupu rozsiteni IPRF (Intellectual Property Rights Fra-
mework). Tyto standardy byly pouZity i v nasledujici verzi systému RIB a
tou je verze 2.0.

Systém RIB verze 2.0 byl dan k dispozici v roce 2001. Od doby vzniku
ptvodni verze se objevilo mnoho novych technologii a standardd, na kte-
rych byl novy RIB postaven. Z velké ¢asti byla prepsana administratorska
¢ast, ktera je nyni v Javé. Je vice vyuzivdno XML spolu se standardem RDF.
Pfidéna byla moznost pfidavat nové tfidy modelu BIDM, coZz dovolilo po-
uzivat RIB jako univerzalni repozitaf pro jakékoli typy dat.

V roce 2003 byla uvolnéna verze 2.2. Obsahuje opravy chyb a nékolik
spiSe drobnéjsich vylepSeni. Na konec roku 2004 slibuji autofi novou verzi,
nyni jiz kompletné pfepsanou v jazyce Java. Tato verze ma byt stejnym
pfelomem jako verze 2.0 ve srovnani s verzi 1.0.

4.2 Zakladni vlastnosti

Systém RIB je zc¢asti naprogramovan v jazyce Perl (s pouZitim nékolika
modultt pro www programovani), z¢asti v jazyce Java. V jazyce Perl je
naprogramovéana Cast pro prohliZzeni a piistup k administratorské casti,
administratorska ¢ast je pak realizovana Java appletem (aplikace napsana
v jazyce Java, kterd se stahne ze vzdaleného serveru na lokalni pocitac, kde
béZi obvykle v okné prohlizece). Jako www server je pouZit Apache, pro
spravu databaze MySQL server. Neni to ¢isté open source projekt, zdrojové
kody tfid napsanych v Javé nejsou k dispozici (s autory lze vSak jejich zpii-
stupnéni domluvit). Systém je k dispozici pro vétsinu béZnych operacnich
systém (Linux, Solaris, AIX, IRIX, Windows).

Systém RIB pouziva specialni model Basic Interoperability Data Mo-
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del (BIDM). Jedna se o standard organizace IEEE, konkrétné ¢islo 1420.1.
RIB je jedinym z testovanych systém1, ktery se hloubéji zabyva problémem
mezindrodnich autorskych prav, certifikaci a verifikaci (zejména softwaru).
Na digitalnich objektech definuje (jako rozsifeni modelu BIDM) specialni
IEEE standard Intellectual Property Rights Framework (IPRF), ktery pfi-
dava metadata pro urceni prav (licencovani apod.) a Asset Certification
Framework (ACF) zajistujici metadata pro certifikaty (software). Pro kédo-
vani metadat pouZziva standard RDF.

V systému RIB je zabudovana podpora pro soucasny provoz vice ne-
zavislych repozitdit. Kazdy repozitaf mtZze mit vlastni definovany model
a vzhled webového rozhrani (katalog). Sprava jednotlivych repozitati je
provédéna pies doddvanou aplikaci (podrobnosti viz ¢ast[4.4).

4.3 Architektura

4.3.1 Systémova architektura a RIB API

Systém RIB se sklad4 ze ¢ty hlavnich modult. Jsou to databdze MySQL, Perl
CGI, HTTP server (Apache) a Java applet. Pfistup do databaze se realizuje
pouze pfes Perl CGI modul, ktery samotny realizuje vnitiné jadro systému
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Java applet.

MvSQL Perl HTTP Java
ysal = CGl = server = aplet

Obrazek 4.2: Moduly systému RIB.

Na HTTP serveru systému RIB je pomoci skripttt CGI definovano roz-
hrani RIB API - Application Programmer’s Interface. Jedna se o progra-
matorskou knihovnu funkci, které realizuji rizné operace nad repozitarem.
Tato knihovna je k dispozici pro programovaci jazyky Perl, Java a C. Testo-
vana byla knihovna pro jazyk C. Programovani s jeji pomoci je pfehledné
a na slusném stupni abstrakce (neni nutné fesit nizkotaroviiové zalezitosti).
Prostym #i ncl ude "rib. h” ziskame pfistup k funkcim nad repozita-
fem. Napiiklad cat al ogl nf o() vraci informace o repozitafi (v XML),
changeNane() ménijméno repozitafe a dalsi. Ke vSem dattim, ktera funkce
vraceji v XML, jsou definovéany pfislusné DTD (Document Type Definition,
informace o tomto standardu 1ze nalézt naptiklad na [41] nebo [42]). Progra-
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mator vSak nemusi vyuZit jen pfipravené knihovny, ale miize psat i vlastni
knihovny, pouze je pak odkazan na nizkotiroviiové programovani (je nutné
pomoci metody POST protokolu HTTP posilat spravna data CGI skripttim).
Kompletni RIB API referen¢ni pfirucka je k dispozici na [43]].

4.3.2 BIDM

BIDM je zékladni model, ktery pouZiva systém RIB pro ukladani digitalnich
objektti. Jedna se o IEEE Standard 1420.1 pro vyménu a kédovani metadat
(podobné jako Dublic Core s METS). Je to objektovy model se zdkladnimi
tfidami s atributy, ktery lze rozsifovat o dalsi tfidy s jinymi atributy. Atri-
buty v jednotlivych tfidach reprezentuji metadata digitalniho objektu, jeho
provéazanost s jinymi objekty a digitdlnimi knihovnami. Zakladni model
BIDM mé definovany 4 tfidy.

Tato tfida ma definovana metadata pro popis objektu a specidlni metadatové
polozky pro definovéani vztaht. Objekty této tfidy jsou typicky dokumen-
tace k projektu, zdrojové kédy programu, testovaci balicky (jejich metada-
tové popisy) atd. MoZné atributy jsou nézev, abstrakt, klicova slova, jazyk,
verze subjektu, cena, omezeni a dal$i — popisy, které lze u softwarovych
balikii ocekavat. Kromeé toho obsahuje tato tfida i dalsi atributy vyjadifu-
jici vztahy k ostatnim t¥idam. Dulezity je atribut odkazujici na jiné objekty
tfidy Asset — timto je zarucena velmi jemna granularita ve smyslu slozek a
kolekci, protoze ziskdme prakticky neomezenou hloubku zanofeni a moz-
nosti vytvaret jemné struktury (viz ¢ast[4.4.2). Dalsimi atributy realizujicimi
vztahy jsou atributy odkazujici na zbylé tfi zdkladni ttidy.

Dalsi tfidou modelu BIDM je tfida Element. Objekt této tfidy obsahuje
konkrétni fyzicky soubor (napi. pfeloZenou hotovou aplikaci) spolu s mi-
nimalnimi atributy. Objekt tfidy Element se vaZe na objekt(y) tfidy Asset.
Jeden objekt tiidy Asset mtiZe vazat vice elementt a jeden element mtize
byt vdzan na vice objektt tfidy Asset.

Ttida Library je dtlezitou tfidou, definujici abstrakini digitalni kni-
hovnu, ktera obsahuje objekty tfidy Asset, tedy digitalni objekty. Plati, ze
digitalni objekt tfidy Asset mtZe byt uloZen ve vice knihovnach (minimalné
vSak v jedné). I objekty tfidy Library mohou byt navzijem spojovany a za-
nofovany.

Posledni zakladni tfidou je Organization. V logickém c¢lenéni hierar-
Asset, které ,spravuje”. Zadkladnimi atributy jsou adresa, email, telefon a
fax.
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je slozena z . * je slozena z
tfida R
i ; Libra
je obsazena v ry . ie spravovéna
* * *
* byla vytvofena
trida . .
Asset + obsahuje
s tfida
Identifikator tfida Organization
Nazev
Abstrakt Element
Jazyk Adresa
Cena Telefon
Verze Typ Email
Soubor

Obrazek 4.3: Pfehledovy diagram modelu BIDM.

Pfesny model (diagram) lze nalézt v dokumentaci systému RIB (do-
stupnd na www strdnkach systému, dale bude oznacovana pouze jako
dokumentace). Popis jednotlivych metadatovych polozek (atributti) tfid je
v dokumentaci velmi stru¢ny (s odkazem na stranky organizace IEEE). Po-
moci administratorského klienta lze vytvaret své vlastni tfidy a metadatové
polozky — pak v8ak nelze zarucit interoperabilitu s jinymi repozitafi (viz

Casti4.3.4).

4.3.3 Rozsifeni BIDM modelu

Pouziti zdkladniho modelu BIDM zarucdi interoperabilitu mezi repozitafi,
ale pro potieby ukladani a distribuce softwarovych balik{i neni dostate¢né.
Proto umoznuje RIB pouZiti dalsich tfid definujicich bohatéjsi metadatové
polozky pfi zachovani interoperability. Tato rozsifeni jsou sméfovana opét
na oblast software.

Prvnim rozsifenim je Asset Certification Framework (ACF), které de-
finuje nékolik tfid. Jejich provazani je patrné z diagramu, ktery Ize nalézt
v dokumentaci. Struktura je pomérné bohat4, bohuZel vSak $patné popsana.
Pro bliZsi informace autofi opét odkazuji na stranky IEEE.

Druhym rozsifenim je Intellectual Property Rights Framework (IPRF).
Opét definuje nékolik tiid (Licencing terms, Rights policy a Rights Category) a
vaZze je na objekty tfid Element, Library a Asset.

Tato rozsifeni jsou standardy IEEE (1420.1a a 1420.1b). Zde vyvstava
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nepifjemny problém — autofi popisuji vSechny atributy velmi stru¢né nebo
viibec. U nékterych 1ze jen vytusit jejich vyznam. Pfi péatrani po bliZzsim
popisu se nakonec dostavame vzdy na stranky IEEE, kde si 1ze popis stan-
dardu spolu s nékolika tfidami zakoupit (za cca 153 USD). Strikitni dodrZeni
definovanych standardi tedy bohuzel neni zadarmo.

Nasledujici dvé rozsifeni jsou z dilny NHSE (National HPCC Software
Exchange). Tykaji se uZivatelti, ktefi chtéji pouZzivat RIB jako repozitaf pro
softwarové baliky. Standard NHSE extension doplriuje do tfidy Asset nové
atributy (URL na stranku produktu apod.) a NHSE Deployment definuje
novou tiidu Deployment, kterd miize slouZit pro vytvareni dalSich spojeni
mezi tfidami — autofi uvadi pfiklad spojeni mezi tfidou Machine a Asset.
Prakticky software reprezentovany objektem tfidy Asset je spojen s tfidou
Deployment, kterd je napojena na objekt tfidy Machine, tedy néjaky pocitac.
Tato vazba pak fik4, ktery software je instalovan na kterém pocitaci —1ze pak
z této vazby generovat piehledné tabulky ukazujici, kde je co nainstalovano.

4.3.4 Interoperabilita

Interoperabilita je zarucena jen mezi servery podporujicimi BIDM standard.
Zmény typu metadatovych zdznamt tuto interoperabilitu porusuji. Jak je
zminovano vyse, uzivatel si mtze diky dodavanym nastrojim definovat
libovolné modely, tfidy ajejich provazanost, s tim rizikem, Ze ztrdci moZnost
kontaktu s okolnim svétem (pokud neni domluven néjaky jiny standardni
model — nejlépe takovy, ktery by nebyl zpoplatnén Zadnou organizaci —
zatim v8ak takovy v prostiedi systému RIB neexistuje). Podpora rozsifeného
protokolu pro sklizeni metadat OAI-PMH v systému RIB neni deklarovéna.
Stejné nikde nejsou zminény dalsi standardy (Dublin Core). Pokud bychom
chtéli pouzit OAI-PMH a jiné volné dostupné standardy, bylo by potieba
vSe realizovat vlastnimi silami za pouZiti rozhrani RIB API. Znamenalo
by to nutnost provadét transformace v XML a dopsat ¢asti pro OAI-PMH
server. Otevienou otazkou ziistava, jaké problémy by se vynofily v priitbéhu
realizace —je moZzné, Ze by se rozhrani RIB API ukézalo jako nedostatecné.

Technicky je interoperabilita zajisténa tak, Ze metadata objektt(i jednoho
repozitafe jsou odkazovana do katalogu jiného repozitafe (je délan pouze
odkaz, pristupova prava a dalsi zlistavaji v kompetenci repozitare, ktery
data fyzicky spravuje). Toto odkazovéni Ize provadét pouze mezi RIB repo-
zitéfi a pfislusnymi metadatovymi modely. Prakticky se vzajemna vymeéna
metadat fesi davkové spousténym skriptem.
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4.4 RIB verze 2.2

4.4.1 Instalace

Instalace je na prvni pohled velmi snadnd. Probéhne spusténim jediného
davkového skriptu, ktery udéla vSe. AZ na nastaveni hesla administratora,
instala¢niho adresate, doménového jména a portu pocitace neni tieba udélat
nic. Veskery software nutny pro systém RIB je obsaZzen pfimo v distribuci.
BohuZel to platii pro Apache, MySQL a dalsi baliky, u kterych se d4 pfedpo-
kladat, Ze jiz budou na koncovém pocitaci nainstalovany. Nikde na webo-
vych strankach také neni mozné nalézt navod, jak systém RIB nainstalovat
jinak nez standardni cestou — vyvojaii pouze, emailem na konkrétni do-
taz, sdéluji, ze Zadny takovy podrobnéjsi navod neexistuje (s doporucenim
prostudovat asi 50 kB velky instala¢ni skript. . .).

V praxi se vSak instalace neukédzala tak snadnou. Pro spravnou funkénost
systému je nutné mit nastavené prostfedi tak, aby to vyhovovalo instalac-
nimu skriptu. P¥i troSe $tésti probéhne instalace dobfe — v opa¢ném piipadé
to znamena spoustu prace, poc¢inaje prochdzenim souboru s chybovymi hla-
Senimi a ru¢nimi opravami instala¢niho skriptu konce. Vzhledem k tomu,
Ze se da piedpokladat, Ze systém RIB nebude zprovoziiovat uZivatel zaca-
te¢nik, je feSeni instalace nevhodné. Ve skutecnosti (pfi absenci podrobné
dokumentace) pfid4 vic prace nez uzitku.

4.4.2 Prosttedi pro spravu

2N0

K repozitdfiim se sice pfistupuje pfes webové rozhrani, ale samotné roz-
hrani v HTML tvofi jen malou ¢ast. V ni lze vytvéfet a mazat repozitére,
pfistupovat do prostiedi pro spravu repozitafe, importovat jiné repozitaie
RIB a nahravat soubory do repozitafe (tyto soubory pak mohou byt asoci-
ovany s objekty v repozitafi). V HTML je také prezentovan tzv. katalog —
stranky urcené uZzivatelim k prohliZeni obsahu repozitdfe a vyhledavani
v repozitafi. Zbytek prostiedi spravy repozitaie je kompletné naprogramo-
vany jako Java applet. CoZ znamen4, Ze je nutné mit webovy prohliZec¢ s Java
pluginem. Vypada to tak, Ze v okné prohliZece bézi korektni Java aplikace.

V ni se odehrava i cela prace s repozitifem. Je zde nékolik zalozek
(stejné jak v bézné okenni Java aplikaci) pro r@iznd nastavovani repozitére.
Prvni zaloZkou je stru¢na napovéda pro ostatni zalozky. Pfidavani, mazani
a editace objektti se provadi pomoci menu, k dispozicije i stru¢na napovéda.
Vytvéfeni objektt vSech zakladnich typt je snadné. Opét je jediny problém
v tom, Ze nejsou dostate¢né popsany jednotlivé metadatové polozky, takze
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neni tiplné jasné, co do nich vypliiovat. Ale tento problém by pfi vytvoreni
vlastniho modelu odpadl.

Dalsi zaloZzka obsahuje nastroje pro tpravu katalogu (nastaveni vzhledu
katalogu — webovych stranek pfistupnych uzivatelim). Nasleduje zalozka
pro nastaveni interoperability. Kone¢né posledni zélozka se tyka nastaveni
repozitafe. Zde je mozné definovat vlastni tfidy objekt(i a vlastni metadata
—novy metadatovy model. Kromé toho lze nastavit jméno repozitare, heslo
pro piistup a dalsi adaje.

Pro vytvareni vlastnich datovych modeli je administratorovi k dispozici
aplikace Data model editor (je soucasti administratorského rozhrani). S jeji
pomoci lze vytvaret t¥idy, jejich podtfidy, zad4dvat vztahy mezi tfidami a
definovat metadata tfid. Vytvofeny model l1ze pak snadno zahrnout do ka-
talogu a okamZzité zacit pouzivat. Editor je velmi intuitivni a pfehledny, opét
mé vSak pomérné stru¢nou dokumentaci, ktera zac¢ne chybét v momentg,

vvvvvv

kdy se pokusime vytvofit néjaké specialnéjsi tridy.

4.4.3 Katalog

Katalog je ¢astecné generovan v zavislosti na obsahu repozitare. Je to ve-
fejnad Cast repozitafe, se kterou budou pracovat koncovi uZzivatelé. Jedna
se o klasické stranky HTML, které jsou pomérné jednoduché a velmi pfte-
hledné. Obsahuje néstroje pro hledéani v repozitafi a pro jeho prochazeni.
Hledéni je jak jednoduché, tak rozsifené — v ném lze prohledévat jednot-
livé tfidy objektti a jejich jednotlivé atributy (to vSe generovano dynamicky).
Specialnim typem hledani je tzv. slovnikové hledani (Vocabullary search) ve
ttidach, které maji nadefinovany slovnik. V pfipadé BIDM modelu se jedna
o ¢lenéni softwaru dle typu. Napiiklad Benchmark and Example Programs
nebo Distributed Processing Tools. Jednotlivé typy mohou mit dalsi podtypy,
mira zanofenije z praktického hlediska neomezena — toto je pravé struktura,
kterou Ize vytvaret pomoci administratorské aplikace. Granularita je tedy
vynikajici.

Dalsi funkci katalogu je sledovani zmén, které je vSak velmi jednoduché.
V podstaté miize uzivatel pouze zadat dotaz na objekty, které byly pfidany
za poslednich x dni (kde x je hodnota z roletového menu, bud’1 den, tyden,
14 dni, mésic, .. .).

Kromé informaci o repozitafi (typu kontaktni email) uz dalsi funkce
katalog neposkytuje.

Dalsi podstatnou funkci je editace vzhledu katalogu. Ke kazdé www
strance katalogu je k dispozici $ablona v HTML, kterou Ize editovat. Kromé
samotného HTML, kterym lze ovlivnit pfedevsim vzhled (barvy, loga, nad-
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pisy), jsou k dispozici i direktivy systému RIB umoziiujici pfistup k nékte-
rym dynamicky generovanym informacim — pfedevsim se jedna o jméno
repozitafe a rizné druhy odkazii na repozitaf. Vétsina podstatnych dyna-
micky generovanych informaci se déje pfes jedinou direktivu, ktera je vSak

¢ernou skfinkou, do kterého neni vidét (dokumentace se o ni blize nezmi-
nuje).

4.5 Dokumentace

Na webovych strankach autorti se toho moc podrobného najit neda (s vy-
jimkou popisu rozhrani RIB API), spiSe je tam jen uZivatelskd pfirucka.
Popis pouzitych standardti je slabsi, odkazovéano je na IEEE, u nékterych
metadatovych polozek neni diky stru¢nosti jejich popisu zcela zfejmy jejich
vyznam (jaka data s jakou syntaxi zapisovat). Chybi néjakd administrator-
ska dokumentace k vlastni instalaci. Dokumentace k administratorské ¢asti
systému je obsaZena on-line a je velmi stru¢na. Nékteré polozky kontexto-
vych menu napfiklad nejsou popsany viibec. Popis architektury systému je
dostacujici a referenéni pfirucka k rozhrani RIB API je perfektni.

4.6 Zavér

Systém RIB je kompletni, okamZité v praxi pouZzitelny systém. BohuZzel ma
nékolik nedostatkti, které prekryvaji nékteré jeho skvélé vlastnosti. Pfede-
v$im je to prakticky neexistujici systém piistupovych prav a uZivateld. Sys-
tém uZivatelt a prav ma byt kompletné k dispozici az v nové verzi systému
RIB. Nevyhodou je nutnost mit v prohliZeci Java plugin kvtli spousténi
appletu (pro spravu repozitai). Administra¢ni stranky jsou naprogramo-
véany v Javé a na pomalejSich pocitacich mtize byt proto prace zdlouhava,
vyfizeni poZadavku na néjakou dfive neprohlédnutou cast aplikace trva
dlouho. Tyto problémy by se daly odstranit pouze kompletnim napsdnim
vlastniho rozhrani s pouZitim rozhrani RIB API (cozZ je na jednu stranu vy-
hoda, ale nevyhodné je, Ze to vyZaduje netrividlni tsili, protoZe je nutné
prakticky vybudovat kompletni systém).

Sporné je pouziti standardti IEEE — ma své vyhody (silna a stabilni in-
stituce v pozadi) i nevyhody (nutnost platby za podrobné informace o stan-
dardu). Dal$i netrividlni problém vyvstal pfi pouziti znaku s diakritikou.
RIB si s nimi absolutné neumi poradit. Podpora mezinarodnich znakt by
méla byt obsazena v nasledujici verzi systému RIB, kteréa jiz ma byt kom-
pletné naprogramovéna v Javé. Nutno zdhraznit, Ze ptivodni termin vydani
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této verze je (oproti ptivodnim deklaracim autor(i) téméf o pul roku opoz-
dén...

Celkoveé systém, az na vyse uvedené nedostatky, ptisobi vcelku kom-
paktné a pro ucel, za jakym byl vytvofen (uchovéavani a sdileni software),
je bezesporu velmi kvalitni. To ¢aste¢né dokladaji néktera prakticka nasa-
zeni — systém RIB se pro sdileni a ukladani software provozuje asi na 15
serverech a pouZivaji ho i takové instituce jako NASA (neveiejn€) a Army
Research Laboratory arméady USA (pro nékteré své volné dostupné softwa-
rové produkty). Slovo ,¢astecné” je voleno v pfedchozim souvéti zamérné
— repozitai NASA je neveifejny a repozitife US Army maji pouze néko-
lik objektti a z velké &asti jsou neptistupné (prohliZe¢ vraci chybu). Ctenat
sdm muze vyzkousSet aktudlni odkazy na dalsi repozitite z www stranek
systému RIB.

Lehka specializace systému RIB na softwarovou oblast z néj déla néstroj,
ktery nemiuiZe vyhovovat naprosto viem. Autofi se pokusili umoZznit uZiva-
telim snadné pfizptisobeni a jejich snaha byla ¢astetné tispéSna — zejména
pak moZnost tvorby vlastnich struktur datového modelu a moZznost pouZiti
rozhrani RIB APIL. Do budoucna bude zajimavé pockat si na dalsi verzi,
ktera mé prinést uzite¢né vylepSeni.
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Kapitola 5

EPrints

Systém EPrints je urcen zejména pro spravu védeckych a technickych
informaci a pro sdileni vysledkii a novinek védeckého vyzkumu (tyto in-
formace se ¢asto oznacuji zkratkou STI podle anglického terminu Scientific
& Technical Information). P¥ikladem takovych informaci jsou diplomové
préce, védecké ¢lanky, technické zpravy apod. EPrints je kompletni systém
pfipraveny k okamZitému nasazeni. Ve srovnani se systémy RIB a Fedora je
jiz vyzralejsi a uzivateli poskytuje hotové feSeni, véetné kompletniho roz-
hrani, uzivatelskych tc¢tt a systému pfistupovych prav. Systém je vyvijen
na University of Southampton ve Velké Britanii. Sifen je pod hlavickou
organizace GNU [45].

File Edit View Go Bookmarks Tools Help

QQ Q Q @ |% hitp:fflocalhost 12000/

Archivl Home Il About || Browse || Search || Register || User Areall Helo [

Welcome to Archivl
Welcome to this generic eprint server, running the default configuration for GNU EPrints archive software,

More information is available about the archive.

Search records: |

Search full text: | Search

Browse

Browse the archive by Subject or Year,
Latest Additions

View items added to the archive in the past week.
Simple Search

Search the archive using the most common fields,
Advanced Search

Search the archive using a more complex range of fields.
Registered Users Area

Registered users may submit items to the archive.
Register

Register for an account (or reset a forgotien password).

Archivl is running on GNU EPrints archive-creating software, which generates eprints archives that are
compliant with the Open Archives Protocol for Metadata Harvesting OAl 1.1 and 2.0, }

The GNU EPrints archive-creating software is available for free at hitp:/fsoftware.eprints.oral.

(RN —

eprints 6rg

Obrazek 5.1: Uvodni stranka systému EPrints.
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5.1 Historie

Vyvoj systému EPrints zacal v roce 2000. Prvni verze 1.0 byla vydana v lis-
topadu téhoz roku. JiZ od této prvni verze vyuZziva systém standardt OAI,
dnes jiz historické verze protokolu PMH 0.2. V lednu 2001 byla vyvinuta
verze 1.1 s podporou OAI 1.0. Verze systému EPrints 1.x mély za tkol slou-
zit spise jako testovaci, aby se v¢as odhalily poZzadavky a problémy — vse
s cilem uplatnit nabyté znalosti ve verzi 2. Vyvoj systému EPrints 2 za-
¢ina v zafi 2001 a pokracuje aZ do soucasnosti (¢islo 2 za nazvem systému
je pouzivano pro snadné odliSeni obou fad jednotlivych verzi — oznaceni
EPrints 2 pfislusi vSem verzim 2.x.x). Od verze 2.0 ma kazda oficidlni 2.x
verze vlastni jméno — jména jsou odvozena od nazvti jidel. Prvni oficialni
verze se objevila v tinoru 2002 a nesla nadzev Olive (pfedchazeli ji dvé tes-
tovaci verze Anchovy a Pepperoni). Mezi touto verzi a nasledujicimi verzemi
v ¢ervnu 2002 se systém EPrints zaradil do rodiny programt distribuova-
nych pod hlavickou organizace GNU. Postupné nasledovaly verze Tuna,
Pineapple (implementovala OAI 2.0) a Pumpkin. Verze Pumpkin vysla na
konci za#i 2002. V lednu 2004 je zvefejnéna prvni verze fady 2.3.x (tato fada
jiz nenese Zadné specialni oznaceni) a vyvoj probihd do soucasnosti.

5.2 Zakladni vlastnosti

Jepozadovénserver Apaches dynamicky pfilinkovanou knihovnou mod_perl.
UZivatelské rozhrani je tedy webové. Déle je poZadovén server SMTP (kvtli
registraci novych uzivateli). Cely systém je postaven na programovacim ja-
zyce Perl. Generovani stranek je ¢aste¢né provadéno staticky (kvili zvysSeni
rychlosti). Je proto nutné jednou za ¢as spoustét skripty pro pfegenerovani
stranek (podrobnéji bude diskutovano v ¢asti5.6). Jako databazovy server je
pouzit MySQL. EPrints mohou byt provozovany na jakémkoli GNU operac-
nim systému —je vSak doporucovana néktera distribuce operaéniho systému
deklarujici se jako GNU/Linux (ale je napfiklad mozné volit i MacOS).

EPrints jsou repozitafem zaméfenym na védecké publikace v akade-
mické sféfe, tomu odpovidaji metadata i procesy. Vse je samoziejmé kon-
figurovatelné a nic nebrani s jistym usilim vytvofit obecny repozitaf. Je
zde podpora archivii — jsou to samostatné systémy s vlastni konfiguraci,
samostatné digitalni knihovny béZici na jadie EPrints. Interoperabilitu za-
jistuje podpora protokolu OAI-PMH. Pro metadata pouZziva systém EPrints
vlastni vnitini format.
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5. EPRINTS

5.3 Architektura

Systém EPrints pouziva (ve srovnani s ostatnimi testovanymi systémy) jed-
noduchou architekturu klasického www serveru. Nejvyssi vrstvou je uZi-
vatelské rozhrani, jehoz pozadavky obsluhuje server Apache spoustéjici
pfislusné perlové skripty, které vytvareji procesy, pristupujici k databazi
MySQL. NiZe je uveden zjednoduSeny diagram této architektury. Kom-
pletni diagram (vcetné rela¢nich vztahti) je k dispozici na www strankéach
projektu [46].

Uzivatelské Apache MySQL
rozhrani <:> (mod_perl) <:> databaze

Obrézek 5.2: Zakladni ¢asti architektury systému EPrints.

5.3.1 Archivy

EPrints server umoZziiuje provozovat a obsluhovat nékolik samostatnych
archivli (obvykle jako virtudlni servery Apache — tedy na zvlastnich por-
tech nebo www adresach). Kazdy z archivii ma vlastni uZivatele, vlastni
konfiguraci a vlastni data (jsou nezavislé - proto se musi i zvlast'spravovat).
Vyhodou je, Ze 1ze kazdy archiv upravit pro rtizné typy digitalnich objektt.

5.3.2 Struktura

Strom zanofeni dokumentti, v EPrints oznacovany jako Subject, je ve vycho-
zim nastaveni velmi bohaty. Systém EPrints predpokladéa vkladani objektt
textového typu a podle toho nabizi ¢lenéni podle LoC. Kofen stromu je ozna-
¢ovén jako oblast (Area), tedy Library of Congress Subject Areas —jedna se
o strom, ktery identifikuje polozku dle obsahu (napfiklad technicka prace
z oblasti mediciny). EPrints nabizi administratorim edita¢ni nastroj (Sub-
ject editing tool), ktery je pfimo v uZzivatelském rozhrani a ve kterém lze
vytvéaret vlastni oblasti s libovolnym zanofenim. Tento strom pak pouZi-
vaji koncovi uzivatelé pro snadné a pf¥ehledné prochazeni archivu nebo pii
vyhledavani (mohou zadat, ve které vétvi se bude vyhledavat).
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5.3.3 Statické generovani stranek

EPrints je zaméfen na oblast STI, takZe se pfedpoklada, ze vkladani ¢lanka
nebude pfilis ¢asté (mysleno ve stovkach denné). Proto byl z déivod rych-
losti pfistupu zvolen piistup pies generovani statickych stranek. Ocekava
se, Ze vétSina operaci na serveru bude spojena se ¢tenim, hledanim, listo-
vanim atp. a zdpis a editace budou tvofit jen malou ¢ast procesorového
¢asu. Neustalé dynamické generovéani by pak znamenalo zbyte¢nou zatéz.
Proto pouze ¢ast systému béZi dynamicky (prace pod uZivatelskym profi-
lem, administrace) a zbytek je generovan staticky. Tj. uZivatel vloZi poloZku
do fronty pro schvalovéni, tato poloZka je nasledné schvalena a vloZena do
archivu. Nicméné je vloZzena pouze do databéaze a uZzivatelé, ktefi bezpro-
stfedné v archivu hledaji ji nevidi a nemaji k ni pfistup. Jednou za cas je
potieba spustit sadu skripti, které statické stranky pfegeneruji podle aktu-
alniho stavu databaze (zéleZi na posouzeni administratora, jak casto a kdy
se budou tyto operace provadét — jak cerstvé maji byt iidaje prezentované
uzivateltim).

5.4 E-prints verze 2.2

5.4.1 Instalace

Instalace je pomérné dobie popsédna. Nutnosti je doinstalovat pomérné
velké mnoZstvi balik(i jazyka Perl (automaticky skript dodédvany v dis-
tribuci s EPrints nefunguje zcela korektné, zalezi velmi na aktualni konfi-
guraci opera¢niho systému a piislusnych programatorskych knihoven). Po
nainstalovani vSech potiebnych balickii 1ze pfikrocit k instalaci samotného
systému EPrints. Instalace je snadn4, systém maé solidniho privodce. Bohu-
Zel je instalace silné nedotaZend, takze je potfeba délat netrivialni zasahy do
konfigurace webového serveru. Kvili registraci uZivateld je nutné mit také
v provozu SMTP server.

5.4.2 Rozhrani

Rozhrani je pomérné jednoduché (evidentné ¢ist¢ HTML), nicméné velmi
prehledné a intuitivni. Uvodni obrazovka nabizi piistup do riznych &asti
systému a prakticky ukazuje, co vSe systém umi. Zejména jsou to pole pro
vyhledavani, déle odkazy najednotlivé ¢asti systému, pro anonymni pfistup
je to prochazeni poloZek, slozit&jsi hledani, vypis nejnovéjsich pfidanych
polozek, dale odkazy na vstup do uZivatelské oblasti a registrace nového
uZivatele.
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Po prihlaSeni mtiZe uZivatel pracovat se svymi polozkami (DO v EPrints
je oznacovan také jako Item, budu proto déle pouzivat i odpovidajiciho
¢eského vyrazu poloZka). EPrints je délan zejména pro uklddani textovych
informaci, a proto obsahuje Sablony pro vloZeni knihy, kapitoly z knihy,
¢lanku, monografie atp. Podle toho jsou nabizena p¥islusna metadata k vy-
pInéni (byl publikovan, v jakém casopisu, jaky nakladatel, ISSN, DO, .. .).
Vkladat Ize potom data typu PDEF, HTML, PS, ASCII, obrazek (zde spiSe
titulni strana ¢asopisu, kde byl ¢lanek publikovéan), popi. data nespecifiko-
vaného typu. Vkladani probiha v nékolika krocich, kterykoli krok mtize byt
pferusen a je mozné se k nému pozdéji vratit a pokracovat. Pomoci menu
lze omezit skupinu uZzivateli, ktefi budou smét ¢lanek stahovat (vSichni
uZivatelé, jen registrovani, ...). Nahravat data 1ze pfimo z lokalniho disku
nebo vloZenim URL s ¢lankem. Jedna polozka pak miize obsahovat vice
souborti (ty mohou byt nahravény i komprimované ve formatech .zip a
tar.gz). BohuZel je NUTNE (ve vychozi konfiguraci), aby poloZzka obsaho-
vala minimé&Iné jeden soubor ve forméatu PDF, PS, HTML nebo ASCII. CoZ
znamend, Ze nelze mit polozku skladajici se napf. pouze z obrazkf.

Workflow proces

Pojmem workflow proces rozumime proces vkladéni digitalniho objektu
v piipadé, Ze digitalni objekt neni vloZen v jednom kroku, ale musi projit
nékolika fazemi. Obvykle ma ke kazdé fazi pristup jiny uZivatel (nebo sku-
pina uZivateli), ktefi po prohlédnuti a kontrole objektu bud objekt schvali a
poslou do dalsi faze nebo zamitnou (navrat do pfedchozi faze ¢i jina akce).
V systému EPrints je workflow proces kvalitné implementovan. Spociva ve
vloZeni objektu v nékolika krocich. Vkladani 1ze v jakémkoli kroku prerusit
a pozdéji se do néj vratit. Obycejny uZzivatel, ktery se zaregistroval béZnym
zpusobem, pak provede uloZeni (Depozit) polozky, tj. ulozi ji do slozky
dokumentti, ¢ekajicich na schvaleni. Az do schvaleni polozky uZzivatelem
s pfislusnymi pravy neni polozka definitivné uloZena v archivu (ve stavu
Accepted). VSechny polozky v jakémkoli stavu miiZze uzivatel samoziejmé
editovat (nicméné u jiZz akceptovanych polozek musi po zméné projit po-
loZka opét celou schvalovaci procedurou).

Zasildni novinek emailem

Zaregistrovany uZzivatel ma moznost nechat si zasilat emailem informace
o nové pridanych objektech, zménit svlij zaznam, prohledédvat archiv atp.
Samoziejmé muZe sledovat, v jakém stavu schvalovani ve workflow procesu
jsou jim vloZené objekty (Pending items).
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Privilegovani uzivatelé

Administrétor a editor maji k dispozici dal$si menu. Zejména maji moZnosti
prohliZet a schvalovat polozky (Pending items), editovat uZivatele, editovat
a mazat polozky (mohou je hledat uz v archivu a mezi polozkami, které
uzivatelé edituji, ale jeSté je ani nezafadili do procesu schvalovéani).

UZivatele 1ze pfidavat v administratorském menu, specidlnimi skripty a
uZivatel se sim muiZe pfidat do systému tim, Ze se zaregistruje. Nasledné je
mu poslan email, ve kterém je adresa, na kterou se uzivatel musi pfihlasit,
aby byl skute¢né pfiddn do systému. UZivatelovu registraci do systému
miiZze potvrdit i administrator. Uzivatelé systému jsou tii typt. Obycejny
uZivatel — p¥ida ho administrator nebo se sim zaregistruje. Editor — ma prava
schvalovat nové polozky a editovat (ne pfidavat) uzivatele. A administritor
— miiZze provadét veskeré akce. Privilegovany uZivatel méa také moZznost
zjistovat statistické informace o archivu.

Indexace a hledani

Vyhledavani v systému EPrints je dobfe propracovano. UzZivatelé maji moz-
nost klast pomérné bohaté dotazy. Kromé klasického vyhledavani v meta-
datech autofi umozZnuji indexovat i obsah dokumentti. Nutnosti je nainsta-
lovat si externi programy, které umi rtizné formaty dokumentti pfrevadét na
textové soubory, v nichZ pak systém EPrints vyhledava. Podporovany jsou
dokumenty PDF (pomoci nastroji z baliku programt xpdf), Microsoft DOC
(wvware) a HTML (lynx). Podrobné je nastaveni popsdno v dokumentaci
k EPrints.

5.4.3 Konfigurace systému

Vse je velmi dobie, kvalitné a téméf tplné popsdno v dokumentaci na
webu systému EPrints. Vyborny je podrobny popis konfigura¢nich sou-
borti, véetné slusné zpracovanych navodu ,jak udélat ...” (How-to ...) -
jak pfidat novy typ metadat, jak zménit vzhled, . . . TentyZ archiv 1ze provo-
zovat v nékolika jazykovych mutacich (staticky se generuji). Tedy stranky
jsou klientovi nabidnuty v jazyce, na ktery ma nakonfigurovany prohlizec¢
(vyjednavani o obsahu umoZziiuje protokol HTTP/1.1).

Moznosti konfigurace jsou velmi rozsédhlé a neni problémem postavit si
systém ke svému obrazu. Napiiklad 1ze odstranit vySe zmitiované omezeni
na to, Ze v kazdé poloZce (digitalnim objektu) musi byt néktery typ souboru
—1ze povolit vSechny typy nebo definovat vlastni mnoZinu povolenych typti
(obrazky, audio). Déle Ize tfeba vypnout schvalovéani poloZzek, ty pak jsou
vkladény pfimo do systému bez souhlasu editora, 1ze upravit vzhled i sys-
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tém pridadvani poloZek (nastavit vychozi hodnoty metadatovych zdznami),
zménit typy metadat pro vyhled4dvéni, nastavit rlizna prava pro t¥idy uzi-
vatelti (editor, administrator) a pfidat nové tfidy, zménit vzhled stranky
s vyhledanym objektem (napiiklad aby se zobrazil nahled obrazku).

Moznosti konfigurace jsou bohaté, systém lze upravit podle vlastnich
pozadavk.

5.5 Dokumentace

Dokumentace je velmi bohata. Velmi podrobné navody, tutorialy, odstrario-
vani problémi, odkazy na jiné stranky s podobnou problematikou — to vse
hodnotim velmi kladné. Online ndpovéda je obsaZena také pfimo v uZiva-
telském rozhrani. BohuZel v nékterych ¢astech webu systému EPrints jsou
bila mista a celd napovéda tak ptlisobi nedodélané — napiiklad k nékterym
dtileZitym skriptiim dokumentace zcela chybi. Jedna se v3ak pouze o malé
¢asti dokumentace, zbytek je vyborny.

5.6 Diskuse ke statickému generovani stranek

Statické generovani obsahu www strének je ¢asto pouZivanym postupem.
Je v3ak potieba zvazit, zda-li je vhodné i pro systém EPrints. Definované
generovani statického obsahu se spousti na zédkladé toho, jak urci spravce.
Samotni autofi varuji, Ze pokud jsou v archivu fddové tisicovky zaznamf,
pak miZe cely proces aktualizace statickych stranek trvat i vice nez hodinu
(v z&vislosti na pouzitém hardware). Po tuto dobu je systém velmi zpoma-
len. Re$enfm miiZe byt pouZiti sniZeni priority béhu piislugného skriptu —
server je vSak stale zatiZen. Spousti-li se toto generovani ve vhodnou dobu
(v no¢nich hodinach) a pouzivaji-li server pfevazné uzivatelé z oblasti, ve
které je fyzicky umistén, pak mtize byt tento p¥istup vyhodny.

Pokud ma piibyvat jen nékolik dokument(i denné, je statické genero-
vani stranek velmi vyhodné (samotné prochazeni archivu je velmi rychlé,
prakticky uz rychlejsi byt nemtZe, protoZe webovy server pouze poskytuje
statické stranky). UvaZujeme-li vSak o stovkach dokumentti (digitalnich ob-
jekttt) denné, pak se mi jevi lepsi nasazeni nékterého jiného systému. Staci
si pfedstavit vkladani a nasledné editace i nékolika stovek fotografii denné
— muze byt Zadouci zkontrolovat si ihned kone¢ny vysledek po vlozeni a
na jeho zakladeé fotografie editovat, pak ndsledné opét vlozit. ..V takovém
pfipadé se jevi jako vhodnéjsi dynamické zobrazovani obsahu (i vzhledem
k tomu, Ze soucasna technika je dostatecné vykonn4, aby podobnou zatéz
zvladala).
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Pfistup se da shrnout do dvou zékladnich otazek. Jestli pfedpoklddame
fadové vice operaci realizujicich ¢teni a prochdzeni obsahu, nebo vice ope-
raci zapisu. A jakou rychlosti budou nové dokumenty pfibyvat a jak rychle
je chceme dét k dispozici uzivatelim. Budeme-li spoustét generovani piilis
¢asto (navic se nesmi spustit nové generovéni dfive, nez skon¢i ptvodni,
aby nedochézelo ke konflikttim), systém bude touto ¢innosti neimérné vy-
tizen, v opac¢ném piipadé nebude okamzité aktudlni. Jsem toho néazoru,
Ze v piipadé tcelu, k jakému je systém EPrints vytvofen, je architektura
vhodna. Dokumenty prochézeji vZdy schvalovacim procesem (nékdo si je
musi pfecist, provést hlubsi studii - to trva nezanedbatelnou dobu), ktery
vylucuje piili§ masivni pfiddvani. Pro tyto tcely je vykonové optimalizo-
van. Mél-1i by vsak slouzit i projiné typy objektfi, u kterych 1ze pfedpokladat
vyssi frekvenci vkladani a s tim souvisejici vétsi zatizeni, pak nenf statické
generovani vhodné.

5.7 Zavér

Na systému EPrints jsem v aktudlni testované verzi objevil nékolik drob-
nych chyb. Je jich vSak minimum a nemaji vliv na kvalitni béh systému.
Zminim pouze nékteré: netiplnd dokumentace, 1ze pouze zménit uzivatele,
coz ale nefunguje, pokud je uzivatel pfihlaseny jako editor. Za nevyhodu
lze povaZovat téméf nemoZznost pouZzivat znaky s diakritikou — nelze podle
nich vyhledéavat a systém EPrints s nimi ma velké problémy (pfi vypisu
dokumentti s diakritikou ,zatuhne” prohliZec¢). D4 se pfedpokladat, Ze do
budoucna by tyto nedostatky mohly byt odstranény.

Celkovy dojem ze systému je vSak velmi kladny. Vzhled stranek je sice
velmi jednoduchy, ale na druhou stranu opravdu maximélné piehledny:.
Prakticky okamZité se koncovy uZivatel orientuje, neméa problém cokoli najit
a samotné ovladani je velmi intuitivni. Systém EPrints dél4 pouze ,jednu”
véc, ale déla ji dobfe a piehledné. Neni zde nic navic, ale pouze a pravé to,
co je potieba. Systém EPrints jednozna¢né dokazuje, Ze v jednoduchosti je
sila.

Rychlost odezvy systému EPrints je nejlepsi ze vSech testovanych sys-
tém. Je to dano zejména tim, Ze server pouze poskytuje statické stranky
a nevykonava zadny koéd a architektura je nejjednodussi moznda. Systém
EPrints pouziva skute¢né jen zdkladni HTML, prace je tak pomérné pfte-
hledna a pohodlna i v textovy webovych prohlizecich. Za rychlost vSak
bohuzel platime neaktuélnosti.

Konfigurovatelnost a moZznost pfizptisobeni systému je taktéz vyborna
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(zhlediska moZnosti). Snadnost této konfigurovatelnosti je jiz horsi (je nutné
editovat i nékteré zdrojové kody v jazyce Perl). Velkym plus je i nékolik
pfidanych how-to prtivodct, které usnadiuji konfiguraci.

Z pohledu provozu univerzalniho repozitate, do kterého jsou vkladany
razné typy dokumentt v rychlém ¢asovém sledu a velkém objemu, se jevi
systém EPrints jako systém nevyhovujici.
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Kapitola 6

DSpace

DSpace (Digital Archive Project) je systém poskytujici zazemi pro pro-
vozovani digitédlnich knihoven (akademické) instituce a s tim spojenou z&-
kladni funkcionalitu. Stavi na Kahn/Wilenského architektute. Je poskyto-
van jako otevieny systém pod licenci BSD [48], muze byt volné vylepsovan
arozsifovan. Je to skutecné kompletni systém, ktery ma vse pottebné pfimo
v sobé — uzivatelské rozhrani véetné uzivatelskych uctd, feSeni workflow
procesu atd.
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Obrazek 6.1: Uvodni stranka systému DSpace.

Pavodnim cilem projektu DSpace bylo vyvinout spolehlivy otevieny
univerzalni digitalni knihovni systém, ktery bude nasazen na MIT (Massa-
chusetts Institute of Technology). Systém vsak ma byt pouzitelny pro Siroké
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spektrum uZivatelti, pfedevsim z akademické sféry. Systém sleduje vSechny

wev s

nejnovéjsi trendy, poznatky a standardy, a vSech se snazi hojné pouzivat.
a nejrychleji se rozvijejicich projektti v oblasti volné dostupnych systémiui
digitalnich knihoven.

6.1 Historie

Prvni oficidlni zprava [49] o systému DSpace se objevuje piibliZzné na pte-
lomu dubna a kvétna roku 2000. Firma HP a MIT Libraries oznamily in-
formace o spole¢ném projektu spolehlivého digitalniho repozitafe pro MIT,
ktery by vSak zaroven slouZil jako vzor pro jiné instituce.

Na podporu projektu vénovala firma Hewlet-Packard 1,8 milionu USD,
které mély vystacit na pokryti ndkladti a dvouletou préci na projektu. Sa-
motny MIT v8ak uz v té dobé hledal prostfedky na dlouhodobéjsi vyvoj
a sliboval skutecné kvalitni digitalni repozitaf, postaveny na ovéfenych
a jiz existujicich technologiich. V té dobé jesté nebyla vyfeSena technicka
specifikace (jaka platforma, autorska préava). Byl proveden priizkum mezi
fakultami a vyzkumnymi centry na MIT a myslenka systému DSpace byla
vesmés kladné piijata.

V bfeznu 2002 se objevuje zprava [50] shrnujici dosazené vysledky, kte-
rych se dosdhlo za pomoci ,v¢asnych osvojiteli” — subjektti spolupracujicich
na beta testovani DSpace — mimo jiné pii ukladani textovych dat, dat pro-
dukovanych geografickymi systémy a digitalizovanych knih MIT Pressu.

V listopadu 2002 je na serveru SourceForge [51]] zvefejnéna prvni verze
DSpace 1.0. Ke zkouSeni a provozovani systému se pfidavaji dalsi uni-
verzity, vznik4 tak federace uZivatelt DSpace — DSpace Federation. Dalsi
kli¢covou verzi je 1.1.1, ktera se objevuje v zafi 2003, pfinasi fadu novych
vylepseni, obsahuje vsak jesté nékolik kritickych chyb a nedodélanych mist.
O rok pozdéji v srpnu 2004 je vystavena dalsi klicova verze 1.2. Tato verze
odstranuje ,détské nemoci” predchozi verze a pfidava nékolik velmi cen-
nych funkci. Do budoucna autofi slibuji stdlou podporu a daldi vyvoj sys-
tému ve spolupréci s otevienou komunitou vyvojait, ktera se kolem sys-
tému DSpace tvori.

6.2 Zakladni vlastnosti

DSpace je vyvinut pro provoz na systémech UN*X (verze pro Windows neni
zatim k dispozici), veSkeré pouzité technologie, knihovny a baliky jsou open
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source software a jsou volné k dispozici. Jako programovaci jazyk je zvolena
Java. Databazovy server je PostgreSQL, jako webovy server a Java servlet
engine je pouzit Apache Tomcat. Nutné jsou také nékteré javovské knihovny,
dostupné na strankdch firmy Sun Microsystems. Protoze je DSpace open
source, predpoklada se, Ze instalaci a provoz si zajisti provozovatel vlastnimi
prostiedky.

DSpace pouzivd v maximalni mife soucasnych nejrozsifenéjsich vol-
nych standardi. Pro zaznamenavani metadat pouzivda Dublin Core. Inte-
roperabilita je zajisténa pfes OAI-PMH, perzistence objektti a jejich jedno-
znacné identifikatory jsou pak feSeny pomoci CNRI Handles. Identifika-
tory ,handles” (ukazatele) na objekty jsou vyjadfeny pomoci URN. DSpace
podporuje i standard OpenURL.

6.3 Architektura

6.3.1 Systémova architektura

CNRI o @ @ W K : ; .
Sardle i 1 Metadata | | Bateh item Item : Application
Server e Providing Imparter Exporter | ! Layer
Plug-in Service : .
DSpace Public AP
Search : E-person/
{Lucena History Group
Wrapper) Recorder Mariager
i - Business
Browse API Managemant "“""_I_':L‘EIL";:""“ :
API Logic Layer
Handle Workflow
Manager Manager Authorization
Storage API
—
EUERG Weenon b Bitstream Storage Manager
s s | Storage
I
Postgre3QL Filing System | : Layer
t ————————

Obrazek 6.2: Architektura systému DSpace (pfevzato z dokumentace).

Architektura DSpace je postavena na téivrstvém modelu s podrobneé zdo-

Mev s

kumentovanymi volanimi mezi jednotlivymi vrstvami. Nejspodnéjsi vrst-
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vou (Storage Layer) je vrstva pro précis databdzovym serverem PostgreSQL
(fyzické ukladani dat). PouZito je rozhrani JDBC (Java Database Connecti-
vity, databazové rozhrani pro jazyk Java) doddvany spolu s PostgreSQL,
nad nim je postaven RDBMS Wrapper, poskytujici pro programéatora API
pro piistup k databézi (obaluje JDBC ovlada¢). Dals$im modulem definuji-
cfm nizkotdroviiové voléani je Bitstream Storage Manager pro pfistup k fyzic-
kym soubortim (tzv. Bitstreams, viz dale), které DSpace uklada sdm na disk
(mimo PostgreSQL). VySe zminéna volani (API) tvofi dohromady rozhrani
Storage API tvofici branu do vyssi vrstvy.

Prostfedni vrstvou je Business Logic vrstva — obsahuje moduly pro fi-
zeni prdv, administraci, autorizaci, hledani, prohlizeni ulozenych dat a dalsi.
Kazdy z téchto modulti ma vlastni rozhrani a definované API, které je po-
drobné zdokumentovano a spole¢né tvoii Public API, branu do nejvyssi
vrstvy. Zvlastnim modulem je Search modul, ktery neni pfimo dilem vyvo-
jafta DSpace, ale je pouZit Jakarta Lucene search engine [52], nad kterym je
naprogramovano volani pro realizaci API (tzv. wrapper).

Nejvyssi vrstvou je pak vrstva aplika¢ni (Application Layer), kde je de-
finovéano uzivatelské rozhrani, podpora pro servery OAI a CRNI a exportni
nastroje pro METS.

Veskera volani API jsou piehledné rozdélena do zdokumentovanych
tfid a popsdna pomoci JavaDoc (jak je pfi pouziti jazyka Java obvyklé).

6.3.2 Digitdlni objekty a interoperabilita

Digitalni objekt je v DSpace oznacovan jako polozka (Item) —jednéd se o objekt
ve smyslu Kahn/Wilenského architektury zapouzdfujici metadata i fyzické
soubory. Jako metadatovy formét je volen Dublin Core. Povinnymi po-
lozkami jsou pouze titul, jazyk a datum vloZzeni/zaslani. Fyzické soubory
v poloZce se nazyvaji Bitstreams (déle bitstreamy), rozliSuji se dle MIME
typu.

Interoperabilita je zajisténa pfes OAI-PMH server, pouZita je implemen-
tace OCLC OAICat [53] (OCLC — Online Computer Library Center), ktera je
naprogramovana jako servlet a realizuje OAI-PMH protokol verze 2.0. Pro
vyuZiti podpory OpenURL je nutné mit vlastni SEX server.

6.3.3 Struktura

Hlavni organizac¢ni jednotkou v systému DSpace je jednotka komunita. Re-
prezentuje abstraktni ¢i konkrétni subjekt — naptiklad vyzkumny tstav in-
stituce, fakultu univerzity, apod. Komunity mohou byt hierarchické a libo-
volné zanofené.

51



6. DSPACE

Masarykova univerzita

Fakulta informatiky

Ustav vypogetni techniky

i: Oddéleni digitalnich knihoven

Superpocitacové centrum

Obrazek 6.3: Priklad struktury zanofeni v systému DSpace.

Ptiklad z obrazku 6.3 ukazuje model, kdy jeden systém DSpace mtizZe
obsluhovat i nékolik univerzit (nejvyssi polozkou v hierarchii je univerzita).
Nejpravdépodobnéjsi scénaf nasazeni systému DSpace pro potieby jedné
Skoly mtize vypadat tak, Ze nejvyssi komunity jsou jednotlivé fakulty uni-
verzity, tyto fakulty si pak vytvéfteji svoje subkomunity (napf. katedry a
laboratote) atd.

V kterékoli komunité lze vytvaret kolekce, ve kterych jsou ukladany jed-
notlivé poloZky (Items). MiiZeme mit jak kolekce tykajici se celé univerzity
pfimo v komunité univerzita, tak kolekce p¥islusejici jednotlivym fakultam

a podobné. Kolekce jiZ nelze do sebe zanofovat.

6.4 DSpace 1.2

6.4.1 Instalace

DSpace vyZaduje nékolik programii a knihoven (zejména pro spravny béh
v Java prostfedi), které jsou vSechny dostupné volné na Internetu. Pfedpo-
klada se znalost unixovych systémfi, aby byl uZivatel schopen si veskeré
knihovny, programy a servery nainstalovat a rozebéhnout. Veskeré infor-
mace navic se tykaji pouze problémii specifickych pro DSpace. Instalace
provéadi do adreséfe / dspace, pokud chcete provést instalaci jinam, pfi-
chédzi na fadu velmi nepohodlné piepisovani cest v rliznych konfigura¢nich
souborech. Podpora distribuce a podpory pro instalaci je velmi zdafila,
kompaktni a dobfe dokumentovand — mimo jiné fesi nejcastéjsi chyby a
problémy, které mohou nastat. ZkuSeny uZivatel si s instalaci poradi po-
mérneé rychle, vétsinu ¢asu zaberou konfigurace réiznych ¢asti systému.
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6.4.2 Webové rozhrani

Hotové webové rozhrani systému DSpace ma velice pékny vzhled, je udé-
lano prehledné a maximélné funkéné. UZivatel, ktery pfistupuje k systému
DSpace, vidi vlevo menu s nejdtileZzitéjsimi polozkami — hledani a pro-
chézeni obsahu DSpace, déle odkazy na MyDSpace (uzivatelova osobni
stranka v DSpace), registrace nového uzivatele a ndpovéda. Déle je na
uvodni strance (viz obrazek 6.1) seznam komunit (které jsou na vrcholu
hierarchie) a informace o samotném DSpace (kde je provozovan apod.). Re-
gistrace nového (neprivilegovaného) uZivatele probih4 vyplnénim emailu,
na ktery je zaslan vygenerovany ndhodny fetézec pro potvrzeni registrace,
ktery uzivatel zad4 do DSpace. Po registraci méa uZzivatel nékteré vyhody
proti anonymnimu brouzdani v DSpace. UZivatel si miize nechat posilat
emaily s informacemi o nové pfidanych objektech, mohou mu byt pfidélena
administratorem vétsi prava, muize se tcastnit workflow procesu p¥idavani
novych poloZek.

Vyhledavani

Hledéni v systému DSpace je implementovano jako jednoduché nebo i slo-
zitéjsi. Slozitéjsi vyhledavani je feSeno jako moZnost zadat vyrazy spojené
logickymi spojkami AND, OR nebo NOT. Tolik, co nabizi pfimo webové
rozhrani. Jako samotny vyraz pro hledani vSak mtiZze uZzivatel pouZit celou
sadu pomocnych vyrazli — dotaz se konstruuje podobné jako regularni vy-
razy a veSkeré moZznosti véetné piikladti jsou obsaZeny v online napovédé.
Diky pouziti vyhledavaciho stroje Jakarta Lucene jsou moZnosti skute¢né
bohaté. Prohledavaji se jak metadata, tak obsah nékterych typti dokumentt

(viz Cast[6.4.4).

Administrace

Administrator systému DSpace m4 k dispozici navic dalsi moZnosti a na-
stroje (Administration Tools). Bo¢ni menu je v tomto pfipadé odlisné a obsa-
huje odkazy na uzite¢né nastroje — na prochazeni a hledani v komunitach a
kolekcich, editace uZivatelt a skupin uZzivatelti, prace s konkrétnimi poloz-
kami, editace metadatovych poloZek DC, editace typt bitstreamtt (MIME
typt), sledovani workflow procesu (ruseni jednotlivych workflow procesit),
editace a pridélovani pfistupovych prav a editace novinek (News) zobrazu-
jicich se na tvodni strané DSpace. Administrator ma také mozZnost vytvaret
k jednotlivym kolekcim Sablony polozek — mtiZe tak vyplnit nékteré meta-
datové polozky vychozimi hodnotami.
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Kontextova menu

Kontextova menu na pravé strané obrazovky se objevuji registrovanym uzi-
vatelim a z4visi na tirovni oprdvnéni, které ma uzivatel pfidéleny. Objevuji
se v nich poloZky typu edituj prava, vytvor kolekci, vytvof komunitu apod.
Ptes tyto polozky se miize administrdtor mimo jiné dostat do administra-
torského menu.

Ptistupova prava

Vsichni uZivatelé systému DSpace jsou déleni na skupiny. Vychozi skupiny
ma systém dvé a jsou to Administrators (skupina administratori) a Anony-
mous (vSichni registrovani uzivatelé DSpace). Plati, Ze administratofi mo-
hou vSechno. Administrator mtZze vytvaret dalsi skupiny, pfidavat do nich
uzivatele. Kazda skupina mtize mit ke kazdému objektu (poloZce, kolekci,
bitstreamu) rGizna p#istupovi priva. Tyto typy prav zalezi na tom, ke kterému
objektu (ve smyslu komunita, kolekce, polozka, bitstream) pfislusi. Prava
nelze pridélovat jednotlivym uzivatelim, ale pouze skupindm uZivateld,
neni ovéem vylouceno, Ze skupina bude mit pravé jednoho uZivatele.

Administratorovi se pfi pfidélovani prav zobrazuji vZdy pouze ta prava,
ktera maji u daného objektu smysl. DSpace mé k dispozici tyto zakladni
typy prav: READ, WRITE, ADD a REMOVE. Vyznam je zavisly na typu
objektu, kterému se prava pridéluji — napf. pro kolekci ADD znamena,
Ze skupina uZivateli mutze pifiddvat (Submit) nové polozky atp. Speci-
alnimi typy prav jsou COLLECTION_ADMIN, DEFAULT_ITEM_READ a
DEAFAULT_BITSTREAM_READ. Skupina uZzivatelt, kterd dostane v pfi-
slusné kolekci pravo COLLECTION_ADMIN se stavd administratory ko-
lekce. Zbylé dva specidlni typy prév zajistuji pfifazovani prav polozkam a
bitstreamtim vkladanym do kolekce. VSechny skupiny, které maji u kolekce
tato prdva, budou mit prava pro ¢teni u vSech poloZek a bitstreamt vkla-
danych do kolekce. Podrobné je v8e popsédno v online dokumentaci pfimo
v systému DSpace.

Systém prav bohuzel nefunguje zcela pfesné jak je popsdno v doku-
mentaci. Ackoli autofi deklaruji fadu moZnosti, v soucasné verzi systému
DSpace nejsou nékteré z nich zcela funkéni. Nefunguje pfidélovani prav
uzivatelim pro komunity a editaci sloZek — pouze od sloZek niZe je jiz sys-
tém prav funkéni. To ma za nésledek, Ze struktury komunit mtze vytvéret
pouze administrator. Nedostatky se tykaji také prav u bitstreamti (jako oby-
¢ejny uzivatel nemohu ménit nékterd metadata u jiz vloZenych bitstream).

Celkové 1ze systém prav shrnout nasledovné: uZivatel, neni-li adminis-
trator, mize mit delegovana prava pouze pro praci na tirovni kolekci a niZe.
Tvofit a editovat struktury komunit a kolekci smi pouze administrator.
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Workflow proces

Pri vytvareni nové kolekce se urcuje, ktefi uzivatelé se budou tcastnit work-
flow procesu a v jaké fazi, pfipadné které faze procesu se budou dané
polozky tykat (napfiklad nemusime mit faze zadné a po vytvoreni bude po-
lozka okamzité vloZena do DSpace a pristupna uZzivateliim). Ve workflow
procesu jsou mozné 3 faze, ke kazdé fazi lze definovat skupinu uZzivateld,
ktera ma pravo do dané faze procesu zasdhnout a schvalit vklddanou po-
lozku do dalsi faze workflow. V momenté, kdy pfechazi polozka do nové
tadze workflow, je uzivateltim, kterych se to tyka, zaslan email, Ze je tfeba
zkontrolovat/schvalit polozku. Kterykoli uzivatel ze skupiny, ktera je defi-
novand pro danou fazi workflow pak mtZe (podle faze) provadét s poloZzkou
dané akce a pfipadné polozku schvalit a postoupit ji tak k dalsimu zpra-
covani. Tyto tfi moZzné faze lze kombinovat (vynechdnim nékteré z nich,
nikoli, co se pofadi tyka). PopiSme si je nyni jednotlivé:

faze 1. — pouze schvalovani je-li polozka zptsobila pro dalsi faze (pokud
nejsou definovany, pak pro vloZeni do vefejné ¢asti DSpace);

faze 2. —schvalovani polozky + editace metadat;

faze 3. - editace metadat (pfedpoklada se, zZe polozka je jiz schvélena ke
vloZeni do DSpace, pouze je nutné opravit metadatovy zaznam, ak-
ceptovani v této fazi znamena vzdy vloZeni do vefejné casti DSpace).

edituj metadata edituj metadata
MyDspace . Faze 1 . Faze 2 . Faze 3 Konec
polozka je odesli akceptu 3 akceptu, 3 uloz polozka je
Vv prostoru v repozitari
uzivatele

| zamitni |

zamitni

Obrézek 6.4: Worflow proces v systému DSpace.

DSpace sam pii vytvafeni kolekce umoziiuje zvolit uzivatele, ktefi bu-
dou smét spravovat kolekci, automaticky vytvofi skupinu a pridéli ji pii-
slusnd prava. Totéz automaticky provede pro uzivatele, ktefi budou mit
pravo pfidavat polozky. Stejné tak vytvofi skupiny pro danou kolekci a pfi-
slusnou fazi workflow procesu. Tyto skupiny lze pozdéji kdykoli editovat
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ménit a mazat. Narust takto vytvofenych skupin je zna¢ny (u kazdé kolekce
cca 3-4 nové skupiny), pfesto se diky jednotnému pojmenovéavani da mezi
nimi dobfe orientovat. Kazdy objekt ma vSak pfi editaci specidlni menu
pro kazdou takto vytvofenou skupinu, proto neni nutné pouzivat pfimo
administratorsky nastroj pro nastavovani prav.

6.4.3 Mapovani poloZzek

Mapovéni poloZek do jinych kolekci se provadi pomoci néstroje Item Map-
per. Pomoci néj Ize namapovat do aktudlni kolekce objekty z jiné kolekce.
Fyzicky je objekt tentyZz, logicky je pak ve vice kolekcich. Toto mapovani
je velmi rychlé a snadné, bohuZzel 1ze je délat pouze zptisobem ,jsem v ko-
lekci, chci pfilinkovat polozku” (navic polozku 1ze najit pouze tak, Ze vloZzim
jméno autora a pak se mi vypisi vSechny jeho polozky, pouze ty mohu na-
mapovat do kolekce). Zptisob ,tuto poloZku namapuj do kolekce xy” neni
zatim mozny.

6.4.4 Indexace, skripty

Kromeé mozZnosti prace pfes webové rozhrani ma administrator k dispozici
lze spoustét javové aplikace souvisejici s DSpace — napfiklad pro export
poloZek, administra¢ni tikony a dalsi tfidy definované tviirci DSpace.

Dilezitymi skripty jsou skripty spoustéjici indexaci obsahu DSpace a
generovani ndhledi k obrazkiim v DSpace. Indexace obsahu DSpace se
provadi v dokumentech typu Adobe PDFE Microsoft DOC, HTML a TXT. P¥i
zadéavani dotazh pro vyhledavani v DSpace se nasledné hleda i uvnitf téchto
typh dokument a nikoli jen v metadatech poloZek. Generovani nahledu
obréazku se provede tehdy, je-li bitstreamem dokument s MIME typem image.
V konfigura¢nim souboru lze definovat velikost generovanych nahledt.
Néhledy se pak vzdy zobrazuji jako ikonka vedle pfislusného bitstreamu
pfi prohliZeni polozky.

6.4.5 Identifikatory

DSpace ma v sobé zabudovanou podporu CNRI Handles. Handle server
pro resoluci identifikator(i je dodavan spolecné se systémem DSpace. Pro
jeho provozovanije nutné si zaregistrovat prefix u organizace CNRI. Handle
server neni dilem tvtrcti DSpace a béZijako samostatné sluzba (komunikuje
pres vlastni protokol).
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6.5 Tapir

Systém DSpace je univerzdlnim digitalnim repozitafem. Resitelé projektu
Tapir (Theses Alive Plug-in for Institutional Repositories) [54] ukazali, Ze
vhodnym programatorskym zasahem do systému (vytvofenim pluginu)
lze tento univerzalni repozitat specializovat pro pouZiti ve zvolené tizké
doméné — v tomto pfipadé v oblasti spravy vysokoskolskych kvalifika¢nich
praci.

Plugin je vyvijen v ramci projektu Theses Alive! [55] pod zastitou JISC
(Joint Information Systems Committee) [56]. Vyvojafi nespolupracuji pfimo
s vyvojafi DSpace, ale Tapir dodavaji jako samostatny balik, ktery je nutné
v nékolika krocich (sestavajicich z editace ptivodnich souborti DSpace, pfe-
pisu nékterych servletti a znovu sestaveni) nainstalovat pfes originalni
DSpace. Popisme si systém Tapir podrobnéji.

6.5.1 Metadata

Prvni zména v pluginu Tapir oproti standardnimu DSpace spociva v piida-
vani novych polozek. Pfed zac¢atkem vkladani je uZivatel dotdzan na typ po-
lozky (bud’ Thesis/Dissertation nebo Other Research Material) a tim se urdi
typ vypliiovanych metadat. Zvolime-li Thesis/Dissertationi, bude vloZeny
objekt metadaty relevantni standardu JISC Fair Programme. Pokud zvolime
Other Research Material pak budou metadata relevantni projektu SHERPA
(Securing a Hybrid Environment for Research Preservation and Access)
[57]. U obou typt piibyla, proti standardnimu DSpace, metadata tykajici se
dohliZitele /vedouciho préce (Supervisor), jedna-li se o praci v doktorand-
ském nebo magisterském studiu atd. (podrobné jsou metadata rozebréna
v dokumentaci). Metadata jsou specializovdna na miru skoldm ve Velké
Britanii — stuperi dosaZeného vzdélani a specializace, ke kterym se prace
vztahuji jsou pro ¢eské uZzivatele pouzitelné jen ¢aste¢né (patrné s pomoci
patfi¢énych dohod ohledné sémantiky pouzitych informaci). Dalsi zména
nastavd v momenté pridélovani licenci, kdy uZzivatel m4 moZznost zvolit,
v jakém casovém horizontu ma byt jeho prace pfistupnd vefejnosti, popi.
jak dlouho ma byt pfistupnd instituci/skole (studentiim a pracovnikéim),
na které je prace vypracovévana (instituce se nastavuje v konfigura¢nim
souboru DSpace).
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6.5.2 Dohlizitelé

Plugin Tapir pfidava do DSpace role dohliZitelt (supervisors) nad student-
skymi pracemi (které studenti udrzuji v prtibéhu jejich psani v DSpace).
Tito dohliZitelé mohou studentiim pfes DSpace dopliiovat poznamky do
praci, kontrolovat pribeéh jejich vypracovavani atp. Samoziejmé je k dispo-
zici moZnost tvofit skupiny dohliZitelt a pfidélovat jim rtzné typy prav ve
vztahu k sledovanym studentskym pracim. Kazdému uzivateli, je-li dohli-
zitelem nad né&jakou polozkou, ktera je v procesu vkladani do DSpace (Sub-
mission process), se v MyDSpace objevuje novy oddil a tim je Workspace
— zde sleduje polozky, které jsou ve stadiu rozpracovani. Tapir definuje
standardné tfi typy dohliZitelt (déleni dle prav) — jsou jimi Editor (mutze
zasahovat do poloZzky, mé stejna préva jako vlastnik), Observer (mtiZze pouze
sledovat vyvoj polozky) a None (chci-li nastavit jina prava). To v8e, spolu
s moznosti vkladat pozndmky k vkladané praci jak ze strany studenta, tak
dohlizitele, déla z pluginu Tapir dobry komunika¢ni néstroj. Mnohé zlep-
Seni v této oblasti vSak autofi slibuji zejména v budoucich verzich.

6.5.3 Zavér

Tapir je vynikajicim pfikladem rozsifeni DSpace pro konkrétni specidlni
ucel. Jeho instalace bohuZel ,pferazi” ptivodni ¢ast kodu, takze zrusi ¢as-
te¢né univerzalnost ptivodniho systému. Je skoda, Ze autofi neponechali
moznost vkladat i ptivodni obecné typy polozek (to lze, stile vsak je uzi-
vatel nucen vybirat si mezi Thesis/Dissertation a Other Research Material).
Coz je spolu s pomérné pracnou instalaci jedind vytka, kterou 1ze k plu-
ginu Tapir mit. Tapir pfedevsim ukazuje moZnou cestu modifikace systému
DSpace pro specidlngjsi ticely. Coz se projevuje i tim, Ze jeho pouZitelnost ve
vychozim nastaventi je silné lokalni — poZadavky, které jsou na né&j kladeny
v oblasti akademickych praci publikovanych ve Velké Britanii, jisté ticelné
spliuje, pro podminky panujici na gkolach v Ceské republice by musely
byt zavedeny modifikace. Tyto v8ak nejsou zvlasté obtiZné realizovatelné a
pokud uzivatel hled4 systém na zpracovani studentskych praci, pak je Tapir
dobrou volbou.

6.6 Dokumentace

Dokumentace k jednotlivym verzim DSpace je distribuovana ve specidlnim
baliku a zarovern je dostupna i online na www strankdch DSpace. Ve,
co se tyka instalace a administrace je popsdno vyborné, nechybi p¥iklady,
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malé tutorialy, pfehledy a feSeni moZznych problémii. Konfigura¢ni soubory
v sobé obsahuji perfektni a podrobné komentéfe véetné doporuceni, jak
co nastavit pro obvyklé instalace. Kolem DSpace se jiz utvofila pomérné
rozsahla komunita uzivatelt, ktefi p¥ispivaji do mailing listd, zdroven na
serveru SourceForge béZi sluzby pro hladSeni chyb, viyménu zkuSenosti a
dalsich informaci s projektem souvisejicich. Celé toto zazemi je velmi silné a
celkové dava uZzivateli bohaté mozZnosti, jak se vypofadat s problémy nejen
pomoci standardni dokumentace doddvané s DSpace a poskytuje dobré

predpoklady pro dalsi rozvoj systému.

6.7 Zavér

Systém DSpace se ukazuje byt nejzivéjsim, nejhotovéjsim a nejkomplexnéj-
$im z dosud testovanych systémii. V soucasné verzi obsahuje pouze mini-
malni mnozstvi chyb — k tém relativné vaznéj$im patii pfedevsim jesté ne
zcela perfektné funkéni systém prév a jejich delegovéni (z bezpe¢nostniho
hlediska v3ak nepfedstavuje riziko) a chyba pfi tvofeni stromu komunit
— nelze mit totiz dvé komunity stejného jména (jednoznacny identifikator
komunity v databazi je praveé jeji jméno...). Vzhledem k pokroku a rych-
losti vyvoje v8ak pfedpoklddam, Ze dalsi zasadni problémy se jizZ neobjevi
a veskeré nedostatky budou odstranény.

Vyvojati DSpace udélali od starsich verzi k verzi 1.2 obrovsky skok a od-
vedli skutec¢né velky kus prace. Mnoha vylepSeni a nové funkce jsou velmi
vitané, zejména vsak odstranéni pocatec¢nich chyb déla z DSpace v praxi
pouZzitelny systém. Je tedy mozné ho prakticky okamzité nasadit do reél-
ného provozu. Nevyhodou je snad stéle jeho obecnost (i kdyZ autofi se
snaZi jej ¢astecné specializovat). Vzhledem ke kvalitni podpofe a moZznos-
tem rozsahlych tprav a pfeprogramovani hodnotim systém DSpace jako
velmi dobry.
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Kapitola 7

Porovnani testovanych systémii

V této kapitole budou shrnuty vysledky dosaZzené zkouSenim systémi Fe-
dora, RIB, EPrints a Dspace a provedeme jejich vzajemné porovnani z rtiz-
nych pohledti. Postupné budeme hodnotit jednotlivé dfive popisované sou-
¢asti a porovndvat jejich vyhody a nevyhody. Vlastnosti jednotlivych sys-
tém budou stru¢né prezentovany v tabulkach.

7.1 Instalace, konfigurovatelnost a sprava

V porovnani samotnych instalaci (bez nasledné konfigurace) jsou na nej-
vys$si drovni systémy DSpace a Fedora — oba systémy maji instalaci dobie
zdokumentovanou, autofi do ni nezatadili prvky, které mohou délat obtize.
Uzivatel je sice nucen mnoho krokt provést manuélné, ale ma kontrolu nad
tim, co déla. Témeéf na stejnou troverni 1ze postavit systém EPrints — nevyho-
dou je vSak nutnost ru¢niho nainstalovani mnoha perlovych modulti a s tim
spojené problémy. Nastésti jsou vSechny tyto moduly podrobné popsany
v dokumentaci, takZe je cely proces pouze pracny. Jako zcela nevhodna se
mi jevi automaticka instalace systému RIB, do které mtiZze spravce systému
zasahovat jen velmi obtiZzné. Navic pfeklad vSech potfebnych programii
vletné jazyka Perl, ktery je obsaZen jako zéklad ve vétsiné UN*Xovych sys-
tému, je velmi neStastny. Da se ocekavat, Ze uzivatel, ktery bude takovy
systém rozbihat, ma dostatek zkuSenosti, aby si s ru¢ni instalaci poradil.
Konfigurovatelnost vSech systémti je dobra, pficemz kazdy ma své vy-
hody a nevyhody. Konfigurace je nejlépe popsdna pro systém EPrints, nej-
hiite pak pro systém RIB (mluvime-li o néstrojich, které jsou v distribuci
se systémem RIB). Konfigurace systému EPrints je ovSem nejméné intui-
tivni a nejméné pfijemna. Navic systém RIB a zejména systém Fedora jsou
specifické tim, Ze se ocekdva uzivatelova aktivita pfi vyvoji uzivatelského
rozhrani, proto nelze tyto systémy hodnotit zcela jednozna¢né — hodné za-
lezi na zamysleném pouziti. Zvlastni kapitolou jsou doprovodné skripty.
Zde suverénné kraluje systém DSpace s univerzalnim skriptem dsrun (pro
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spousténi konfigura¢nich nastrojt napsanych v Javé). Nejhtife je na tom sys-
tém RIB — zadné dokumentované skripty nemd (pouze jeden skript, nikde
v dokumentaci ani v ném neni napsano, co déla. . .). Konfigura¢ni soubory
jsou ve vech systémech dobré — s vyjimkou systému RIB, ktery nema zadné
zdokumentované konfigura¢ni soubory.

Vsechny systémy maji velmi kvalitni administratorské nastroje, pomoci
nichZ je sprava repozitédfe snadné a pffjemna. Ve srovnani s ostatnimi sys-
témy ma slabsi administratorské rozhrani systém EPrints — akce, které 1ze
v ostatnich systémech délat pohodlnéji, je nutno v EPrints délat rucné v tex-
tovém rezimu editaci souborti (napfiklad editace a vytvareni metadatovych
polozek, editace typt vkladanych soubord, .. .).

7.2 Struktury a objekty

Yevs

Nejpropracovangéjsi systém stromového zatazovani objekt(i ma systém RIB.
M4 moZnost tvorby vlastnich struktur bez omezeni hloubky zanofeni a
k tomu perfektni grafickou aplikaci. Podobné tfidéni umozZnuje i systém
EPrints, ktery ma na vytvareni struktury sv{ij nastroj — naslednd instalace
aplikovat pouze na prazdny archiv. Zanofeni v systému DSpace se musi
délat s vyuzitim komunit, v soucasné verzi vSak neumoziiuji duplicity. Ale
da se jimi dosdhnout totéz, co v systémech RIB a EPrints. Systém Fedora
zadné struktury nema.

Nejlépe vybudovanou architekturu digitalnich objekt(i ma systém Fe-
dora. Naprosto obecny objekt spolu s diseminétory je mezi ostatnimi sys-
témy vyjime¢ny a nema témét Zadna omezeni. Metadatové polozky objektu
si mtize uzivatel snadno pfidavat dle libosti. Stejné obecny je i objekt v sys-
tému DSpace, pouze nema definovany na datech diseminatory a je na strané
uZivatele, jakou aplikaci pro zpracovani dat pouzije (DSpace ma jeden dise-
minétor, ktery pro obrazky zajistuje generovani ndhledi —je to ovSem velmi
speciélni pfipad). Metadata Ize snadno editovat pomoci administratorského
rozhrani. Digitalni objekt v systému RIB ma netrividlni strukturu, ktera stoji
na modelu BIDM (standard IEEE). UZivatel si vSe mtiZe pomoci administra-
torského nastroje piedefinovat — vychozi nastaveni je viak pomérné omezu-
jici. Obrovskou vyhodou je moZnost neomezené definovat vzajemné vztahy
mezi riznymi typy objektt. Systém EPrints definuje digitalni objekty pro
potieby prezentace a archivace STI dokumentti. Vytvofit obecny repozitar
je netrivialni zaleZitost a je nutné provadét zdsahy do programového kédu
(postupy, jak toho dosahnout, jsou vSak dokumentovany).
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Kazdy systém m4, co se objektli a struktury tyka, své vyhody i nevy-
hody a kandidat, ktery ma idealni vlastnosti, nebyl nalezen. Dobte vychéazi
v téchto ohledech systém RIB, nema vSak bohuZel zajisténu interoperabilitu
pro nestandardni struktury a objekty. Systém EPrints mé také dobrou pod-
DSpace — zejména v tom, co je okamzité k dispozici (byt’s vyhradami) —
ma struktury i obecné objekty s podporou soucasnych volné piistupnych
standard.

7.3 Dokumentace

S vyjimkou systému RIB je uZivatelska dokumentace velmi dobra. Systém
RIB méa nedostatky, které vyplyvaji pfedevsim z pouZiti proprietarnich stan-
dardd. U ostatnich systém je uZivatelska dokumentace v pofadku. Progra-
matorska dokumentace je vyborna ve vSech systémech, pouze v systému
EPrints neni tplné dotaZenad do konce (jedna se vSak o malé ¢asti). Doku-
mentace pro spravce je jednoznacéné nejslabsi v systému RIB, u ostatnich je
zcela dostacujici.

Celkové vychazi nejlépe systémy Fedora a DSpace. Systémy EPrints
a RIB maji v oblasti dokumentace nedostatky. Navic systém DSpace méa
v tomto ohledu jednozna¢né nejlepsi podporu diky Siroké komunité uZziva-
telti a velmi zivému systému hlaSeni problémfi a chyb, které tato komunita
spole¢né s vyvojafi muizZe fesit.

7.4 Nasazeni v praxi

v N s

Funkénost jednotlivych systémi asi nejlépe provéti jejich nasazeni v prak-
tickych aplikacich. Nejvice nasazenimi se na svych strankach chlubi systémy
RIB a EPrints. Podivejme se na né bliZe.

Systém EPrints uvadi na svych strankach aktualni pocty serverti, na
kterych je provozovan, véetné celkového poctu digitdlnich objekt(i v nich.
V listopadu 2004 se pocet serverti pohyboval kolem 140 a pocet digitalnich
objekttl v nich kolem 31 tisic. CoZ odpovida tomu, Ze digitdlnimi objekty
v systému EPrints jsou pfevaZzné dokumenty z oblasti STI - pocty praci v této
oblasti nenartistaji tak rychle a tato ¢isla nemaji patficnou vypovidajici hod-
notu o vhodnosti repozitate pro ukladani jinych typt objektti. Pro srovnani
— server DKF (Digitalni knihovna fotografii) [66] provozovany na UVT MU
pro ukladani fotografii obsahuje kolem 8 tisic objektt. V piipadé, Ze by
takovych serverti bylo v provozu 140, dostavame se nékam k miliéntm fo-
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tografii na téchto serverech — fotografii, nikoli vSech typt objektti. Z tohoto
pohledu jiZ nejsou ¢isla uvedend na www strankach systému EPrints tak
pfesvédciva. Kazdopadné se ukazuje, Ze pro oblast STI je systém EPrints
relativné hojné pouZzivan a nasazovan v praxi. Ve srovnani se zbylymi tes-
tovanymi systémy vychézi systém EPrints jako nejstabilnéjsi — ale i méné
dynamicky se rozvijejici.

Systém RIB m4 na svych strankach také nékolik odkaz(i na své prak-
tické nasazeni — m1j pocit z nich je v3ak krajné rozporuplny, ¢ast odkazi
nefunguje (RIB americké armady), fungujici odkazy ukazuji na repozitaie
se sotva desitkou objektti. .. Nalezeni RIB repozitaiti pfes internetové vy-
hledavace byl témét nadlidsky vykon — pokud jiz nékteré odkazy vypadaly
slibné, byly nedostupné. Pfedpokldddm, Ze pro svoji vlastni reklamu udé-
lali vyvojafi maximum a uvedli na svych www strankach opravdu vétsinu
provozovanych repozitait — vysledek je ovSem velmi nepiesvédcivy.

Systém DSpace sice odkazuje pouze na svoji primarni implementaci na
MIT, ale tato implementace je naprosto funkéni. Nékolik desitek dalsich na-
sazenych systémi Ize nalézt pfes vyhledavac Googl{] [58], zejména u part-
ner(, ktefi na vyvoji spolupracuji. Jmenujme napiiklad DSpace@Cambridge
[59], francouzsky lokalizovany ALADIN [60], DSpace at Cornell University
[61], DSpace at The Australian National University [62], italsky lokalizo-
vany DSpace a Parma [63] a dalsi a dalsi. Celkovy pocet objektti 1ze téZko
odhadovat — mnohé instituce zatim se systémem DSpace spiSe jen expe-
rimentuji. Jako perspektivni systém se silnou instituci za zady je systém
DSpace nasazovan celosvétové a rychle se rozviji.

Systém Fedora je skute¢né velmi specialni pfipad. Momentalné neexis-
tuje Zaddny hotovy projekt, ktery by pfedstavoval praktické nasazeni. Systém
Fedora je teprve ve druhé fazi vyvoje a ocekdva se, Ze po ni se pfistoupi
ke skute¢né aplikaci. Momentalné je mozné odkéazat na néktera testovani
na rdaznych institucich. Jejich vysledky lze nalézt na [64]. Tyto vysledky je
mozné shrnout do tvrzeni, Ze probéhly a probihaji zatézové testy s velkymi
pocty (az desetitisice) digitalnich objektt raznych typth. (Autofi uvadi na
www strankach systému Fedora, Ze provadéli i testy s miliény objektti!)

KdyZ shrneme vyse zminéné skutecnosti, pak jednozna¢nym vitézem
v praktickém nasazeni v oblasti univerzélni repozitai a digitalni knihovni
systém je DSpace. V oblasti STI je nejlepsi a nejovéfenéjsi systém EPrints.
Nutno vzit v tivahu, Ze vétSina nasazeni testovanych systémti jsou stéle
spiSe testovaci — uZzivatelé zkouseji moznosti jednotlivych systém.

'Doporutuji zadat vyhledavaéi fetézec ,DSpace at”. Vysledkem jsou odkazy na nékolik
desitek instalaci systému DSpace.
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7.5 Tabulky porovnani systémi

V této ¢asti uvedeme pro pfehlednost tabulky shrnujici vlastnosti testova-
nych systémi. V jednotlivych sekcich bude vZdy popsan pfedmét, kterého
se tabulka tykd, véetné vysvétleni pouzitych zkratek. Tabulky pfehlednym
zpusobem shrnuji nebo upfesniuji informace obsazené v predchozim textu
diplomové prace.

7.5.1 Obecné informace

Zde uvedeme piehledové zakladni informace o jednotlivych systémech.
Jedna se o hodnoceni celkového konceptu daného pfedmétu.

Fedora RIB EPrints | DSpace
Obecny repozitaf Ano Castetné | Céstetnd Ano
Interoperabilita Dobra Horsi Dobra | Vyborna
Workflow Ne Ne Ano Ano
Diakritika Céstetné Ne Ne Ano
Metadata DC BIDM Vlastni DC
Import/Export Ano Ne Ano Ano
Dokumentace Vyborna Horsi Dobra | Vyborna
Velké sbirky Ano Castecné | Castecné Ano

7.5.2 Protokoly, standardy

V tabulce jsou uvedeny standardy a protokoly, které jednotlivé systémy
podporuji — at'uz jde o metadata, interoperabilitu a dalsi.

Fedora | RIB | EPrints | DSpace
DC Ano Ne Ne Ano
METS Ano Ne Ne Ano
OAI-PMH Ano Ne Ano Ano
OpenURL Ne Ne Ne Ano
CNRI-Handles Ne Ne Ne Ano
BIDM Ne Ano Ne Ne

64



7. POROVNANI TESTOVANYCH SYSTEMU

7.5.3 Software

Informace o UN*X systémech a jejich zkratkdch lze nalézt naptiklad na
[65]. Zkratky pouZzité u licenci jsou MPL — Mozilla Public Licence, UoT -
softwarova licence University of Tennesse (k dispozici v distribu¢nim baliku
systému RIB), GPL — GNU Public Licence.

Fedora RIB EPrints | DSpace

Licence MPL UoT GPL MPL
Prosttedi Java Perl, Java Perl Java
WWW server || Tomcat | Apache | Apache | Tomcat

Podporované platformy

Windows Ano Ano Ne Ne
Linux Ano Ano Ano Ano
Solaris Ano Ano Ne Ano
Jiné MacOS | AIX, IRIX | MacOS | HP/UX
Podporované databaze

MySQL Ano Ano Ano Ne
PostgreSQL Ne Ne Ne Ano
Oracle Ano Ne Ne Ne
Mc-Koi Ano Ne Ne Ne

7.5.4 Uzivatelské prostiedi

»~Administratorské rozhrani” obsahuje stru¢né shrnuti podpory spravy da-
nych systému. PoloZzka ,Aplikace” popisuje ma-li systém administratorskou
aplikaci jako zvlastni program. PoloZka ,Web aplikace” urc¢uje ma-li systém
webové rozhrani pro spravu a ,Skripty” fikaji, jaka je podpora davkovych
skriptti. Radek ,Knihovny” uréuje, jaké je podpora programovani systému
a dokumentované funkce a volani (programatorské knihovny).

Cast ,Uzivatelské www rozhrani” charakterizuje www rozhrani pro
koncové uzivatele, pro pfistup, hledani a prochazeni. Polozka ,Typ gene-
rovani” mtze mit tyto hodnoty: Stat=statické (¢aste¢né generovani static-
kych stranek) a Dyn=dynamické (dynamicky generované stranky). Vlast-
nost ,Hledani” ik jsou-li prohledavana jen metadata (Metadata) nebo i
obsah objektt (Obsah).
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Fedora RIB EPrints | DSpace
Administratorské rozhrani
Aplikace Ano Castetnd Ne Ne
Web aplikace Ne Céstecné Ano Ano
Typ aplikace Java Applet Web Web
Skripty Dobré Nema Vyborné | Vyborné
Programatorské rozhrani
Knihovny Ano Ano Ne Castetné
Typ volani WSLD Perl, C, Java - Java
Typ dokumentace | Java Docs WWw - Java Docs
Zdrojové kédy Ano Céastecné Ano Ano
UzZivatelské www rozhrani
Kvalita Velmi chudé Chudé Dobré | Vyborné
Typ Stat Stat Stat Dyn
Uziv. acty Ne Ne Ano Ano
Ptistup. prava Ne Ne Castecné Ano
Hledéani Metadata Metadata Obsah Obsah
Subskripce Ne Ne Ano Ano

7.5.5 Celkové hodnoceni

V nésledujici pfehledové tabulce jsou celkové hodnoceny vybrané vlastnosti
testovanych systémt. Hodnoceni je provadéno stupnici 1 az 5, pficemz
nejlepsi je 1 a nejhorsi je 5. Vyznam jednotlivych hodnoceni je tento:

1 - vyborny (systém neméd v dané oblasti nedostatky, pfipadné je jedno-
znacné nejlepsi vzhledem k ostatnim systémft).

2 —velmi dobry (systém je v dané oblasti velmi dobry, ma plnou podporu,
obsahuje v3ak nékteré nedostatky).

3 —dobry (systém deklaruje danou vlastnost/funkcionalitu, jeji zpracovéni
je v8ak zatiZzeno chybami — dosaZeni uspokojivého stavu je mozné, ale
naroc¢né).

4 —3patny (systém deklaruje vlastnost/podporu, ve skute¢nostiji vsak plné

neimplementuje nebo se zavaznymi chybami — dany stav je prakticky
nemozné vlastnimi silami zménit).

5 —zcelanedostate¢ny (dand oblast je v daném systému zcela nepouZzitelna
nebo neni viibec podporovéna).
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Hodnoceni je vétSsinou komplexni a zahrnuje celou skalu poznatk, které
byly o systémech zjistény.

,JLodpora databazi” urcuje, jak se ktery systém umi vyrovnat s novymi
verzemi databdzovych strojt, které jsou doporuceny pro dany systém jako
V)’Ichozﬂ

Réadek ,Velké sbirky” hodnoti, jak se systémy jsou schopny vypotadat
s velkymi objemy objektti (statisice aZ miliony digitalnich objekti).

»Snadnost obsluhy” je subjektivni hodnoceni pfijemnosti prace se systé-
mem.

Fedora | RIB | EPrints | DSpace
Obecnost 1 2 3 1
Interoperabilita 1 4 1 1
Dokumentace 1 3 2 1
Diakritika 3 5 3 1
Praktické nasazeni 4 3 1 1
Import/Export 1 5 2 1
Podpora databazi 4 5 1 1
Instalace 2 5 1 1
Uzivatelské rozhrani 4 3 2 1
Struktury zanofeni 4 1 2 2
Vyhledavani 4 3 2 1
Rozhrani pro spravu 1 1 2 1
Administra¢ni skripty 2 5 1 1
Snadnost obsluhy 1 2 3 1
Programatorské rozhrani 1 1 3 2
Stupen vyzrélosti (dokoncenosti) 4 4 1 1
Velké sbirky 1 3 3 2

7.6 Zaveér

Spole¢ny nedostatek, kterym trpi vSechny testované systémy, je nepfitom-
nost horizontélniho provazani, tj. moznost provadét vazby mezi digitél-
nimi objekty (nikoli ve smyslu, Ze dané objekty lezi v jedné kolekci, ale ve

“Systém Fedora (verze 1.2.x) mé problémy s vys§imi verzemi databaze MySQL, bez pro-
blémt si poradi jen se starSimi verzemi 3. Pro rozbéhnuti systému spolu s databazi
MySQL verze 4.x je potfeba zménit ovlada¢ JDBC. I novéjsi ovladac si vSak nedokéaze
poradit s nejnovéjsi verzi MySQL 4.6.x. Z téchto diivodi ma systém Fedora v oblasti
databazi Spatné hodnoceni.
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smyslu vazby objektu na jiny objekt v jiné kolekci nebo sloZce). Céste¢né
ma horizontalni provazani pouze systém RIB, ale ten ma bohuZel i nékolik
zakladnich nedostatki, které tato vyhoda nevyvazi.

Z&dny ze systémti nenf obecny v tom smyslu, Ze by umozitoval ukladani
vSech typtli objektti a pfitom dovoloval rozliSovat jejich typy a podle téchto
typt poskytoval pfislusné rozhrani a chovéani viic¢i uzivateli.

Na zékladé provedené analyzy jsem vybral pro implementaci typt ob-
jektti systém DSpace. V soucasnosti se jedna o projekt, ktery nejlépe spliuje
pozadavky kladené na univerzalni digitalni knihovnu. M4 nejlepsi uZzivatel-
ské rozhrani a podporuje nejvice standardti. Zaroveti obsahuje potifebné in-
formace pro programatora a je nejperspektivnéji a nejrychleji se rozvijejicim
softwarem. Spolu se silnou instituci (MIT) v pozadi a rostouci komunitou
uzivateld se zda byt stabilnim feSenim i do budoucna.
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Kapitola 8

Piehled dalSich systému

Kromé systémii, detailné otestovanych a popsanych v predeslych kapito-
lach, existuje jesté nékolik desitek dal$ich systémfi, které se vice ¢i méné
priblizuji digitdlni knihovné. Tato kapitola stru¢né uvede piehled téch sys-
tém, které byly testovany na Ustavu vypocetni techniky Masarykovy uni-
verzity v Brné.

8.1 Bricolage

Systém Bricolage [67] je komplexni publikaéni software. Slouzi pfedevsim
jako spravce obsahu www stranek. Obsahuje kompletni www rozhrani
s propracovanym systémem piistupovych prav, uzivateld a skupin. Typické
pouZiti systému je v oblasti publikovéni elektronickych ¢asopisti a novin.

8.2 Zope/Plone

Systém Zope [68] je aplika¢ni server uréeny pro vytvafeni a spravu webo-
vych portdlt a aplikaci. Poskytuje sadu aplika¢nich funkci pro vytvafeni
vlastnich projektti. Nad nim je s podporou aplika¢niho rozhrani Zope CMF
(Content Management Framework) postavena aplikace Plone [69]. Plone je
systém pro spravu dokumentti (content management system, déle jen CMS).
Poskytuje uZivatelské rozhrani i systém prav. V dobé testovéni (cerven 2004)
nebylo zfejmé budouci profilovani systému a jeho zaméfeni (zejména v ob-
lasti feSeni problému editace a spravy metadat).

8.3 PHP Nuke
Systém PHP Nuke [70] je systém pro spravu dokumentt (CMS). Integruje

néastroje pro tvorbu webovych portalti, vhodny je zejména pro e-learning,
e-komerci, rizné agendy a dalsi. Postaven je na principu modult — nékolik
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hotovych modultije pfedem k dispozici (moduly pro encyklopedie, recenze,
...). Nema moZznosti vnofovani a spravy metadat.

8.4 Postnuke

Systém Postnuke [71] vychézi ze systému PHP Nuke, ale je zaméfen piede-
v8im na vétsi bezpecnost. Vlastnosti ma témét shodné s PHP Nuke, umoz-
nuje navic jednu trovern vnoifeni objektti a celkové je stabilngjsi. Bohuzel ve
srovnani s PHP Nuke je méné robustni a ma slabsi podporu.

8.5 Midgard Project

Midgard Project [72] se skldda ze dvou ¢asti — Midgard Framework a Mi-
dgard CMS. Midgard Framework je programatorska knihovna poskytujici
néastroje pro tvorbu systémi CMS. Midgard CMS je systém pro spravu do-
kumentti postaveny na systému Midgard Framework. Filozofie projektu
je podobna jako u systému Zope, celkové se vsak cely projekt jevil slabsi,
zejména kvli vyskytu chyb, slabé dokumentaci a nepfehlednosti.

8.6 OpenCMS

OpenCMS [73] je systém pro vytvéafeni a spravu obsahu webu. UZivatel
vytvaii stranky editorem typu Microsoft Word. Obsahuje spravu verzi a
proces vkladani dokumentti (workflow). Prace je feSena pomoci webového
rozhrani, které je vSak plné funkéni pouze v prohlize¢ Microsoft Internet
Explorer.

8.7 TikiWiki

Jedna se o vicetcelovy balik aplikaci Tiki CMS/Groupware [74] (zkracené
nazyvany TikiWiki), ktery mtize byt také pouzit pro tvorbu webovych por-
tala a aplikaci. Je to modulédrni systém, k dispozici jsou hotové moduly
pro tvorbu ¢lankd, galerif obrazka, diskusni fér apod. Ma podporu piistu-
povych prév, uzivatelt i skupin. Objekty lze fadit do kategorii, které 1ze
libovolné zanofovat. Systém je vhodny spiSe pro publikac¢ni ¢innost.
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8.8 CDSware

CDSware [75] je systém pro sprdvu dokumentti. Deklaruje podporu OAI,
jako metadatovy standard pouzivd MARC (tento standard je pouzivan v kla-
sickém knihovnickém prostfedi pro popis tisténych materialti). Systém byl
v dobé testovani ve vyvoji a obsahoval velké mnoZstvi nedostatkt a chyb
(nepodafilo se uspokojivé cely systém zprovoznit). Do budoucna se vsak
jevijako zajimavy projekt — zejména z toho pohledu, Ze je pouzivan institu-
tem CERN ve Svycarku. Proto se d4 pfedpokladat budouci silnd podpora
tohoto systému.

8.9 phpWebThings

Podobné jako systém PHPnuke je i systém phpWebThings [76] urcen pro
webové publikovéani a spravu dokumentt (systém CMS). Je jednoduchy,
prehledny a intuitivni — pro préci nabizi kompletni uZivatelské rozhrani.
Jeho nedostatky spocivaji opét v chudosti metadat a nemoZnosti pfidavat
metadatové polozky.

8.10 Dalsi systémy

Mimo vyse zminéné systémy existuje i cela fada projektti, které nebyly tes-
tovany. Zejména z divodu, Ze se jedna o komerc¢ni systémy nebo systémy
vyzadujici komer¢ni software. Z komerénich produktii byl Ustavem vy-
pocetni techniky zakoupen a testovan systém Aipsave. Z ostatnich jiz jen
stru¢né vypisem: openacs, Amo, i-tor, mycore, DLXS, Lenya a dalsi.

8.11 Shrnuti

Vsechny vyse uvedené systémy se deklaruji jako systémy pro spravu a ar-
chivaci digitalniho materidlu. I kdyZ mnohdy nepouZivaji terminologii uzi-
vanou v oblasti digitalnich knihoven, pouZité technologii ¢aste¢né digitalni
knihovny implementuji. S vyjimkou Zope/Plone a CDSware vSak nemaji
v soucasné dobé podporu protokolti a standardt béZznych v oblasti digitél-
nich knihoven (systém Plone ma tuto podporu jen nepfimo pomoci dalsich
dodanych programii). Vyse uvedené systémy svym zaméfenim spadaji do
oblasti systémui pro spravu dokumentt (CMS) a Ize je ¢astecné pouzivat i
jako digitalni knihovny.
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Kapitola 9

Rozsifeni systému DSpace

V této techni¢téji zaméfené kapitole popiSeme ptivodni ndvrh a realizaci
specializace systému DSpace, kterd byla vytvofena autorem této diplomové
préace. Bude uveden névod, jak pfidévat vlastni typy specializovanych ko-
munit a kolekci a jaké tpravy bylo pro toto pfizptsobeni potieba imple-
mentovat. Byl zvolen postup, ktery doporucuji autofi systému DSpace — mi-
nimalni nutné zasahy pfimo do jadra (do tfid a servleti) a libovolné tpravy
strdnek JSP (Java Server Pages). UZivatel ma velkou svobodu v interpretaci
udajti, mhzZe je snadnou zménou strdnek JSP zobrazovat v pozadovaném
tvaru a manipulovat s nimi. Zarovern nemusi provadét veliké zasahy pfi
pfechodu na novou verzi systému DSpace.

Vnitfni jddro a navrh systému DSpace je sém o sobé na dobré trovni a
pro implementaci vlastnich typt kolekci a komunit 1ze pouzit souc¢asnou
architekturu. Tato nabizi vétsi moZnosti, neZ soucasné naprogramované roz-
hrani distribuované se systémem DSpace vyuZziva. ZaleZi pak na uZivateli,
jak dokaze tyto moZnosti uplatnit. Jevi se jako velmi vhodné vyuZit stavajici
definovany model a systém volani kvtili vzdjemné kompatibilité vzhledem
k budoucim verzim systému DSpace.

V nékterych paséZich textu budou uvedeny i postupy, jak zasahovat
hloubéji do systému. Je na zvaZeni uZivatele-programatora, zda-li se roz-
hodne tyto zasahy provadét. Doporuceni je maximalné se jim vyhnout a
pouzit je pouze v nezbytnych ptipadech — a pokud to je mozné, pak pro-
vadét zasahy pouze pfidavanim novych funkci a nikoli p¥imou tpravou
stavajiciho kodu.

Jenutné piedeslat, Ze pro dobré pochopeninasledujiciho textu jsou nutné
znalosti nékterych sitovych technologii spojenych s programovanim v ja-
zyce Java. Tyka se to znalosti znackovaciho jazyka HTML, programovaciho
jazyka Java (minim&Iné na trovni schopnosti pouzivat zdkladni volani me-
tod a fidici konstrukce jazyka) a technologie JSP — s témito znalostmi si
programator vystaci pii vyuZiti jiz hotové podpory pro p¥idavani novych
typt do systému DSpace (bude-li chtit provadét pouze zakladni zmény).

N

Pro sofistikovanéjsi programétorské tpravy typt je nutné znalost pro-
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gramovani Java servlet(i, uZivatelskych tagti JSP a vytvafeni dynamic-
kych webovych systémil (naprostym minimem je ¢aste¢nd znalost proto-
kolu HTTP, standardnich metod doCGet a doPost a metod tfid HttpSer-
vletRequest a HttpServletResponse). Orientace v programatorské doku-
mentaci systému DSpace je také nutna, protoze vyvojafi dali k dispozici
mnoho vysokotroviiovych volani, ktera odstifiuji nékteré zakladni metody
standardné poskytované prostiedim J2SDK (kompilétor a interpret jazyka
Java). Tato volani usnadiiuji modifikaci systému a zajiStuji bezpecnéjsi pro-
gramovani, proto je vhodné jich maximalné vyuzivat. Systém DSpace defi-
nuje rozhrani pro pfistup k databazi, dale sdm fesi problém sezeni protokolu
HTTP a autentizaci uZivatele, takZe neni nutné znét praci p¥fimo s databa-

zovym rozhranim JDBC ani préci se sezenimi (HttpSessions).

9.1 Znaceni v textu prace

V textu je pouZzivdno pomérné velké mnoZstvi ndzvt balikti, soubort, pfi-
kazti, metod, tfid, servlett, objektti a databdzovych tabulek. Pro snadnéjsi
orientaci jsou baliky znaceny kurzivou (balik), standardni metody, piikazy,
cesty k souboriim a soubory neproporciondlnim pismem (nmet oda), nové
pfidané metody neproporcionalnim tuénym pismem (nova_net oda), ser-
vlety a tfidy tu¢nym pismem (tfida), objekty tuc¢nou kurzivou (objekt),
nazvy tabulek tu¢nym sklonénym pismem (tabulka) a jména sloupcfﬂv ta-
bulkéch sklonénym pismem (sloupec).

Dale v textu bude odkazovano na nékteré soubory, které se tykaji im-
plementace systému DSpace. V této souvislosti bude uzivdno proménnych
DSPACE- SRCa TOMCAT. Proménna DSPACE- SRCreprezentuje cestu k zdro-
jovym souborim systému DSpace (napfiklad / usr/src/) a proménna
TOMCAT cestu k instalaci serveru Tomcat (napifiklad / opt / t ontat /). Ves-
keré soubory pak budou odkazovany vzhledem k témto cestam (napfiklad
TOMCAT/ webapps/ dspace. war ). Vyjimku tvoii soubory reprezentujici
ttidy jazyka Java, které budou identifikovany svym balikem (jsou uloZeny
v adresafi DSPACE/ sr c¢). Kvili zvyseni piehlednosti a zkraceni vypisii je

! Z formalniho hlediska je ,sloupec” jméno atributu relaéniho schématu a tomuto jménu je
pfifazena doména (mnoZzina hodnot, kterych mtize atribut nabyvat). Pojem atribut pou-
zivame tehdy, zabyvame-li se relacemi obecné a teoreticky. V praxi jsou ovsem vétsinou
relace a relaéni schémata ur¢ovana (jednoznacné) tabulkou — jméno atributu je jméno
sloupce tabulky a doména je typ sloupce tabulky (napfiklad typ i nt eger — mnozina
celych ¢isel). V nasledujicim textu bude uvadén (i v odborné literatufe uzivany) pojem
»sloupec” tabulky (resp. jméno sloupce tabulky) ve smyslu vyse uvedeného formalniho
pojmu atribut (jméno atributu). P¥idani sloupce do tabulky pak odpovida rozsifeni re-
la¢niho schématu o dany atribut.
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zavedena proménnda JSP, ktera reprezentuje cestu DSPACE- SRC/ j sp/ .

9.2 Zavedeni typu

V ramci praktické ¢asti diplomové prace byly v systému DSpace provedeny
zmeény, které umoziuji typovat komunity a slozky. Kazd4a komunita a ko-
lekce ma svij typ a podle néj miZe uZivatel navrhovat specidlni rozhrani
— napiiklad kolekce mtiZze mit typ ,fotografie” a podle toho je veskery jeji
obsah prezentovan uZivateli.

Pomoci modifikovanych stranek JSP a nékolika novych metod je nyni
pfi vytvarfeni komunity nebo kolekce uZivatel tdzan na jejich typ. Infor-
mace o tomto typu mé pak uZivatel-programator k dispozici a mtize je
vyuzivat pfi modifikaci stranek JSP. Tato modifikace nesniZuje nijak obec-
nost vlastniho systému DSpace — vSechny komunity a kolekce maji vychozi
typ nastaven tak, aby se vzhledem k nim systém DSpace choval naprosto
standardnim zptsobem. Ale navic k tomuto standardnimu modelu lze vy-
tvaret vlastni specializované komunity a kolekce a jejich obsah prezentovat
vlastnim zvolenym zptisobem.

Vlastni typ mé i polozka (Item). Tento typ koncovy uZivatel systému
DSpace nenastavuje. Polozka zdédi typ své matei'ské kolekce (kolekce, ve
které byla vytvofena). Toto rozsifeni je zavedeno z nékolika dtivodi. Pfedné
polozka se miize objevit ve vice kolekcich rtiznych typh. Uzivatel mtze
odkazovat pfimo na poloZzku aniz by se k ni propracoval pfes né&akou
kolekci (nelze rozpoznat jakym zplisobem se uZzivatel k poloZce dostal —
zda pfimym odkazem nebo pii prochdzeni systémem DSpace). Informace
o matetské kolekci neni nikde uchovavana, navic mateiska kolekce muizZe
byt smazéana a polozka v systému ztistdva. Soucasny navrh systému DSpace
neumoZznuje zjistit, ve které kolekci si uZivatel polozku prohliZi.

9.2.1 Implementace

Prvnim krokem bylo provedeni zdsahu do databaze — modifikace tabulek
collection, community a item. K témto tabulkdm byl pfidan sloupec, ktery
urcuje typ. Pro tabulku collection to je sloupec col_type, pro tabulku com-
munity sloupec com_type a pro tabulku item sloupec item_type.

Dale probéhla modifikace tiid Community a Collection (obé jsou umis-
tény v baliku org.dspace.content). Byly pfidany metody, které vraceji typ
pfislusného objektu (komunity nebo kolekce) a realizuji uloZeni typu do da-
tabaze. Metody get ConiType(), set ConiType() a get ConTypeNane()
pfisluseji tfidé Community. Metody ve tfidé Collectionjsouset Col Type(),
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get Col Type() a get Col TypeNane() . Do tfidy Item byly pfidany me-
tody set | t enType() agetltenType(). VSechny vyse zminéné metody
budou popsény déle v textu (bude ukazano jejich pouziti).

Bylo nutno také doprogramovat p¥islusné ¢asti kédu zajistujici nastavo-
vani typl z uZivatelského rozhrani. Upraveny byly piislusné stranky JSP
realizujici vkladani novych komunit a kolekci a servlety, které toto vkla-
dani zajistuji (CollectionWizardServlet a EditCommunitiesServlet — oba
z baliku org.dspace.app.webui.servlet.admin). Vkladani se v systému DSpace
realizuje v nékolika krocich. Pfislusné nastaveni typu je vZdy provadéno
jako tplné prvni krok, proto je mozné dalsi kroky (typ metadat apod.) mo-
difikovat dle tohoto zadaného typu. Upraven byl i SubmitServlet, ktery
provéadi nastaveni typu polozky v databazi (dédénim od matef'ské kolekce).

Byl zvolen model, v némz jsou typy komunit a kolekci na sobé naprosto
nezévislé. Dtvodem je ponechat vétsi volnost uZzivateli-programatorovi pii
implementaci vlastnich typti. Nelze totiz dopfedu odhadovat, jaké typy
bude chtit uzivatel v DSpace uchovavat, a svazani typh komunit a kolekci
by mohlo byt omezenim. Ziistava tedy pouze na programétorovi, na kolik
vyuZije moZnosti typovat jak kolekce, tak komunity, ¢i zda zavést jejich
zavislost obecné nebo jen pro urcité typy. V dalsich ¢astech bude ukazano
jak vyuziti typt u kolekci (pro typ Image), tak vyuziti typti u komunit (pro
typ Magazines).

9.2.2 Instalace

V této casti budou popsény kroky nutné pro nainstalovéani podpory typt
v systému DSpaceH Cela tato instalace vyZaduje jiz funk¢ni a nainstalovany
systém DSpace. Popis jeho instalace 1ze nalézt na [77]. Pro néslednou insta-
laci roz3ifeni je nutné pouZit jako vychozi verzi systém DSpace 1.2.1beta2.

Zmény tabulek v databazi

Ke kazdé kolekci (Collection), komunité (Community) a poloZce (Item) musi
byt pfidan v databazi sloupec, ktery urcujejeji typ. Toto nastaveni se provede
témito piikazy jazyka SQL na databazi dspace:

alter table community add comtype int;
alter table collection add col type int;
alter table itemadd itemtype int;

*Uvedenym postupem se kompletné nainstaluje i podpora typy Image, Magazines a
Magazines-Year. Podorbné je instalace popsdna v souboru | NSTALL na CD, které je pfi-
loZeno k praci.
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Kvli podpofte typu Magazines je nutné rozsitit tabulku komunit o slou-
pec metadata_id timto piikazem (opét v databazi DSpace):

alter table commnity add nmetadata_id text;

Pokud provadime instalaci do systému DSpace, ve kterém jsou jiZ ko-
lekce a komunity, tak je nutné tyto hodnoty ve sloupcich vyplnit. Nastavuji
se na hodnotu 0, kterd urcuje, Ze tento typ kolekce, komunity nebo polozky
je ptvodni typ systému DSpace. Nastaveni 1ze provést piikazy

update community set comtype = 0;
update coll ection set col _type = 0;
update itemset itemtype = 0;

Pfeinstalovani systému

A

Pro néslednou instalaci rozsifeni systému DSpace je nutné aplikovat pfilo-
zeny patch. Patch musi byt aplikovan na systém DSpace verze 1.2.1beta2.
Aplikace patche se provede pfikazem

patch -pl < ../ Dspace-typesextension. patch

provedenym v adresafi DSPACE- SRC.

Nyni je jiZ moZné systém DSpace pfeinstalovat. Postup instalace je na-
prosto shodny s postupem uvedenym v dokumentaci k DSpace. Pfeinsta-
lovéni se provede spusténim piikazu

DSPACE- SRC/ ant buil d_wars

a nakopirovdnim souboru dspace. war do adresafe TOMCAT/ webapps.
Poté je nutné smazat adresdt TOMCAT/ dspace a restartovat www server
Tomcat. Timto je modifikovany systém nainstalovan. Pfeinstalovani po-
moci ptikazu DSPACE- SRC/ ant bui | d_war s a nasledné kroky je nutné
provadeét vzdy, kdyz dojde k zméné typti v systému DSpace.

9.3 Tvorba vlastniho typu
V této casti bude popsan zékladni proces vytvéafeni a pouZiti vlastniho

typu. ZaloZen je pouze na modifikaci zakladnich stranek JSP a volani jiz
pfipravenych metod.
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9.3.1 Pfidani typu

Cely proces probéhne ve dvou krocich — editaci metod, které vraceji jméno
typu, a ipravou stranek JSP, které typ nastavuji.

Novému typu nejdiive abstrakiné p¥idélime ¢islo (typu Java Integer).
Nésledné je nutné zménit statické metody St ri ng get Col TypeNane(i nt
type) (uloZena ve ttidé Collection, v baliku org.dspace.content) a St r i ng
get ConTypeNanme(i nt type) (tfida Community v tomtéZ baliku). Tyto
metody v podstaté pfifazuji pfislusnému typu (jeho ¢iselné hodnoté) sé-
mantiku. Modifikace se provede pfidanim vétve do pfikazu

switch (type) {

case 0: return "Cl assic Dspace”;
case 1: return "Magazi nes”;
case 2: return "l mages”;

Napfiiklad vétev case 3: return "New type” pfida typ reprezen-
tovany cislem 3 s nazvem New type. Typy v obou metoddch mohou byt
zcela nezavislé a lze pfidat typ pouze komunité nebo kolekci — neni nutné
ménit obé metody — jejich vzdjemnd korespondence je ponechdna na pro-
gramatorovi a cileném vyuziti.

Poslednim krokem pfi pfiddvani nového typu je editace souborti JSP,
které poskytuji uzivatelské rozhrani pro urceni typti. Jedna se o soubory
create-conmmunity.jsp aw zard-questions.jsp ulozené v adre-
sati DSPACE- SRC/ j sp/ dspace- admi n/. Vybér typu je realizovan po-
moci tagu <sel ect > a na pfislusném misté v téchto souborech. Novy typ
se pfida vloZzenim fadky

<option val ue="3">New t ype</opti on>

Takto je vloZen novy typ s ndzvem New type. Zbyva znovu pieinstalovat
DSpace (postup uveden v casti v odstavci s ndzvem Pfeinstalovani
systému).

9.3.2 Pouziti vlastniho typu

Vlasti typ 1ze pouZit na strankach JSP tak, Ze se prida (nejlépe na zacatek
stranky) direktiva, kterd zarudi zpfistupnéni tfid Collection nebo Commu-
nity (pfipadné obou z nich). P¥islusné direktivy vypadaji takto:
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<% page i nport="org. dspace. content. Col | ecti on” %
<%@ page i nmport="org. dspace. content. Conmunity” %

Pokud jsou na strance tyto direktivy, pak lze pfislusné typy ziskat vola-
nimmetod i nt get ConType() prokomunituai nt get Col Type() pro
kolekci. Tyto metody vraceji ¢iselny typ. Pro ziskani jména typu lze pouZit
metody String get Col TypeNane() a String get ConTypeNane().
Tyto metody vraceji fetézec, ktery slovné urcuje dany typ. VSechny tyto me-
tody jsou dynamické, je tedy nutné pro jejich volani mit k dispozici objekt
typu Community nebo Collection.

K dispozicijsou také dveé statické metody, které jsou ekvivalentem metod
get Col TypeNane() a get ConiTypeNane() . Jedna se o metody St ri ng
get [ Col | Comj TypeNane(i nt type).Jejich vstupnim parametrem je ¢i-
selny typ. Tyto metody obvykle volame, pokud jsme jiz typ ziskali — jsou
statické ajejich volanije rychlejsinez volanijejich dynamickych ekvivalenti.

Ziskani objektu typu Community nebo Collection zavisi na typu stranky
JSP, kterou upravujeme. NejcastéjsSim piipadem je, kdyz plivodni stranka
jiz piislusné objekty vyuziva — autofi DSpace je pojmenovéavaji jednotné
collection a community. Pfi Gpravé stranek JSP je pravdépodobné, Ze bude
nutné upravovat i stranky, které se tykaji vkladani polozek (v zavislosti
na typu kolekce upravime metadata apod.). U téchto souborti je k dispozici
objekt si typu SubmissionInfo, z kterého 1ze pfislusny typ kolekce, do které
se vklada ziskat takto:

i nt col Type =
si . subm ssion. get Col | ection(). get Col Type();

Pokud je typ jiZ zndm, lze snadnou konstrukci typu i f -t he-el se
(nebo, je-1ijiz typt vice, je vhodnéjsi swi t ch- case) oddélit pfislusné bloky
HTML kédu, ktery pracuje s konkrétnimi daty. Vzhledem k prehlednosti je

rozumné volit pouZiti direktivy
<%@include fil e="manage_ny_type.jsp” %
ktera vklad4 do kédu soubor manage_ny_t ype. j sp. V ném je uloZen kéd,

ktery obsluhuje novy typ.

9.4 Uziti typh kolekce — kolekce fotografii
Nyni na praktickém piikladu ukaZeme pouziti pfedem zavedené podpory

typii kolekci — zavedeme kolekci typu Image, kterd bude uchovavat foto-
grafie. Cely postup sleduje soubory, které je nutné editovat — jejich kod je
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opatfen pozndmkami, které zarover formou tutoridlu vedou programatora
obsluhou vlastniho typu. Kvili budouci distribuci kédu jsou tyto podrobné
komentéfe v anglickém jazyce.

Programator se mtiZe spokojit s pfedem definovanymi metadaty — pouze
je jinak interpretovat. Postup Gpravy je pak pomérné snadny, nedava vsak
tak bohaté moZnosti, jako poskytuji sofistikovanéjsi zasahy. V nésleduji-
cim textu bude ukazano, jak provadét tyto sofistikovanéjsi tipravy, napfi-
klad pfidavani vlastnich (povinnychinepovinnych) metadatovych poloZek,
zmény typu zobrazovani polozky apod. V téchto piipadech je nutné tyto
novinky oSetfit doprogramovanim piislusnych ¢asti kodu do servletti. Uve-
deny postup neni univerzélni, a proto bude pravdépodobné nutné délat pro
urcity typ konkrétni zasahy hloubéji do kédu. BohuZel v soucasné verzi sys-
tému DSpace jsou nékteré ¢asti kodu nedotaZené do konce a obsahuji chyby
(na nékteré bude v textu upozornéno), které je nutné fesit individudlne.
NiZe uvedeny postup je zvolen tak, aby v minimalni nutné mife dochazelo
k vlastnimu prepisovani ptivodniho programu DSpace, a aby se co nejvice
vyuZzivalo strdnek JSP — mnohdy i za cenu redundance, kterd vsak pozdéji
usnadni pfechod na novéjsi verze systému DSpace.

V nasledujicich odstavcich si postupné uvedeme, jak vyuzit nové vy-
tvofeného typu Image. S pomoci tohoto typu vytvofime model, ktery je po-
dobny modelu, ktery pouziva systém DKF (Digitalni knihovna fotografif)
[66]. V tomto modelu je uzivatel pfi vkladani do kolekce typu Image opros-
tén od vypliovani irelevantnich metadat. Kazda polozka obsahuje pravé
jeden soubor s obrazkem, pfi zobrazeni poloZzky se tento obrdzek piimo
zobrazuje a navic se zobrazuji pouze ta metadata, ktera maji u této polozky
vyznam. Stranka se zobrazenou kolekci automaticky ukéaZze fotografie, které
jsou v kolekci obsaZeny — ukaZze jejich ndhledy a popis.

Typu Image byla pfidélena hodnota 2. V nasledujicim textu se nejdfive
se seznamime s postupem, jak upravit vkladani polozek — jak upravovat
metadata, tvofit vlastni metadata a celkové ovliviiovat cely proces vkladani.
Poté bude uveden postup feSeni specidlniho prohliZeni kolekce a polozky
na zakladé jejiho typu.

Nasledujici tvahy pfedpokladaji, ze je jiz typ Image zaveden (pomoci
postupu, ktery je popsan v &asti[9.3).

9.4.1 Uprava stranek JSP - vkladani polozky

Prvnim krokem, ktery se provede poté, co uzivatel zvoli v systému DSpace
moznost vloZit novou polozku, je vyvolani servletu SubmitServlet z baliku
org.dspace.app.webui.servlet (v tomto baliku jsou uloZeny vSechny servlety).
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Tento servlet zavola JSP stranku JSP/ submi t /i ni ti al _questi ons. j sp,
kterd realizuje ziskavani zakladnich informaci o vkladané polozce. Kon-
krétné se pta uzivatele na to, zda polozka bude mit alternativni nazvy, zda
jiz byla dfive nékde publikovana a jestli do ni bude uZzivatel chtit ulozit
vice souborti. Pro typ Image je vhodné ponechat prvni dvé moznosti vybéru
na uzivateli. Ale tfeti moznost je (v tomto modelu) nadbyte¢nd, protoze
polozka bude obsahovat jeden obréazek, tedy jeden soubor, ktery bude uzi-
vatel vkladat. Proto jsou ponechany dotazy na prvni dvé otazky. Odpoveéd’
na tfeti otdzku je zndma — uZivatel bude vkladat pouze jeden soubor — proto
bude nutné strdnku zménit. Nejdiive vloZzime na plivodni stranku kéd,
ktery zjisti typ a jméno kolekce. Tento kéd vypada nasledovné

<% page i nport="org. dspace.content. Coll ection” %

<%
Col l ection collection = si.subm ssion.getCollection();
int col Type = collection.getCol Type();
String col TypeNane =
Col | ecti on. get Col TypeNane( col Type);
%

V proménné col Type je nyni uloZen typ kolekce a jméno typu v pro-
ménné col TypeNane. Nésleduje piikaz swi t ch, ktery oddéli ptivodni kod
systému DSpace a obslouZi kéd pro novy typ:
<% switch (col Type) {

defaul t: {
%
[ Puvodni kod DSpace ]

<% break; }
case 2. {
%

<@ include file="initial-questions-inmge.jsp” %

<% break;} } %
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Zde je vyuZito pifjemné vlastnosti piikazu sw t ChEI — cast def aul t
zajisti, Ze se bude, pokud je typ kolekce nezndmy, provadét ptivodni kod
systému DSpace. Déle je zajisténo pomoci direktivy i ncl ude vloZeni sou-
boru s kédem, ktery obsluhuje typ Image. Jméno vkladaného souboru je
v tomto pfipadé zvoleno jako jméno origindlni stranky JSP doplnéné fetéz-
cem ,- i mage. j sp”. Tato konvence bude pouZita i u vSech dalsich souborti
JSP. Na tomto misté je dobré pfipomenout, Ze cely kéd editované stranky
JSP typu Image je okomentovéan tak, aby formou tutorialu provedl uZivatele-
programaétora celym nastavenim. ProtoZe se dany postup opakuje i u dalsich
stranek JSP, nebude jiZ podrobné znovu zminovan (ani komentafe v soubo-
rech nebudou tak bohaté).

Soubor i ni tial - questions-i mage.j sp ma jiz zfejmou strukturu
— koéd realizujici ziskani odpovédi na pfislusné otazky je stejny (pfipadné
muZe byt pozménén) jako kéd v souborui ni ti al - questi ons. j sp. Pfe-
daniinformace o tom, Ze bude vkladan pouze jeden soubor, se zafidi pomoci
tagu

<i nput type="hidden”
name="nul tiple_files” value="fal se”>

ProtoZe neodesilame zadné nové informace, neni v této fazi nutné dopi-
sovat obsluhujici kod do servletu SubmitServlet.

Jesté je vhodné diskutovat umisténi p¥ikazu swi t ch v ptivodnim sou-
boru JSP. Jeho umisténi je voleno tak, aby se nemusela pro kazdy typ ménit
celd stranka JSP, ale pouze jeji ¢ast, protoze nékteré casti kodu zhstavaji
konstantni nezévisle na typu (tlacitka pro odeslani pozadavku atp.). Zvo-
lena mira kédu, ktery piikaz swi t ch obsluhuje, je takov4, aby se musela
ménit jen formulafova data. Tento zptisob je vhodnym kompromisem mezi
kompletnim zahrnutim celé stranky JSP na jedné strané a rozdrobenym
kouskovanim strdnky ptivodni (mnoha podminkami na potfebnych mis-
tech kédu) na strané druhé.

Po odesléani dat z vySe popsané stranky JSP se fizeni pfedava zpét ser-
vletu SubmitServlet, ktery po zpracovani pfedanych informaci a jejich vy-
hodnoceni vola JSP stranku JSP/ submi t / edi t - met adat a- 1. j sp.

9.4.2 Zpracovani metadat

Vyplilovani popisnych metadat (v této ¢asti se budou pod pojmem meta-
data rozumét popisnd metadata, nebude-li fe¢eno jinak) u vkladané po-

*Je potfeba poznamenat, Ze kazd4 vétev ptikazu swi t ch je samostatnym blokem (uzaviena
v {...}) —nedochazi tak k duplicitnim definicim proménnych.
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lozky je v systému DSpace rozdéleno na dvé casti. V prvni se vypliuji
nékteré povinné tdaje, jako je nazev polozky apod. ObslouZeni této faze
provadi JSP stranka JSP/ sunbi t/ edi t _nmet adat a- 1. j sp, ktera zpraco-
vané tidaje opét odesild servletu SubmitServlet, ktery je, v zavislosti na tom
v jaké fazi vkladani se pozadavek uskute¢nil, zpracuje.

Vychozi metadata systému DSpace jsou pro typ Image nevhodné, napfi-
klad vkladani identifikatoru ISBN, typu poloZzky (Dublin Core typ, nikoli
vnitini typ DSpace), apod. Pro obrazek a fotografii budeme povinné vyza-
dovat pouze polozku Title a polozku Publishing by. Provedeme patfi¢né
tpravy ptvodniho souboru se strankou JSP (viz ¢ast[9.4.1) a piipravime si
soubor JSP/ sunbi t/ edi t _net adat a- 1-i mage. j sp. U metadatovych
polozek, které chceme ponechat stejné, jako v ptivodnim DSpace, ptivodni
kéd pouze zkopirujeme (pfipadné upravime). Veskeré metadatové poloZzky;,
u kterych nepotfebujeme, aby je uZivatel vypliioval (a jsou na ptvodni
strance DSpace), posleme skryté (pomoci tagu <i nput > typu hidden) s hod-
notou, kterou je prazdny fetézec. Toto je nutné provést, protoze metody,
které parametry zpracovavaji obsahuji pravdépodobné chybu, kterd zpt-
sobf, Ze pfi odeslani hodnoty nul | (tedy neodeslani pfislusnych parametrii)
je vyvolana vyjimka NullPointerException.

Nova metadatova polozka

Pripad, kdy potfebujeme pridat, nasledné odeslat a zpracovat, vlastni po-
lozku je komplikovangjsi a vyzaduje pfidani kédu do servletu SubmitSer-
vlet. Pro typ Image bude pfiddna metadatova polozka, ktera urci, kdo danou
fotografii ¢i obrazek publikuje. Pfes uzivatelské rozhrani spravce v systému
DSpace (Dublin Core Registry) pfiddme novou metadatovou polozku contri-
butor.publisher. Na st stranky JSP obsluhujici typ Image vloZzime piislusny
HTML formulét, ktery bude odesilat parametr cont ri but or _publ i sher

(tento tvar kédovéni typt Dublin Core pouZiva origindlni DSpace, proto
je vhodné ho dodrZovat). Timto konc¢i editace stranky JSP. Nyni je ale po-
tfeba, aby odeslana data parametru cont ri but or _publ i sher zpracoval
servlet SubmitServlet. V tomto servletu vyhleddme metodu, kterd zpra-
covava data odeslana strankou JSP. Metody jsou obvykle pojmenovany
podle pfislusné faze, ve které je momentalné priddvani polozky (da se
urdit i podle jména dané stranky JSP, ne vsak vzdy). Metoda zpracovéava-
jici data, zadana uZivatelem ve fazi editace zakladnich metadat, se jmenuje
processEdi t Met adat aOne (konvenci pr ocess<Subni ssi onSt ep>do-
drzuji téméf vSechny metody v servletu SubmitServlet). Na vhodném misté
v této metodé oSetfime parametr cont ri but or _publ i sher vloZenim na-
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sledujiciho kéduﬁ

i f (sublnfo.subm ssion. getCollection().getCol Type()==2)
{
String contributorPublisher =
request. get Paraneter (”contri butor_publisher”);
itemclearDC(”contributor”, "publisher”, Item ANY);
item addDC(” contri butor”, "publisher”,
""  contributorPublisher);

}

Povinna polozka

Budeme-li chtit, aby dana poloZka byla povinna (aby uZzivatel musel vlozit
né&jakou hodnotu), pak musime udélat zmény jak ve strance JSP, ktera para-
metr odesil4, tak i v kodu servletu, ktery jej zpracovava. V ptipadé prvni faze
vkladani metadat doplnime ¢ast kédu, ktery vypiSe uzivateli upozornéni
v piipadé, Ze se pokusil odeslat prazdny formulaf. Konstrukce provedena
v souboru JSP/ submi t / edi t - met adat a- 1-i mage. j sp je nasledujici

if (si.mssing &&
Si.junmpToField !'= null &&
"contributor\ _publisher”.equal s(si.junpToField)) {

[ Wpi§ upozornéni ]

}

el se {

[ Wpi§ standardni napovédu fornmul afe ]

}

a po ni nasleduje samotny k6d HTML s formulafem.

V servletu je situace komplikovanéjsi. Narazime totiz na ne zcela obecné
zpracované ¢asti systému DSpace (ty se vyskytuji ¢astéji — nékdy jsou ozna-
¢eny komentatem FIXME: ...). V prvni fadé doplnime kéd, ktery zpraco-
vava parametr cont ri but or _publ i sher o podminku

*Neni zcela lhostejné na jaké misto danou &ast kédu vlozit — obecné vEak plati i déle, Ze
vzdy pied jeden z poslednich pitkazi metody, kterym byva cont ext. conpl ete(); .
Vlozeni kédu aZ za tento piikaz zptisobi, ze data nebudou zapséna do databaze!
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if ( contributorPublisher == null |[]
contributorPublisher.equals(””) ) {
publ i sher M ssing = true;

}

Tato podminka nastavuje proménnou publ i sher M ssi ng. Tuto promén-
nou musime definovat mimo ¢ast kédu, ktery zpracovava nas parametr, a
nastavit na hodnotu f al se. Nyni je potieba opravit ¢ast kédu ptivodniho
DSpace — oSetteni stavu, kdy hodnota nebyla zadéna. Ve stavajici verzi sys-
tému DSpace je toto udélano nevhodné — je mozné bud’ velkou ¢ast servletu
preprogramovat nebo dopsat piislusné oSetfeni na spravné misto kodu.
V piipadé parametru cont ri but or _publ i sher byla zvolena druha moz-
nost. UZivatel si mtZe pfislusnou ¢ast kodu vyhledat. Toto do¢asné feseni
je nevyhovujici v pfipad¢, Ze bude pfibyvat povinnych metadatovych po-
loZek vice, a do budoucna bude nutné zvazit, jak se s timto problémem
vyporadat.

Pfedvyplnéna metadata

MiiZe se stat, Ze nékteré metadatové polozky jsoujiz pfedvyplnény (uzivatel
se vraci k rozpracovanému vkladani polozky apod.). Je vhodné tato data
nacist a zobrazit ve formulafi na strance JSP. Nacteni dat se provadi pomoci
metody get DC() tfidy Item. Tato tfida vraci pole typu DCValue[], v némz
jsou uloZena pfislusna metadata dané polozky. Napiiklad nacteni metadat
pro polozku contributor.publisher se provede nasledujicim zptisobem

DCval ue[] cP

= itemgetDC("contributor”, "publisher”, Item ANY);
String contributorPublisher
= (cP.length > 0 ? cP[0].value : "");

ProtoZe vime, Ze contributor.publisher mtZe byt nejvyse jeden, neni nutné
prochézet celé pole.

9.4.3 Dokonceni procesu vkladani

Postup u dalsich souborti pti tpravé procesu vkladani je obdobny, jako
u predchozich popsanych. Proto jiZ jen uvedu vyétem soubory, které reali-
zuji zbytek procesu vkladani, a které byly pro typ Image upraveny. Jsou to
soubory
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edit-metadata-2.jsp
choose-file.jsp

show upl oaded-file.jsp
revi ew. jsp

U souboru edi t - net adat a- 2. j sp byla zménéna metadata a byla pfi-
dana dal$i nova metadata tykajici se fotografii a obrazka (rozliSeni, autor
fotografie, ... ). Soubor r evi ew. j sp byl modifikovén tak, aby se zobrazo-
valy pouze informace relevantni typu Image.

Soubory, které realizuji vloZeni obrazku uZzivatele (upload), byly pfte-
délany jen tak, aby zobrazovaly spravné popisky. BohuZzel se ukéazalo, ze
tato ¢ast DSpace je jesté nedodéland, a celé rozhrani stahovani soubort pii-
sobi, jako by autofi zatim nevédéli, jak rozumné cely potencidl navrzené
architektury vyuzit — p¥ili$ casto se objevuji poznamky typu FIXME: ... -
tyka se to zejména moznosti, kdy uzivatel mtize vkladat vice soubort do
jedné polozky. Zde je dobré zvazit, zda cely kéd piepisovat nebo vyckat na
dalsi verzi systému DSpace. Zavérem nutno poznamenat, Ze je samoziejmé
mozné provadét dalsi modifikace, casto se v3ak nelze vyhnout pfepisovani
ptvodniho kédu systému DSpace, coZ vede k vétsi pracnosti pfi pfechodu
na nové verze.

9.4.4 Zobrazovani polozky dle typu

V navrzeném modelu poZadujeme, aby se polozka typu Image zobrazo-
vala zptisobem odlisnym od typického zobrazovéani polozky. Zobrazovani
polozky fesi JSP strdnka JSP/ di spl ay-item j sp. Samotné zobrazeni
polozky je vSak feSeno v programatorem definovaném tagu ]S Je proto
vhodné drZet se zavedeného modelu a napsat vlastni tag pro zobrazeni
polozky daného typu. Soubor JSP/ di spl ay-item j sp pak vypada po-
dobné jako ostatni zménéné soubory JSP (tedy obsahuje pfislusny swi t ch),
ale misto tagu pro vkladani obsahuje novy definovany JSP tag. Pro typ Image
vypada tento tag nasledovné

<dspace:inmage itenE" <% item %"
col l ections="<% col |l ections %"
styl e="<% displayStyle %" />

*Uzivatelem definované tagy JSP jsou technologii, kterd umozZiiuje psét vlastni tagy jazyka
JSP. Vyuziva se pfi tom pravidel, které zavadi technologie Java Beans. UZivatel v XML
souboru definuje popis tagu, jeho parametrti a misto, kde je uloZena tfida, ve kterém si
uZivatel novy tag v podstaté naprogramuje.
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Jedna se o zcela novy tag, jehoZ parametry urcuji polozku, dale kolekce,
ve kterych je obsaZena, a styl zobrazeni (zkrdceny nebo plny zaznam). Tento
tag je tfeba nadefinovat v souboru JSP/ WEB- | NF/ dspace-tags. tld.
V tomto souboru pfedevsim ur¢ime, kde se bude nachézet tfida s definova-
nym tagem. T¥ida tagu bude mit nazev ImageTag a uloZena bude v baliku
cz.muni.ics.jsptag.

Ttida ImageTag ma nékolik povinnych metod a pfedeviim metodu
render Def aul t () .V této metodé uréime, kterda metadata se budou u dané
poloZzky zobrazovat. Autofi systému DSpace pripravili kod velmi kvalitné,
takZe 1ze pouze nadefinovat, které metadatové polozky se maji zobrazovat.
V piipadé typu Image se oproti obecnému typu DSpace nékteré metadatové
polozky odstrani a pfedevsim se pfida contributor.publisher — do metody
vloZime

fields.add(new String[]
{"Publ i shed by”, "contributor”, ”"publisher”}

)

Druhou dileZitou metodouje | i st Bi t streans() .V ni se urcuje, jak
se zobrazi pfislusna polozka. V pripadé typu Image zjistime, zda-li je vy-
generovan nahled obrazku a pokud ano, zobrazime tento nahled (nahled
je aktivni a pokud na néj uzivatel klikne, otevie se mu ptvodni obrazek).
Pokud neni nahled k dispozici, na¢teme obrazek a zobrazime ho zmen-
Seny tak, aby jeho $ifka byla 500 bodt (obrazek je stejné jako u néhledu
aktivni). V kédu tfidy jsou uvedeny komentare, které podrobné provedou
dtlezitymi pasdZemi zdrojovych textd.

9.4.5 Zobrazovani kolekce dle typu

U nékterych kolekci miiZze byt Zadouci, aby bylo zobrazovani jejich ob-
sahu zavislé na typu metadat. V piipadé, Ze kolekce ma typ Image, bu-
deme poZadovat, aby se pfi otevieni kolekce zobrazily nahledy vsech fo-
tografii, které obsahuje, spolu s jejich popisy. Strdnka JSP, kterd se stard
o zobrazovani kolekci, je uloZena v souboruJSP/ col | ecti on- hone. j sp.
Za pouziti volani jizZ hotovych metod lze ziskat vSechny polozky, které
tato kolekce obsahuje. Konstrukce uvedend spolu s komentéfi v souboru
JSP/ col | ecti on-homne-i mage. j sp, provede vypis vsech fotografii s je-
jich nahledy. Z dtvodu jednotnosti kédu jsou vSechny potfebné tfidy im-
portovény jiz v souboru JSP/ col | ecti on- hone. j sp.
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9.4.6 Prakticka ukazka typu Image

Pro praktické ukazani zavedeného typu Image jsem zvolil pfeneseni malé
¢asti systému DKF do DSpace. ProtoZze systém DKF v soucasnosti nepod-
poruje export do Zddného standardniho formatu, byly ukazkové kolekce a
slozky vytvofeny ru¢nim vloZenim. Pocet vloZenych fotografii proto nepfte-
sahuje tfi desitky. Jako ukazka praktické realizace vSak postacuje.

Eile Edit View Go Bookmarks Iools Help
ﬁ b = it -
Search DSpace: | CSpaceallCs MU» Recent Submissions

o
= = osef Babicka
Advanced Seareh

| Eramisek Ambrod
2 DKE Karel Absolon
o Community home page 4 @ Edward Babak
. Edward Babak
5, Communities "
& ns,

b
@ Ukizka implementace
) drthors in: | DKF = systmu DKF za pomoci
i {1 systému DSy
+) By Date Search for i‘ ypll syswemu DSpace,
orbrowse Titles | Authors | By Date
Sign on to:
Tato komunita cbsahuje ukdzku moiné implementace sysiému DKF (Digitalni knihowna fotografii), cozje systém,
) Becete emal e slous pro uchovavini a spra fotoaralii Ge pro tento typ dat specielns navizen)
updates
5 MyDSpae Je ukdzana predvim iplementace sirukiury zanofeni (Kierd m v systému DSpace lepsf mainosti) a implementace g
autorized sers | Zobrazovan fotografii =
() Edit Pralile el ukizka e provedena na menim varoku dat, které momentdlng systém DKF spravuje.
. Sub-co ies within this ¢ y
) Help
%) Administrator * Osobnosti MU
) Abeut DSpace Osobnosti Masarykowy Univerzity
* Sofsem

Fotografie z konferend Sofsem

Copyright ICS MU

ware Copyright @ 2002-2004 originally made by WMIT and Hewlen-Packard - Feedback
uter Science at Masaryk University, Caech republic

q Ul ﬂ) =

Space.
This version is made by Institute of C

Obréazek 9.1: Ukazka implementace typu Image (DKF).

Pokud by mélo dojit ke kompletnimu pfenosu systému DKF do systému
DSpace, musel by se vyvinout filtr pro transformaci exportniho formatu
systému DKF na format METS (formét, ktery podporuje systém DSpace),
a zaroven vyftesit pfeneseni metadat, kterd jsou specificka pro systém DKF
(toto neni problém z technického hlediska, je to problém spiSe z pohledu
otazky, na jaké metadatové polozky systému DSpace mapovat informace ze
systému DKE, jak vyfeSit problematiku prav a p¥istupu apod.).

9.5 Vyuziti typti komunit — ¢asopisy
V této casti prace bude ukazéno vyuziti typii komunit. Soucasna verze sys-

tému DSpace neumoziiuje zanofovani kolekci a zanofovat 1ze pouze komu-
nity. NemoZnost zanorovat kolekce 1ze obejit tak, Ze se komunitdm pfifadi
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specidlni sémantika. Pak Ize budovat libovolné stromové struktury, kde
listy budou v podstaté kolekce. Toto feSeni neni tplné ideélni, je vSak je-
diné mozZné v piipadé, Ze nechceme piepisovat velkou ¢ast celého systému
(vCetnéjadra). Zavedenim typti komunit tak ziskdvdme v manipulaci s nimi
nové moznosti.

Typy komunit Ize vyuZit napfiklad i u archivu obréazkd typu Image —
vystacime si vak i s ptivodnimi (netypovanymi) komunitami (i kdyZ se da
predpokladat, Ze pii dalsim rozvoji se typovéani komunit uZivatel nevyhne).
Kriti¢téjsim typem dokumentd, u kterého se pravdépodobné bez typovani
komunit neobejdeme, jsou napiiklad casopisy. Zde si lze Zivé pfedstavit
pfipad, kdy instituce vydava ¢asopisy ¢i sborniky. Jedno z moznych feSent,
jak prehledné tyto ¢asopisy (vydavané elektronicky, jednotlivé ¢lanky ¢aso-
pisu napiiklad ve formatu PDF) ukladat v DSpace, je vytvofit si vhodnou
strukturu. Na jejim vrcholu mtiZe byt komunita nazvana Casopisy — miize
to byt klasicka komunita DSpace nebo pro drobné tipravy pfi zobrazovani
muiZzeme jiz zde sdhnout k typtim. Tato komunita bude obsahovat komunity
s nazvy casopist, které dand instituce vydava (tyto komunity je jiz vhodné
typovat kvtli zobrazeni spravnych informaci o daném casopisu). Komu-
nita kazdého takového ¢asopisu bude obsahovat komunity reprezentujici
jednotlivé ro¢niky daného ¢asopisu. Kolekci pak miize byt konkrétni ¢islo
¢asopisu v daném ro¢niku, polozky budou jednotlivé ¢lanky. Takto navr-
Zené struktura je na jednu stranu komplikovanéjsi, dava vsak do budoucna
velké moznosti v ukladani ¢lankh casopisu, které mohou byt pofizovany
v rizném formatu (napiiklad jednotlivé ¢lanky jsou naskenované obrazky
po jednotlivych strankach apod.ﬂ

Aby bylo moZné dosahnout vyse popsaného modelu v praxi, je tieba
nejdfive zavést nové typy Magazines a Magazines-Year (postup zavedeni no-
vého typu je uveden v ¢asti[9.3). Typu Magazines bude piidélen identifikator
1, typu Magazines-Year identifikator 3. Typ Magazines zavedeme jak pro ko-
munity, tak pro kolekce. Typ Magazines-Year zavedeme pouze pro kolekce a
bude reprezentovat ro¢nik ¢asopisu.

Pokud je jiz typ vytvoren, lze pfistoupit k modifikaci metadat a modifi-
kaci zobrazovani komunit.

Bohuzel soutasné verze DSpace méd zna¢na omezeni v ukladani samotnych soubort
a jejich déleni do zvlastnich ,pfihradek” (v DSpace zvanych Bundles). Napevno
,zadratované” tfi druhy téchto Bundles jsou zcela nedostacujici a celé paséze kédu tyka-
jici se jejich vyuZiti jsou naprogramovany provizorné, coz autofi sami pfiznavaji — zda
se, Ze jeSté neni definitivné rozhodnuto, jak se s Bundles v budoucnu naloZzi. Provést
pfeprogramovani by znamenalo zna¢nou namahu a navic je z poznamek v samotném
kédu zfejmé, Ze v budoucich verzich systému DSpace bude kompletni podpora Bundles
zahrnuta.
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9.5.1 Modifikace metadat

vvvvvv

Zména metadat komunit, ale stejné tak zména metadat kolekci, je slozitéjsi
nez zména metadat u poloZek. Polozky maji metadata uloZena ve formétu
Dublin Core a principidlné neni jejich rozsah omezen (uZzivatel si smi p¥ida-
vat vlastni metadatové polozky dle libosti). Metadata komunit a kolekcijsou
vSak pevné uloZena v tabulce v databazi. Chceme-li pfidavat metadata, je
nutné rozsifit ptislusnou tabulku (community nebo collection) o novy slou-
pec, ve kterém bude metadatova informace uloZena.

Jednodussi scénaf se nabizi v piipadé, Ze nechceme vyuZzivat néktera me-
tadata, kterd kolekce nebo komunita nabizi — pak je mozné upravit pouze
stranky JSP a formuléafe pro odesildni dat a pfi vypisu dat z databaze pouze
tato metadata vhodné interpretovat. To znamen4, Ze pokud nepotfebujeme
vyuzivat napiiklad metadata, kterd jsou ukladéna v sloupci copyright_text
tabulky community, ale potfebujeme ukladat nap¥iklad néjaky identifika-
tor komunity, mZeme tento identifikator (jeho textovou podobu) uloZit do
databaze do sloupce copyright,texzﬂ Komunita urcitého typu pak bude data
z tohoto sloupce interpretovat jinak, neZ to provadi originalni DSpace. Po-
stup pfi apravé piislusné stranky JSP je podobny jako pfi tpraveé stranek
pro zobrazovani kolekce nebo polozky (viz ¢ast — zjistime typ ko-
lekce nebo komunity, pfipravime piislusny sw t ch a oSetfime jednotlivé
jeho vétve. Metadata pro kolekci nebo komunitu ziskdme voldnim metody
(pro kolekci i komunitu) get Met adat a( ) , jejimz jedinym argumentem je
textovy fetézec, ktery urcuje, kterd metadata chceme. Napiiklad ziskani
metadat ze sloupce copyright_text tabulky community pro komunitu comm
(tfida Community) se provede nésledujicim piikazem

String copyright = conm get Met adat a(” copyri ght _text”);

Retézec v proménné copyri ght pak mtiZeme zobrazit na strance JSP libo-
volnym zptisobem.

Pokud ndm vSak dostupna data nedostacuji, musime pfidat sloupec do
piislusné tabulky v databdzi SQL, pfidat na strdnky JSP formuléate, které za-
jisti odeslani informaci servletu, a v servletu zajistit provedeni metod, které
tyto hodnoty ulozi do databaze. VSechny tyto ¢innosti ukdZeme podrobné
na konkrétnim piikladu — rozsifeni tabulky komunit o sloupec metadata_id.
Tento sloupec bude univerzélni a bude uchovavat textové fetézce. V ptipadé

’Je nutné zkontrolovat typ sloupce v databazi, aby nedochazelo k pieteceni. Napiiklad
obsah sloupce short_description je v databazi omezen na 512 znakt a ukladani del$ich
text miZe vést k problémiim.
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typu Magazines do néj bude uklddan identifikator ISSN (International Stan-
dard Serial Number) [78], ktery je pouZzivan pro jednoznac¢nou identifikaci
¢asopisti a jinych periodik. P¥i manipulaci se sloupci pro ukladéani texto-
vych fetézcti 1ze s vyhodou pouzit univerzalnich metod set Met adat a() a
get Met adat a() (obé jsou dostupné jak ze tfidy Community, tak ze tfidy
Collection, balik org.dspace.content). V p¥ipadé, Ze je vhodnéjsi ukladat me-
tadata v jiném neZ textovém typu, je nutné dopsat i pfislusné metody do
dané tfidy (viz napfiklad metody set ConiType() nebo get ConType()
v Casti9.2.1).

Pokud jiZ méme vloZen sloupec metadata_id v tabulce, miizeme pfikrocit
k tiprave JSP stranky edi t - conmuni ty. j sp. Tato stranka je uloZena v ad-
resafi JSP/ dspace- adni n/ . Standardni konstrukci (swi t ch ai ncl ude)
oddélime zpracovani typti. Metadata pro typ Magazines obslouZzi JSP stranka
v souboru edi t - comuni t y- magazi nes. j sp, ktery je uloZen v adresari
JSP/ dspace-adm n/ . Odeslani informaci o ISSN provedeme zafazenim
ptislusného formuléate, napiiklad:

<i nput type="text” nane="netadata_ id”
val ue="<% netadatald %" size=15>

Formuléf pouZiva jako vychozi hodnotu obsah proménné et adat al d.
Tuto proménnou ziskame vlozenim kédu

netadatald = community. get Met adata(” netadata_id”);

do stranky JSP. Pokud uZijeme typu, pro jehoZ zpracovani nelze pouzit
metody [ get | set ] Met adat a( ) , pak se musi do tfidy Community dopsat
metoda, kterd zajisti uloZeni nové hodnoty do databéaze, a metoda, ktera
zajisti vraceni této hodnoty.

Poslednim krokem je editace servletu EditCommunitiesServlet v ba-
liku org.dspace.app.webui.servlet.admin. V ném je nutné zajistit zpracovani
pfijatych dat. Do metody pr ocessConf i r nEdi t Conmuni ty() se pfida
nésledujici k(’)

String netadatald =

request. get Paranmeter (" netadata_id”);
if (metadatald == null) { nmetadatald = ""; }
comuni ty. set Met adat a(” nane”, netadatald);

#Tento kéd musi byt pied pitkazem cont ext . conpl et e() ; , ktery provadi zapsani do
databéze.

90



9. ROZSIRENI SYSTEMU DSPACE

Tento kéd zajisti, Ze data budou zpracovana a nasledné uloZena do da-
tabaze. Timto je zpracovani metadat u komunity ukonéeno. Podobné 1ze
postupovat pro libovolnou jinou komunitu a typ.

9.5.2 Zobrazovani komunity

Pro zobrazovéani komunity urcitého typu plati tatdZ pravidla, jako pro zob-
razovani kolekci a poloZek. Zobrazovani stranky komunity zajiStuje JSP
stranka uloZend v souboru JSP/ communi ty- hone. j sp. Jeji tpravou lze
docilit potfebného vzhledu pro dany typ komunity.

9.5.3 Prakticka ukazka typu Magazines
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Obrézek 9.2: Ukazka implementace typu Magazines (Zpravodaj UVT MU).

Typ Images byl prakticky pouZit pro uklddani Zpravodaja Ustavu vypo-
Cetni techniky Masarykovy univerzity [79]. Byly pouzity navrzené typy a
struktura. Archiv zpravodaji neni kompletni, na ukazku bylo do systému
DSpace uloZeno pouze nékolik zpravodajt. V tomto p¥ipadé vSak bylo pre-
devsim cilem ukézat budovani struktur a specidlnich komunit.
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9.6 Shrnuti

Praktickd implementace typti ukdzala moznosti systému DSpace. Zavedena
podpora typtt dovoluje specializovat systém pro rtizné typy dat — v soucas-
ném stavu feSeni je vSak nutna znalost jazyka Java a programovani strdnek
JSP. Praktické implementace konkrétnich jednoduchych typt vSak i méné
zkuSeny programétor s pomoci poskytnutého ndvodu snadno zvladne. Pro

slozitéjsi data je pak nutnd hlubsi znalost systému a dobré porozumeéni
programovéani webovych aplikaci v jazyce Java.
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Kapitola 10
Zavér

Cilem prace bylo prozkoumat soucasné volné dostupné systémy pro pod-
poru digitélnich knihoven a repozitaiti, provést jejich analyzu a na zakladé
této analyzy vybrat systém, ktery by byl vhodny jako digitalni repozitaf
pro potteby Masarykovy univerzity a na pfikladech ukazat jeho praktické
nasazeni.

Podrobné byly analyzovany c¢tyfi volné dostupné systémy — Fedora,
RIB, EPrints a DSpace. Provedend analyza ukazala, Ze oblast praktickych
repozitafh a riznych typu software pro digitalni knihovny je velmi mlada
a stale se (velmi dynamicky) rozviji.

Na zékladé ziskanych informaci byl jako perspektivni a vhodny pro
digitalni knihovnu Masarykovy univerzity vybran systém DSpace. Systém
DSpace pfesvédcil pfedevsim svoji celkovou koncepci — at'jiz architekturou,
ktera je kvalitné navrzena a dovoluje dalsi rozvoj, podporou standardt a
okamzitou praktickou pouZitelnosti, nebo i celkovym piistupem vyvojari,
ktery slibuje dalsi podporu a rozvoj systému DSpace i do budoucna.

I pfes vSechny své klady ma soucasna verze systému DSpace nékteré
nedostatky — pfedevsim diky své univerzalnosti dovoluje pouze jednotnou
prezentaci a jednotné zachdzeni se viemi typy digitalnich objektti. Praktické
pozadavky uZzivatelt jsou vSak smérovany na specializaci préace s raznymi
typy digitalnich objektti pfi zachovani univerzalnosti celého systému. Proto
byla v rdmci této prace do systému DSpace navrhnuta a tispésné implemen-
tovana podpora pro typy digitdlnich objektti. Pomoci této jednoduché ale
silné nadstavby 1ze docilit specializace celého systému, aniz by byla sniZena
jeho schopnost uchovavat jakékoli typy digitalnich objekt. Na praktic-
kych piikladech bylo pfedvedeno vyuziti naprogramované podpory typt.
Zaroven s praktickym pfedvedenim byl podrobné popsan i navod, jak po-
stupovat pfi vytvareni vlastnich specidlnich typu.

Diky ¢asové naroc¢nosti, kterd pfimo vyplynula z nedostatkt systému
DSpace, se nepodatilo podporu typt dotahnout do idealniho stavu a stéle
jsou zde patrné nedostatky — zejména v oblasti ukladani souborti a nasledné
manipulace s nimi. Nebylo rovnéz implementovano uZivatelské rozhrani,
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které by umoznilo snadnéjsi pfidavani novych typt. Celd prakticka imple-
mentace vSak predevsim ukézala i soucasné nedostatky a moznosti sys-
tému DSpace a umoznila ziskat cenné zkuSenosti souvisejici s praktickou
realizaci systém digitalnich knihoven, které budou vyuzity pfi budoucim
vyvoji (nejen) systému DSpace. Bezprotfedné se jevi jako vhodny postup
prosazeni implementované podpory typt i do oficidlni distribuce DSpace.
Vyvoj systémt pro digitalni knihovny je ndro¢nou a dlouhodobou praci.
Doufém, Ze tato diplomova prace se stane dobrym vychozim bodem v celé
etapé praktického zavadéni digitalnich knihoven a repozitaii a ziskané

zZ Nz

poznatky se ukédzi uzite¢nymi i v del$im ¢asovém horizontu.
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Ukazky z testovanych systém

A.1 Fedora
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1/ics-obiwan: 1/ fed
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Save Changes.. Undo Changes

Obrézek A.1: Fedora Administrative Client — prace s objektem.
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Obréazek A.3: Fedora Administrative Client — nastaveni diseminéatorua.
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Eile Edit View Go Bookmarks Tools Help

Q QZ @ @ @ [ mmpiocaihost 18080 edorafgeyics-abiwan 1 =

-
RGINIA CORNELL
LRy

y

Fedora Digital Object

Object Profile View
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View the liem Index for this Object
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Object Content Madel: ‘Mudel

Object Type: ‘ Fedora Data Object
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Obréazek A.4: Webové rozhrani — prohliZeni objektu.

File Edit View Go Bookmarks Tools Help
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Obrazek A.5: Webové rozhrani — diseminéatory objektu.
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A.2 RIB

File Edit View Go Bookmarks Tools Help
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Benchmark and Example Programs (0)
Data Analysis and Visualization (1)
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About Repozitar

Obrézek A.6: Prochdzeni repozitaiem (katalog).

Eile Edit View Go Bookmarks Tools Help
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cz2cz tools

Abstract

cz2cz tools providing capabilities for autodetecting various czech national charsets (Win-1250, I1SO-8859-2,
cp852, Kamenickych), allow to converting between them and converting them to TeX convention.There are
noninteractive and interactive (curses) versions.

Cost
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Version
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Webpage
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Obrazek A.7: ProhliZeni objektu v katalogu.
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Elle Edt View Go Bockmarks Tools Help
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T Ade

strate Repozitar = - Flelist_ 1 %]

RIB management page

Repozitar
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Delete this attribute

Obréazek A.8: Data model editor.
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Repozitar RIB management page

Manage Objects

Add Field Save Object Cancel

I

bstract X_Delete |

cz2¢2 tools providing capahilities for antodletecting various czech national charsets (Win-1250,
150-8853-2, tp852, Kamenickychy, allow to converting between them and converting them to Tex|
convention There are noninteractive and interactive (CUrses) versions

DateOfinformation
DistributionStatement
Domain

Keyword

Language
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[TitleLine

UniquelD

‘ersion

ersionDate
Webpage

(Contactls.Organization
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IsLocatedin. Library
IsMadeOf.|

RecordMaintainedBy.Organization|
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Obrazek A.9: Editovani objektu.
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A.3 EPrints

Eile Edit Miew Go Bookmarks Tools Help

Q Q @ Q @ [ % btp focathost 12000jperljusershome

-|G
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Home Il About Il Browse I Search Il Register || User Area || Help |
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Begin a New ltem
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archive, Deposited items will not appear until they have been
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These are items you are currently in the process of depositing. These
will not be considered for the archive until you depositthem.
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You have no accepted items
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Change your subscription options
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subscription. This allows you to instruct
the archive to automatically email you
with lists of documents deposited that
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month.

Change your Email Address

Change the email address which eprints
has for you. —

Change User Login

Log in to EPrimts as a different user.
There is currently no "logout” feature

kIl

Obrazek A.10: Stranka piihlaseného uZivatele.

File Edit View Go Bookmarks Tools Help

1 I
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Archivl

Home Il About || Browse || Search || Reaister || User Area || Help.

My Article about DL
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Abstract
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EPrint Type:
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1D Code:
Deposited By:
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Article

2 Bibliography. Library Science.

Resources > 7665 Library Science. ion Science

4
Bc. Viastimil Krejcir
03 January 2005

Archive Staff Only: editthis record

Obrézek A.11: ProhliZeni polozky v archivu.
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File Edit View Go Bookmarks Tools Help
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Publication Information
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Journal/Publication Title *
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Volume
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12
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Dateof Issue
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The date ihis item was submitied o publisher. Not ihe date of submission b this service
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intended for submission then plase enter the dae itwas completed as the date of izsue
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Ye Month: | Unspecified | Da

Identification Number

Obrazek A.12: Vkladani polozky — faze vypliiovani popisnych metadat.
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Simple Search

Click here for an advanced search

TitlefAbstract/Authors/Creators/Date
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Full TextTitle/Abstract’Authors/Creators/Date

Enfer aterm or ferms © search for.
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Authors/Creators/Editors
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Date
Enfer a date or dat range
Examples: "1985-" 200 1-05-17-200-05-16", "11-1980"

Retrieved records must fulfill | all j of these conditions.

sy =

Order the results: | by year (most recent

Search Reset the form

Contact Informatian

Obréazek A.13: Vyhledavani.
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Obrazek A.15: ProhliZeni polozky (standardni DSpace).
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Obrazek A.17: Vytvareni kolekce, vybér jejiho typu.

Uvodni stranka upraveného systému DSpace.
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Obréazek A.19: ProhliZeni poloZky typu Image.
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Obrazek A.21: Vytvéafeni komunity, vybér jejiho typu.
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