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E-bilim

 Bilim ve teknolojide yeni problemlerin
cozumu icin giderek artan kuresel isbirligi
ve kaynaklarin ortak kullanimi

1990, Tim Barnes Lee , CERN, World

Wide Web
1990, J.C.R. Licklider, ARPANET



CERN kullanicilan

Avrupa: 267 enstitii, 4603 kullanici
Diger iilkeler: 208 enstitii, 1632 kullanici



E-bilim projelerinden bazi ornekler

Parcacik fizigi
— Deneylerde elde edilen verilerin kuresel duzeyde paylasimi ve
simulasyonlarda kullanimi
Astronomi

— Teleskoplardan elde edilen verilere dayali ‘sanal gozlem evleri
olusturulmasi

Kimya

— Deney aletlerinin uzaktan kontrolu ve elektronik labrotuvar
kitapcigi

Bioinformatik

— Verilerin butunlestirilmesi, veri akig planlari, veriye dayali bilgi
ugretimi

Saglik

- normalize edilmis mammogramlarin paylagimi
Cevre
— Iklim modellemesi



E-Bilimi itekliyen ana etkenler

Buyuk captaki sayilari az pahali labratuvar, super bilgisayar
ve veri depolarina erisim:

— CERN LHC

Acik kaynakli, kaliteli ‘grid middlewaere’'nin olusturulmasi:
- OMII, NMI, C-Omega

Arastirmacilarin karsisina ¢ikan veri seli:

— Parcacik fizigi, astronomi, bioinformatik

Aclk erisim hareketi:

— Bilimsel yayinlara ve verilere acik erisim
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Crystallographic e-Prints
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Raw data sets can be very large
s and these are stored at National
Datastore using SRB server




NSF ‘Atkins’ siber altyapi raporu:

Bir cok bilim dalinda en son buluglara ve yeniliklere erisim WEB
uzerinden gerceklesmekte

Yuzlerce ve binlerce terabyte bilimsel verinin arsivlenmesi ve
erisime sunulmasi, bilim ve teknolojinin ilerlemesi igin artik
vazgecilemez bir gereksinim

MIT nin DSpace vizyonu:

Arastirmacilar tarafindan uretilen makaleler, raporlar, veri setleri,
deney sonucglari genellikle kisisel veya bolum WEB sayfalarinda
saklanmakta. Arastirmacilarin ayrilmasi veya bolumlerin zaman igin
de degisime ugramasiyla kaybolabilmekte



Veri Seli

« Buyuk bir roman: 1 Mbyte

* Incil: 5 Mbytes

« Bir Mozart semfonisi (sikigtiriimig): 10 Mbytes

« OED on CD: 500 Mbytes

 Dijital film (sikigtiriimig): 10 Gbytes

« Hakemli bir derginin bir yilhigi (~20k dergi; ~2M makale): 1 Tbyte
« Library of Congress: 20 Tbhytes

* Internet arsivi (10 milyon sayfa) ( 1996 — 2002 arasi): 100 Thytes
« Yillik basil, film, optik ve manyetik medya uretimi: 1500 Pbytes

Basili kaynaklar, toplam saklanan bilginin sadece 0.003% ‘Unu
olusturmakta

Oniimiizdeki bes yilda e-bilim projelerinden, insanlik tarihindeki tiim
verilerin toplamindan kat, kat fazla petabyte buyukluklerinde veri
uretilecek



Grid, middleware

 Grid: birbirinden farkl gesitli bilgisayarlarin ortak
kullaniminin saglandigi ortam

« Buyuk capta cok disiplinli, arastirmacilarin farkli yerlerde
oldugu ortak projelerin statik WEB sayfalari araciligiyla
gerceklestiriimesi mumkun deqil

* Middleware: bilgisayar agiyla, uygulamalar arasinda
lletisimi saglayan yazilim



Complexity + Volume + Remote Access = Grid Challenge
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Acik veriler icin metadata
standartlari

San Diego metadata semasi:

Verilerin saklamasi ve erigimi igcin gerekli sistem metadata
Verinin Ozelliklerini iceren Dublin Core’a dayall metadata

Kullanicinin erigsim bilgilerini ve haklarini iceren metadata

Arastirma alanina 6zgu bilgileri iceren metadata



veriden bilgiye semantik ‘grid’
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NERC Data Grid
Metadata Taxonomy
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E-bilim ve kutuphaneler

Onumuzdeki on yil icersinde Universite
kutuphanelerinin en onemli gorevi,
universitede uretilen bilimsel yayinlarin
saklanmasi ve acgik erisime sunulmasi olacak

Bilimsel yayinlarin yani sira, arastirmalarla ilgili
verilerin de erisime sunulmasi ve saklanmasi
onem kazanmakta



Verilerin bakimi

Hastahanelerdeki milyonlarca filmin
arsivlenmesi, islenmesi

Farkli dillerdeki yazilimlarin ilerde de
kullanilabilirligi

Zaman icinde degisen verilere uygun metadata
standartlari gelistiriimesi

Farkli formatlardaki veriler arasinda iletisim
saglanmasi (interoperability)




