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Shrnuti

Tato prace se zabyva volné dostupnymi systémy na tvorbu a spravu digitalnich knihoven se
zvlastnim zfetelem k systému Greenstone. V teoretické ¢asti prace jsou nastinény nékteré
zakladni problémy oblasti zpracovavani a uchovavani informaci v digitalni podob¢& spolu
s popisem voln¢ dostupnych néstroji pro vytvareni a zpfistupiiovani organizovanych sbirek
digitalnich materialti. Zvlastni diiraz je kladen na popis systému Greenstone.

Prakticka c¢ast shrnuje vysledky dosazené pfi feSeni zadani diplomové prace spolu s poznatky
ziskanymi pfi pouZzivani systému Greenstone. Je pfedstavena aplikace Simple Collection
Manager, ktera byla vytvoiena jako grafické uzivatelské rozhrani pro zakladni spravu sbirek a
manipulaci s metadaty. V dalSich kapitoldch je podrobné rozebran postup tvorby dvou
vybranych ukazkovych sbirek, které zaroven slouzi pro dalsi vysvétleni principti fungovani
digitalnich knihoven Greenstone. Praktickd cast také obsahuje shrnuti pifinosu prace pii
zptistupnéni digitalni knihovny ¢eskym uzivatelim a popis dalSich moznosti pro ptizptisobeni
ceskému prostiedi. Na zavér jsou uvedeny kapitoly zabyvajici se popisem a vysvétlenim dvou
klicovych mechanismd, pluginti a maker, pouzivanych systémem Greenstone.

Kli¢ova slova: Greenstone, digitalni knihovna, metadata, dokument, sbirka, archivace,
zptistupnovani, interoperabilita



Obsah

1

2

VO ettt ettt ettt e e ettt e e e ettt e e ettt e e e e eabb e e e e e bbteeeeeabteeeeabbeeaens 1
1.1 Klasické knihovny v digitalnim obdobi..........coooiiiiiiiiiiiiii e, 1
1.2 Nastup digitalnich KNTNOVEN .........ooeeieiiiiiiiiiiceciie et 2

TEOTELICKA CAST.....eeeeitiieeiie ettt ettt et e et e e bt e e et e e sneeeeneeesneeee e 5
2.1 Pojmy souvisejici s digitalnimi knithovnami...........ccoccceiiiiiiiiiiiiiiee 5

2.1.1  Dlouhodobé uchovavani informaci ............ccccceeviiiiiiiiiiiiiie e 5

2.1.2  Digitalni a digitalizované materidly ...........cccccecvvereiririireirciiieerriieeesriveeeeeereeeeenes 6

2.1.3  Pristup K informacimi...........ccccviiiieiiiieiiieeeciee ettt e et e st e e eeraeeeeaes 6

2.1.4 Jednoznacna identifikace dokumentil............ccceeiriiiiiiiiiiiiiiiie e 7

B B T Y (< - T 1 - RS UPPPPPR 8

2.1.6  INtEroPerabilita........ccccccviieeiiiiireiiiiieeesieeeeeireeeestreeeeserreeesenraeesssereeeeesnnaeeennes 9

2.1.7  Pravni, politicky a socialni aspekt..........cccccceverviiiiiciiiie i 10
2.2 Digitalni knihovna GIeenstone. ..........ccuueieiviiiiiiiiiiieie et e e 11

2.2.1 Knihovny, sbirky a dokumenty ...........ccccuiiiiiiiiiiiiiiiie e 11

2.2.2  Obecna struktura SyStému GIEENSIONE ..........ccuvereererrreerrrieeerrrreresrenrereessnreeeennes 12

2.2.3  TVOIDa SDITEK ...ttt e 14

2.2.4  ROZATAND c..eeiiiiiiiiee ettt ettt e et e e ettt e e e e e e 18

2.2.5 Shrnuti charakteristik systému Greenstone.............ccceeeeriiireeriiiiirerniiieeeeiieeeenne 20

2.2.6  OdKazZy NA ZATOJC....eeceeeriireeriiiieeiiteeeserreeesrtteeeestreeessseraeeesssseeesssssaeesssseeeennes 21
2.3 Dal8i vOINE dOStUPNE SYSIEMY .....eevuvviieeiiiiireeriiieeeeireeeerrreeeesireeeeeerreeeeserseeeesnnnes 21

20 T SN 2\ J PSP 22

2.3.2  CDSWATC....eiiiiiiiiieeeeittee ettt e ettt e e ettt e e e et e e e et e e e e e abeeeeeantteeesanbeeeeeanreeaenan 22

B TR T B 1S - TS PPSURRR 23

B Y <Ta o) - H PSP RPR 23

K B T T o) OO PP P TP UPPUUUPPPP 24

23,6 MYCORE .ottt ettt et e et e e et e e nbaeenbeeenaeeennaens 24

PraktickaA CAST....euuiieitie ettt ettt ettt e neeas 25
3.1 Aplikace pro Spravu ShIreK ..........eeeivciiiiiiiiiiie e 25

3.1.1 Nastaveni 1dajll 0 SDITCE.......ueiiiiiiiiii i 26

3.1.2  Manipulace s Metadaty .......ccccueiieiiiiiiieiiiiiee et 27

3.1.3  Export metadat pro GreenStone. .........cccuueeeeriuieeeeriiiieeeeiiieeeeriieeeesiiteeeesieeee e 28

3.1.4  Implementacni detaily .........cccoeeiieiiiieeiiiiiie et ee e eereee e 29

3.1.5  Zhodnoceni apliKACE..........cccviiieiiiiiireiiiiieeciiieeeeireeeesreeeeeerreeesstraeeesnraeeeenes 31
3.2 Sbirka fotografii Z DKF .......coccuuiiiiiiieee e 31

3.2.1  Obecny postup vytvoreni ShIrky .........occoeiiiiiiiiiiiiii e 32

3.2.2  Vytvoreni metadatovych StruKtUL.........ccvviiiiciiiieiiiiie e 32

3.2.3 Import materidlli a vytvoreni Sbirky ........ccccoveviieiiiiiire it 35

3.2.4  Uprava uZivatelského roZNrani..............cocoeveveveveveeiieeeeeeeeeeeeeeeeeseeseen, 37

3.2.5  Zhodnoceni VYSIEAKI .......cooiuuiiiiiiiiiiieiie e 39
3.3 Sbirka dokumenti riiznych formatt — ParadoX.........cccceevvvvveiiveiiieeniiee e 40

3.3.1 Zdrojové materialy a zpUsob jejich ZpracoVANi............cccvvveevriieeeerireeeeniriee e, 40

3.3.2  Uprava uZivatelského rozNrani..............cocooveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee s, 41

3.3.3  Zhodnoceni VYSIEAKI .......ccoouuiiiiiiiiiiieiiee e 44



34 Zpftistupnéni systému Greenstone ceskym uzivatelim............ccoeeeieeeiiiiierennineeennne 45

3.4.1 Lokalizace uzivatelského rozhrani.............cccccoeiiiiiiiiiiiii e, 46
3.4.2  SEEIMIMING......veieiiiiiieeeeirieeeestreeeestrteeesssreeeassseeeassssseesasssseeesssssseesssssseesasssseeensns 47
3.43 Dokumenty tykajici se SyStému GIeenStoNe...........vveeeeerrreeerrrereerireeeesrenreeesnennes 49

3.5 Pluginy a jejich tvorba........cooooiiiiiii e 50
3.5.1 Umisténi a hierarchie plugint..........cccoooouiiiiniiiiiiiiie e 51
3.5.2  Zpracovani dokumentu pri iMPOTTU.........veeeerrrieeerririereerireeeesereeeesrenreeessnreeeennns 51

3.5.3  Zakladni struktura 0dvozen€ho pluginu ...........ccceccvieeeriiiireiriiieeesiieeeeireee s 52
354 ATZUINIEILY ..eiiiiiiiiiiiiiieteee ettt e e e ettt et e e e e ettt et e e e e e e saabaeeeeas 52
3.5.5 FUNKCE 1€ad @ PIrOCESS. . ceeeiteieieiiiiieeeeiiiee ettt ettt e ettt e et e e ettt e e e e e e e e 54

3.6 11 21 < 2 USSR 55
3.6.1 Baliky, umisténi, rozd€leni a fungovani maker...............cccceveeveiiieenniieee e 55
3.6.2  Zakladni baliky a parametry prostiedi...........ccceeerriiiiiiniiiee e 56

3.6.3  POUZIVANT MAKET....coiiiiiiiiiiiiiie et et e ettt seeee e 58

A ZAVET ettt h e ettt et e e e at e e ettt e e teeeeneeeeteeeanaeeans 60
|5 11S) €21 11 - PSR 62



1 Uvod

Cilem této prace bylo prozkoumat volné dostupné systémy na podporu digitalnich knihoven
se zvlastnim dirazem na systém Greenstone ([20]). Krom¢ analyzy a systémového popisu
tohoto softwarového produktu bylo ukolem ptizpisobit jej ceskému uzivateli pomoci lokalizace
rozhrani a vytvoreni nekterych komponent tak, aby byla digitalni knihovna Greenstone sndze
pouzitelna v Ceském prostfedi. Soucasti feSeni je realizace né€kolika ukazkovych sbirek
demonstrujicich nabizené moznosti fizené spravy dokumentii s vyuzitim tohoto nastroje a
aplikace pro jednoduchou tvorbu sbirek digitalnich materiali.

V uvodnich kapitoladch této prace jsou digitdlni knihovny popsany v kontextu uchovéavani
informaci v historii a soucasnosti. Krom¢ definice pojmu digitalni knihovny je také poskytnuto
srovnani s knihovnami klasickymi a vymezeni jejich vzajemného vztahu.
knihoven. Dalsi kapitoly jsou vénovany popisu struktury systému Greenstone a klicovych
pojmt a mechanismli pouzivanych pro vytvafeni a spravu sbirek v digitalnich knihovnach
systému Greenstone. Na zaveér teoretické casti je uveden ptehled dalSich volné dostupnych
systémil, umoznujicich vytvareni a zpfistupiiovani rozsahlych sbirek digitalnich objekta.

Prakticka cast shrnuje vysledky prace a poznatky ziskané pfi pouzivani systému Greenstone.
V uvodu je popsan nastroj Simple Collection Manager, ktery byl vytvofen jako grafické
uzivatelské rozhrani pro zakladni spravu zdrojovych materialti sbirek knihovny. Dals$i kapitoly
se zabyvaji popisem postupu vytvaieni vybranych ukazkovych sbirek a zaroven slouzi jako
detailné&jsi popis nekterych dilezitych mechanismi fungovani knihovny samotné. Prakticka ¢ast
dale shrnuje pfinos této diplomové prace pii prizplisobovani systému Greenstone Ceskému
dvou klicovych struktur digitalni knihovny Greenstone — plugini a maker. Kromé diplomové
prace samotné byl vytvoien také uceleny popis systému Greenstone a jejich dilezitych
komponent pro ¢eské uzivatele. Dokument je umistén na CD ptiloZzeném k této praci.

1.1 Klasické knihovny v digitalnim obdobi

V prubéhu celé lidské historie patii informace k tomu nejcenné€jSimu. Jejich uchovavani a
predavani je jednim z hlavnich ukold kazdé generace, protoze ptedpokladem dal$iho rozvoje
spole¢nosti je moznost stavét na ziskanych zkuSenostech. V pribéhu historie se vyvinulo
mnozstvi zptusobl zachovani kulturniho a intelektudlniho dédictvi — od nasténnych maleb
v jeskynich ptes napisy tesané do kamene az po knihovny uchovavajici informace v tisténé
podobé. Ackoliv pristup klasickych ,.kamennych® knihoven se posledni dobou ptizplsobuje
tlaku doby, nemulze obsahnout informac¢ni explozi elektronickych zdroji. Prudky rozvoj
informacnich technologii, zvlasté osobnich pocitact a celosveétove sité internetu, umoznuje stale
vétSimu poctu lidi vystupovat nejen v roli konzumentli informaci (jako je tomu u klasickych
knihoven), ale také vroli jejich tvurct. Naro¢ny a relativné nakladny postup tvorby a
rozSifovani informaci v ti§téné podob¢ (autor — recenzent — editor — saze¢ — knihkupec — ¢tenar)
zarovenn slouzil a slouzi jako prvotni filtr tfidici kvalitni informace a zabramnujici zaplave
bezcennych informacnich zdrojii. Ve virtudlnim svété vSak zadna takova omezeni neexistuji —
vytvoreni dokumentu a jeho zptistupnéni prostfednictvim sité internet vyzaduje pouze Cas. Také
motivacni faktory autord se v obou oblastech lisi. Zatimco u tiSténych material (snad
s vyjimkou védeckych publikaci) je dilezitou motivaci zisk, u elektronickych dokumentii to
muze byt cokoliv od potieby se zviditelnit az po prezentaci serioznich informaci. Uvedené



odlis$nosti jsou jen malou ukdzkou rozdili mezi obéma svéty, staci ale k tomu, aby ukazaly jak
diametralné se musi lisit pristup v obou oblastech.

Nam dobfe zndmé knihovny maji za sebou vice nez 25 stoleti dlouhou historii, ve které se
specializovaly na uchovavani informaci ve fyzické, vétSinou psané ¢i tisténé, podobé. B&hem
tohoto z hlediska nasi civilizace dlouhého obdobi se vyvinuly velice efektivni zpUsoby ke
zpracovavani, potadani a zpfistupniovani dokumentt. Pfikladem mohou byt rejstiiky, fyzicka
organizace usnadnujici hledani podobnych polozek, v posledni dobé pak standardy umoznujici
sdileni knihovnickych zaznama a podobné. Soucasné knihovny uchovévaji obrovskd mnozstvi
vytiskli nejriznéjsich titulti a jsou schopny je zaroven poskytovat vetfejnosti. I pfesto jsou ale
postupem ¢asu prehodnocovany nékteré i pomérné dulezité principy stojici v zakladech
knihoven. Dlouhou dobu prosazovany Alexandrijsky princip (podle znadmé knihovny
v Alexandrii), prosazujici shromazd’ovani vSech dostupnych materiald, ustupuje pod tlakem
neustalého nartstu poctu tisténych informacnich zdroji pfistupu tématicky uzZeji zamétenych
sbirek, shromazd'ujicich pouze kvalitni informace. Pfikladem aplikovani toho principu mize byt
likvidace 200 000 knih ze sbirek vefejné knihovny v San Franciscu v roce 1996 (viz [44], str.
14). Jednim z faktorti nuticich knihovny ke zméné ptistupu a provadéni podobnych radikéalnich
kroki je finan¢ni hledisko. V rozpoctech knihoven uz casto ¢astky ur¢ené pro udrzovani budov
a skladovani existujicich vytiskt piesahuji ¢astky uréené pro nakup novych materiald. Pfi nikdy
nekon¢icim rozsifovani sbirek pak logicky musi dojit k okamziku, kdy knihovna zacne
stagnovat, protoze veskeré prostfedky ptijdou do udrzovani stavajicich materialt.

Klasické knihovny piedstavuji velmi propracovany systém pro uchovavani informaci
v tisténé podobe. S nastupem digitdlniho obdobi se vSak potykaji se slozitymi problémy
souvisejicimi se zakladnimi principy jejich fungovani. Opusténi Alexandrijského principu se
nedotyka jen uvedené zmeény postoje ke zplsobu tvorby sbirek, ale také zmény v pojeti
archivace informaci jako celku. Vynalez knihtisku vedl kristu vlivu knihoven jakozto
univerzalnich informac¢nich zdroji. Dlouhou dobu toto pojeti stacilo, ale zvlasté s rozvojem
rozsifenim nabidky sluzeb — zacaly pljcovat zvukové nosice, poskytovat piistup k internetu a
podobné. S masivnim nastupem elektronickych médii a nardstajici zaplavou elektronickych
dokumentli vyvstala potfeba novych zplsobu jejich organizace, zptistupiiovani a zpracovani.
Ackoliv fadu dulezitych poznatkd a piistupti lze z knihoven pievzit, nova oblast obsahuje
mnoho unikatnich problémd, které je potieba vyfesit.

1.2 Nastup digitalnich knihoven

Stejn¢ jako nastup knihtisku umoznil rozvoj knihoven klasickych, nastup informacnich
technologii a zaplava dat v digitalni podob€ umoziuje vznik a rozvoj knihoven digitalnich.
Dftive nez bude uvedena jedna z mnoha definic digitalnich knihoven je tfeba zdiiraznit, ze
ucelem digitalnich knihoven neni nahradit ty stavajici, ,,kamenné*. Nejde tedy o to ,, spadlit doma
knihy a sedet pri zimnich vecerech u krbu zabrani do obrazovky monitoru* ([44], str. 6), ale
reagovat na nové potieby uchovavani informaci. Knihovny zlstanou dtlezitym
zprostiedkovatelem informaci v pfevazné tisténé podobé, digitdlni knihovny se snaZzi stat se
podobnymi prostfedniky v oblasti elektronickych dokumentti. Oba svéty nejsou oddéleny, praveé
naopak spolu uzce spolupracuji. Digitalni knihovny vyuzivaji mnoho poznatkd z oblasti
knihovnictvi, a kamenné knihovny mohou tézit ze sluzeb nabizenych novymi technologiemi —
prezentace SirSimu okruhu vefejnosti, komfortn€jsi vyhledavani nebo naptiklad rychlejsi
spoluprace s ostatnimi knihovnami.



Samotny termin digitalni knihovna neni pfesn¢ vymezen. Pro n€koho to muze byt
»digitalizovana knihovna®, tedy elektronicky zdroj obsahujici digitalizovany obsah existujicich
fyzickych dokumentd. Ackoliv uchovavanim digitalizovanych materiald, ziskanych prevodem
existujicich artefakti do elektronické podoby (na rozdil od téch digitalné vytvoienych — born
digital — které uz jako digitalni vznikaji), se digitalni knihovny zabyvaji také, tato interpretace
pojmu svadi k pfedstavé pouhého archivu. Zasadnim rozdilem, ktery odliSuje i klasické
knihovny od pouhych skladd knih, jsou poskytované sluzby. S nartstajicim mnozstvim
dokumenti nartstd také vyznam sluzeb, umoziujicich efektivné vyhleddvat pozadované
informace. Bez této moZnosti je sebevétsi sbirka témer nepouzitelnd, nebot’ usili vynalozené na
hledani informace prevazi vyznam informace samotné. Pokud nehleddme nic konkrétniho, ale
spiSe se zajimame o urCitou oblast, ocenime také moznost prochazeni riznych materiali podle
jejich vzajemné souvislosti. Podobné jako u knih bychom také radi meli moznost dozveédét se
zakladni informace bez nutnosti prochazet cely dokument — tedy mit k dispozici obdobu
bibliografického zaznamu (informace o titulu, jménu autora a piipadné shrnuti obsahu).
Pozadavkll ze strany uzivateld je cela fada, navic také existuji pozadavky tvircti na snadnost
procesu tvorby knihoven, snadnost pfidavani novych dokumentii, snadnost omezeni pfistupu ke
konkrétnim dokumentim ... VSe je dale ovlivnéno vnéj$imi faktory jako jsou moznost piistupu
ke knihovné€, pravni, socialni a politickd omezeni a podobné. Digitalni knihovny jsou oblasti
stiettl riiznych pozadavkid na zpfistupiiovani informaci fizenych dalSimi vnéj$imi vlivy. Snad
praveé kvili komplexnosti celé¢ problematiky neexistuje jejich jasné vymezeni. Tato prace se
zabyva systémem Greenstone a proto bude pojem digitalni knihovna chapan podle obecné
prijimané definice formulované jeho autory jako:

,,Specializovana sbirka digitalnich objektii, zahrnujicich text, video a audio, spolu s metodami
pro pristup k nim a jejich ziskavani a pro vybér, organizaci a spravu sbirky samotné. ([44],
str. 6)

Pod ponékud vagnim pojmem digitdlni objekt si mizeme piedstavit jakoukoliv digitalné
uloZenou informaci nebo skupinu informaci, ktera méa vyznam pro uzivatele knihovny. Jedna se
tedy naprtiklad o textové soubory, obrazky, hudbu nebo animace.

V souvislosti s definicemi digitalnich knihoven byva ¢asto diskutovana otazka, netvofi-li
materidly vystavené na siti internet digitalni knihovnu. Jako argument byvd uvadéno hlavné
mnozstvi riznorodych material, vic nez kolik lze nalézt v jakékoliv knihovné a moznost
hledani pomoci internetovych vyhledavaci. Je dulezité uvédomit si hlavni rozdil mezi
internetem a knihovnou — zatimco digitalni knihovna je organizovanou sbirkou digitalnich
objektd, je hlavnim znakem internetu jistd forma anarchie — vystavovani dokumentii neni fizeno
a nikdo neru¢i za jejich zachovani. Organizovanost také piinasi peclivy vybér materiali
zahrnutych do sbirky, coz dava jistotu kvalitativné lepSich vysledkd pifi hledani informace
v knihovné nez pfi prohledavani internetu. Snadno lze nalézt i dal$i rozdily, ale uvedené
odli$nosti jiz dostate¢né demonstruji nestejnorodost obou piistupti.

Pti posuzovani vysledkli dosazenych v oblasti digitalnich knihoven je nutné mit na paméti,
ze z hlediska uchovavani informaci se jedna o velice mlady obor. Prvni seriézni ivaha na téma
digitalnich knihoven byla publikovana v &ervenci 1945 vedoucim Ufadu pro védecky vyzkum a
vyvoj doktorem Vannevarem Bushem. Ustav koordinoval vyzkumné sili zhruba 6000 védci
v obdobi 2.svétové valky. Ve svém casto citovaném clanku ,, As we may think* (viz [7]), se
Bush zabyval problémem efektivniho shromazd’ovani a rozSitovani informaci pfi intenzivnim



védeckém vyzkumu. Pozastavoval se nad tim, kolik vysledkl lidského poznani neni vyuzito
nebo je objevovano znovu jen proto, ze neexistuje zpusob jak zkuSenosti uchovavat a sdilet.
V ¢lanku se dale vénuje ndvrhu a popisu zatizeni nazvaného Memex, ur¢eného na uchovavani a
organizaci dokumentti. Ackoliv fada technickych detaili je v dne$ni dob¢ ptfekonana, nékteré
zékladni koncepty zlstavaji v platnosti stale — naptiklad automatické prohledavani rozsahlych
sbirek dokumenti nebo princip hypertextu.

S rozvojem technologii v néasledujicich letech se myslenka usnadnéni zpracovani informaci
s vyuzitim stroji stavala realngjsi. V 60. letech 20. stoleti byl v Kongresové knihovné USA
(LoC — Library of Congress, viz [24]) definovan standard MARC (MAchine-Readable
Cataloging, viz [28]), ureny pro vyménu a strojové zpracovani katalogovych informaci mezi
knihovnami. Dal§im dulezitym meznikem byl vyvoj v oblasti osobnich pocitact a také rozvoj
internetu v posledni dekadé 20. stoleti. Vykonna a dostupné technika spolu s globalnim médiem
na vyménu informaci zpiisobily velky nardst digitdlnich dat a potfebu jejich organizace. Na
vyzkum v oblasti digitdlnich knihoven byly zvlasté ve Spojenych statech vydany znacéné
prostiedky, coz odrazi jejich soucasnou vedouci pozici v tomto oboru. Mezi nevyznamnéjsi
programy na podporu vyzkumu a vyvoje digitadlnich knihoven patti zvlast¢ DLI (Digital Library
Initiative, viz [11]) zroku 1994 a jeji nastupce DLI-2 v poslednich letech (viz [12], [26]).
Digitalni knihovny jsou v soucasné dobé perspektivnim interdisciplinarnim oborem s prakticky
aplikovatelnymi vysledky.
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2 Teoreticka cast

2.1 Pojmy souvisejici s digitalnimi knihovnami

Jak bylo uvedeno v minulé kapitole, digitalni knihovny zasahuji do celé tady oblasti — od
informacnich technologii, pfes spravu informaci, komunikaci, pravo, uzivatelska rozhrani az po
knihovnictvi, archivaci a manipulaci s cennymi historickymi artefakty. Popisem vyuziti
jednotlivych pfistupt a jejich navaznosti se vénuje fada obsahlych knih a ¢lankt (napt. [1], [4],
[44]) a pokousi se vymezit pojem digitalnich knihoven vramci komplexniho souboru
pouzivanych technik. Tato prace je vénovana pfevazné systému Greenstone a jeji rozsah
nedovoluje ani ve strucnosti uvést vsechny pouzivané techniky a terminy digitalnich knihoven.

vvvvvv

k zékladnimu pochopeni $ife popisované oblasti.

2.1.1 Dlouhodobé uchovavani informaci

Hlavnim tkolem kazdé knihovny je uchovavani informaci pro pozd¢€jsi vyuziti. Stejné tomu
je 1 u knihoven digitalnich, které vSak k uchovavani materidld pouzivaji diametralné odlisné
strategie nez jaké se vyuzivaji u archivace fyzickych artefaktti. V ptipad€ knih jsou hlavnimi
faktory Cas a prostredi, které znehodnocuji nosi¢ informace — knihu — a tim i informaci
samotnou. Re$enim je vytvoreni takového prostiedi, které fyzické chatrani knih co nejvice
zpomali, pfipadné pofizovani kopii materialti, jejichz zniceni je nevyhnutelné. Zvlaste
v posledni dobé se k pfevodu chétrajicich nebo historicky a kulturné cennych psanych a
tisténych materiali pouziva digitalizace — tedy prevedeni do digitdlni formy, kterou Ilze
uchovavat a zpracovavat pomoci soucasné vypocetni techniky. Otazkou je, zda tento pfistup
neni pfili§ kratkozraky. Zatimco technologie vyroby a archivace knih pocita v fadech desitek a
stovek let, v informacnich technologiich se horizont pohybuje v fadech jednotek rokii. Nové
technologie se objevuji a vytlacuji ty staré, malokdo pouziva 10 let staré programové vybaveni,
kdezto 50 let starou knihu miizeme Cist i dnes.

Zvlasté u digitalnich knihoven ziskava tento problém na aktualnosti, nebot jejich ukolem je
dlouhodobé uchovavat digitalné ulozené informace. V prostfedi, v némz neni zadné pouzivana
technologie stabilni, nelze stanovit jednotici zéklad, ktery by umoznil vyuZzivat soucasné sbirky
digitalnich dat nejen za 50, ale tieba uz jen 10 let. Zastaravani se tyka jednak médii, na nichz
jsou digitalni objekty ulozeny (disky, CD-ROM ...), jednak zafizeni schopnych je ¢ist, ale také
nastrojii schopnych data spravné interpretovat. Uchovavani informaci v elektronické podobé
pfinasi velkou vyhodu v podobé€ snadné manipulace, ovSem za cenu znacné nejistoty pfi
dlouhodobé archivaci. Strategie pouzivané pro archivaci digitalnich materiali se tedy zamétuji
jak na ochranu nosice informaci, tak i na zachovani prostfedki pro jejich interpretaci.

Ochrana fyzického nosice se zamétuje na zabranéni ztraty informaci v disledku poskozeni
nosice, ktery je obsahuje. AZ na predmeét zajmu je tato strategie totoznd s pristupy pouzivanymi
u tiSténych materialti. Metodami jsou hlavné kopirovani (replikace) a obnovovani (refreshing)
ulozenych dat.

Ochrana informace zahrnuje strategie pro zachovani schopnosti ulozenou informaci vyuzivat
a reaguje tak na neustalou zménu pouzivanych technologii. Jak uz bylo zminéno, zastaravani
probihda jak v oblasti technického vybaveni (Cteci zafizeni, pamétova média, vypocetni
technika), tak i v oblasti programového vybaveni. Proto se ochrana informaci dale $tépi na dvé
strategie. Prvni se zabyva zachovanim technického prostiedi a to bud’ pfimo udrzovanim starych



zafizeni v chodu (technology preservation), nebo jejich simulovanim na stavajicim vybaveni
(technology emulation). Ackoliv je prvni pfistup z dlouhodobého hlediska neudrzitelny, byva
alespont zpocatku méne ndkladny nez vytvotfeni simulace. Druha strategie se zaméiuje na
zachovani samotné informace v pouzitelné formé a reaguje tak na stile se ménici formaty
souborll. Podobné jako u technického vybaveni existuji dva pfistupy — bud’ pievod dat do
novych formath (information migration) nebo jejich zapouzdieni do objektl schopnych
zptistupiiovat jejich obsah (information encapsulation).

Protoze neexistuje standardizovany zpusob uchovavani digitdlnich informaci, pouziva
vétsina digitalnich knihoven vlastni pravidla a stanovuje formaty dat. Casto pouZivanym
pravidlem byva upiednostiiovani jednoduchych a ovéfenych formatl a to i za cenu urcité ztraty
komfortu naptiklad pfi jejich prohliZeni.

2.1.2 Digitalni a digitalizované materialy

Jednou z charakteristik digitalnich dokumentt je zpiisob jejich vzniku. Digitalni materialy (v
anglictiné oznaCované born digital) nemaji zadny fyzicky original a jsou vysledkem procesu,
ktery produkuje pfimo digitalni informace. Ptikladem muze byt dokument napsany v textovém
editoru, fotografie pofizena digitalnim fotoaparatem nebo skladba zkomponovana na pocitaci.
Digitalni materidly mohou byt uchovavany a sifeny v téze kvalité, v jaké byly vytvoreny.

Digitalizované materialy jsou takové, které vznikly procesem prevodu existujicich fyzickych
materiali do digitadlni podoby. Nejznaméjsim piikladem je snimani textu ¢i obrazkl
(scanovani). Digitalizace mize slouzit pro zpfistupnéni materialii nebo pro jejich archivaci (s
ohledem na nejasnosti zminéné v podkapitole 2.1.1). Proces digitalizace vSak vnasi do
ziskaného dokumentu Sumy a nepfesnosti vzniklé pfevodem zjednoho média na jiné.
Digitalizovany material tedy nikdy nebude ekvivalentni originalu. Ptesto ale tyto materidly tvofi
dileZitou soudast velkého poétu sbirek. Casto zpiistupiiuji Sirokému okruhu uZivatelt historicky
cenné dokumenty, k jejichz originalu ma ptistup pouze nékolik povolanych. V této souvislosti je
mozné zminit naptiklad projekt American Memory Kongresové knihovny (viz [25]), ktery se
zabyva vytvarenim sbirek materialt z historie USA. Cilem téchto sbirek je $ifit kulturni dédictvi
naroda a nahradit pouhou ochranu originalii sdilenim jejich obsahu, coZ je jednou z hlavnich
funkci kazdé knihovny.

V souvislosti s digitalizaci je tfeba alespoii kratce zminit proces zvany OCR (zkratka
z anglického Optical Character Recognition — optického rozpoznavani znakt), ktery slouzi pro
extrakci textu z obrazku ziskaného pii scanovani. Ackoliv digitalni knihovny mohou uchovavat
i jen pouhé obrazky stranek textu, je moznost ziskani zobrazené¢ho textu dulezita pro
poskytovani sluzeb jako je naptiklad fulltextové vyhledavani. UzZivatel pak mtze zadat hledané
slovo vyskytujici se kdekoliv v textu a digitalni knihovna mu nabidne bud’ obrazek ptvodni
stranky, nebo jeji text, ptipadné kombinaci obojiho.

2.1.3 Pristup k informacim

Kromée uchovavani informaci je tikolem vétSiny knihoven také jejich zpfistupniovani. Velka
sbirka peclivé vybranych a udrzovanych dokumentti ztraci svlij ucel, neni-li kdo by ji vyuzival.
U klasickych knihoven mtize tento pozadavek vyvolat rozpor s poslanim informace uchovavat,
protoze piijcovanim fyzickych kopii dél se tyto postupné znehodnocuji. Zde se projevuje jedna
z vyhod digitalnich knihoven — uchovavané materialy mohou byt nabidnuty neomezenému
poctu zajemci aniz by doslo k jejich poskozeni. Proto, neexistuji-li pravni omezeni, neni Zadné
rozdeleni na pfistupné a nepfistupné materidly z hlediska nutnosti zachovat je v ptvodnim



stavu. Digitalizovana kopie Guttenbergovy bible mtze byt nabidnuta k prohlédnuti komukoliv,
kdezto k originalu ma pfistup pouze omezeny pocet lidi.

Druhym aspektem pfistupu k informacim je forma, jakou jsou uzivateli predkladany.
Ptipadny z4jemce o Guttenbergovu bibli nemusi stat o znéni textu, ale chtél by vidéet, jak byla
vyti§téna. Lingvista by naopak daval pfednost co nejpfesnéjSimu znéni textu a moznosti v ném
vyhledavat. Digitalni knihovny mohou nabidnout oboji a umoznit tak uspokojit rtiznorodé
pozadavky. Navic dobra prezentace obsahu muze tvofit pfidanou hodnotu, ktera z knihovny
déla uziteény nastroj. I kdyby mél napiiklad zminény lingvista k dispozici origindlni vytisk,
nebyl by v ném schopen vyhleddvat tak rychle, jak mu to umoznuje digitalni knihovna. Na
druhou stranu sebelepsi sluzby nenahradi pocit ze ¢teni originalu a obraceni stranek.

2.1.4 Jednoznacna identifikace dokumentu

V elektronickém svéte€ propojeném globalni siti ztraci fyzické umisténi vyznam a pro
lokalizaci a ovéfeni pravosti dokumentu je tfeba mit mechanismus, ktery by kazdy dokument
jednozna¢n€ identifikoval. Paralelou vredlném svéte muize byt napiiklad mezindrodni
identifikator knih ISBN. Ve svéte elektronickych dokumenti vSak bohuzel zadny takovy
celosvétové jednotny standard neexistuje a proto se pozadavky na jednoznac¢nou identifikaci
zatim nesetkavaji s uspéchem. VétSina digitalnich knihoven se drzi jednoznacné identifikace
alesponl v ramci svych sbirek, coz je dilezitym piedpokladem jejich spravného fungovani.

Identifikace je tzce propojena s tématy diskutovanymi v této kapitole. Bez jednoznacné
identifikace neni mozné zajistit kvalitni vyhledavani dokumentti ve sbirce, ovéfovat jeho
pravost nebo zajistovat pristupova prava. Neni také mozné dobie prohledavat sbirky udrzované
riznymi digitalnimi knihovnami — na jediny dotaz miizeme ziskat fadu vysledki, z nichz vSak
¢ast mize byt odkazem na stejny dokument, pouze oznaCenym jinym identifikdtorem a
uchovavany jinou knihovnou. Zminme alespon zakladni existujici pfistupy k vytvoreni
globalniho identifika¢niho schématu:

Neprima adresace zavadi prostiednika, ktery na zakladé¢ jednoznacného identifikatoru
zprostiedkovava informace o aktudlnim umisténi daného zdroje. Nepiiméa adresace pocita
s globalnim pfidélovanim unikatnich identifikatord, které by existovaly i po zaniku zdroje, ktery
oznacuji — jsou tedy pridéleny pravé jednou a jsou persistentni. Pfi potifebé ziskat dokument
s danym identifikdtorem je nejprve posldn dotaz zprostfedkovateli sluzeb nepiimé adresace,
ktery na zaklad¢ identifikatoru uréi aktudlni umisténi dokumentu, piipadné oznami jeho zruseni.
Koncept nepfimé adresace je vyzivan napiiklad v systému PURL (Persistent URL, viz [33]),
URN (Uniform Resource Name, viz [21]) nebo Handles (viz [10]).

Vytvareni identifikatoru v zavislosti na obsahu (content-based computations) — vytvareni
jednoznaénych ,otiskd* (hash) soubord. Tento zplsob garantuje téméf dokonalou
jednoznacnost identifikatord, na druhou stranu je velice citlivy na jakoukoliv zménu obsahu.
Sice tak umoznuje uchovani integrity dokumentu, ale zaroven kazdou verzi dokumentu
obsahujici stejnou informaci miZe oznacit jinym identifikdtorem napfiklad jen kviali zméné
kédovani. Piikladem miize byt generovani identifikatorti s vyuzitim algoritmu MD-5 (viz [52]).

Zména pouzivani soucasnych schémat ptridanim nové funkcnosti nebo sluzby. Typickym
prikladem je projekt ARK (Archival Resource Key, viz [8]), ktery prosazuje vyuzivani
soucasného mechanismu URL s pfidanim sluzeb urcujicich konkrétni lokaci zdroje. Podobné
jako u nepiimé adresace by tedy adresa byla nejprve predana prostfednikovi, ktery by
vyhodnotil aktualni umisténi zdroje. ARK ale pfenechava zodpoveédnost za platnost umisténi



zdroje jeho autorovi. Pokud se tedy zdroj pfesune, je na autorovi, aby o této zméné dal védét
sluzbé tidici pfevod virtualnich adres na absolutni.

2.1.5 Metadata

“Jestlize dokumenty jsou zakladnimi kameny digitalni knihovny, pak znackovani a metadata
jsou jejimi zakladnimi elementy organizace. Znackovani je pouzito pro urceni struktury
Jednotlivych dokumentii a Fizeni zpiisobu, jakym jsou prezentovany uZivateli pri prohlizeni.
Metadata jsou pouzivana k urychleni pristupu k relevantnim castem sbirky za pomoci hledani a
prochazeni. * ([44], str. 221)

Termin metadata se stal s nastupem informacnich technologii popularni, ¢asto se vSak
zapomind, ze metadata jsou jiz dlouhou dobu vyuzivéna. Ptikladem mohou byt knihovnické
katalogy, slouzici pro rychlé vyhledavani konkrétnich dél v ramci knihovny. Jedna z obecnych
definic oznacCuje metadata jako ,,data o datech, jedna se tedy o udaje, které vétSinou slouzi
k popisu informacnich zdrojii. Zvlasté pro (digitalni) knihovny poskytuji velice dulezita voditka
pro organizaci dokumentd, jejich vyhledavani a vytvafeni souhrnt slouzicich uzivatelim
k ziskani predstavy o obsahu konkrétniho dokumentu bez nutnosti jeho prochazeni.

Metadata lze podle oblasti pouziti dale délit do ruznych kategorii. Znackovaci (markup)
metadata slouzi pro urceni struktury dokumentu, nebo pro definici formatovani (v takovém
ptipadé¢ je ale bereme spiSe jako soucédst dokumentu) — piikladem znackovaciho jazyka je
HTML (viz [41]) ureny pro tvorbu internetovych stranek. Metadata pro popis zdrojii (resource
describing) popisuji vlastnosti informacnich zdroji — autora, datum vydani, obsah a podobné¢ a
jsou velice dilezitou soucasti kazdé spravované sbirky. Existuji rtizné formaty pro zapis
XML (eXtensible Markup Language, viz [23], [43]). Zatimco SGML je velice komplexni jazyk
ureny spiSe pro popis znackovacich formatd nez pro znackovani samotné a je vétSinou
pouzivan pouze velkymi institucemi, je XML jeho zjednodusenou verzi uréenou specialné pro
podporu interoperability na siti. XML poskytuje dobry zplsob jak charakterizovat strukturu
dokumentu a metadata a proto je vhodny pro pouziti v digitalnich knihovnach. Posledni
skupinou metadat jsou administrativni a prava spravujici metadata ktera slouzi pro definovani
pravidel manipulace s dokumenty a zachovani jejich integrity.

Z hlediska zptsobu vzniku pak rozliSujeme mezi metadaty explicitnimi a extrahovanymi.
Extrahovand metadata se ziskavaji automatizovanymi procesy z obsahu dokumentu samotného.
Pti téchto postupech se uplatiuji naptiklad techniky dolovani textu (text mining) nebo
automatickd extrakce zkratek a firdzi. Cast informaci s sebou nese také format, v némz jsou data
ulozena — z pfipon soubort Ize urovat typy, z hlavicek grafickych souborti naptiklad informace
o rozliseni nebo barevné hloubce. Kvalita extrahovanych dat se v§ak miize velmi liSit a zvlasté u
souborl s ne presné stanovenym formatem muize poskytovat pouze netiplné informace.

Naproti tomu explicitni metadata jsou vétSinou vytvarena a piifazovana odbornikem po
dikladném studiu dokumentu. Tento piistup poskytuje velice kvalitni informace o zdrojich.
Jsou-li pouzita jako zéklad sbirky, umoznuji dobré vyhledavani a popis materiali. Oproti
extrahovanym metadatim jsou vSak mnohonasobné draz$i a jejich tvorba se tak miize stat
vyznamnou polozkou v celkové cené zatazeni dokumentu do sbirky. Uvadi se, ze napiiklad
vytvoreni bibliografického zaznamu pro systém MARC zabere zkuSenému knihovnikovi mezi
jednou az dvéma hodinami préace.

Zpusob jakym budou jednotlivé informacéni zdroje popsany, tedy pravidla pro zapis metadat,
se nazyva metadatové schéma. Primarné se schémata odliSuji podle oblasti nasazeni a



odpovidaji tak rozd€leni metadat popsanému v piedchozim textu. I vramci jedné oblasti
nasazeni vSak mohou existovat rizna schémata a to bud’ proto, Ze jsou vyuZzivana raznymi
zajmovymi skupinami (metadata pro fyziky budou mit jiné prvky nez metadata pro literarni
védu) nebo z divodl neshodnuti se na standardu. Na zavér této kapitoly jsou uvedeny dva
rozdilné pristupy vyuziti metadatovych schémat.

Jiz zminovany MARC (MAchine-Readable Cataloging, viz [28]) je metadatové schéma
uréené pro automatické zpracovani a vyménu dat mezi knihovnami. Pfedstavuje takzvany
maximalisticky pfistup, protoze jeho definice se snazi postihnout kazdy potencidln€ potiebny
aspekt dokumentovaného zdroje zajimavy z hlediska knihovnictvi. Zaznam pro syst¢ém MARC
se sklada ze stovek rtiznych informaci ¢lenénych do poli a podpoli. K jeho vytvoieni je tieba
nezanedbatelného mnozstvi casu a Usili zkuSenych pracovnikll. Vysledkem je ale velice kvalitni
popis informacniho zdroje.

Druhym, takzvané minimalistickym, ptistupem je schéma Dublin Core (vétSinou zkracovano
na DC, viz [14]). Na rozdil od schématu MARC definuje jen 15 zakladnich prvkd s moznosti
jejich rozsifeni. Hlavnim cilem DC je umoznit vSem tvurcim jakychkoliv typt dokumentt
jednoduse popsat své vytvory a umoznit tak jednak zlepSeni stavajicich sluzeb vyhledavani na
siti internet, jednak realizaci novych technologii pro kvalitni spravu dokumenti (viz naptiklad
OAI v kapitole 2.1.6).

2.1.6 Interoperabilita

“Zakladnim problémem digitalnich knihoven je interoperabilita: schopnost vymény a sdileni

dokumentii, dotazii a sluzeb. Interoperabilita se také tyka vymeény zminéného mezi riiznymi
komponentami  jedné digitalni knihovny. Ztrochu jiné perspektivy je interoperabilita
v digitalnich knihovnach schopnosti vytvaret jediny (virtualni) nahled na mnoho ruznych
komponent bez obetovani jejich autonomie. ** ([15])
0 sob€ natolik Sirokym tématem, ze neni mozné ve zkratce vyjadfit vSechny jeji aspekty.
Zabyva se vyménou informaci mezi riznymi systémy za pouziti riznych komunikacnich kanala
a riznych metod pienosu dat. Interoperabilita ma umoznit zapojit jednotlivé autonomni systémy
do spolupracujici sité, ktera bude uzivateli poskytovat sluzby jako jednotny celek. Klasické
knihovny za dlouhou dobu své existence vyvinuly fungujici systém vzdjemnych
(meziknihovnich) vyptj¢ek a sdileni knihovnickych zaznamt a dosdhly tak dobré trovné
interoperability. U digitalnich knihoven komplikuje zavedeni podobného systému hlavné
ruznorody technologicky zaklad pouzity pro tvorbu a fungovani riznych systémi. Kazda
digitdlni knihovna mutze uchovédvat (a zpravidla i uchovava) informace o spravovanych
dokumentech ve vlastnim formatu. Navic rtzné digitdlni knihovny funguji na rdznych
platformach a neexistuji v§emi pouzivané standardy pro vyménu informaci. Na vyfeseni téchto i
dalsich problému se stale pracuje. V nasledujicich odstavcich budou struéné popsany dva
ptistupy k interoperabilite, které podobné jako u metadatovych schémat v kapitole o metadatech
predstavuji maximalisticky a minimalisticky pfistup k feSeni problému.

Prikladem maximalistického ptistupu je protokol Z39.50 (viz [27]) ureny pro ziskavani
informaci mezi klientem a databazovym serverem. ,,Z39.50 je prikladem aplikacni vrstvy
referencniho modelu OSI (Open System Interconnection), uplného standardu pro prostiedi
([44] str. 247) Tento protokol je velice rozsdhly a umoziiuje vyménu

pocitacovych siti.“
informaci (dokumentd i metadat) mezi rliznymi systémy. Neni zaméfen jen na pouziti
v knihovnach, ale podporuje také komunikaci mezi muzei, galeriemi a podobnymi institucemi.



Standard je natolik obsahly, Ze obvykle nebyva implementovan v informacnich systémech cely.
Jeho jedenact Casti pokryva komunikaci mezi klientem a serverem od zahajeni spojeni (jedna se
o stavovy protokol) pies vyhledavani a ziskavani materialQ, praci se seznamem vysledku,
fizenim pfistupu a prochdzenim materidli az k spravnému ukonceni spojeni. Navic nabizi
rozsitené sluzby, které jdou nad ramec zakladné nabizenych. Z téchto 11 Casti je po kazdém
systému, ktery hodla protokol vyuzivat, pozadovana implementace pouze 4 oblasti —
inicializacni cast, vyhledavaci sluzby, prezentacni sluzby a dotazy prvniho typu. Vyhodou
protokolu Z39.50 je jeho velkd obecnost, kterd umoziiuje vyménu informaci i mezi znacné
odlisnymi systémy, jeho nevyhodou pak je znacna slozitost a naroky na implementaci.

Druhy pfistup oddéluje poskytovatele sluzeb (napiiklad vyhledavani) od poskytovatell dat.
Minimalistickym se da nazvat proto, ze vychazi vstfic tvlrcim dokumentii a jedinou
zodpovédnost, kterou jim déva, je vystaveni metadat (vychozim schématem je obvykle Dublin
Core) a zprovoznéni jednoduché sluzby pro jejich zpfistupnéni. Specializované nastroje
nazyvané sbérace metadat (metadata harvesters) pak prochazeji vystavena metadata a ukladaji
je do databazi. Poskytovatel sluzeb s vyuzitim takto ziskanych metadat mize umoznit hledani a
uréovani umisténi dokumentt. Piikladem vyuziti tohoto principu je piistup OAI (Open Archives
Initiative, viz [34]).

2.1.7 Pravni, politicky a socialni aspekt

Vétsina knih a clankd o digitalnich knihovndch nezapomene zminit problémy, které se
z pohledu tvlrct knihoven zaméfenych spiSe na oblast informacénich technologii nemuseji
zpocatku zdat dulezité. Systematicka organizace dokumenti a jejich vystavovani, zvlasté pokud
se jednd o prostfedi sveétové sit€ internet, ssebou nese zavazné socidlné-pravni aspekty.
Zjednodusujici pfistup uzivatele internetu, zZe ,,vSechno patii vS§em* a ,,co je dostupné na siti Ize
také bez omezeni pouzit,” je nespravny. V prfipad¢ digitalnich knihoven je ale piehlizeni
pravnich otazek, zejména z oblasti prava autorského, naprosto nepiipustné (dusledkem by bylo
odmitnuti digitalnich knihoven v praxi ze strany autorG a vlastniki autorskych prav).
Opomineme-li materidly vytvofené pro vlastni potfebu, které¢ vSak u vyznamnych sbirek tvoti
pouhy zlomek obsahu, je dulezité pied zafazenim libovolného materialu do sbirky zajistit, Ze se
tak d&je se souhlasem autora, pfipadné s drziteli autorskych prav. Na rozdil od dél majicich
fyzickou podobu se elektronicky dokument stava okamzikem svého vystaveni na siti dostupny
komukoliv z celého svéta. Znéni autorského préva se ve vétsing zemi lisi a proto je nutné mit na
paméti i tuto skutecnost. Digitalni knihovna by také méla zajistovat mechanismy umoziujici
¢asteCné nebo i Uplné omezeni pfistupu k jednotlivym dokumentim nebo dokonce jejich
odstranéni ze sbirky, nastane-li takova potieba.

I obsah dokumentli se mlize stat pfedmétem sporu. Diky dostupnosti z celého svéta se ke
sbirkdm mohou dostat lidé z riznych kulturnich a socidlnich prostiedi, ktefi maji rizné nazory
na to, co je prfijatelné a co by za zadnych okolnosti nemélo byt zvetfejiovano. Neopatrna
manipulace s takto citlivymi dokumenty mize vyvolat spory nejen v rovin€ tviirce sbirky —
uzivatel, ale mize prerdst i v mezinarodni skandal. Mnozstvi omezeni kladenych na obsah a
zpUsob prezentace sbirek digitalnich knihoven je velké a neni v silach jednoho ¢lovéka vSechny
obsahnout. Jak jiz bylo n¢kolikrat uvedeno, digitalni knihovny jsou natolik provazany s riznymi
a pii prvnim pohledu nesouvisejicimi oblastmi lidského Zivota, Ze jejich tvorba a sprava by méla
byt vysledkem spolecného usili odbornikil z riznych oblasti. Jen tak lze zajistit, Ze budou kdyz
ne vSechny, tak alespon hlavni aspekty vystavovani materialti zvazeny a diky tomu bude mozné
se v budoucnu vyhnout pfipadnym sportim.
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2.2 Digitalni knihovna Greenstone

Tato prace je vénovana zejména existujicimu systému na tvorbu digitdlnich knihoven
s nazvem Greenstone (Greenstone Digital Library software, dale bude oznacovan jen jako
Greenstone — viz [20]). Jedna se o volné dostupny soubor programovych néstroji umoziujicich
vytvareni a provoz digitalnich knihoven, ktery nabizi univerzaln¢ pouzitelné feSeni odpovidajici
pozadavkiim popsanym v minulé kapitole.

Greenstone vznikl v roce 1995 a je vyvijen v ramci projektu NZDL (New Zealand Digital
Library, viz [31]) na univerzité Waikato na Novém Zélandu. Na jeho tvorbé se podili fada lidi
prevazné z univerzity Waikato, hlavnimi navrhaii a vyvojati jsou Rodger McNab a Stefan
Boddie, kteti vyuzivaji poznatkii formulovanych profesorem lanem H. Wittenem. Ackoliv na
pocatku stala mysSlenka vytvofeni snadno piistupného archivu védeckych c¢lankii s moznosti
vyhledavani, postupem c¢asu se Greenstone vyvinul v plnohodnotny software na spravu
digitalnich knihoven. Na neustale rostoucim projektu zacal pracovat velky tym odbornikl
z riznych oblasti: pocitacova grafika, pocitaem podporovand spoluprace, interakce cloveka
s pocitaCem, zpracovani obrazu, knihovni véda, multimédia, etnografie, strojové uceni,
muzikologie a analyza a navrh systému. Prace na projektu poskytuje ramec pro vyzkum
v ruznych oblastech, jehoz vysledky jsou zaclenovany do systému Greenstone. Ten je
v soucasné dobe pouzivan nékolika agenturami Organizace Spojenych narodi jako jsou
napiiklad FAO (Food and Agriculture Organization) v Rim&, UNESCO v Paiizi, Univerzita
Spojenych Narodd v Tokiu nebo Centrum pro lidské osidleni (Habitat) v Nairobi. Specialné
vytvorené sbirky jsou distribuovany na médiich CD-ROM v rozvojovych zemich a umoziuji
ptekonavat problémy pti zavadéni novych technologii a pomahaji zvySovani Zivotni irovné.

Digitalni knihovny vytvofené za pomoci systému Greenstone poskytuji vhodny zptsob
organizovani informaci a jejich zpfistupniovani na internetu. Informacéni sbirky kombinuji
prostredky pro rozsahlé vyhledavani v textu (fulltextové vyhledavani) zalozené na ruznych
typech metadat. Uzivateli jsou nabizeny rizné moznosti ptistupu ke spravovanym informacim,
ackoliv jejich $ife se lisi sbirku od sbirky podle pouzitych metadat a rozhodnuti tviirce. Aby
vyhovél neobvykle Sirokym pozadavkim kladenym na digitadlni knihovny, je Greenstone
vyvijen pod GNU licenci v duchu open-source software. Uzivatelé jsou motivovani k ipravam a
vylepSenim systému a tim pomahaji rychlejSimu rozvoji a rychlé odezvé na neustile se
objevujici nové pozadavky. Pro konzultace problémil a diskuze ovliviijici dalsi vyvoj celého
systému byly ztizeny konference jak pro uzivatele, tak i pro tvilirce a spravce sbirek. Timto
zpisobem a zpfistupnénim archivii zprav je mozné rychle ziskat odpovédi na dulezité otazky a
konzultovat problémy nejen s ostatnimi uzivateli, ale i se samotnymi tvlrci systému
Greenstone. Velka obecnost, kterd stoji v zakladech navrhu, umoziuje pfizptisobit podobu a
chovani systému riznym jazykovym i kulturnim zvyklostem. Kromé anglictiny existuji
kompletni pieklady uZivatelského rozhrani také do §panélitiny, rustiny a francouzitiny. Ceské
dokoncen pteklad pro verze nové. Pro dal$i jazyky existuji pteklady dulezitych soucasti
rozhrani a zdjemci mohou pomoci v dal§im piekladani.

2.2.1 Knihovny, sbirky a dokumenty

Strukturu organizace materidld vytvarenou systémem Greenstone Ize rozdélit do jednoduché
hierarchie: knihovny, sbirky, dokumenty. Dokumenty jsou zakladnimi stavebnimi jednotkami
nejnizs$i Grovné, obsahujici samotné informace, o jejichz zpfistupfiovani se knihovna stara.
Mohou obecné obsahovat text, ale také obrazky, zvukové nahravky nebo video. Jejich format
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neni téméef omezen, nebot’ zaclenovani novych dokumenti do sbirek je fizeno a ovliviiovano
systémem specialnich modulti nazyvanych pluginy, které lze relativné snadno upravit nebo
vytvotit nové. Diky tomu je mozné vytvaret sbirky obsahujici nejen dokumenty znamych
formatd, ale definovat i postup pti zpracovani dokumenti do té doby knihovné nezndmych.
Moduly také urcuji jakym zptisobem budou k danému dokumentu ziskana metadata — miize byt
proveden pokus o jejich extrahovani z obsahu, pfevzeti metadat pfifazenych externé nebo
kombinace obojiho.

Shirky zastupuji vetsi mnozstvi dokument rozliénych formati sdruzenych do jednoho
organizacniho celku. Jejich velikost se mtze liSit od nékolika desitek az po stovky tisic ¢i
jednotky miliénti dokumentd. Lze je ptirovnat k oddélenim v klasickych knihovnach — v kazdé
sbirce vétSinou najdeme tematicky piibuzné materialy, ackoliv rozhodnuti o obsahu sbirky
zalezi pouze na tvirci. Pfikladem mohou byt sbirka dokumentd o popularnim filmu, fotografie
z dovolené nebo tfeba rady pro chovani $nekd. Sbirky zaroven poskytuji jednotné uzivatelské
rozhrani umoznujici vyuzivat sluzeb digitalni knihovny — nabizi rizné nahledy na dokumenty,
zptistupnuji vyhledavani a dodateéné organizacni struktury pro lep$i orientaci. VétSina
digitalnich knihoven v souladu s analogii s knihovnami klasickymi obsahuje vétsi mnozstvi
sbirek.

Knihovny obecné obsahuji mnoho riznych sbirek, z nichz kazda muze byt organizovana
jinak. Vétsinou vsak ziistava zachovana podobnost pfi prezentaci obsahu téchto sbirek uzivateli
(jednotna prezentace prispiva k prehlednosti a snazsi préaci s digitdlni knihovnou). Pfi
zjednoduSeném nahledu je knihovna souborem nastroji a struktur zpfistupiujicich jednotlivé
sbirky a dokumenty v nich, které poskytuji prostfedky na zobrazovani, prochazeni a
vyhledavani. Pfi bliz§im zkoumdani rGznych scénaiti nasazeni digitalnich knihoven, zvlaste
v prostfedi sité internet, se pak spiSe nez o programy a procesy jednd o komplexni systém
nabizejici sluzby kvalitativné vyssi rovné. Zvlasté navrh systému Greenstone verze 3 (viz [13])
slibuje do budoucna vétsi moznost distribuovaného vytvareni a spravy sbirek.

2.2.2 Obecna struktura systému Greenstone

V této i nékolika nasledujicich kapitolach jsou popsany dulezité ¢asti systému Greenstone,
které se podili na tvorbé jednotlivych sbirek i fungovani celé knihovny. Informace jsou pievzaty
z literatury (viz [3], [20], [44], [45], [46], [47], [48], [49]) a doplnény o vlastni poznatky ziskané
pti praci s digitalni knihovnou Greenstone.

Jadro systému je napsano v programovacim jazyce C++ (viz napt. [40]) a ve velké mife
vyuziva mechanismu virtualni dédic¢nosti. Zdrojové kdody jsou k dispozici nejen pro prohlizeni,
ale je mozné je také upravovat a prekladem vytvaret vlastni verze systému. Diky velké mifte
obecnosti pouzité pfi ndvrhu i implementaci a zvlasté diky pouziti externich modulti napsanych
v jazyce Perl (viz napt. [37]) lze ale do zna¢né miry ovlivnit procesy vyuzivané pii budovani
sbireck bez nutnosti do jadra =zasahovat. Rozd¢leni jednotlivych procesit do vrstev
komunikujicich pfes jasn€ stanovena rozhrani také umoziiuje upravovat chovani jen urcitych
¢asti pti zachovani funkcnosti ostatnich. Napiiklad prezentace obsahu digitalni knihovny, tedy
jednotlivych sbirek obsahujicich dokumenty, je vytvaifena az za béhu na zaklad¢ informaci
ziskanych zpracovanim dotazu jadrem systému. Ve standardnim piipad¢ se jedna o vytvoreni
internetovych HTML stranek a jejich zobrazeni v prohlizeci. V piipad€ potieby je ale mozné
tuto vrstvu zcela nahradit naptiklad rozhranim implementovanym v programovacim jazyce Java
(viz [38]) a zcela tak zmeénit vzhled a zpisob pfistupu ke knihovné. To vSe bez nutnosti
zasahovat do ¢asti systému, které obstaravaji spravu a vyhledavani ve sbirkach samotnych. Diky

12



rozdéleni na vrstvy se stava struktura digitalni knihovny pro uzivatele transparentné&jsi —
jednotné uzivatelské rozhrani muze poskytovat informace ziskané ze sbirek spravovanych
riznymi digitdlnimi knihovnami po celém svéte.

Na nasledujicim obrazku (pfevzatém z[3], str. 56) je zobrazeno nékolik uzivatela
(zastoupenych ikonami pocitacovych terminalll) pfistupujicich ke tfem riznym sbirkam (jsou
zobrazeny v dolni ¢asti). Pred tim, nez jsou sbirky dany k dispozici, museji nejprve projit
procesy importu a budovani, které zpracuji vychozi dokumenty a na zaklad¢€ ziskanych
informaci vytvoii indexy a dal$i struktury umoznujici prohledavani a prochédzeni sbirek. Oba
tyto procesy budou podrobnéji popsany v nasledujicich kapitolach.

Protocol

i

Collection Server
A
Vs ™
/ AN

| Database & Indexes ‘ ‘ Database & Indexes | ‘ Database . Indexes |

Obrazek 1: Obecna struktura systému Greenstone

V navrhu systému hraji dalezitou roli dva kliCové procesy: ,recepCni® (receptionist) a
»server sbirky™ (collection server). Z pohledu uzivatele poskytuje recepéni pristup k digitalni
knihovné a ukryva pred nim detailni strukturu celého systému. Recep¢ni se stara o zpracovani
vstupti zadanych uzivatelem, v typickém piipade€ zadavanych pomoci klavesnice nebo mysi pies
prohlize¢ internetovych stranek (webovsky prohlizec). Po analyze piikazii pak odesle pozadavek
prislusnému serveru sbirky (obecné jich mize byt vice). Ten pfi feSeni dotazd vyuziva datové
struktury vytvoiené pii budovani sbirky pro vyhledavani patficnych dokumentii nebo sbirek.
Vysledek hledani je pfedan zpét recepcnimu, ktery jej zobrazi uzivateli. Servery sbirek tedy
poskytuji abstraktni mechanismus pro manipulaci s obsahem sbirek, recep¢ni jsou zodpovédni
za uzivatelské rozhrani. Zvlasté v piipadé pristupu k digitalni knihovné pomoci internetovych
stranek sdili vice uzivateli t€hoZ recepéniho. Ve vétsing piipadi také rizné sbirky sdili jeden
server sbirek. Popsand architektura je velice pfizplsobiva a umoznuje také, aby jeden recepcni
komunikoval s vice servery sbirek a naplituje tak scénaf popsany v uvodu této kapitoly.

Procesy typu ,recepcni® komunikuji s procesy typu ,server sbirek” prostiednictvim
jednotného protokolu. Implementace tohoto protokolu zavisi na zpusobu pouziti digitalni
knihovny Greenstone. V prosttedi distribuovanych systémt s nezavislymi procesory, ve kterém
kazdy server sbirky mlze fungovat na jiném stroji, se jedna o mechanismus zabezpecujici
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spolupraci vSech soucasti. V soucasné dobé nejbéznéjSim a také nejjednodussim piipadem
pouziti je scénaf, pti kterém oba procesy, recepCni i server sbirek, bézi na jednom stroji.
Takové prostiedi redukuje protokol na pouhé volani funkei — ackoliv veskera komunikace mezi
obéma moduly stale jesté probihéd ptes rozhrani protokolu. Tato implementace se nazyva null
protocol a slouzi ke zefektivnéni a urychleni zpracovani odezev na reakce uzivatele. Oba
moduly jsou v tomto pfipadé zahrnuty v jednom programu, ktery tvoifi fungujici jadro celé
knihovny. Standardni instalace systému Greenstone obsahuje pravé tento zplsob distribuce
jéadra.

Stejny protokol je také implementovan s pouzitim architektury CORBA (Common Object
Request Broker Architecture, viz [32]), ktera umoziuje vyvoj sofistikovanéjsich uzivatelskych
rozhrani (viz [6]). CORBA pouziva sjednocené objektove orientované paradigma pro umoznéni
sdileni objektl procesy fungujicimi na rtznych platformach a implementovanych v riznych
programovacich jazycich. Pravé vyuziti takového protokolu umoziuje realizaci digitalni
knihovny v prostiedi distribuovanych vypocetnich systémi.

2.2.3 Tvorba sbirek

4

jejich vytvareni se uplatiiuje jedna z velkych vyhod vyuziti vypocetni techniky a tou je moznost
automatizace rutinnich a ¢asové narocnych operaci. V ptipad€ knihoven je touto operaci hlavné
vytvafeni metadat slouzicich pro efektivni hledani v rdmci sbirek a organizaci obsazeného
materialu — tedy tvorba rejstiikl a dal§ich pomocnych struktur. Digitalni knihovna Greenstone
snima veskerou odpoveédnost za tento proces z tviirce a provadi jej zcela automatizované. Po
ziskani potfebnych metadat jsou vytvafeny pomocné struktury uréené pro rychlé vyhleddvani
(indexy), obsahy dokument jsou komprimovany pro usporu mista a vysledny kompaktni celek
je pripraven pro zatazeni do digitalni knihovny.

IMPORT BUDOVANI 4 D D h
exrtnrztl';ﬁni m komprimovan( indexy
IE-I ; textu F ::_:a_ .
konverze — '
J1 (farmadin
‘[> nbs?ahu |D E |l> W ' I |[> informaéni DB
asociovan| J indexd D]]]]]]]]II]]]]]]]
zdrojoveé materialy souboril IE'I komptimovany

¥ L lext

tvafeni importované tvafen
IlI'gtﬂ.lldur | materialy glabaz;

asociované

4 N soubory
[ konfig. ;
soubor SBIRKA

Obriazek 2: Schéma tvorby sbirky

Cely proces tvorby materialti ze zdrojovych souborii riznych formatl je rozd€len na dve
casti: import a budovani (building), které jsou popsany v nasledujicich podkapitolach. Ackoliv
naprosta vétSina operaci provadénych vramci vytvafeni sbirek probihd zcela automaticky,
neznamena to, ze by tvirce nemél moznost do procesu zasahovat. Kromé parametri urcujicich
zékladni vlastnosti procesii samotnych jsou pozadavky na podobu a strukturu vysledné sbirky
detailné specifikovany v takzvaném konfiguracnim souboru sbirky. V ném jsou ureny druhy
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indexd, které maji byt vybudovany, formaty soubori a nastaveni zptsobu jejich zaclenéni,
nabizené zpuisoby prochdzeni obsahu sbirky a také zpisob prezentace uzivateli. Néktera
z nastaveni hraji roli pfi importu a budovani, jind se projevuji az pti prohlizeni vysledné sbirky a
1ze je u existujicich sbirek ménit a ovliviiovat tak jejich podobu. Rozd€leni tvorby sbirky na dva
samostatné¢ kroky ma své opodstatnéni v uspofe ¢asu pii pfevodu dokumenti do interniho
formatu Greenstone, extrakci metadat a generovani identifikatoru. V piipadé pridavani novych
dokumentl do jiz existujici sbirky totiz staci vyse uvedené kroky, které jsou soucasti importu,
provést pouze pro nové materidly. Vybudovani sbirky v nové podobé sice vyzaduje jeji
kompletni prestavbu (tedy spusténi budovani sbirky), ale i tak u sbirek obsahujicich vétsi
mnozstvi dokument usetiime cas.

V nasledujicich podkapitolach jsou stru¢né popsany dulezité kroky pii vytvareni sbirek a
jejich vyznam pro digitdlni knihovnu v systému Greenstone. Na zavér budou popsany dva
nastroje slouzici pro usnadnéni tvorby sbirek.

2.2.3.1 Importovani materiala

Hlavnim ukolem ve fazi importu je pfevedeni dokumentii z jejich ptivodnich formati do
interniho formatu systému Greenstone, ktery je dale vyuzit pro vytvafeni indexd a struktur
tvoticich sbirku samotnou. Zaroven je provedeno pfifazeni metadat a jsou vytvoieny dodate¢né
soubory fidici navazujici proces budovani sbirky.

Jednou zvelkych vyhod digitdlni knihovny Greenstone je schopnost zpracovavat a
uchovavat soubory téméi jakychkoliv formatt. Tuto dilezitou vlastnost, ktera reaguje na velké
mnozstvi existujicich formatd a jejich neustalé zmény, umoziuje systém modulli nazyvanych
pluginy (viz [46]). Jednd se bloky kodu napsané v jazyce Perl a distribuované jako soucast
instalace. Z hlediska jadra systému, popsaného v minulé kapitole, se tedy jednd o externi
soucasti. Diky pouzitému jazyku je jejich uprava, ptipadné tvorba novych, pro zkuseného
uzivatele relativné snadna a nevyzaduje zadné zasahy do jadra digitalni knihovny ani
kompilovani. Moduly pro nejznaméjsi formaty (txt, html, pdf, jpeg, doc a dalsi) jsou
k dispozici. Diky wvyuziti dédi¢nosti lze vytvafet nové pluginy pouhym piedefinovanim
nekterych funkei a neni nutné vytvaret kod cely. Popis tvorby a fungovani plugint je soucasti
praktické ¢asti této prace (viz kapitola 3.5).

Vétsina zpracovani ve fazi importu je fizena pravé popsanymi moduly. Soubory ulozené
v adresafi uréenému pro import jsou postupné pieddvany pluginim specifikovanym
v konfigura¢nim souboru sbirky. Modul, ktery je schopen dany soubor zpracovat pak vétSinou
provede nasledujici kroky (ne nutné v uvedeném portadi):

e Vytvoii objekt, ktery bude zastupovat dokument v ramci sbirky.

e Vygeneruje unikatni identifikator (OID — Object IDentifier), kterym bude dokument
reprezentovan v ramci sbirky a ptitadi jej zdstupnému objektu.

e Extrahuje z obsahu zdrojového dokumentu metadata (je-li to mozné) a spolu s metadaty
definovanymi extern¢ je prifadi zastupnému objektu.

e Zpracuje samotny obsah zdrojového dokumentu. Nejprve jej prevede do kdodovani
UTF-8 a poté do formatu vhodného pro zobrazeni v prohlize¢i HTML stranek.
Vysledek je ulozen do zastupného objektu.

e Pfipoji soubory (napiiklad obrazky) k zastupnému objektu.

e Ulozi zastupny objekt do XML souboru, ktery dale slouzi ve fazi budovani sbirky.

15



Vysledkem importu je soubor obsahujici v§echny dilezité informace o dokumentu i jeho
obsahu spolu s relevantnimi pfilohami (obrazky, dokumentem v ptivodnim formatu, ...)
ulozenymi ve zvlaStnim adresafi. Veskeré udaje zpracované pii importu jsou pak dale vyuzity
pti budovani sbirek.

Dulezitym bodem, ktery je potieba zdUraznit, je generovani unikatniho identifikatoru (OID).
Jak bylo zminéno v prehledu dilezitych pojml z oblasti digitalnich knihoven, identifikace
dokumentli v ramci sbirek a knihoven je klicova pro jejich spravné fungovani (viz kapitola
2.1.4). Greenstone k identifikaci dokumentd vyuZzivd unikatnich fetézcl vytvafenych
v zavislosti na obsahu souboru (takzvané hashovani). Pfi generovani téchto fetézcl neni
vyuzivana zadné standardni metoda (jako je napiiklad MD-5), ale algoritmus vytvofeny jednim
z autord systému. Diky generovani identifikator na zakladé obsahil souborl je mozné zajistit
témer dokonalou identifikaci a v pfipadé duplicitnich material i uSetfeni nadbytecnych dat.
Pokud je naptiklad vytvafena sbirka, v niz je stejny dokument uloZzen né€kolikrat na riznych
mistech, bude do vysledného celku zatazen jen jeden jeho vyskyt, protoze ostatni maji totozny
otisk (hash). Ptitom ve sbirce muze byt stale odkazovan na riznych mistech, rozdil je pouze
v uspofe prostoru na disku a nezaplnéni indexovych struktur zbytecnymi zaznamy.
Preddefinovany zptsob generovani identifikatorti v systému Greenstone je mozné zmeénit a
definovat vlastni zptisob. Této moznosti bylo vyuzito pfi vytvareni ukazkové sbirky DKF, jak je
popsano v prislusné kapitole praktické ¢asti (viz kapitola 3.2.3).

2.2.3.2 Budovani sbirky

Ve fazi budovani sbirky jsou na zakladé informaci ulozenych v ramci objektt ziskanych ve
fazi importu vytvareny vSechny struktury potiebné pro fungovani sbirky. Stejn€é jako u
ptedchoziho kroku je i budovani sbirky fizeno nastavenimi konfigura¢niho souboru. Zejména se
jedna o pocet a druh indext a klasifikatorti. Proces potiebuje nékolik prichodi pfipravenymi
dokumenty k tomu, aby vytvoril kompletni sbirku. Prvni dva prichody jsou tieba na
zkomprimovani textd dokument. Pro kazdy vytvafeny index jsou provedeny dva dalsi
prichody. Na zavér celého procesu je vytvoiena hlavni databize (informacni databaze),
uchovévajici veskeré¢ dilezité informace o sbirce. Vysledkem jsou soubory obsahujici indexy,
komprimované texty, informacni databazi a dale soubory pfipojené k ptivodnim dokumentim
(naptiklad jiz zminované obrazky).

Vytvarené indexy zptistupiiuji takzvané fulltextové prohledavani. Jejich struktura umoziuje
efektivni vyhodnocovani dotazli na vyskyt libovolného slova v rdmci textl v§ech dokumenti a
vybranych metadat obsazenych ve sbirce. Indexy je mozné vytvatet v ruznych urovnich
podrobnosti — od celych dokumentd pies jednotlivé kapitoly ¢i odstavce az po samotny text.
V ramci zefektivnéni prohledavani se také vyuzivaji postupy na potlaceni vyznamu velikosti
pisma (case-folding) a vyhledavani podle kotenti slov (stemming). Posledni uvedend technika
nejprve u vSech slov dotazu nalezne piislusné kotfeny a poté prohledava existujici index kotent
slov. Mezi vysledky vyhledavani se pak mohou objevit i dokumenty obsahujici ptipustné
varianty hledaného fetézce. Greenstone standardn€ nabizi podporu stemmingu pouze pro
anglictinu a zdkladné€ pro francouzstinu, jednim z ukoll této prace bylo zjistit moznost ptidani
Cestiny.

Digitalni knihovna Greenstone také nabizi dva odlisné pfistupy k budovani indext
samotnych, které vytvafi odlisné struktury, znichz kazda je vhodnad pro jiny typ dotazi.
Standardnim pfistupem je vyuziti mechanismu zvaného MG (podle knihy Managing Gigabytes,
viz [50]), ktera se zabyva technikami na kompresi texti a vytvareni struktur indexd pro
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efektivni fulltextové vyhledavani). Druhym pfistupem je MGPP, které je rozSitenim MG a
nabizi navic naptiklad hledani v ramci kontextu (proximity searching) nebo prohledavani poli.

Mezi strukturami vytvarenymi pifi budovani sbirky hraje dilezitou roli jiz zminovana
informacni databaze. V ni jsou uchovavany vSechny dtlezité informace tykajici se sbirky — jeji
jméno, ikony, unikatni identifikatory dokumentt, asociované soubory (respektive odkazy na n¢)
a struktury které definuji klasifikatory. VSechna data jsou uloZena s pouzitim nastroje GDBM
(GNU DataBase Manager, viz [17]), ktery implementuje mechanismus ulozeni para data/kli¢
do soubort a poskytuje operace pro manipulaci s nimi. Informacni databaze ma zasadni vyznam
pfi prochdzeni obsahu sbirky a slouzi jako zdroj informaci o sbirce pii komunikaci mezi
knihovnou a uzivatelem.

2.2.3.3 Nastroje pro vytvareni sbirek

Cely proces vytvoreni sbirky od shromazdéni materiali az po moznost jejiho prohlizeni
sestava z velké tady dil¢ich krokd. Naprostd vétSina z nich je diky skriptim napsanym v jazyce
Perl zcela automatickd a nevyzaduje zasah tviirce sbirky. Uvedené rozdéleni procesu vytvaieni
sbirek na import a budovani také odpovida existenci dvou zakladnich skripti fidicich vSechny
kroky. Zakladni postup pro vytvoreni nové sbirky je nasledujici:

e Vytvoreni adresafovych struktur pro umisténi soubort sbirky a vytvotreni
konfigura¢niho souboru.

e Shromazdéni materiald, které maji byt zatazeny do sbirky.

e Pfifazeni metadat.

e Uprava konfiguraéniho souboru sbirky.

e Import materialtl.

e Vybudovani sbirky z importovanych materiali.

Vzdy dostupnym zpisobem je manualni provadéni jednotlivych akci — spusténi skriptd na
vytvateni nové sbirky, import a budovani, kopirovani zdrojovych dokumentli a uprava
konfigura¢niho souboru pomoci textového editoru. V mnoha ptipadech, zvlasté pokud pouze
jsou upravovany jiz existujici sbirky nebo vytvareny podle fungujiciho vzoru nové, tento zptsob
vyhovuje. Z uzivatelského pohledu je ale hlavné zména konfiguracniho souboru a editace
metadat Casto velice pracnd a proto jsou nabizeny dva nastroje, které poskytuji pfijatelnéjsi
alternativu pro vytvateni sbirek: Collector a Librarian. Oba nabizeji grafické uzivatelské
rozhrani zpfistupniyjici funkce nabizené rtiznymi skripty a sdruzuji ovladani jednotlivych
procesti jednotnym zptsobem.

Collector

Jednodussim a star§Sim z obou nastroji je Collector. Nabizi webové rozhrani spolu
s napovédami u jednotlivych krokli vytvareni sbirky. Jeho vyhodou je jednoduchost a
dostupnost i pfes sit’ internet pfimo ze stranek knihovny. Diky tomu je mozné i na dalku
spravovat sbirky nebo vytvaret nové. Rozhrani je ale zdroven nejveétsim omezenim Collectoru.
Je sice mozné i na dalku kopirovat soubory a k nim extern¢ pfifazena metadata, ale editace
konfigura¢niho souboru je diky nutnosti editace v textovém poli stejné pracna jako ta manualni.
Nastroj Collector je podrobnéji popsan v manualech k systému Greenstone a také v navodu pro
uzivatele, ktery vznikl jako soucést feSeni této prace.
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Librarian

Tento nastroj poskytuje vice nez plnohodnotnou néhradu ptivodniho manudlniho postupu,
nebot” fadu nastaveni nabizi v pfehlednéjsi podobé nez jakou je pouhy textovy zapis. Librarian
je implementovan v jazyce Java z divodd snadné prenositelnosti mezi riznymi systémy. Na
rozdil od Collectoru je Librarian kvalitnim grafickym uzivatelskym rozhranim urcenym ke
kompletni sprave sbirek, které umoziluje i editaci externé€ pifitazenych metadat podle vybranych
metadatovych schémat. Vétsinu nastaveni konfiguracniho souboru prevadi do podoby piepinact
a seznamu s vybérem a stara se o jejich spravné ulozeni. V ramci jednoho okna je tedy mozné
provést vSechny kroky od zaloZzeni sbirky ptes pfifazeni metadat a upravu konfiguracniho
souboru sbirky az po nastaveni parametrii procesi importu a budovani a jejich spousténi.
Prubéh a vysledky tvorby sbirek jsou ukladany do souborti a umoziuji tak dohledavat piipadné
chyby.

Librarian je soucasti instalace digitalni knihovny Greenstone teprve od verze 2.40 a az do
dubna roku 2004 k nému neexistoval kromé stru¢nych napovéd oficidlni manual. Podrobny
popis nastroje se nachazi v prilohach této prace (viz Ptiloha II) a také ve vypracovaném navodu
pro uzivatele, ktery je umistén na ptilozeném CD.

2.2.4 Rozhrani

Jednim z pozadavki kladenych na digitdlni knihovny je poskytovani takového pfistupu
k obsahu sbirek a materiald, které uchovavaji, aby bylo umoznéno jejich vyuziti v co nejveétsi
mife. Kvalita organizace a vnitini struktura vytvoiena pfi budovani sbirky je bezcenna, pokud
nejsou k dispozici prostiedky pro jejich efektivni vyuziti. Pro uzivatele by meéla digitalni
knihovna tvofit transparentni celek skryvajici veskeré implementacni detaily a nabizejici
informace v snadno uchopitelné podobé.

HOME HELP PREFERENCE
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Obrazek 3: Rozhrani digitalni knihovny Greenstone

Greenstone na tyto pozadavky reaguje oddélenim vrstvy spravujici obsah sbirky od vrstvy,
ktera se stard o jeho prezentaci. Pfi popisu obecné struktury systému (viz kapitola 2.2.2) byly
uvedeny dva procesy klicové pro fungovani digitalni knihovny Greenstone. Server sbirky pfi
plnéni své funkce vyuziva informaci uloZenych v informacnich databazich sbirek, zminénych
v podkapitole o budovani sbirky (viz kapitola 2.2.3.2). Popis detailniho zplsobu zpracovani
téchto informaci presahuje zameéfeni této prace, nckteré jeho podrobnosti jsou zminény
v literatufe (viz [3]). O zpfistupniovani informaci ziskanych dotazovanim serveru sbirek se stara

18



druhéa z komponent nazvana recepcni (receptionist). Diky oddé€leni obou komponent je mozné
meénit zpusob prezentace obsahu digitalni knihovny i poté, co byly jednotlivé sbirky vytvoteny.
Struktury vytvoiené ve fazi budovani sbirky slouzi pro efektivni spravovani informaci a az na
omezeni vyplyvajici z rozhodnuti pfi navrhu sbirky (jaké druhy indext budou vytvoieny, jakym
zpusobem budou pfevedeny jednotlivé formaty dokumentti) nezasahuji do zobrazeni uzivateli.

Pii standardnim scénafi, kdy rozhrani mezi digitalni knihovnou Greenstone a uzivatelem
tvofi internetové stranky (viz obrdzek 3), vyuziva recepcni pro definovani podoby vystupu
jednoduchého jazyka textovych maker. Ta jsou expandovana na zakladé konkrétniho nastaveni
prostfedi az pfi samotném zobrazeni stranek. Obecné plati, ze zadna ze stranek digitalni
knihovny Greenstone neni vytvofena pfedem a uloZena na disku, ale je vytvafena dynamicky az
na zakladé pozadavku na jeji zobrazeni. Vyuzitim tohoto pfistupu lze snadno ptizplsobovat
vzhled stranek jednotlivych sbirek stejné€ jako vytvaret preklady uzivatelského rozhrani. Strucny
popis jazyka pro definici stranek spolu s ptiklady je uveden v praktické Casti této prace (viz
kapitola 3.6).

Pro prochéazeni obsahu sbirek a hledani jednotlivych dokumentd jsou pouzity dva piistupy:
hledani a prochazeni pomoci klasifikatori. Hledani spliuje zdkladni pozadavek na jakoukoliv
spravovanou sbirku informaci — moznost ziskani dokumentd, které obsahuji pozadovanou
informaci. MozZnosti nabizené pii vyhledavani souvisi s metodou pouzitou pii tvorb¢ indext (viz
MG a MGPP v kapitole 2.2.3.2) a také s nastavenimi zvolenymi uzivatelem. Standardni
prohledavani textu dokumentti a metadat k nim pfifazenych je obohaceno o logické operatory a
ttidéni vysledkl podle relevantnosti k hledanému fetézci. Rozsifené vyhleddvani (s vyuzitim
indexti vytvotenych pomoci MGPP) pak dovoluje také hledani v kontextu — zadana slova se
mohou nachazet v urCitém omezeném rozmezi — a prohledavani podle poli — kombinace
omezeni na rizné atributy dokumentu. U vSech typt hledani je také mozné uchovavat historii
zadanych dotazli a ziskanych vysledku a také se k nim vracet.

Pokud uzivatel nehleda konkrétni informaci, ale ma zajem prozkoumat obsah sbirky,
pfipadné najit dokumenty souvisejici s ur¢itym tématem a nebo navzajem mezi sebou, stava se
hledani neefektivnim. Pro takové ptipady nabizi Greenstone zvlastni struktury nazyvané
klasifikatory. Jedna se o zvlaStni druhy indext slouzicich pro zobrazeni skupin dokumentt
seskupenych podle zadanych kritérii. Klasifikatory jsou vytvafeny pii budovani sbirky na
zaklad€¢ souborti urcujicich struktury klasifikatori a nastaveni ulozenych v konfigura¢nim
soboru.
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Obrazek 4: Ukazka hierarchického klasifikatoru

Greenstone nabizi fadu riznych klasifikatori — od jednoduchych seznamii seskupovanych
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klasifikatory s téméf neomezenym poctem trovni. Zcela v duchu pfistupu systému Greenstone
je mozné menit podobu jednotlivych klasifikatortt (pouzité ikony, zobrazované udaje), ale i
vytvaret klasifikatory vlastni.
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Na obrazku 4 je uveden piiklad hierarchického dvouuroviiového klasifikatoru, ktery
seskupuje dokumenty podle definovanych kritérii v zavislosti na pfifazenych metadatech. Na
nejvyssi tirovni se nachdzeji ndzvy skupin, na nizsi pak nazvy jednotlivych dokumenti. Ikona
zobrazena vedle ndzvu slouzi pro identifikaci skupiny nebo dokumentu a zaroven pro otevieni
seznamu obsazenych dokumentl nebo jejich obsahu. Na uvedeném obrazku je zobrazena
oteviena skupina (,,Archiv fotografii UVT*) a v ni seznam galerii (,,Celouniverzitni po¢itadova
studovna®, ...). Pomoci klasifikatorti uzivatel rychle ziska pfedstavu o obsahu sbirky z riznych
pohledi a také je schopen se rychle orientovat i ve velkém poctu dokumenta.

Zobrazeni obsahu jednotlivych dokumenti je z ¢asti urceno pii importu materialit do sbirky,
ale je mozné jej pomoci jazyka pro definici stranek (maker) dale ptizplsobovat potfebam
konkrétnich sbirek. Obecné pouzivané rozhrani internetovych stranek umoziuje zobrazeni textu
a obrazktl, pokud pouzivany prohlize¢ obsahuje pottebné zasuvné moduly pak i soubori dal§ich
formatd. Systém Greenstone provadi ve fazi importu dokumentii v opodstatnénych ptipadech
konverzi jejich obsahu do formy zobrazitelné v prohlize¢i. Ackoliv existuji pluginy, které
umoznuji zpracovani i fady proprietarnich formatt (napiiklad MSWord), Casto je pii konverzi
ztraceno diilezité formatovani. Z téchto diivodd, pro zachovani ptivodniho dojmu pfi prohlizeni
dokumentu, je mozné v ramci sbirky uchovavat i piivodni soubory. Pfi prochazeni sbirky je pak
uzivateli nabizena moznost bud’ zobrazit ptivodni dokument, nebo jeho do textové podoby
prevedenou verzi. Tato moznost je vyuzivana také v ptipadech, kdy nelze obsah interpretovat
jako text — naptiklad u video souborii.

2.2.5 Shrnuti charakteristik systému Greenstone

Greenstone a procesy nezbytné pro tvorbu sbirek. Jejich detailni vysvétleni stejné jako
pojednani o dalSich aspektech tvorby a spravy digitalnich knihoven Greenstone lze nalézt
v literatufe uvedené na konci této prace. V této chvili, s potiebnymi znalostmi zakladni
architektury systému a digitalnich knihoven, je mozné posoudit, jakym zptisobem Greenstone
odpovidd pozadavkim kladenym na digitalni knihovny formulovanym v tivodnich kapitolach
(viz kapitola 2.1).

Dlouhodobé uchovavani informaci je teSeno jejich zaclenovanim do datovych struktur
uzpusobenych pro rychlé vyhledavani a pfistup. Z hlediska zachovani informaci v budoucnu
interpretovatelné formeé je pozitivem vyuziti otevienych (neproprietarnich) mechanismi tvorby
téchto struktur, které zvysuje Sance na prenositelnost a pouzitelnost.

Pristup k informacim popisovala kapitola ,,Rozhrani* (viz 2.2.4). Vyuziti maker, které bude
dale popsano v praktické casti, je dostatecné prizptisobivym mechanismem pro definovani
zpisobu zobrazeni obsahu digitalni knihovny. I bez zasaht do ptfeddefinovaného vzhleda
poskytuje digitalni knihovna Greenstone uspokojivou prezentaci spravovanych informaci.

Jednoznacna identifikace dokumentit a mechanismy jejiho dosazeni, byly popsany v kapitole
Hlmportovani materiald“ (viz 2.2.3.1). Ackoliv pouzitd metoda generovani identifikatort
v z4vislosti na obsahu dokumenti ma své nevyhody, umoziuje identifikaci i v globalnim
métitku. Greenstone dovoluje vyuzivat bud’ vychoziho zplisobu generovani identifikatord, ktery
je zalozen na internim algoritmu, nebo umoznuje tvircim sbirek pfifazovat jednotlivym
dokumentiim identifikatory vlastni. Diky tomu dovoluje flexibilné reagovat jak na pozadavky
kladené na jednoznacnou identifikaci, tak i vyhovét potfebam uzivatelli a umoznit jim vybrat
vhodné vlastni identifika¢ni schéma.
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Metadata jsou do znacné miry vyuzivana v ramci celé digitalni knihovny. Dokumenty, které
se maji stat zakladem sbirky, mohou byt popsany v ramci externich soubord. Systém plugind
pak umoziuje extrahovat metadata i zjejich obsahu. Na zékladé ziskanych metadat jsou
vytvareny indexy a klasifikatory, slouzici pro rychlé vyhledavani a orientaci ve sbirkach.

Interoperabilita s ostatnimi systémy je feSena zménou chovani ,recepéniho®, obecné
popsaného v kapitole ,,Obecna struktura systému Greenstone™ (viz 2.2.2). Namisto komponenty
komunikujici s uzivatelem pomoci rozhrani internetovych stranek je dosazena komponenta
zptistupiiujici vyuziti robustniho protokolu Z39.50. Diky tomu je umoZznéna vyména informaci i
formulace a zodpovidani komplikovanych dotazi s téméf libovolnym systémem, ktery pouziva
stejny protokol. Pro podporu OAI je mozné upravit systém tak, aby se stal poskytovatelem dat a
umozioval sbéracim metadat ziskat informace o obsahu knihovny. Protoze systém Greenstone
je starSi nez iniciativa OAI, nenabizi zatim moZnost vystavovidni metadat sbéraciim
vyuzivajicim protokol OAI-PMH (Open Archives Initiative — Protocol for Metadata
Harvesting, viz [35]). Na Upravach, které by zptistupnily tuto stale rozsifengjsi formu vymeny
informaci o uchovavanych materialech, se v soucasné dob¢ za podpory organizace UNESCO
pracuje. Digitalni knihovnu Greenstone lze také snadno pouzit jako poskytovatele sluzeb pro
OALI — staci sbérem ziskat metadata a pomoci existujiciho pluginu (OAIPIlug) na jejich zakladé
vybudovat sbirku.

Pravni, politicky a socialni aspekt tvorby sbirek a spravy digitalni knihovny zavisi do zna¢né
miry na spravci systému. Greenstone nabizi moznost omezeni piistupu heslem k uréitym
sbirkam 1 k jednotlivym dokumentim. Snadno také lze sbirku, kterd je predmétem sporu,
stahnout z nabidky digitalni knihovny.

2.2.6 Odkazy na zdroje

Informace o systému pro tvorbu digitalnich knihoven Greenstone lze nalézt na oficialnich
internetovych strankach projektu (viz [20]). Z téchto stranek je mozné stahnout instalace
Greenstone pro rizné operacni systémy (podporovany jsou Windows od verze 3.11 a vétSina
Unixovych a Linuxovych platforem), manudly pro uzivatele i vyvojafe systému a odkazy na
dalsi stranky.

Hlavni demonstracni strankou obsahujici ukazky mnoha sbirek spravovanych digitalni
knihovnou je stranka projektu NZDL (viz [31]). Kromé sbirek vytvofenych v rdmci spoluprace
s OSN nabizi i ukdzkové sbirky slouzici pro predvedeni moznosti knihovny.

Dutlezitym informacnim zdrojem pro uzivatele systému Greenstone jsou také elektronické
konference, do nichz je mozné po zaregistrovani pfispivat. Diky velkému poctu uZzivatelt
z celého svéta a zapojeni vyvojait systémi do diskuzi na téma fungovani systému Greenstone a
problémt pfi jeho pouzivani, je mozné v archivech téchto konferenci nalézt odpovédi na vétSinu
otazek tykajicich se tohoto systému pro tvorbu digitalnich knihoven. Archivy konference jsou
dostupné v podobé¢ sbirek digitalni knihovny Greenstone (viz [19]).

2.3 Dalsi volné dostupné systéemy

Na stale rostouci potfebu spravy rozsahlych sbirek digitdlnich materialti reaguje tada
projektt zcelého svéta. Jejich cilem je wvytvofit kvalitni a snadno vyuzitelna uloziste
(repository) dokument nejriiznéjSich formath a pomoci osvédCenych sluzeb pro sdileni
uzivateld. Zatimco digitalni knihovna Greenstone nabizi jak spravu materialt, tak i jejich
prezentaci, nékteré z dale popsanych systému se soustfed’uji hlavné na vytvareni efektivné
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vyuzitelnych ulozist a poskytovani sluzeb (vyhledavani, zobrazovani) ponechavaji na jinych
systémech. Informace uvedené v této kapitole a jejich podkapitolach jsou prevzaty z piehledu
volné dostupnych systémil pro spravu rozsahlych tlozist’ (viz [36]) vytvofeného za podpory
nadace SOROS.

Navrh kazdého z popisovanych systému odrazi ptivodni zdméry a pozadavky instituci, které
na jejich vyvoji pracuji. Nejedna se tedy o srovnani riznych systému nabizejicich stejné sluzby
jako spise o ptrehled implementaci rtiznych ptistupti k feSeni problému spravy digitalnich
materiali. ARNO nabizi systém pro centralizovanou spravu metadat. CDSWare fesi spravu
velkych 1lozist obsahujicich riiznorodé materidly. DSpace podporuje shromazd’ovani a
prezentaci obsahu v ramci urcitych komunit (univerzity, vyzkumné tstavy) a nabizi nastroje pro
dlouhodobé uchovavani digitalnich objektd. Fedora poskytuje plnohodnotny systém pro
digitalni knihovny, ktery dovoluje obsdhnout i rozsahla ulozisté digitalnich materiald. Systém
i-Tor nabizi sadu nastrojii pro vytvareni prostiedi, ve kterém muze byt jednotnym zplisobem
zpfistupnovan a zobrazovan obsah mnoha databazi. MyCoRe klade diraz na flexibilitu a
konfigurovatelnost, ktera dovoluje vyuzivat rtznych knihoven a ulozist. V néasledujicich
podkapitolach jsou jednotlivé systémy struc¢né predstaveny.

2.3.1 ARNO

V ramci projektu ARNO (Academic Research in the Netherlands Online, viz [2]) je vyvijen
software pro podporu implementace institucionalnich lozist' a jejich provadzani s tlozisti
umisténymi po celém svété (stejné jako s Nizozemskou narodni informacni infrastrukturou).
Projekt je financovan organizaci IWI (holandska zkratka pro Inovace v poskytovani védeckych
informaci) a podili se na ném univerzity v Amsterodamu, Tilburgu a Twente. Vysledny systém
je vyuzivan univerzitami v Tilburgu, Amsterodamu, Rotterdamu, Twente a Maastrichtu.
Veftejnosti byl systém ARNO dan k dispozici v prosinci roku 2003.

Cile obsazené v navrhu systému ARNO se li§i od zaméteni ostatnich systémt popsanych
v téchto kapitolach. Systém je navrzen jako flexibilni ndstroj pro vytvareni, spravu a
vystavovani archivl a tlozist’ podporujicich OAI. Nabizi centralizovanou tvorbu a administraci
obsaht ulozist’ stejné€ jako zaclenovani materialli poskytovanych koncovymi uzivateli.

Metadata a prislusné digitalni objekty jsou organizovany do archivi (archives). Archivy
mohou byt kombinovany do tlozist (repositories), které slouzi jako zdroj informaci pro sklizeni
metadat pomoci protokolu OAI-PMH. Modul pro podporu OAI-PMH neni limitovan pouzitim
metadatového schématu Dublin Core. Pomoci Sablon je mozné transformovat interni ARNO
XML struktury do libovolného formatu. Dalsi vlastnosti systému ARNO zahrnuji také
schopnost uchovavani riznych verzi souborti nebo spravu riznych vydani (naptiklad pracovni
materialy pied vytisknutim a po ném vcetné jednotlivych edici).

Ackoliv ARNO jako nastroj pro zpracovani obsahu materialti nabizi znac¢nou flexibilitu,
neposkytuje samostatné pouzitelny systém pro kompletni spravu lozist. Systém je vyvijen
spiSe jako sada nezavislych nastroji pro spravu archivli podporujicich protokol OAI-PMH a
proto nenabizi napiiklad rozvinuté uzivatelské rozhrani s moznosti rozsahlého vyhledavani. Pro
zptistupnéni takovych sluzeb je nutné nasadit jiné systémy (naptiklad iPort nebo i-Tor).

2.3.2 CDSWare

CDSWare (zkratka pro CERN Document Server Software, viz [9]) byl vyvinut na podporu
spravy dokumenti organizace CERN. Software je udrZzovan a poskytovan vetejnosti organizaci
CERN a podporuje elektronické preprintové archivy, knihovni katalogy vystavované online a
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dalsi systémy pro uchovavani internetovych dokumentii. CERN vyuzivda CDSWare pro spravu
vice nez 450 sbirek obsahujicich ptes 620 000 bibliografickych zaznamt a 250 000
fulltextovych dokumenti slozenych z preprintt, casopist, ¢lankt, knizek a fotografii.

CDSWare byl vytvofen scilem organizovani velmi rozsahlych datovych 1lozist
obsahujicich nejrizngj$i druhy materiald vcetné multimedialnich katalogli, popisi objektl
muzei a davérnych i vefejné dostupnych sbirek dokumentti. Kazda verze systému je pred
poskytnutim vetejnosti diikladn€ testovana v prostiedi organizace CERN.

2.3.3 DSpace

Systém DSpace (viz [29]) byl vytvotfen zejména jako digitalni ulozi§t€¢ umoznujici uchovavat
poznatky ziskané pfi vyzkumu v mnoha riznych oborech. Zakladni ndvrh a vyvoj systému
DSpace probihal ve spolupraci mezi MIT (Massachusetts Institute of Technology) a spole¢nosti
Hewlett-Packard v obdobi mezi bfeznem roku 2000 a listopadem roku 2002. Prvni verze
systému (1.1.1) byla dana k dispozici v srpnu roku 2003.

Struktura DSpace bere ohled na konkrétni zaméteni uzivatelské komunity. Navrh systému
podporuje ucast skol, usekl, vyzkumnych stfedisek a dalSich soucasti typickych velkych
vyzkumnych instituci. Protoze pozadavky jednotlivych skupin uzivateli se mohou liSit,
dovoluje DSpace vyuzit ruznych schémat organizace prace a stim spojenych postupd pro
zptistupiiovani obsaht dokumentl, zajiStovani autorizace a zachovani intelektudlniho
vlastnictvi. Prav€ moznosti distribuované spravy spolu s ndstroji pro podporu planovani
uchovavani dokumentu ¢ini systém DSpace vhodny spravu ulozist’ velkych instituci.

DSpace se také zameétuje na problém dlouhodobého uchovavani vyzkumnych materiali. Na
vyzkumu a vyvoji v této oblasti se aktivné podileji riizni uzivatelé systému. V budoucnu by tak
DSpace mohl slouzit nejen pro ukladani dat a jejich zpfistupiiovani, ale také pro spravu
materialii za uc¢elem jejich archivace.

2.3.4 Fedora

Systém pro spravu ulozist’ digitalnich objektd Fedora (viz [39]) je zaloZen na architektuie
FEDORA (Flexible Extensible Digital Object and Repository Architecture). Je navrzen jako
zaklad, na kterém mohou byt budovany plnohodnotnd institucionalni datova ulozisté a dalsi
digitalni knihovny zaloZené na webovych technologiich.

Fedora je vyvijena ve spolupraci mezi University of Virginia a Cornell University. Jedna se
o implementaci architektury FEDORA spolu s nastroji, které se staraji o spravu datovych
ulozi$t’. Soucasna verze systému nabizi ulozisté schopné efektivné organizovat jeden milién
digitdlnich objektd. Budouci verze systému poskytnou funkcionalitu potifebnou pro
implementace 0lozist’ na Grovni instituci jako je naptiklad prosazovani specifickych pracovnich
postupti pouzivanych v ramci organizace, sprava verzi objektl nebo zlepsSeni vykonu za tcelem
spravy vétsiho poctu digitalnich objekth.

Rozhrani systému je slozeno ze tfi sluzeb, zalozenych na webovych sluzbach (web services):

o  Management API — definuje rozhrani pro spravu ulozisté spolu s operacemi nezbytnymi
pro vytvareni a spravu objektt klienty (clients) .

e Access API — stara se o zptistupnovani a poskytovani ulozenych objektu.

e Access-Lite API — odleh¢ena verze Access API, ktera je implementovana jako webova
sluzba dostupna ptes protokol http.
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Fedora podporuje ulozist€ raznych slozitosti — od jednoduchych implementaci, které
pouzivaji pouze nabizené sluzby az po vysoce prizpusobena plnohodnotna distribuovana
zptistupnéni pomoci webovych sluzeb a vyuziti obecného modelu FEDORA, ktery dovoluje
realizaci riznych scénail prace s digitalnimi objekty. Fedora ve velké mife vyuziva XML jak
pro praci s metadaty, tak i pro ulozeni samotnych digitalnich objektd. Diky tomu je mozné
snadno exportovat objekty do rtznych formati stejné jako poskytnout informace o nich
externim systémiim. Kromé€ moznosti pfistupovat k obsahu lozist pomoci webovych sluzeb
nabizi také nastroje implementované pomoci jazyka Java, které jsou urceny pro snadnou spravu
digitalnich objektu.

2.3.5 i-Tor

Systém i-Tor (Tools and technologies for Open Repositories, viz [22]) byl vyvinut sekci
Innovative Technology-Applied (1T-A) nizozemského Institute for Scientific Information
Services. Tvirci systému jej oznacuji jako ,,webovou technologii, diky které mohou byt riizné
druhy informaci prezentovany pomoci webového rozhrani“ bez ohledu na to, kde a v jakém
formatu jsou tyto informace ulozeny. Systém i-Tor se zaméfuje na implementaci Ulozisté
,.hezavislého na datech®, ve kterém obsah ulozist€ a funkce uzivatelské rozhrani tvoii dvé
nezavislé casti. V podstaté slouzi i-Tor soucasné jako poskytovatel sluzeb pro OAI, schopny
sbirat metadata z kompatibilnich ulozist’ a databazi, ale také jako poskytovatel metadat pro OAL
Systém nabizi organizacim diky moznosti publikovani dat z rtiznorodych rela¢nich databazi,
souborovych systému a internetovych stranek velkou svobodu ve zpusobu, jakym spravuji a
organizuji své materidly. Dovoluje jak vyuzivat existujici relacni databaze, tak i vytvaret nové a
dale s nimi pracovat.

Diky tomuto pfistupu neprosazuje i-Tor pouziti konkrétnich pracovnich postupti (workflow),
ale nabizi organizacim nastroje, které dovoluji pozadované pracovni postupy v systému zavést
(naptiklad zabezpeceni na rtiznych urovnich nebo ozndmeni o zménach). Principy vyuzivané
systémem i-Tor jej ¢ini vhodnym pro pouZiti v organizacich, které potiebuji vytvofit zasttesujici
ulozisté zalozené na jiz existujicich riznorodych datovych tlozistich.

2.3.6 MyCoRe

MyCoRe (viz [30]) vznikl z projektu MILESS univerzity v Essenu. V soucasné dob¢ je
vyvijen konsorciem univerzit za u¢elem poskytnuti jadra softwarovych nastroji pro podporu
digitalnich knihoven a archivace (oznacovanych jako Content Repositories, odtud ,,CoRe®).
Tento soubor nastroji je navrzen tak, aby mohl byt konfigurovan a pfizptsoben lokdlnim
potfebam (proto ,,My*) bez nutnosti Gpravy samotného jadra. Na rozdil od projektu MILESS,
ktery nabizel pouze datovy model Dublin Core, poskytuje MyCoRe datovy model, ktery je
kompletn¢ konfigurovatelny. Jadro obsahuje veSkerou funkcionalitu potiebnou pro
implementaci datového tlozisté. Zahrnuje naptiklad distribuované prohledavani ulozist
rozptylenych po celém svéte, podporu OAL audio/video streaming, spravu soubord nebo online
spravu metadat. MyCoRe nabizi jednoduchou aplikaci vyuzivajici funkcionality jadra, ktera
slouzi jako ptiklad, jakym zplsobem je mozné vyuZzivat nabizené jadro pro vytvareni vlastnich
aplikaci s vyuzitim metadatovych konfiguracnich souborti. Syst¢ém MyCoRe neni zéavisly na
vyuzivani urCité databaze. Misto toho poskytuje rozhrani pfes vrstvu nazvanou persistence layer
spolu s implementacemi pristupti k riznym databazim.
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3 Prakticka cast

V nasledujicich kapitolach jsou shrnuty praktické vysledky, kterych bylo dosazeno pfti feSeni
této diplomové prace. V prvni podkapitole s ndzvem ,,Aplikace pro spravu sbirek* je popsan
nastroj, ktery byl vytvofen pro usnadnéni vytvafeni a spravy sbirek systému Greenstone.
Kapitoly ,,Sbirka fotografii z DKF* a ,,Sbirka dokumentdi riiznych formati — Paradox“ se
zabyvaji ukdzkovymi sbirkami, které demonstruji moznosti nabizené digitalni knihovnou
Greenstone (nekteré piistupy pouzité pii prezentaci sbirky fotografii byly v Greenstone pouzity
viibec poprvé). Kromé popisu sbirek samotnych jsou v téchto kapitolach uvedeny také pouzité
postupy pro dosazeni prezentovanych vysledkil a na ptikladech vysvétleny souvisejici principy
a mechanismy fungovani knihovny. V kapitole ,,Zpfistupnéni systému Greenstone ceskym
uzivatelim® jsou popsany vysledky, kterymi tato prace ptispéla k moznosti pouziti digitalni
knihovny Greenstone v ¢eském prostfedi a poznatky, které dovoluji knihovnu tomuto prostiedi
dale prizptisobovat. Kapitola ,,Pluginy a jejich tvorba‘“ nabizi uceleny popis vyznamu a zptisobt
pouziti modulii urenych pro zpracovani materialt sbirek. Zabyva se vysvétlenim jejich funkce
s nazvem ,,Makra* popisuje dal$i kliCovy mechanismus, pouzivany digitalni knihovnou pro
prezentaci obsahu sbirek.

Vsechny uvedené vysledky a popisy mechanismui digitalni knihovny Greenstone se vztahuji
kjeji verzi 2.41, kterd byla pouzivana pii feSeni této prace. Ackoliv se digitalni knihovna
neustale vyviji, vzdy je kladen dtraz na zpétnou kompatibilitu. V dobé dokoncovani této prace
byla v souvislosti s realizaci dal$iho velkého projektu ve spolupraci s organizaci UNESCO
uvolnéna nova verze systému (2.50). Lze vsSak predpokladat, Ze platnost popisu digitalni
knihovny a vysledki uvedenych v této praci ziistava zachovana.

3.1 Aplikace pro spravu sbirek

Systém Greenstone dlouhou dobu nenabizel jednotné uZivatelské rozhrani, které by
umoziovalo pfistup k dilezitym nastavenim vyuzivanym pii vytvaieni sbirek. Uzivatel byl
nucen pomoci externich nastroji editovat konfiguracni soubory, vytvaret podklady pro
hierarchické klasifikdtory a manipulovat se soubory uréenymi pro zaclenéni do sbirky.
Z uzivatelského hlediska bylo také velmi pracné vytvafeni a editace metadat piifazenych
externé jednotlivym souborim. Tvirci systému Greenstone n¢kolik let pracovali na nastroji
snazvem Librarian (Greenstone Librarian Interface, zkracovano na GLI), ktery spliuje
vSechny pozadavky na spravu sbirek pomoci relativné jednoduchého grafického uzivatelského
rozhrani. Prvni verze néstroje Librarian, jehoz zékladni popis je uveden v Ptiloze II této prace,
vSak byla uzivatelim déana k dispozici az souc¢asné s vydanim Greenstone verze 2.40 v poloviné
roku 2003.

Jednim z tkoli této prace bylo vytvofeni jednoduchého uzivatelského rozhrani pro spravu
sbirek, které¢ by dovolilo usnadnit nékteré¢ z operaci provadénych béhem jejich vytvareni a
editace i pro méné zkuSené uzivatele. S vyuzitim programovaciho jazyka Java (viz [38]) a
vyvojového prostiedi Eclipse (viz [16]) byla vytvotfena aplikace s nazvem Simple Collection
Manager (SCM), ktera se kromée editace udajti o sbirce samotné a uprav konfiguracniho souboru
zamétuje hlavné na snadnou editaci externich metadat a jejich ukladani ve formatu pouzivaném
systétmem Greenstone. SCM se na rozdil od nastroje GLI nesnazi zpfistupnovat vSechna
nastaveni a funkce nabizené digitalni knihovnou pro manipulaci se sbirkami. Misto toho
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poskytuje uzivatelim zakladni a jednoduchy pfistup ke vSem dilezitym soucastem kazdé sbirky
a dovoluje jednoduchou manipulaci s metadaty. VSechny udaje jsou ukladany do interniho
souboru aplikace, ktery zajiSt'uje jejich ptenositelnost a uchovani vSech zadanych informaci.
Data zadana v aplikaci SCM lze snadno exportovat do soubord urenych pro zpracovani

systémem Greenstone.

& Spravce sbirek pro knihovnu Greenstone (Paradox)

Soubor Metadata Konfiguracni soubor

r 0 shirce r Metadata |/ Konfiguracni soubor |/ Export pro Greenstone

3 import MNazay [ Hodnota
& 7 docurments de.Title Zahéry z filmu Paradox
@ 3 nalleny dec.Creatar Michal Hrahi
[ Paradox01 jpg de.Subject
[ Paradox02 jpo de.Description  |Galerie zaberl z filmu Paradox a jeho nataéeni,
D Paradox0i | de.Publisher
Aaratox .J.pg de.Contributor
[ Paradox04 jog de.Date 2003
[ Paradox0s jpg de.Type
D Paradox0& jpg de.Format imagefipeg
) dc.ldentifier
D Paradox07 jpg de.Source
D Paradox08.jng de.Language
[ Paradox0d jpg de.Relation
[ Paradox 0jpg dc.Coverage
04 Paradodt de.Rights
aradoxtlIeg de.SCMDatal  [gallery
[} Paradoxt 2 jog de.5CMDataZ
D Paradox13.jpg

D Paradoxi4.jpg

[ Paradox! 5 jpg Galerie zab&rl z filmu Paradox a jeho natadeni |
[ thurmb_Faradox1 jpg :

D thumb_Paradox02 jpg Aktualizovat

D thumb_Paradox03.jpg :
D thumb_Paradoxid.jog |

| C2ATEMP\_SCMParadoximportigallery

Obriazek 5: Aplikace Simple Collection Manager

V nasledujicich podkapitolach budou popsany dulezité funkce aplikace SCM. Obecnym
popisem pouziti aplikace, editaci obecnych udaji o sbirce a Gpravami konfiguracnich soubord
se zabyva kapitola ,,Nastaveni udaji o sbirce”. Spravé externich metadat a manipulaci se
soubory sbirek se vénuje kapitola ,,Manipulace s metadaty”. Vytvafeni struktur pro systém
Greenstone a jejich ukladani popisuje kapitola ,,Export metadat pro Greenstone“. Posledni
kapitoly pak pfiblizuji n€které detaily samotného navrhu aplikace a jeji implementace a hodnoti
dosazené vysledky.

3.1.1 Nastaveni udaja o sbhirce

Simple Collection Manager je urcen pro spravu sbirek systému Greenstone. Z tohoto diivodu
je jeho fungovani ptizplisobeno adresarové struktute, ve které digitalni knihovna Greenstone
uchovéva informace o svych sbirkach. Po spusténi aplikace SCM je mozné v hlavnim menu
zvolit, zda ma byt vytvofen novy popis sbirky a nebo ma byt otevien jiz existujici (menu
»Soubor, polozky ,,Novy popis sbirky a ,,Otevfit popis sbirky”). Ve stejném menu mame také
moznost pravé editovanou sbirku ulozit nebo zavfit aplikaci. Pro vytvofeni nového popisu
sbirky je tfeba zvolit takovy adresaf, ktery obsahuje podadresdie s nazvy etc a import.
Pozadavek vychdzi zjiz zminované adresafové struktury pouzivané systémem Greenstone —
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adresatf etc slouzi pro ukladani konfiguracniho souboru sbirky a dalSich soubort
s nastavenimi, adresai import obsahuje materidly urCené pro zaclenéni do sbirky. Po
uspésném zaloZeni nového popisu sbirky nebo po otevieni jiz existujiciho se zpfistupni zalozky
slouzici pro editaci udaji a zobrazi se vychozi (v pfipadé otevieni existujiciho popisu sbirky
uloZend) data.

Zalozka ,,0 sbirce* je urena pro zadavani obecnych informaci o sbirce — ndzvu a popisu
sbirky, jejim tvirci, spravci a ureni, zda je sbirka ve vyvoji a zda je vefejné pristupna.
Upravené udaje jsou stisknutim tlac¢itka Aktualizovat ulozeny do internich struktur a dale
pouzity napiiklad pii generovani konfiguraéniho souboru sbirky. Udaje zadavané na prvni
zalozce slouzi pro zakladni identifikaci a popis sbirky v rdmci digitalni knihovny.

S manipulaci s obecnymi udaji o sbirce souvisi také editace konfigura¢niho souboru, kterou
zptistupnuje tieti zalozka s nazvem Konfiguraéni soubor. Na ni se nachazi jednoduchy textovy
editor, ve kterém je automaticky nebo na ptfani uzivatele zobrazovan konfigurac¢ni soubor
sbirky. Pfi otevieni nebo zaloZeni popisu sbirky je prozkouman adresai et c a pokud obsahuje
konfigura¢ni soubor, zobrazi jej SCM v editoru na tfeti zalozce. Uzivatel ma moznost obsah
souboru libovolné ménit a ukladat jej. Kromé toho miize vygenerovat podle Sablony vychozi
konfiguracni soubor sbirky, do néjz budou automaticky doplnény udaje zadané na prvni
zalozce. Manipulaci s konfiguraénim souborem umoznuji polozky hlavniho menu ve skupiné
Konfigura¢ni soubor.

3.1.2 Manipulace s metadaty

Hlavnim cilem aplikace SCM bylo usnadnit editaci externich metadat a jejich pfifazovani
jednotlivym soubortim sbirky. Systém Greenstone piijima metadata o budoucich dokumentech
sbirky ve form& XML soubort, které jsou ulozeny v kazdém podadresaii adresafe import.
Tyto soubory obsahuji vS§echna metadata ve formé jednoduse strukturovanych seznami hodnot
jednotlivych atributd. Bez pouziti dalSich nastroji probiha ptifazovani metadat formou
manudlni editace jednotlivych souborii. Tento zplsob je i diky pozadavkim kladenym na
strukturu zapisu uzivatelsky zna¢né nepohodiny.

SCM nabizi moznost, jak metadata editovat pfijateln¢jsi formou, pti¢emz udaje zadané
uzivatelem jsou pii exportu uloZzeny na patficna mista adresafové struktury ve formatu
pozadovaném systémem Greenstone. Na obrazku 5 je ukazan snimek aplikace SCM s otevienou
zalozkou pro manipulaci s metadaty. Na levé stran¢ zéalozky se nachazi strom zobrazujici
souborovou strukturu adresate import. Adresafe jsou oznaceny pomoci ikon slozek, soubory
pomoci ikon dokumentl. Na pravé strané zalozky se nachazi tabulka, ktera pro aktualné
oznacenou polozku souborového stromu nabizi ptehled hodnot jednotlivych atributii. Zménou
polozky adresafového stromu se automaticky aktualizuje i obsah tabulky. Pod tabulkou se
nachazi editacni pole slouzici pro zadavani a Gpravu hodnot jednotlivych atributl. V edita¢nim
poli se zobrazuje a zpfistupnuje hodnota toho atributu, ktery je vybran v tabulce. Tlacitko
Aktualizovat pak slouzi k pfifazeni nové hodnoty aktualné editovanému atributu. Pomoci
prochézeni adresaifové struktury zobrazené ve stromu v levé cCasti okna tak lze prohlizet
metadata pfifazend jednotlivym polozkdm a pifipadné je pomoci editatniho pole ménit.
Souborovy strom je vytvaren dynamicky a jednotlivé vétve jsou expandovany az pokud se je
uzivatel rozhodne oteviit. Diky tomu mize byt i sbirka obsahujici velké mnozstvi materialti ve
stromu rychle zobrazena, nebot’ se nacitd jen pozadovana Uroven a neni tieba ¢ekat na nacteni
celé adresarové struktury.

27



Souborovy strom slouzi krom& zobrazovani obsahu adresafe import také k manipulaci se
soubory samotnymi. Pfidavani souborii do adresare import a jejich mazani SCM na rozdil od
nastroje Librarian nefe$i. Jedna se vSak o operace, které lze snadno provést s vyuzitim
specializovanych aplikaci pro spravu soubort.. Po zkopirovani souborii do adresafe import jsou
nové soubory pii otevieni popisu dané sbirky automaticky zobrazeny. Pokud je pfi pfidavani
soubort aplikace SCM spusténa, 1ze souborovy strom aktualizovat pfes kontextové menu (levé
tlacitko mysi nad stromem a vybér polozky Aktualizovat). Mazani soubort lze provést také
pomoci externich nastroji. Pokud SCM uchovava metadata o polozkach, které jiz nejsou
soucasti sbirky, je uzivatel dotdzan, zda maji byt odstranény. Z hlediska uchovavanych metadat
je vSak dulezitou manipulaci se soubory jejich pfesouvani v ramci adresafe import. Pokud se
uzivatel rozhodne, Ze umisténi urcitého souboru ¢i adresare je nevyhovujici a rozhodne se jej
presunout, je nutné zachovat vSechna metadata pfifazena pfesouvanym polozkdm. SCM
umoziuje zménu umisténi souboril a adresaiti jednoduchym presouvanim polozek souborového
stromu (mechanismus Drag and Drop). Uzivatel tedy vybere soubor nebo adresat ktery chce
presunout, stiskne a podrzi levé tlacitko mysi a pfetaZzenim na nové umisténi polozky piesune.
SCM zaroven zajisti, aby vSechna pfifazend metadata zlistala zachovana.

SCM dovoluje editovat metadata ve schématu Dublin Core (viz [14]), ktery je pouZivan pro
snadny popis elektronickych zdroji. K 15 zakladnim atributim jsou ptidany dva dalsi, urcené
pro volné pouziti — naptiklad pro uchovavani metadat, na jejichz zakladé¢ budou generovany
hierarchické klasifikatory (viz kapitola 3.1.3). Pfi pfifazovani metadat plati, ze potomci uzlu (t;.
soubory a podadresafe dané¢ho adresafe) v souborovém stromu dédi hodnoty atributi
definovanych v uzlu samotném, pokud neur¢i hodnoty vlastni. Je-li naptiklad adresari pfifazena
hodnota atributu dc . Title ,,Galerie®, vSechny polozky lezici v souborové struktufe pod timto
adresafem maji tuto hodnotu nastavenu také (v ptipad€, Ze nemaji ptifazenu hodnotu vlastni).
Této skuteCnosti se svyhodou vyuziva pfi zminovaném generovani hierarchickych
klasifikatord.

3.1.3 Export metadat pro Greenstone

Vsechny udaje o sbirce i metadata ptifazena k jednotlivym souboriim ur¢enym pro zaclenéni
do sbirky uchovava Simple Collection Manager v jednom souboru. Tento zplisob umoznuje
jednak snadnou pienositelnost udaji o sbirce, ale také dovoluje bezproblémové nacitini
uloZenych dat a manipulaci s nimi. Pokud uZzivatel potfebuje zadané idaje poskytnout systému
Greenstone pro vytvoreni sbirky, miize je exportovat pomoci zalozky s nazvem ,,Export pro
Greenstone®. Kromé& moznosti ulozeni konfigura¢niho souboru a vytvofeni souborti s metadaty
pro popis souborti nabizi SCM také vytvareni podkladi pro generovani hierarchickych
klasifikdtord. Ty umoziuji zachycovat strukturu dokumentt a Clenit je do skupin na raznych
urovnich hierarchie. Pfiklad hierarchického klasifikatoru je uveden na obrazku 4 v teoretické
¢asti této prace.

Digitalni knihovna Greenstone vytvaii hierarchické klasifikatory na zakladé metadat
ptifazenych soubortim a fetézct, které definuji strukturu klasifikatord. Definice struktury jsou
ulozeny v textovych souborech, v nichz jsou uvedeny hodnoty atributli, troven hierarchie
zadana pomoci Cisel a nazev, pod nimz ma byt dana Uroven zobrazovana. V nasledujicim
prikladu je uvedena cast definice struktury hierarchického klasifikatoru, ktery definuje 3 Grovné
a Ctyfi skupiny déleni obrazki:
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s,gallery™ 1. ,Galerie™

,photo" 1.1. ~Fotografie™

,sholiday“ 1.1.1. ,Fotografie z prazdnin“
spilicture™ 1.2. ,Obrazky"

V konfigura¢nim souboru sbirky se pro kazdy vytvareny hierarchicky klasifikator specifikuje
jednak atribut, na jehoz zakladé ma byt struktura vytvofena a také soubor, ktery strukturu
urcuje. Pfi vytvareni klasifikatoru je pak u kazdého dokumentu hodnota vybraného atributu
hledéna v popisu struktury a na zékladé ¢isla definujiciho hierarchii je dokument zatazen na
spravnou uroven do patficné skupiny.

Na zalozce Export pro Greenstone je mozné z nabizeného seznamu vybrat libovolné atributy,
na zakladé jejichz hodnot se poté vytvoii soubory obsahujici definice struktur hierarchickych
klasifikdtorid. Soubory jsou ulozeny do adresafe etc a jejich obsah je zaroven vypsan do
informacniho panelu spolu s pokyny, jak upravit konfiguracni soubor sbirky tak, aby
Greenstone na zaklad¢ metadat vytvoril funk¢ni klasifikator. Diky tomu lze snadno definovat
¢lenéni dokumentt do skupin, odpovidajicich jejich rozd€leni do adresait. SCM pii exportovani
metadat prochazi souborovou strukturu a vytvari definice struktur hierarchickych klasifikatora
na zakladé¢ hodnot vybranych atributli, které jsou v podobé metadat pfifazeny na urovni
adresaru.

Kromé vytvafeni struktur pro hierarchické klasifikatory dovoluje zalozka Export pro
Greenstone také generovani konfigura¢niho souboru sbirky, pfipadné ukladani aktualné
moznosti je exportovani samotnych metadat pfifazenych souboriim a adresaiim do XML
souborll pouzivanych systémem Greenstone. SCM podobné jako generovani hierarchickych
klasifikdtorii prochdzi souborovou strukturu adresadfe import a vSechna metadata ptislusejici
polozkdm kazdého adresare uklada do XML souborti, které umistuje do danych adresait.

Pfi exportovani je mozné vybrat libovolnou kombinaci uvedenych moznosti. Stisknutim
tlacitka ,,Provést export pro Greenstone” se vSechny zvolené kroky provedou. Vysledkem
exportu tedy byvaji jednak soubory definujici externi metadata k souboriim urenym pro
zaclenéni do sbirky a také konfiguracni soubor sbirky spolu se soubory definujicimi struktury
hierarchickych klasifikatord. VSechny vysledné soubory jsou ulozeny v kodovani UTF-8 a
umoziuji tak zachovat Ceské kddovani. Po provedeni exportu staci jen spustit skripty
Greenstone pro import materialii a vytvoteni sbirky a vysledna sbirka bude ihned k dispozici
v lokalni digitalni knihovné systému Greenstone.

3.1.4 Implementacéni detaily

Aplikace Simple Collection Manager byla napsana v programovacim jazyce Java (viz [38])
za pomoci volné dostupného nastroje Eclipse verze 2.1 (viz [16]). Programovaci jazyk byl
zvolen hlavné z divodi umoznéni snadné ptenositelnosti aplikace a nezavislosti na platformé.
Testovan byl v prosttedi Java Runtime Environment 1.4, pro vytvoteni grafického uzivatelského
rozhrani byly pouzity komponenty knihovny SWING. Aplikace samotnd, zdrojové kody,
vygenerovana dokumentace i pfirucka pro uzivatele jsou umistény na CD, které je soucasti této
prace.

Pfi vytvareni aplikace byla oddélena vrstva spravy dat od vrstvy uzivatelského rozhrani.
Spravu vsech idaju o sbirce i metadat pfifazenych jednotlivym souborim a adresafim ma na

starosti tiida CollectionMetadataManager. UmozZiuje jednak nacitani souborll popist
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sbirek a jejich ukladani, ale také manipulaci s metadaty a jejich exportovani do formatu
pouzitelného digitalni knihovnou Greenstone. Veskeré komponenty grafického uzivatelského
rozhrani slouzi pouze pro zpfistupnéni funkci poskytovanych touto tfidou. Rozdéleni
zdrojovych koédu do balikti a struény popis téchto balikli je uveden v nésledujici tabulce:

nazev baliku popis
sgm Zakladni balik. Tfida SimpleCollectionManager,
ktera patfi do tohoto baliku, slouzi pro inicializaci celé
aplikace.
sgm.datastructures Balik obsahujic datovou strukturu pro popis uzla

souborového stromu.

sgm.fileUtils Obsahuje tfidy pro praci se soubory. Ty umoznuji ¢teni a
zapis soubord v kddovani UTF-8 a také nacitani
souborové struktury v abecednim usporadani.

sgm.gui Balik obsahujici vSechny tfidy pouzivané pro zobrazeni
grafického uzivatelského rozhrani.
sgm.MDStructures Obsahuje tfidu CollectionMetadataManager,
ktera slouzi pro spravu vSech metadat a udaji sbirky.

Déle obsahuje tfidu I temMD, pouzivanou pro uchovavani
metadat k souborim a adresatrtim.

sgm.resources Externi soubor obsahujici vSechny textové fetézce

pouzivané pro komunikaci s uzivatelem.

tabulka 1: Rozdéleni zdrojovych kodi

Tfida CollectionMetadataManager uchovava udaje o sbirce samotné a také metadata
o jednotlivych souborech uréenych pro zaclenéni do sbirky. Tato metadata jsou spravovana
instancemi tfidy ItemMD, které souCasné¢ poskytuji nekteré zakladni funkce pro jejich
zptistupnovani a staraji se o spravny zapis metadat do soubort. VSechny instance tfidy I temMD
patiici k souborim editované sbirky jsou uchovavany v asociativni struktufe, ktera na zaklade
klich umoznuje efektivné vyhledavat hodnoty (HashMap). Kli¢em je umisténi souboru
v adresarové strukture, hodnotou pak samotnd metadata. Pii konstruovani souborového stromu
jsou pro kazdou polozku na zakladé jejiho umisténi v adresafi import hledana ptislusna
metadata v asociativni struktufe. Pokud jsou nalezena, navazi se na konkrétni uzel stromu, ¢imz
v budoucnosti umozni jejich rychlé zpfistupnéni a editaci. V kapitole popisujici manipulaci
s metadaty (viz 3.1.2) bylo uvedeno, ze konstruovani souborového stromu probiha dynamicky.
Proto i navazovani metadat probiha az ve chvili, kdy uzivatel poprvé zobrazuje uzly stromu.
Diky tomu je mozné rychle otevirat a editovat i rozsahlé sbirky — vSechny operace provazovani
uzll stromu s metadaty se provadeji az ve chvili, kdy je potieba tdaje zobrazit.

Export metadat a vytvareni hierarchickych klasifikatorti vyzaduje inicializaci celé stromové
struktury. Pfi obou operacich je postupné rekurzivné prochdzen adresafovy strom, jsou
analyzovana metadata navdzand na jeho jednotlivé uzly a vysledky jsou ukladany do soubort.
Kompletni expanze stromu a navazani vSech metadat také umoznuje zjistit, zda nejsou
uchovavana metadata o jiz neexistujicich polozkach. Pokud pocet nevyuzivanych metadatovych
struktur pfesdhne urcitou mez, je uzivatel dotdzan, zda maji byt zastaralé udaje odstranény.

30



Dalsi implementacni detaily i vygenerovanou dokumentaci a uZivatelskou pfirucku je mozné
nalézt na CD pfiloZzeném k této praci.

3.1.5 Zhodnoceni aplikace

Cilem aplikace Simple Collection Manager bylo zpfistupnit néktera diilezita nastaveni a
editaci metadat pti vytvafeni a spraveé sbirek digitalni knihovny Greenstone. SCM umoziuje
rychly popis novych sbirek a v rdmci jednotného uzivatelského rozhrani dovoluje editovat idaje
o sbirce samotné, upravovat konfigurani soubor sbirky, pfifazovat metadata a vytvaret
soubory, které jsou dale pouzitelné systémem Greenstone. Diraz byl kladen hlavné na co
nejsnadnéj$i manipulaci s metadaty. Diky ptehledné stromové struktufe a zobrazeni udajii
v tabulce je wuzivatel uSetfen prochazeni jednotlivymi soubory obsahujicimi metadata.
Exportovani zadanych daji pak umoziuje snadno vytvaret a aktualizovat dilezité ftidici
struktury. Cely proces vytvoieni sbirky lze provést v nasledujicich krocich:

e vytvoreni struktury nové sbirky (naptiklad pomoci skriptu mkcol.pl)
e cditace 1daji a metadat pomoci aplikace SCM

e cxport metadat pro Greenstone

e spusténi skriptu na import dokumentti (import.pl)

e spusténi skriptu na vytvoieni sbirky (buildcol.pl)

Ackoliv byl mezitim vytvofen nastroj Librarian, ktery nabizi vice moznosti nastaveni a
editace parametrt, mize aplikace Simple Collection Manager poslouzit pro rychly popis
zdrojovych materialt a vytvareni hierarchickych klasifikatord i méné zkuSenymi uzivateli
systému Greenstone. Volné dostupné a okomentované zdrojové kody také mohou pomoci
pfipadnym z4jemctiim o vytvoteni podobnych nastrojii nabizejicich dalsi prosttedky pro spravu
sbirek v ramci digitalni knihovny Greenstone.

3.2 Sbirka fotografii z DKF

Pro spravu a prezentaci digitalnich a digitalizovanych fotografii z archivi Masarykovy
Univerzity v Bmé je v ramci Ustavu vypo&etni techniky (UVT) vyvijen systém DKF (Digitalni
Katalog Fotografii, viz [5]). Umozituje hierarchicky organizovat velké mnozstvi fotografii,
pridavat k nim metadata a vysledek nabidnout uzivateli ve formé galerie s moznosti prochazeni
ruznych trovni (slozky/fotografie) a zobrazovani fotografii v riznych velikostech (od nahledu
az po archivni soubor s velkym rozliSenim). Kromé toho nabizi fadu dalSich sluzeb pro spravce
i uzivatele, které naptiklad dovoluji vzdalenou spravu sbirek, omezovani ptistupu k materidlim
pouze pro opravnéné osoby, vytvareni seznami oblibenych polozek nebo zasilani fotografii
elektronickou postou.

Ackoliv je systém DKF stile ve vyvoji, umoziuje v soucasné dob¢€ vytvaret a spravovat
sbirky fotografii a dovoluje exportovat uchovavana metadata a idaje o struktute ve formé¢ XML
souborll. Presto vSak jeho nejvét§im omezenim zlstava relativné uzké zameéteni na spravu
fotografii a obrazovych dokumentt. V pfipadé potieby organizovaného uchovavani
elektronickych dokumentl jinych formatd (text, audio, video) by bylo nutné zapojit jiné
systémy. Z hlediska dlouhodobé spravy materidli je vSak vhodné¢jsi stavét na jednotném
pristupu, protoze vyuzivani rGznorodych specializovanych systém  ztézuje jednotnou
prezentaci obsahu a hlavné ¢ini celek velice obtizn€ udrzovatelny a dale pienositelny.
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Systém pro tvorbu digitalnich knihoven Greenstone se zaméfuje na spravu dokumenti
nejriznéjSich formath a nabizi zminovany jednotici pfistup. Velka obecnost vSak Casto piinasi
nutnost omezeni nékterych funkci, které mohou byt nabizeny specializovanymi systémy.
Jednim z ukolu této prace bylo vyzkouSet moznost pouziti systému Greenstone pro spravu a
prezentaci sbirek fotografii se zachovanim dulezité funkénosti nabizené systémem DKF. Ta
zahrnuje predevS§im moznost organizace fotografii do tematicky souvisejicich skupin,
asociovani metadat a zptistupnéni materiali uzivatelim ve formé galerii s moznosti prochdzeni
a zobrazovani riznych nahleda fotografii.

3.2.1 Obecny postup vytvoreni sbirky

Zakladem pro vytvoreni sbirky v systému Greenstone byly fotografie v riznych velikostech
a metadata exportovana z existujici sbirky spravované systémem DKF. Konkrétn¢ se jednalo o
soubor fotografii zabyvajicich se historii UVT. Metadata byla ulozena ve formatu XML podle
schématu pouzivaného v DKF, fotografie ve formatu jpg.

Konverze
- metadat Import materialt Uprava
Materialy a vytvoreni q prezentace
z DKF Vytvoreni sbirky a obsahu sbirky
pomocnych
struktur A

Obrazek 6: Schéma postupu tvorby sbirky

Na obrazku 6 je schématicky naznacen cely postup pti vytvaieni sbirky fotografii. Nejprve
musela byt upravena metadata ziskana z DKF. Jednalo se jednak o konverzi metadat do
schématu XML pouzivaného pro popis zdrojovych materialti v systému Greenstone a jednak o
vytvoreni pomocnych struktur slouZicich pro zobrazeni galerii. Tento krok je podrobné rozebran
v kapitole ,,Vytvoreni metadatovych struktur®.

Ve druhé fazi bylo nutné na zaklad€ upravenych metadat a pivodnich fotografii vytvorit
sbirku digitalni knihovny Greenstone. PoZzadavky na zpUsob prezentace byly natolik
nestandardni, Zze bylo nutné vytvofit novy plugin, ktery zpracovava zdrojové materialy
pozadovanym zpusobem. Zaclenénim materidlti do sbirky se zabyva kapitola ,,Import materialii
a vytvoreni sbirky*®.

Na zavér bylo tfeba zasahnout do zptisobu prezentace obsahu. Kromé rozdilného zobrazeni
dokumenti na riznych urovnich hierarchie (galerie/fotografie) bylo také potieba umoznit
snadnou navigaci mezi jednotlivymi fotografiemi i celymi sbirkami a nabidnout moznost
prohlizeni rtiznych ndhledii. Popisem feSeni tdchto problémi se zabyva kapitola ,,Uprava
uzivatelského rozhrani®.

3.2.2 Vytvoreni metadatovych struktur

Struktura metadat exportovanych z DKF odrdzi zptsob organizace materialu ve sbirkach.
Zakladnimi jednotkami jsou instance — ty odkazuji pfimo na fyzické soubory a uchovavaji
zékladni udaje o jejich vlastnostech (vySka a S§itka). Fotka seskupuje vice souvisejicich
instanci (stejna fotografie v riznych rozliSenich) a uchovava informace o nazvu fotografie, jeji
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popis a dalsi relevantni idaje. Na nejvys$si Girovni organizace se nachazi slozka, ktera seskupuje
tématicky souvisejici fotografie (naptiklad ,,Celouniverzitni pocitacova studovna“). Slozce je,
podobné jako fotce, mozné ptifadit nazev a dalsi popisna metadata.

<sofsem id="00200009.000" pred="00200014.000" nasl="00200005.000">
<nazev>Instalace EC-1033</nazev>
<popis>Instalace prvniho velkého poc¢itace univerzity, pocitace
EC-1033, v prostordch Laboratofe poclitacich stroja VUT
Brno na T¥id& Obranct miru (dnedni Udolni ulice).</popis>
<fotka 1d="00200009.001" nasl="00200009.002">
<nazev>Instalace EC-1033</nazev>
<popis>Instalace snimace Stitkl.</popis>
<instance 1d="00200009.001.1" pred="00200009.001.2">
<soubor>00200009.001.1.jpg</soubor>
<horiz>1024</horiz>
<vert>714</vert>
</instance>
<instance 1d="00200009.001.2" pred="00200009.001.3"
nasl="00200009.001.1">
<soubor>00200009.001.2.jpg</soubor>
<horiz>640</horiz>
<vert>446</vert>
</instance>
<instance 1d="00200009.001.3" nasl="00200009.001.2">
<soubor>00200009.001.3.jpg</soubor>
<horiz>160</horiz>
<vert>11l2</vert>
</instance>
</fotka>

Obriazek 7: Ukazka metadat exportovanych z DKF

Kromé popisnych metadat jsou vSak uchovavana i metadata zachycujici strukturu sbirek.
Kazdy prvek hierarchie ma pfidé€len sviij jednoznacny identifikator (oznacovany id). Diky
tomu je mozné uchovavat udaje o fazeni materialti a konstruovat navigaci dovolujici pfechazet
mezi jednotlivymi ndhledy jedné fotografie, prochdzet postupné slozku po fotografiich a nebo
prochazet celymi slozkami. Potfebné informace o fazeni materiald na jednotlivych trovnich
jsou uchovavany v atributech pred a nasl a maji podobu identifikatord odkazovanych
dokumentli. Na obrazku 7 je uveden pfiklad casti souboru, ktery zachycuje vétSinu popsanych
prvki. Jednd se o popis slozky (ta je oznacena elementem sofsem) obsahujici fotografie
souvisejici s instalaci pocitace EC-1033. Pro ilustraci je uveden i zdznam popisujici prvni
fotografii a jeji instance.

Digitalni knihovna Greenstone vyuziva pro popis zdrojovych materiali metadatové schéma,
které je z hlediska moznosti vnofovani elementt ,,ploché”. Jelikoz méa za ukol postihnout
metadata, kterd mohou byt pfifazena libovolnym souboriim a vyzivdna pro rizné ucely, musi
poskytovat univerzalni feseni. K libovolnému souboru nebo skupiné soubort dovoluje prifadit
metadata v podob€ vyctu hodnot jednotlivych atributli, umisténych do navzajem nevnofenych
elementt. Pro dosazeni pozadované funk¢nosti v rdmci budouci sbirky tedy bylo nutné vstupni
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metadata (strukturovana a vnofovana) vhodn¢ transformovat do jednodussi struktury pouzivané
systémem Greenstone. ReSenim tohoto problému se zabyva kapitola ,, Transformace metadat®.

Dalsim problémem je pfifazeni metadat prvkim, které nemaji fyzicky protéjsek — soubor na
disku. Jedna se napiiklad o udaje o slozce, kterd slouzi pouze jako kontejner sdruzujici
fotografie. Po konzultaci s tviirci systému Greenstone byl zvolen postup vytvofeni pomocnych
struktur definujicich galerie, na které jsou navazana metadata pfislusejici slozkam. Vyuzitim
téchto struktur také bylo dosazeno zobrazeni galerii, které vice nez standardni klasifikatory
nabizené Greenstone odpovida pivodni podobé¢ sbirek DKF. Tvorbou pomocnych struktur se
zabyva kapitola ,,Pomocné struktury*.

3.2.2.1 Pomocné struktury

Omezeni kladena zplsobem asociovani metadat s materialy urCenymi pro zaclenéni do
sbirky digitalni knihovny Greenstone pfinesla potfebu vytvofeni pomocnych struktur, které
slouzi pro navazani metadat na Grovni slozek. Zaroven jich je vyuZzivano pro zobrazeni nadhledd
fotografii ve slozkach ulozenych. Pro vytvofeni souboru definujiciho galerie je pouzito
transformacni Sablony (lze ji nalézt na ptilozeném CD-ROM), ktera z ptivodniho popisu obsahu
slozky vytvoii jednoduchy strukturovany XML soubor.

<Gallery>
<GalleryID>00200009.000</GalleryID>
<Photo>
<PhotoID>00200009.001</PhotoID>
<PhotoTitle>Instalace EC-1033</PhotoTitle>
</Photo>
</Gallery>

Obrazek 8: Ukazka obsahu souboru popisujiciho galerii

Kazdé galerie je urCena pouze identifikatorem (jednd se o piivodni identifikator slozky) a
vyctem fotografii — kazda je urCena pouze svym identifikdtorem a ndzvem. Vysledkem pouziti
transformacni $ablony na soubor s metadaty ziskany exportem z DKF je tedy novy XML soubor
obsahujici popis obsahu jednotlivych galerii. Takto ziskany soubor je nakonec pomoci skriptu
napsaného v jazyce Perl rozdélen do menSich soubori, z nichz kazdy obsahuje definici prave
jedné galerie. Vysledné soubory jsou pfi importovani materialtt dale zpracovany, provazany
s fotografiemi a metadaty a slouzi jako zaklad pro vytvofeni stranek jednotlivych galerii (vice
viz kapitola 3.2.3).

3.2.2.2 Transformace metadat

Pfi vytvareni sbirky fotografii hral dilezitou roli fakt, ze identifikatory slozek, fotek a
instanci ve sbirkdch DKF jsou vytvafeny hierarchicky (z identifikatoru instance lze urcit ke
které patii fotce, stejné tak u kazdé fotky lze urcit nadifazenou slozku). Nazvy fyzickych
souborl s fotografiemi pak piimo odpovidaji identifikatorim instanci, které na né odkazuji.
Diky tomu mohla byt vytvoiena transformacni Sablona, kterd umoznila zachovat nejen metadata
popisna, ale i strukturdlni, ur¢end pro navigaci mezi fotografiemi a slozkami. Diky zméné
mechanismu pfidélovani unikatnich identifikator®, ktera bude popsana v jedné z nasledujicich
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kapitol (viz 3.2.3), jsou plivodni identifikatory ziskané z DKF vyuzivany i v ramci knihovny
Greenstone.

Jak jiz bylo uvedeno, Greenstone umoziuje asociovat metadata pouze s existujicimi soubory
nebo skupinami soubor. Soubory obsahujici pomocné struktury (galerie), jejichz vytvaieni
bylo naznaceno v minulé kapitole, dovoluji navazat metadata pfislusejicim ptivodnim slozkam
v DKF. Podobnym zptisobem bylo potieba vyfesit navazani metadat spojenych s fotkami. Misto
vytvareni dalSich pomocnych struktur se v ramci transformace ddvaji dohromady metadata pro
fotku s metadaty pro jednotlivé instance a celd tato metadatovd struktura se asociuje se
souborem odkazovanym jednou z instanci (konkrétn€¢ je pouzivan soubor s nejvysSim
rozliSenim). Schematicky je transformace znazornéna na nasledujicim obrazku:

Slozka Slozka
[
I [
Fotkal Fotka2 Fotkal
| | Instancel
>
Instancel
nce2 -
nce3 Instance2
-
I
v Instance3
Souborl v
Soubor2 | ¢ Y v.
Souborl Galerie
Soubor3

Obrazek 9: Transformace struktury metadat

Veskera metadata exportovana z DKF jsou naznacenym zplsobem pievedena do formdatu
akceptovaného systémem Greenstone. V prubéhu transformace jsou navic doplnény dalsi udaje,
které pfi prochazeni sbirky umoznuji kombinovat navigaci pievzatou z DKF s klasifikatory a
vyhledavanim systému Greenstone. Na urovni slozek i galerii je pfidan atribut uchovavajici
potadi (dc .Order). Dokumenty organizované pomoci klasifikatorii jsou diky potadi sefazeny
zpisobem stejnym, jakym je lze prochazet pomoci Sipek ,,pfedchozi® a ,,nasledujici*. Na urovni
slozek je dopliiovan atribut dc.Gallery, ktery urcuje umisténi dané slozky do patficné
galerie (napf. galerie ,,Fotoarchiv UVT®) a slouzi pro sprivné zobrazeni hierarchického
klasifikdtoru  galerii. K metadatim popisujicim fotky je navic pridan atribut
dc.Groupldentifier, pozd€ji pouzivany pro moznost navratu do galerie nadfazené
prohlizené fotografii. Ukdzka vysledného transformovaného souboru je umisténa v Ptiloze I této
prace, transformacni Sablona a dal$i souvisejici materialy se nachdzeji na piilozeném CD.

3.2.3 Import materialal a vytvoreni sbirky

Vyznam a prubéh faze importovani materialll byl popsan v teoretické ¢asti této prace. Jedna
se o zpracovani soubori, které se maji stat soucasti sbirky. Béhem importu byva provadéna
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konverze obsahu soubortl, asociovani metadat a vytvafeni struktur, které jsou zékladem pro
novou sbirku. Ackoliv soucasti instalace systému Greenstone je fada pluginii umoziujicich
zpracovani nejrizné€jSich formatd, pracuji vétSinou spise oddélené a jejich jedinym tkolem je
pfevést soubory a metadata do formy déle pouzitelné v digitalni knihovné. V ptipadé sbirky
DKF vsak bylo zapotiebi zvolit komplexngjs§i piistup a misto jednoduché konverze obsahu
zajistit fungujici propojeni jednotlivych dokumentl tak, aby byla mozna navigace na rliznych
urovnich a sprdvné zobrazovani popisnych metadat. Z téchto divodi byl vramci této
diplomové prace vytvotren novy plugin nazvany DKFPlug (nachazi se na CD pftilozeném k této
praci). DKFPlug zpracovavd soubory obsahujici definice galerii (opatfené piiponou dkf) a
vSechny grafické soubory (pfipony jpg, gif, bmp a dalsi).

V predchozich kapitolach byl popsan vyznam soubort definujicich galerie jako pomocnych
struktur umoznujicich zachovani metadat ptifazenych slozkam. Kromé toho ale na zakladé
obsahu téchto soubort vytvaii DKFPlug stranky s ndhledy fotografii patficimi do dané galerie,
které zaroven slouzi jako odkazy na fotografie samotné. V ramci sbirek knihovny Greenstone je
pro navigaci mezi dokumenty mozné pouzit ,relativnich odkazi,* které jsou obdobou URL
adres. Ve formé atributu pfitazeného dokumentu ve fazi importu lze timto zpisobem urcit
adresu dokumentu v dané sbirce. DKFPIlug vyuziva tohoto principu pro zpfistupnéni prochazeni
mezi fotografiemi a galeriemi. Kazdému dokumentu je pfifazena unikatni adresa slozena z
umisténi zdrojového souboru v adresafi import a jeho identifikatoru. Z hodnot atributii pred
a nasl ziskanych zplvodnich sbirek DKF jsou znamy identifikatory ptedchoziho i
nasledujiciho dokumentu, pfi transformaci byl navic ke kazdé fotografii pfidan atribut
dc.GalleryIdentifier (viz predchozi kapitola o transformaci metadat) uchovavajici
identifikdtor nadifazené galerie. Na zaklad¢ téchto udajii se pfi prochdzeni sbirkou fotografii
urcuji adresy dokumentt a diky nim tak funguje vétSina navigace.

Pii zpracovani souboru obsahujiciho definici galerie vytvari DKFPlug pomoci HTML
formatovani dokument, ktery obsahuje nahledy fotografii dané galerie zarovnané do tabulky.
Odkazy umoziiujici zobrazit libovolnou z nabizenych fotografii jsou odvozovany na zakladé
identifikatort fotografii ulozenych v souboru definujicim galerii (viz ukdzka v kapitole 3.2.2.1).
Aby bylo mozné zobrazit nahledy fotografii, bylo nutné upravit zptsob, jakym Greenstone
generuje unikatni identifikatory dokumentti. Soubory asociované s importovanymi dokumenty
(naptiklad obrazky) jsou totiz pfi importu ukladany do adresditi, jejichz jména odpovidaji
unikatnim identifikatorim dokumentd. Pro ziskdni souboru asociovaného s jinym nez aktualné
prohlizenym dokumentem je tfeba znat pfesny identifikator daného dokumentu a na jeho
zaklad€é odvodit umisténi souboru. VétSinou jsou identifikatory pfi importu generovany jako
otisky (hash) soubori a jako takové je obtizné je za beéhu knihovny urcit. Z tohoto divodu bylo
generovani identifikdtorG nahrazeno jejich pfifazovanim — vramci zpracovani souboru
pluginem totiz Ize stanovit, jaky zplsob bude pouzit. V piipad¢ sbirky fotografii bylo vyuzito
jiz existujicich identifikatord pouzivanych sbirkami DKF. Diky tomu je mozné na zakladé
znalosti identifikatoru dokumentu urcit presné umisténi asociovanych souborii a tak zobrazit
nahledy fotografii ve vytvotenych galeriich.

Pfi zpracovani souboru grafického formati nejprve DKFPlug zjisti, zda jsou k souboru
asociovana metadata. Pokud ano, jedna se o ,reprezentanta“, ktery byl pfi transformovani
metadat vybran jako zastupce fotografie a vSech jejich instanci (viz pfedchozi kapitola o
transformaci metadat) a je pluginem dale zpracovan. V opac¢ném piipad¢ se jedna bud’ o soubor
prislusejici jedné z instanci, kterd nebyla vybrana jako ,,reprezentant™, a nebo soubor nema byt

36



zafazen do sbirky — v obou pfipadech je ignorovan. Pti zpracovani souboru se nejdiive vytvori
zastupny dokument systému Greenstone, jemuz se prifadi identifikator odpovidajici
identifikdtoru z DKF. Déle se k dokumentu pfiifadi atribut urcujici jeho adresu v rdmci sbirky
(adresa je opét zaloZena na identifikatoru, jak bylo popsano v této kapitole) a poté se piidaji
vSechna popisna a strukturalni metadata ziskanad z DKF a béhem transformace. Na zavér jsou
dokumentu asociovany vSechny soubory odkazované jednotlivymi instancemi dané fotografie.

Vysledkem importu zpracovavaného pluginem DKFPlug jsou dva druhy internich
dokumentli knihovny Greenstone. Prvnim druhem jsou dokumenty zastupujici fotografie, které
kromé& metadat uchovavaji i grafické soubory odpovidajici ptivodnim instancim. Druhym typem
dokumentl jsou galerie, které uchovavaji metadata o piivodnich slozkach, a zaroven obsahuji
HTML stranky zpfistupiiujici nahledy vSech fotografii dané galerie a odkazy na né. Na obou
urovnich, stejné jako mezi nimi navzdjem, funguje navigace pomoci internich odkazti — je
mozné ziskat pfedchozi ¢i nasledujici fotografii nebo galerii a stejn€ tak je mozné piechazet
z galerii na nahledy fotografii a naopak. Zplsob zobrazovani jednotlivych velikosti fotografii
(tj. rdznych instanci téZe fotografie v riznych rozliSenich), je zminén v nasledujici kapitole
S nazvem ,,Uprava uzivatelského rozhrani®.

Samotné vytvoteni sbirky uz je ovlivnéno jen nastavenim konfigura¢niho souboru. Veskeré
potfebné informace jsou popsanym zpusobem zpracovany a uchovany béhem importu, budovani
sbirky pouze na jejich zaklad¢ vytvori indexy a dalsi struktury potiebné pro fungovani sbirky
v ramci knihovny Greenstone.

3.2.4 Uprava uzivatelského rozhrani

Poslednim krokem potiebnym pro zprovoznéni sbirky fotografii z DKF byla tprava zptisobu
jeji prezentace. K dosazeni pozadované funkénosti byly vyuzity jednak standardni prostredky
nabizené systémem Greenstone (vyhledavani a klasifikatory) a také moznost dynamického
ovliviiovani vzhledu a chovani pomoci jazyka maker (viz kapitola 3.6). Pfi zobrazeni sbirky
fotografii z DKF ma uzivatel tfi moznosti pristupu ke galeriim a fotografiim:

e Vyhledavani podle nazvi nebo popisi.

e Prochazeni abecednim seznamem dokumentt (galerii a fotografii).

e Prochazeni hierarchického klasifikatoru galerii (galerie slouc¢ené do skupin podle
jednoticich charakteristik — napiiklad galerie spadajici pod Archiv fotografii UVT).

Nabizené pfistupy umoznuji najit konkrétni dokument na zékladé€ znalosti jeho nadzvu nebo
popisu a také prochézet obsah sbirky ze dvou riznych pohledt. Byly provedeny upravy zptisobu
zobrazovani vysledki vyhledavani i jednotlivych klasifikatorti tak, aby odpovidal sbirce
fotografii — kazdy dokument je zastoupen nahledem (v ptipadé fotografie) nebo zastupnou
ikonou (v pfipad¢ galerie) a ndzvem. Nahledy zaroveii slouzi jako odkazy na dokumenty
samotné. Zasadni zmeény bylo tfeba provést az ve zplisobu zobrazovani fotografii a galerii. Bylo
nutné zajistit spravné zobrazeni riznych nahledli téze fotografie se zachovanim zobrazeni
prislusnych metadat a také vytvorit fungujici navigaci mezi dokumenty.

3.2.4.1 Zobrazeni riaznych nahledi

Aby bylo mozné na pfani uzivatele zobrazit fotografii v riznych rozliSenich (ndhled/pro
prohlizeni v okné/velka velikost), bylo nutné zasdhnout do zplisobu, jakym jsou vytvaieny a
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vyhodnocovany odkazy pouzivané digitalni knihovnou Greenstone pro zobrazeni stranek
s dokumenty. VSechny parametry obsahujici nastaveni prostiedi (pouzity jazyk, kdédovani,
provadéna akce, stranka ke zobrazeni a dal$i) jsou predavany jako soucést adresy zadavané
prohlizeci slouzicimu pro zobrazeni rozhrani digitalni knihovny. Parametry jsou pfedavany ve
form¢ cgi argumentd a vytvareny automaticky systémem na zakladé vychozich nastaveni a
aktualn¢ provadénych akci. Digitalni knihovna parametry pti kazdém pozadavku na zobrazeni
stranky vyhodnoti a na jejich zaklad¢ vrati prohlizec¢i pozadovany dokument. Greenstone nabizi
moznost predavat touto formou parametry vlastni, které je mozné pouzit naptiklad pro blizsi
urceni zptisobu zobrazeni dokumentt — timto zptisobem bylo ve sbirce fotografii DKF dosazeno
zobrazovani riznych nahledt téze fotografie bez nutnosti vytvaret pro kazdy nahled zvlastni
dokument.

Zavedeni nového parametru se dosdhne jeho definovanim v hlavnim konfiguracnim souboru
digitalni knihovny (soubor main.cfg v podadresafi et c instalace knihovny Greenstone):

cgilarg shortname=dmode longname=documentmode \
multiplechar=false argdefault=2 \
defaultstatus=weak savedarginfo=must

pageparam dmode 0

Obriazek 10: Deklarace nového parametru v souboru main.cfg

Klicové slovo cgiarg zavadi novy parametr s ndzvem documentmode, uréuje jeho
zkraceny tvar, vychozi hodnotu, pocet znaki a povinnost. Radek uvozeny pageparam
dovoluje pouzit nové definovany argument jako parametr stranky a za b&hu zjistovat jeho
hodnotu pomoci maker (bude popsano v kapitole ,,Naviga¢ni panel®). Bliz§i informace o
vyznamu a pouziti parametri lze nalézt v literatutfe (viz [3]). Zaroven s definovanim nového
parametru byl vytvofen i jednoduchy soubor maker umoziiujici zjistovani aktuadlni hodnoty
tohoto parametru a na jejim zaklad¢é zobrazeni pozadovaného nahledu (makra jsou umisténa

v souboru arguments . dm v adresaii macros).

3.2.4.2 Naviga¢ni panel

Od transformace metadatovych struktur exportovanych z DKF pfes importovani pomoci
specialniho pluginu DKFPIlug az po definovani vlastnich parametrt probihala postupna ptiprava
podkladt, které kromé jiného slouzi pro vytvofeni navigace mezi dokumenty. Jednotna
navigace vramci galerii a fotografii sbirky DKF je sdruzena do oblasti, ktera bude dale
oznacovana jako navigacni panel. Na ném ma uzivatel k dispozici jednak funkce nabizené
systémem Greenstone (vypnuti zvyraziiovani hledaného textu a otevieni dokumentu v novém
okn¢) a také tlacitka umoziujici pfejit na predchozi/nasledujici dokument (na trovni galerii i
fotografii), zobrazovat fotografii v riznych nahledech nebo pfiejit do galerie nadfazené pravé
prohlizené fotografii.

e - = F e

Obrazek 11: Navigaéni panel

Na obrazku 11 je zobrazen navigacni panel se vSemi dostupnymi tlacitky. Vlevo jsou
umisténa tii tlacitka pro zobrazeni riznych nahledi téze fotografie. Uprostied panelu se nachézi
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Sipky pro pfechod na predchozi/nasledujici dokument a skok na nadfazenou galerii. Vpravo jsou
pak umistény odkazy nahrazujici standardni tlacitka pro otevieni dokumentu v novém okn¢ a
vypnuti zvyraziovani hledaného textu. Podoba navigacniho panelu zlstava stale stejna, pouze
nedostupna tlacitka jsou v zéavislosti na prohlizeném dokumentu skryvana (naptiklad
zobrazovani riznych velikosti fotografii na urovni galerii).

Odkazy na pifedchozi a nasledujici dokumenty jsou vytvareny dynamicky pii zobrazovani
dokumentli na zaklad¢ atributii ziskanych z DKF a ptidanych ve fazi importu. Naptiklad odkaz
na predchozi dokument je v konfigura¢nim souboru sbirky definovan takto:

_dkfprevarrow (' httpextlink &rl=ls&href=[URLPREFIX] [dc.Previous]
&dmode=_ getdmode ')

Obrazek 12: Ukazka definice odkazu na predchozi dokument

Retézce uzaviené mezi podtrzitka jsou nazvy maker, fetézce uzaviené do hranatych zavorek
odkazuji na atributy aktualniho dokumentu (metadata). Definici odkazu na obrazku 12 je mozné
interpretovat nasledujicim zpiisobem: ,,Vytvof Sipku odkazujici na ptfedchozi dokument
(_dkfprevarrow je makro nadefinované pro potieby sbirky DKF a slouzi k umisténi Sipky
odkazujici na ptedchozi dokument) . Piijde o standardni odkaz v ramci systému Greenstone
(systémové makro httpextlink ) a bude relativni vii¢i sbirce (argument r1=1 vyjadiuje,
7e odkaz nevede mimo sbirku). Adresa odkazovaného dokumentu je slozena z téchto ¢asti:

e URLPREFIX — atribut generovany pfi importu, ktery urcuje, jakou cestu sdileji vSechny
dokumenty jedné galerie.
e dc.Previous —identifikator pfedchazejiciho dokumentu.

Pti ptechodu na odkazovany dokument zaroven piedavej argument dmode s hodnotou
odpovidajici hodnoté aktualni (dmode je pouzivan pro urceni toho, jaky ndhled fotografie ma
byt zobrazen; getdmode je makro slouZici pro zjiSténi aktudlni hodnoty tohoto
parametru).*

Podobnym zplsobem jsou vytvafeny odkazy na nasledujici dokument a galerii. Zobrazeni
ruznych ndhledd téze fotografie je feSeno pomoci odkazi na aktualni dokument s riznou
hodnotou parametru dmode. Diky pfedavani parametru dmode je také mozné prochazet
fotografiemi se zachovanim stejné velikosti nahledu. Definice vzhledu navigacniho panelu
stejn¢ jako dal$i formatovani ovliviujici zobrazeni sbirky jsou umistény v konfiguracnim
souboru sbirky DKF. Pouzitd makra, konfigurac¢ni soubor sbirky DKF i zdrojové materidly a
soubory s metadaty lze nalézt na ptilozeném CD.

3.2.5 Zhodnoceni vysledk

Jednim zukoll této prace bylo vyzkouset a popsat moznost pouziti digitalni knihovny
Greenstone pro spravu sbirek fotografii. Podklady pro vytvofeni sbirky byly ziskany
z existujicich sbirek spravovanych systémem DKF, ktery zaroven slouzil jako vzor zakladni
pozadované funk¢nosti. V rdmci vytvareni této sbirky vznikly transformacni Sablony pro pfevod
metadat do formatu pouzivaného systémem Greenstone, plugin DKFPlug zajistujici spravné
zaClenéni zdrojovych soubori spolu s ptipravou podkladli nutnych pro zajisténi navigace pfi
prohlizeni sbirky a také soubory maker a definice prvki slouzicich pro dosazeni pozadovaného
vzhledu a fungovani sbirky. VSechny uvedené vystupy lze pouzit pfi zacleniovani dalSich

39



materialli do sbirky nebo vytvatreni sbirek podobnych. Postup v takovém ptipadé bude mnohem
jednodussi, nebot’ bude stacit pouze pomoci vytvorenych Sablon pievést metadata a spolu se
soubory obsahujicimi fotografie je nahrat do adresafe pro import. Poté uz staci jen obvyklym
zpisobem spustit import a budovani sbirky. DKFPlug spolu s existujicim konfigura¢nim
souborem zajisti spravné provazani dokumentti a vytvofeni navigace — vSe jiZz bez zasahu
uzivatele.

Vysledna sbirka splituje pozadavky kladené vzaddni a umoznuje snadnou spravu i
prezentaci fotografii. Digitalni knihovna Greenstone také dovoluje pouzit aktivni prvky jako
jsou JavaScript nebo applety v jazyce Java s jejichz pomoci by bylo mozné zajistit i fadu dalSich
funkci poskytovanych systémem DKF. Z téchto divodl lze fici, ze velka obecnost systému
Greenstone neni zasadni piekazkou pro vytvoteni specializovanych sbirek, které navic mohou
fungovat vedle sbirek méné vyhranénych, obsahujicich naptiklad dokumenty riznych formatd.

3.3 Sbirka dokumentu ruznych formati — Paradox

Velkou ptednosti digitalni knihovny Greenstone je jeji schopnost uchovévat a zpfistuptiovat
dokumenty nejriznéjsich formatt. Obvyklé formaty podporované knihovou sahaji od textovych
dokumentl a internetovych stranek vytvofenych pomoci jazyka HTML az po obrazky, audio a
video soubory. Pfi importovani dokumentl je vyuzito systému ,,zasuvnych moduli® (pluginil)
napsanych v jazyce Perl, které dovoluji definovat a upravovat zptsob zaclefiovani dokumentt
novych formatd do sbirek digitalni knihovny. Diky tomu je mozné kromé specializovanych
sbirek (jakou je napiiklad sbirka fotografii z DKF popsana v minulé kapitole) vytvaret sbirky
obsahujici materidly odlisnych forméatt a zaroveii zachovat jednotné uzivatelské rozhrani.

Sbirka Paradox, kterd obsahuje dokumenty tykajici se amatérského filmu Paradox, méla za
ukol demonstrovat schopnost digitalni knihovny Greenstone spravovat riznorodé materialy se
zachovanim moznosti jejich snadného prohledavani, prochazeni a zobrazovani. Zaroven slouzi
jako ukéazka, jakym zplsobem lze zasdhnout do uzivatelského rozhrani a pfizpiisobit jej
potfebam tviircii sbirek.

3.3.1 Zdrojové materialy a zpusob jejich zpracovani

Zakladem sbirky Paradox jsou scénafe a poznamky k filmu v podob¢ textu a HTML stranek,
dale zabéry z filmu a natadceni ulozené jako obrazky ve formatu jpg a video soubory obsahujici
film samotny spolu s dal$imi nato¢enymi materialy. Obrazky a textové dokumenty jsou piimo
soucasti sbirky, videa byla z divodt velikosti ponechana na ptivodnim umisténi a jsou ze sbirky
pouze odkazovana. Aby uzivatel ziskal dojem, ze snimky jsou soucasti sbirky, byly misto nich
zafazeny zastupné soubory obsahujici obrazky se zabéry z filmt. Tyto obrazky zaroven slouzi
jako prostiedek pro navazani potiebnych metadat, kterd umoziiuji videa popsat a také mezi nimi
vyhledévat.

Pro import dokumentii do sbirky byly vyuzity pluginy, které jsou soucasti instalace systému
Greenstone — TEXTPIug pro textové dokumenty, HTMLPlug pro stranky HTML. Pro zaclenéni
obrazkli byl v ramci této diplomové prace vytvoten plugin ImagelmportPlug. Greenstone sice
poskytuje plugin pro zpracovani obrazkl (ImagePlug), ale ten je urCen pievdzn€ pro systém
Unix, nebot” pro vytvaieni nahledt obrazkti vyuziva dalsi programy, které je nutné pro systém
Windows doinstalovat. ImagelmportPlug umoziuje zaclefiovani obrazkil s jiz vytvorenymi
nahledy a asociovani externich metadat. Pomoci nastaveni v konfiguracnim souboru sbirky Ize
specifikovat, jakym zptsobem bude plugin pracovat:
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e 'V piipadé¢, ze nejsou zadany zadné parametry, vytvoii ImagelmportPlug pro kazdy
graficky soubor zastupny dokument knihovny Greenstone. K tomuto zastupnému
dokumentu poté asociuje samotny graficky soubor a dale veskera externé ptifazena
metadata spolu s metadaty urcujicimi interni adresu v rdmci sbirky knihovny
Greenstone (vyznam adres je popsan v podkapitole 3.2.3).

e Chovani pluginu je mozné ovlivnit zadanim tfi parametri, které¢ dovoluji urcit ke
kazdému grafickému souboru dal$i asociované soubory (to je ptipad obrazku a jeho
nahledil). Prvni parametr s ndzvem complex document sdéluje pluginu, ze ma
obrazky zpracovavat jako navzdjem svdzané dokumenty. Druhy parametr,
document base, pak ur€uje metadatovy element, ktery odliSuje zakladni dokumenty
(obrazky, které budou dale zpracovany) od ostatnich (které budou bud’ asociovany
s né¢jakym zakladnim dokumentem, nebo nebudou vibec zatazeny do sbirky).
Poslednim parametrem je assoc files — obsahuje vycet metadatovych elementt,
jejichz obsah ma byt pti zpracovani bran jako popis umisténi souboru s obrazkem,
uréenym pro navazani na zakladni dokument.

Po zadani uvedenych parametrii pak ImagelmportPlug zpracovava jen ty soubory,
které jsou uréeny jako zakladni. Pro kazdy takovy dokument provede stejné kroky, které
jsou uvedeny pfi zpracovani bez parametri. Navic projde vSechny metadatové elementy
zminéné za argumentem assoc_files a pokusi se s dokumentem asociovat sobory,
jejichz ndzvy tyto elementy obsahuji. Chceme-li tedy do sbirky zahrnout obrazky
svazané s nahledy, nastavime v konfigura¢nim souboru sbirky uvedené parametry a u
metadat ptislusejicich obrazkiim doplnime do vybranych elementii odkazy na nahledy a
atribut, ktery urci, ze se jedna o zdkladni dokument.

Na obrazku 13 je uveden piiklad nastaveni pluginu ImagelmportPlug pouzitého
v konfigura¢nim souboru sbirky Paradox. Zabéry z filmu byly importovany spolu s nahledy —
parametry urcuji, ze zakladni dokumenty maji zadan element dc . DocumentBase a Ze nazev
souboru obsahujiciho nahled je uloZen v elementu dc . Thumbnail.

plugin ImageImportPlug -complex document
-document base dc.DocumentBase
-assoc_files dc.Thumbnail

Obrazek 13: Parametry pluginu ImagelmportPlug pro sbirku Paradox

S vyuzitim prostfedkit zminénych v této kapitole byly vSechny zdrojové dokumenty
zpracovany a zaclenény do sbirky. Kromé metadat popisujicich dokumenty samotné byla
pfidana i metadata umoznujici vytvoreni tfi hierarchickych klasifikatorti. Kazdy z nich nabizi
strukturovany nahled na jeden druh dokumentii obsazenych ve sbirce: textové dokumenty,
obrazky a videa. Spolu se seznamem vSech dokumentii setfidénych podle abecedy a moznosti
vyhledavani tak sbirka Paradox poskytuje uzivateli dostatecné spektrum rdznych piistupt
k nabizenym materialm.

3.3.2 Uprava uzivatelského rozhrani

Systém pro spravu digitalnich knihoven Greenstone je do zna¢né miry konfigurovatelny ve
vSech ohledech. Plati to jak o moznosti ovlivnit fungovani knihovny samotné — od upravy
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konfigura¢niho souboru pies vytvareni a upravu plugini az po zasah do samotného zdrojového
kodu knihovny — tak i pro zménu podoby uZivatelského rozhrani. Zakladnim prostfedkem pro
pfizptisobeni prezentace obsahu sbirek piedstavam tvirci a potfebam uzivateli jsou
formatovaci fetézce ulozené v konfiguracnim souboru kazdé sbirky. S jejich pomoci lze snadno
upravit zptsob jakym budou zobrazovany vysledky vyhledavani a klasifikatory, ale také zptisob
prezentace samotnych dokumentl. Formatovaci fetézce se skladaji z textu, elementd jazyka
HTML, podminénych vyrazii, ndzvii maker, systémovych proménnych a odkazl na atributy
dokumentli (metadata). Pravé vyuziti podminénych vyrazdi, maker a atributi dokumentt
dovoluje napsat obecné formatovaci fetézce, které se jako Sablony pouzivaji pifi vytvafeni
podoby konkrétni stranky. V piipad€, Ze uzivatel neni spokojen se standardnim zobrazenim
nekterych prvki, miZze je snadno zménit predefinovanim formatovacich fetézcl
v konfiguraénim souboru. Na nasledujicim obrazku je zobrazen pfiklad jednoduchého
formatovani seznamu dokumentti pouzivaného klasifikatory:

Format VList {
<td>[1link]
{If}{[dc.Image],
<img
src='_httpcollection /index/assoc/[assocfilepath]/[dc.Image]'>,
[icon]} [/1link]
</td>
<td>
{Or}{[dc.Title], [Title],Title is unknown}
</td>

Obrazek 14: Ukazka formatovaciho Fetézce

Uvedeny formatovaci fetézec urCuje jakym zpusobem budou uzivateli ptredkladany

informace o kazdé polozce seznamu. Udaje budou rozdéleny do dvou bunék tabulky (elementy
<td>). Pokud bude u dokumentu definovan atribut dc.Image, zobrazi se v prvni bufice
obrazek odkazovany timto elementem. V opacném piipadé¢ se zobrazi zastupni ikona
definovana systémem Greenstone. Obrazek i ikona budou zaroven slouzit jako odkaz na dany
dokument (systémova proménnd [1ink] zastupuje odkaz na umisténi aktudlniho dokumentu
ve sbirce). Druha bunka bude zobrazovat bud’ obsah elementu dc.Title, elementu Title a
nebo se do ni vypise fetézec urCujici, Ze nazev neni znam.
15 je uveden ptiklad hierarchického klasifikdtoru urceného pro prochdzeni video soubort.
Podobné jako v prikladu uvedeném na obrazku 14 je i zde pro vypisovani seznamu dokumentt
pouzito tabulky, v jejiz prvni bunice se nachazi nahled (pokud je k dispozici) a druha bunka
zobrazuje dulezité informace (metadata). Detailnéj$i popis zplsobi formatovani lze nalézt
v kapitole ,,Makra* (viz 3.6) nebo v literatute (viz [3]).

Formatovaci fetézce jsou ovSem prostiedkem, ktery dovoluje zasahovat pouze do zplsobu
zobrazovani obsahu sbirek a nikoliv do celkové podoby rozhrani digitalni knihovny. Systém
Greenstone je ale koncipovan natolik obecné, ze je mozné se znalosti jazyka maker zasahnout i
do zobrazeni stranek a ovladacich prvkl celé knihovny. Naprosta vétSina stranek je vytvarena
az pii pozadavku na jejich zobrazeni. Podobné jako u formatovacich fetézct to dovoluje vyuziti
metasymbolli zastupujicich makra a podminéné vétveni. Kazda ze stranek je popsana pouze
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Sablonou, ktera je naplnéna az na zakladé konkrétnich nastaveni prostfedi (jazyk, zpusob
prohlizeni). Protoze tyto Sablony jsou, stejné¢ jako definice jednotlivych maker, ulozeny
v textovych souborech, je mozné je snadno prohlizet a editovat nebo vytvaret nové, které
ptekryji ty ptivodni. Orientaci v makrech vSak ztézuje fakt, Ze mohou byt navzajem vnofovana a
pfi vytvafeni konkrétni podoby stranky jich pro zobrazeni jednoho prvku muze byt
expandovana cela fada. Néktera makra navic slouzi pouze pro uéeni formatovani, zatimco jina
mohou obsahovat odkazy na konkrétni soubory (naptiklad ikony nebo obrazky).

Jednim z cili sbirky Paradox bylo vyzkouset a demonstrovat moznost tipravy uzivatelského
rozhrani na urovni sbirky. Kromé upravy formatovacich fetézct popisujicich zplsob prezentace
obsahu byly provedeny také zasahy do zpuisobu zobrazeni hlavi¢ky a hlavniho navigac¢niho
panelu. Hlavickou je oznaCovana oblast, ktera obsahuje soubor ikon a funkénich prvka
slouzicich pro orientaci a navigaci v rdmci sbirky. Lze ji rozdélit na Ctyfi oblasti:

e ovladaci prvky knihovny (tlacitka home, help a preference)
e nazev sbirky

e nazev aktualn¢ zobrazené sekce

e navigacni panel

Na obrazku 15 je uveden snimek sbirky Paradox s otevienou strankou pro prochazeni video
soubort pomoci hierarchického klasifikatoru:

HOME HELP PREFEREMNCE

Y = T ™y — -, 8 o @
{r ', 1.—_-"&, l.'f*.\"' —\.,I W .-'l:"'\ -,\ [ _l:.‘\\.l ._,—:_{ -l:\"\ \{ T
I} b1 o
Panrey = AN = JEAY ) b =
" A AR AN

hledej — nazvy — dokumenty — obrazky — video |

B Film Paradox a anotace

Nazev Anoctace k filimu
Antor Michal Hrabd

Format wideo/an

Fdvan

Obrazek 15: Sbirka Paradox

Srovnanim hlavicky stranky s ukazkou prezentovanou v teoretické ¢asti této prace (viz
obrazek 3) je zfejmé, ze doslo k ur¢itym zménam. Ovladaci prvky knihovny (tlacitka home,
help a preference) byly ponechany beze zmény, aby se piedeslo zmateni uzivatele. Také
obrazek s logem a napisem Paradox byl na misté nazvu sbirky zobrazen standardnim zptisobem
— zadanim hodnoty parametru iconcollection v konfiguratnim souboru sbirky. Zmény
byly provedeny az ve zpusobu zobrazeni navigacniho panelu a ikon urcujicich aktudlné
prohlizenou sekci.

Polozky nabizené v navigacnim panelu pfimo odpovidaji klasifikatorim vytvafenym na
zaklad¢ nastaveni v konfiguracnim souboru. Pro kazdy funkéni klasifikator (tedy takovy, ktery
byl spravné vytvoien a zobrazuje neprazdny nihled na dokumenty ve sbirce) existuje na
navigacnim panelu jedno tlacitko, které slouzi k jeho zobrazeni. U kazdé sbirky je navic
k dispozici moznost vyhledavani, které je zpfistupiovano pomoci tlacitka hledej (search),
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umistovaného vzdy na levou stranu navigacniho panelu. Pokud tedy naptiklad v konfiguracnim
souboru uvedeme, ze chceme klasifikovat dokumenty podle nazvu, objevi se pii prohliZzeni
vytvorené sbirky na naviga¢nim panelu tlacitko ,,ndzvy a-z* odkazujici pozadovany klasifikator.
Velka cast sbirek pouziva podobné klasifikatory — uvedeny seznam nazvi je nejlepSim
prikladem. Greenstone ma pro tyto ¢asto pouzivané klasifikatory vytvofeny soubory obrazki,
které jsou pouzity pro zobrazeni tlacitka na navigacnim panelu a pro popis pfislusné sekce.
Pokud se vratime k uvedenému seznamu nazvi dokumentii — na navigacnim panelu se misto
pouhého textu, ktery je pouzivan v obecném piipadé€, objevi pro zpfistupnéni klasifikatoru
nazvi dokumentl obrazek znazornujici tladitko. Po stisknuti tlacitka se jednak zobrazi
pozadovany klasifikator a také se patiicné zmeéni obrazky tlacitka a aktualn€ prohlizené sekce.

Pokud chceme ur€it vlastni podobu zobrazovanych tlacitek, mame dvé moznosti. Bud’
nadefinovat fadu maker pro zobrazeni nového tlacitka a navazat je na pouziti urcitého
klasifikdtoru nebo pouzit tlacitka stdvajici a zmenit obrazky, které jsou jim standardné
pritazeny. U sbirky Paradox byl zvolen druhy pfistup, nebot’ dovoluje rychlé dosazeni
pozadovaného vysledku. Definice vétSiny obrazkl, které byly v tomto piipadé predmétem
zajmu, byly umistény v balicich maker Global, Query, Document a Preferences (vice
o makrech a vyznamu jejich ¢lenéni do balikd viz kapitola 3.6). Pro zménu zobrazeni kazdého
tlacitka a jemu pfislusejiciho popisu sekce bylo nutné vytvotit ¢tyfi obrazky: béznou podobu
tlacitka, zvyraznéné tlacitko (kdyz se nad nim nachazi kurzor mysi), vybrané tlacitko (je-li
zobrazena sekce tlacitku ptisluSejici) a konecné obrazek, ktery se zobrazuje nad naviga¢nim
panelem a indikuje aktualné prohlizenou sekci.

_httpiconttitlgr [l=cs,c=paradox] { httpprefix /collect/paradox/images/ttitlescsgr.gif}
_httpiconttitlon [l=cs,c=paradox] { httpprefix /collect/paradox/images/ttitlescson.gif}
_httpiconttitlof [l=cs,c=paradox] { httpprefix /collect/paradox/images/ttitlescsof.gif}

Obrazek 16: Predefinovani vzhledu tlaéitek

Na obrazku 16 je ukazana cast souboru s makry vytvofeného pro potieby zmény vzhledu
rozhrani sbirky Paradox. Konkrétné se jedna o zménu obrazkl pro tlacitko ndzvy. Na zacatku
kazdého tadku je uveden nazev makra, parametry v hranatych zavorkéach urcuji omezeni na jeho
pouziti ([1=cs, c=paradox] urCuje, Ze¢ makro ma byt pouZzito pro sbirku Paradox
zobrazenou v Ceském jazyce) a ve slozenych zavorkach je uvedena cesta k novému obrazku.
Podobnym zpiisobem je predefinovan vzhled vSech dalSich tlacitek, stejn€ jako obrazki sekei a
podkladu naviga¢niho panelu. VSechna makra pro sbirku Paradox jsou umisténa v souboru
paradox.dm, ktery je ulozen na CD pfiilozeném k této praci. Popis postupu vedouciho ke
zmén¢ vzhledu sbirky je také mozné nalézt v dokumentu vytvofeném jednim z uzivatell
systému Greenstone (viz [51]).

3.3.3 Zhodnoceni vysledku

Ukolem sbirky Paradox bylo demonstrovat schopnost digitdlni knihovny Greenstone
vytvaret a zptistupnovat sbirky obsahujici materialy riznych formati. Do sbirky byly zaélenény
textové dokumenty, internetové stranky, obrazky a video soubory. Skute¢nost, ze videa nejsou
pfimou soucasti sbirky, neovliviiuje schopnost knihovny zahrnout je do vyhledavani a zobrazit o
nich potiebné udaje. V ptipadé potieby ma uzivatel moznost pomoci odkazu video stdhnout
z puvodniho umisténi mimo digitalni knihovnu. Pro zpfistupnéni dokumenti jsou nabizeny Ctyii
ptistupy: vyhledavani, vybér ze seznamu vSech dokumentii (nezavisle na jejich formatu)

44



uspotadanych podle nazvii a hierarchické klasifikatory zptistupnujici zvlast rtzné druhy
dokumentu (text, obrazky a video).

Druhym tkolem sbirky Paradox bylo vyzkouSet a demonstrovat moznost zmény vzhledu
uzivatelského rozhrani. V pfedchozich kapitolach byly struéné popsany principy pouZité pro
zobrazovani stranek digitalni knihovny a také na konkrétnich pfikladech ukéazany zasahy
provedené pii upravé vzhledu sbirky Paradox.

Dosazené vysledky dokazuji, ze digitalni knihovna Greenstone poskytuje dostatecné
prosttedky nejen pro spravu riznorodych materidl, ale i pro jejich vhodné zpfistupnéni
uzivateli. Moznost snadného ovlivnéni vzhledu dokumenti a klasifikdtori pomoci
formatovacich fetézcti ulozenych v konfiguracnich souborech sbirek, ale také moznost zasahu
do flexibilniho zpisobu generovani rozhrani celé knihovny, dovoluje vyuzivat cenné sluzby
digitalni knihovny a zaroven upravit jeji vzhled podle konkrétnich potieb.

3.4 Zpristupnéni systému Greenstone ceskym uzZivatelim

Digitalni knihovna Greenstone se diky své otevienosti a snadné dostupnosti stdva Siroce
pouzivanym nastrojem pro spravu sbirek digitalnich dokumentti. Spoluprace s organizacemi
OSN a UNESCO piti Sifeni dilezitych poznatki do rozvojovych oblasti stejné jako pozadavky
uzivatelll z celého svéta udrzuji systém ve stavu stale aktivniho vyvoje, pficemz diiraz je kladen
na zachovani zpétné kompatibility. Dostupnost zdrojovych kodi a moznost snadné upravy
fungovani digitalni knihovny také dovoluje pfizpisobovat jeji sluzby i velice nestandardnim
potfebam. Na vyvoji jadra a jeho upravach se podili nejen tym odbornikli z univerzity Waikato
na Novém Zélandu, ale také velky pocet uzivatelt jak z odborné, tak i laické vefejnosti.
Dillezitym kanalem pro vyménu poznatkd, kladeni otdzek a konzultaci pfipominek k systému
Greenstone tvoii predevsim dvé e-mailové konference. Prvni znich je urCena pro uzivatele
systému, druha pro jeho vyvojafe — tedy autory a spravce sbirek (archiv konferenci viz [19]).
Zvlaste archiv zprav z konference vyvojaii a dotazy pokladané na této konferenci byly
v nékterych piipadech dtlezitym zdrojem informaci, na jejichz zakladé byly vytvareny sbirky
popsané v kapitolach této prace a ziskavany poznatky o fungovani knihovny Greenstone. Diky
uvedené konferenci jsem mél moznost dostat se do kontaktu se samotnymi spoluautory systému
a ziskat od nich cenné informace. Pfi komunikaci s nimi se také ukazala dalsi z velkych vyhod
digitalni knihovny Greenstone a tou je zna¢na ochota jak autort tak i uzivatelti pomoci pii jejim
pouzivani. Novi uzivatelé systému a zajemci o n¢j by méli kromé vydavanych ptiruc¢ek a ¢lankt
na internetu hledat odpovédi na své otazky také v uvedenych archivech (v soucasné dob¢é uz
archivy obsahuji i dotazy a poznamky, kterymi jsem do konferenci pfispel pfi feSeni této
diplomové prace).

Jednim z cilii této prace bylo priblizit digitalni knihovnu Greenstone Ceskym uzivatelim.
Kromé vysledku v podobé¢ prace samotné byly provedeny i dalsi kroky sméiujici k usnadnéni
pouziti systému Greenstone v Ceském prostiedi. Podkapitola ,,Lokalizace uzivatelského
rozhrani* popisuje zpasob, jakym Greenstone feSi pozadavky na pouziti knihovny v rznych
zemich a také zminuje pieklad uzivatelského rozhrani do ceStiny provedeny v ramci
vypracovani této prace. V podkapitole ,,Stemming“ je vysvétlen vyznam stemmingu pfi
vytvafeni a pouzivani sbirek digitalni knihovny a uveden postup potiebny pro ptizpisobeni
stemmingu jinym jazykiim. Posledni podkapitola — ,,Dokumenty tykajici se systému
Greenstone™ — se zabyva piiru¢kou pro ceské uzivatele, ktera byla vytvofena v ramci této
diplomové prace.
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3.4.1 Lokalizace uzivatelského rozhrani

V teoretické Casti této prace bylo struéné zminéno, ze zmény jazyka pouzivaného v ramci
uzivatelského rozhrani se dosahuje vyuzitim maker (viz kapitola 2.2.4). Makra obecné slouzi
pro definovani vzhledu vétSiny stranek knihovny prezentovanych uzivateli. Kromé formatovani
zobrazeni obsahu sbirek zajist'uji makra také spravné vypisovani textovych fetézct slouzicich
pro komunikaci s uzivatelem a zobrazovani patiicnych obrazkl (ptiklad je uveden v popisu
sbirky Paradox). Zmény jazyka rozhrani je dosahovano piedefinovanim standardnich maker
spolu s ur¢enim podminek jejich pouziti (v tomto pfipadé se jedna o jazyk, zvoleny v nastaveni
digitalni knihovny).

Na uvedeném principu piedefinovani funguji i jazykové baliky, které lze stahnout
z oficidlnich stranek knihovny Greenstone (viz [20]). Kazdy balik zahrnuje jednak novy soubor
obsahujici makra pro dany jazyk a jednak ,lokalizované* obrazky. Ty obsahuji naptiklad
tlacitka navigacniho panelu s pfelozenymi napisy — misto ptivodniho obrdzku pro tlacitko
s napisem ,titles a-z* bude Cesky balik obsahovat novy obrazek s napisem ,nazvy a-z“ a
ptislusné makro, které zajisti vykresleni tohoto obrazku v ramci ¢eského rozhrani. Greenstone
pii zobrazovani rozhrani vzdy prochdzi seznamem souborti maker, ktery je ulozeny v hlavnim
konfiguratnim souboru knihovny (soubor main.cfg vadresdfi etc) a hleda makra
vyhovujici aktudlnimu nastaveni knihovny a zobrazované strance. Pfednost maji soubory maker
uvedené v seznamu pozdéji — diky tomu pfidani nazvu nového baliku na konec seznamu zajisti
jeho pfednostni pouziti. Mezi jednotlivymi makry se pak vybere to, které nejvice odpovida
danym podminkdm — naptiklad makro specifické pro urcitou sbirku zobrazenou v konkrétnim
jazyce bude mit pfi splnéni podminek jazyka a sbirky pfednost pfed makrem stejného nazvu bez
dalsiho omezeni pouziti. V ptipadé€, Ze neni specifické makro nalezeno, prohledavaji se ostatni
makra téhoz nazvu, ktera spliuji alespoii ¢ast podminek.

Digitalni knihovna Greenstone rozdé€luje miru lokalizace (internationalizing) do péti skupin
(viz [20], stranka Internationalizing Greenstone):

1) Klicové jazyky (core languages) — pro tyto jazyky je vytvoiena kompletni lokalizace
rozhrani, dokumentace, ptirucek i ukazkovych sbirek. Lokalizace pro jazyky této
skupiny jsou vytvateny ve spolupraci s organizaci UNESCO. Mezi klicové jazyky patii
angliCtina, francouzstina, Spangl§tina a rustina.

2) Plny pieklad (fiu/l translation) — pieklad vSech soucasti jako u klicovych jazyku.

V soucasné dobé existuje pouze pro kazastinu.

3) Udrzované preklady rozhrani (maintained interface-only translation) — existujici
preklad rozhrani a spravce, ur€eny pro jeho vytvoreni a aktualizaci (nové verze
Greenstone mohou obsahovat nova makra nebo ménit vyznam téch starych). Do této
kategorie patii fada jazykti od arabstiny pies Cestinu az po vietnamstinu.

4) Neudrzované pieklady rozhrani (unmaintained interface-only translation) — existujici
preklady kli¢ovych prvkl rozhrani, které ov§em nemaji spravce a proto mohou byt
zastaralé.

5) Ve vyvaji (in progress) — rozhrani, na nichz se teprve pracuje a neexistuje zatim
pouzitelnd verze.

Pro pieklady rozhrani se pouzivaji dva pfistupy — on-line nastroj nazvany Translator
umoziiuje prochdzet jednotlivd makra a dopliiovat jejich lokalizované verze. Pro vytvafeni

46



novych ptekladil rozhrani nebo pro vétsi zasahy do jiz existujicich se pouziva Gpravy seznamu
maker ulozenych v souborech formatu excel.

Prvotni lokalizace rozhrani do CeStiny byla pro star$i verze provedena panem Romanem
Chylou, studentem UISK FF UK Praha. S jeho pomoci a s pomoci pana Michaela Dewsnipa
z univerzity Waikato, ktery ma lokalizace rozhrani na starosti, jsem se stal oficialnim spravcem
prekladu rozhrani pro ¢estinu (viz [20], stranka Internationalizing Greenstone, tabulka piehledu
udrzovanych piekladli rozhrani). Jak jiz bylo zminéno, CeStina patii do tfeti kategorie uvedené
v seznamu miry lokalizace rozhrani. Jelikoz ptivodni pieklad rozhrani pro cestinu nebyl témer
rok udrzovan, dostal jsem na starosti upravu a doplnéni seznami maker uloZzenych ve formatu
excel (soubory se seznamy i vyslednymi pfelozenymi soubory ¢eského rozhrani jsou ulozeny
na prilozeném CD). PreloZzena makra v dobé dokonceni této prace odpovidala aktualné vydané
verzi 2.50 systému Greenstone. Jakmile bude provedena konverze do formatu maker
pouzivanych systémem Greenstone a budou vytvoieny ptislusné obrazky, stane se novy pieklad
soucasti jazykového baliku pro cestinu, ktery je ke staZeni na oficialnich strankach digitalni
knihovny Greenstone.

3.4.2 Stemming

Pro rychlé ziskani dokumentu obsahujiciho pozadovany textovy fetézec pouzivad Greenstone
fulltextového vyhledavani. Aby nebylo nutné po zadani kazdého dotazu prohleddvat vSechny
dokumenty sbirky, vytvati Greenstone pii budovani kazdé sbirky specidlni struktury — indexy.
Ty slouzi jako ,rejstiiky*, které obecné obsahuji odkazy na vSechna slova kazdého dokumentu
ve sbirce. Pfi hledani se pak prochazi pouze indexy, na jejichz zdklad¢ se urc¢i vSechny
dokumenty, které obsahuji n€ktera (nebo vSechna) slova dotazu.

Stemming je metoda, kterd ke kazdému slovu umoznuje urcit jeho koten. Uzivatel digitalni
knihovny (stejné jako napiiklad internetového vyhledavace) Casto nepatra po dokumentu, ktery
obsahuje ptesnou podobu hledaného vyrazu, ale zajimaji jej vSechny dokumenty, které se
k dotazu néjakym zpiisobem vztahuji. S pouzitim stemmingu lze s omezenim piesnosti
(precision) zvysit ohlas (recall) — tedy ziskat vice dokumentid, které mohou odpovidat
zadanému dotazu za cenu sniZeni piesnosti vyhledavani (ve vysledku se mohou objevit i
s dotazem nesouvisejici dokumenty). Naptiklad vysledkem hledani fetézce ,,africkd budova*
s vyuzitim stemmingu mohou byt krom¢ dokumentd obsahujicich piimo zadany fetézec také
dokumenty obsahujici spojeni ,,africké budovy” — u vSech slov zadaného dotazu je nejprve
nalezen jejich koten a poté jsou hledany v§echny dokumenty obsahujici slova s témito kofeny.

Pouziti stemmingu v digitadlnich knihovnach kromé ovlivnéni vysledkti vyhledavani vede
také ke zmensSeni velikosti fulltextovych indexd. Misto toho, aby se v nich uchovavaly odkazy
na vSechna slova, obsahuji indexy pouze zaznamy o kofenech slov spolu s odkazy na slova
s témito kofeny. Stemming tak vlastné provadi obecnéjsi rozklad na mnozing€ slov a diky tomu
uchovéva informace o méné kategoriich. Digitalni knihovna Greenstone vytvaii pti budovani
sbirek celkem tii indexy:

1) index vsech slov bez ohledu na velikost znakiti
2) index kotenil slov (vyuZzitim stemmingu) se zachovani velikosti znakt

3) index kofent slov bez ohledu na velikost znaki

Pfi hledani ve sbirkach je pouzit ten index, ktery odpovida aktualnim nastavenim (pouziti
stemmingu lze stejné jako zohlednéni velikosti znakii urcit v nastaveni digitalni knihovny).
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Prvni index slouzi pro pfesna hledani zadanych vyrazti. Druhy a tfeti index pak umoznuji
pouziti stemmingu.

Nezbytnym ptedpokladem pouziti stemmingu je spravné fungujici néstroj — stemmer — ktery
je schopen pro konkrétni jazyk urCovat kotfeny slov. Stemmery jsou pro riizné jazyky odlisné,
nebot’ musi vyhovovat riznym pravidlim utvareni a sklonovani slov. Greenstone zatim nabizi
funk¢ni stemming pouze pro anglic¢tinu. V ramci cili této prace bylo jednim z ukolil zjistit,
jakym zptisobem je mozné upravit systém Greenstone tak, aby dovoloval pouziti stemmingu i
pro Cestinu.

3.4.2.1 Postup pro pridani nového stemmeru

Tato kapitola obsahuje technické detaily zprovoznéni nového stemmeru pro pouziti
v knihovn¢ Greenstone. Spolu se struénym popisem, ktery jsem zaslal na e-mailovou konferenci
vyvojartu systému, se v soucasné dob¢ jedna o jediny dostupny navod, jak lze zaclenit stemming
pro nové jazyky.

V teoretické casti této prace bylo uvedeno, ze Greenstone dovoluje vyuzivat dvou metod
vytvareni indexi — MG a MGPP (viz kapitola 2.2.3.2). V ramci zdrojovych kodu knihovny
odpovida tomuto déleni také organizace jednotlivych souborl — zdrojové soubory pro MG jsou
umistény v podadresati packages/mg/ a pro MGPP v podadresdfi src/mgpp/. Pro oba
systémy jsou pro stemming pouzity shodné zdrojové kody a proto budou odkazy dale uvadény
jen pro systém MG. Pro zprovoznéni nového stemmeru je tieba provést nasledujici kroky:

1) Vytvoieni nebo ziskani zdrojovych soubori stemmeru — nejprve je nutné zajistit
zdrojové kody stemmeru v jazyce C/C++. Pozadavek na pouzity programovaci jazyk
vyplyva z faktu, Ze celé jadro systému Greenstone je naprogramovano v C++. Stemmer
musi poskytovat vetejnou (public) funkci, ktera pouziva jeden vstupni/vystupni parametr.
Vstupem bude vzdy slovo, k némuz mé byt urcen koten, vystupem pak koten tohoto slova.
Hlavicka funkce mtize mit podobu:

void simpleczechstem (unsigned char *word);

Pro predstavu se lze podivat na soubor lovinstem.c pouzivany pro anglictinu (je
umistén v podadresafi packages/mg/1lib adresafe se zdrojovymi kody).

2) Upraveni zdrojového souboru stemmer.c — vtomto zdrojovém souboru (je umistén
v adresafi packages/mg/src/text) se nachazi dveé dulezité funkce, které jsou volany
pfimo jadrem knihovny Greenstone pii pozadavku na zjisténi kotenu slova. V ramci jedné
z téchto funkci se pak na zaklad¢é parametrii prostfedi zvoli, jaky stemming (tj. pro jaky
jazyk) ma byt pouzit. Jedna se o funkce:

* int stemmernumber (u char *stemmerdescription) — na zikladé
parametrl predanych z piikazové fadky urci interni identifikator stemmeru, ktery ma
byt pouzit. V této funkci se specifikuje, jaky parametr (textovy fetézec) ptislusi novému
stemmeru.
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* void stemmer (int method, int stemmer, u char *word) — funkce
volana pro wurCeni kofenu slova. Na =zakladé parametru stemmer (odpovida
identifikatoru, ktery vraci prvni funkce) se pouzije ptislusny stemmer.

Do zdrojového souboru stemmer. c je tfeba ptidat novy interni identifikator (pro nami
pridavany stemmer) a volani nového stemmeru ve funkci stemmer.

3) Zkompilovani kédu — na zavér je potieba znovu zkompilovat zdrojové soubory knihovny
Greenstone. Vysledné soubory, kter¢é dovoli volani nového stemmeru, jsou
mg passes.exe a mg stem idx.exe (pro systtm Windows umisténé v adresafi
bin/windows). Pokud zminénymi soubory piepiSeme ty jiz existujici, které se nachazi
v adresafi instalace systému Greenstone, miZzeme zacit ndmi pridany stemming pouzivat.

4) Uprava skriptii pouZivanych p¥i budovani knihovny — poslednim krokem, ktery je
potfeba udélat, je zménit pouzivani vychoziho stemmeru. Pfi budovani sbirek je krome
jinych volan také skript mgbuilder.pl. Pravé tento skript mé na starosti vytvaieni
indexti a dalSich dalezitych struktur. V ramci tohoto skriptd je nutné do vSech volani

programu mg_passes .exe piidat parametr:

—a nazev

Nazev se musi shodovat s hodnotou, pro niz jsme v bodu 2) urcili identifikdtor. Ve
standardnim pfipadé se programu mg passes.exe nepfeddvd parametr zadny a proto
byva pouzit vychozi stemmer pro angli¢tinu. Pfidanim uvedeného parametru dosdhneme
toho, Ze indexy pro vSechny dalsi sbirky budou vytvafeny s pouzitim nami ptfidaného
stemmeru.

Pfidani stemmingu pro indexa¢ni systém MGPP probiha az na umisténi a nazvy jednotlivych
souborll stejn€. Zkompilovanim upravenych zdrojovych souborti ziskdme programy
mgpp passes.exe a mgpp stem idx.exe. Parametr uvedeny v kroku 4 je potieba pro
MGPP piidat ke vS§em volanim mgpp passes.exe ve skriptu mgppbuilder.pl.

Poznatky uvedené v této kapitole byly ziskdny na zdkladé studia zdrojovych koda systému
Greenstone. Strucné informace o umisténi souborti vztahujicich se ke stemmingu poskytl
e-mailem pan John R. McPerson z univerzity Waikato. Pfi testovani spravnosti uvedeného
postupu byl vytvotfen a uveden do provozu jednoduchy program simulujici stemmer. Ovéfenim
spravnosti uvedeného postupu miize byt i jeho potvrzeni spoluautory systému Greenstone.

Pro zavedeni funkéniho stemmingu pro cesStinu je mozné pouzit naptiklad volné dostupny
soubor nastroji Ispell (viz [18]). Ackoliv problém hledani kotfenti slov netesi Ispell zplisobem
vhodnym pro ¢estinu, dostupnost zdrojovych kodl a existence slovnikli dovoluje jeho vyuziti
témer okamzité, alespont do doby, nez bude vytvoten lépe vyhovujici néstroj.

3.4.3 Dokumenty tykajici se systému Greenstone

Systém pro spravu digitalnich knihoven Greenstone je vyuzivan v rtiznych zemich celého
svéta, nemalou mérou také diky tomu, Ze je oficialnim prosttedkem pro Sifeni informaci v ramci
programi organizaci UNESCO a OSN. Prestoze existuje fada dokumentd popisujicich
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Greenstone zruznych pohledii a zaméfujicich se na konkrétni problémy pii jeho pouzivani,
zadny znich neni v ¢eském jazyce. Navic ani oficialni ptirucky vydavané autory systému
neobsahuji nékteré informace dulezité pro nové uzivatele.

Cilem této diplomové prace bylo poskytnout dulezité informace o systému Greenstone
¢eskému uzivateli spolu s poznatky ziskanymi pfi jejim pouzivani. Soucasti zadani také bylo
vystavit vyslednou praci v elektronické podobé jako soucast sbirky digitalni knihovny
Greenstone. Jiz v prubehu feSeni jednotlivych kol spojenych se zadanim bylo ale ziejmé, ze
pozadavky na rozsah a formu diplomové prace neumoziuji shrnout viechny ziskané poznatky
do jednoho dokumentu. Proto byla soucasné s objevovanim moznosti knihovny Greenstone
vytvairena fada dokumentil, zachycujicich dulezité¢ informace formou pfistupnou i pro Sirsi
vetejnost. VSechny tyto dokumenty byly na zavér slouc¢eny do jediného, ktery na 40 stranach
poskytuje zdkladni poznatky o fungovani digitalni knihovny a jejich Casti. Zaroveni obsahuje
kapitoly, popisujici nastroje urcené pro spravu sbirek v rdmci systému Greenstone — Collector a
Librarian. Zvlasté v piipad¢ nastroje Librarian, ktery poskytuje snadno pouzitelné uzivatelské
rozhrani k vétSiné nabizenych funkci, neexistovala dlouhou dobu oficiadlni pfirucka pro jeho
pouzivani. Ta byla vydana az necely mésic pted dokoncenim této prace.

Sbirka ,,Dokumenty o systému Greenstone obsahuje nejen kopii této diplomové prace, ale
také prirucku pro budouci ¢eské uzivatele. Shrnuti poznatkl o nastroji Librarian a stru¢ny navod
na jeho pouzivani je i soucasti ptiloh (viz Ptiloha II).

3.5 Pluginy a jejich tvorba

Ackoliv je jadro systému pro digitdlni knihovnu Greenstone vytvofeno v jazyce C++ a nelze
do né&j témer zasahovat (vyjimkou je moznost zkompilovani zdrojovych koda s pfipadnymi
vlastnimi upravami), potfebné flexibility a rozSifitelnosti funkénosti je dosahovano pomoci
blokli kédu napsanych v jazyce Perl. Tyto bloky, nazyvané moduly, jsou urCeny jak pro
zpracovani dokumentii pfi importu a operacich s tim souvisejicich, tak i pfi prohlizeni hotovych
sbirek. Jejich velkou vyhodou je moznost snadnych tprav kodu bez nutnosti piekladu. Soucasti
instalace je velké mnozstvi moduli, které se podileji na chodu knihovny — vét§inu z nich by
vsak uzivatel nemél ménit pokud dobie nerozumi jejich funkci, aby nezptisobil chybné chovani
systému Greenstone.

Zvlastni skupinou modulil jsou takzvané pluginy. SlouZzi jako nastroje pro piedzpracovani
dokumentti ve fazi importu a dovoluji vytvaret sbirky z dokumentl riznych formatd. V ramci
standardni instalace Greenstone je k dispozici cela fada vytvotrenych plugind, které zpracovavaji
dokumenty s nejbéznéjSimi formaty (html, txt) stejné jako umoziuji konvertovat nékteré
rozsifené formaty (pdf, word) a ziskané udaje pouzivat pro vytvafeni indext. Obcas se ale
muze stat, zvlasté pokud se pracuje s malo rozsifenymi formaty dat nebo je vyzadovano
nestandardni zpracovani urcitych dokumentli, Ze nastane potifeba vytvofit plugin novy.
Uzivatelé nemuseji mit obavy pii experimentovani s tvorbou a Gpravou plugint a tviirci systému
je k tomu dokonce sami vybizeji. Spatné fungujici plugin totiz nezptsobi téméf Zadnou skodu —
v nejhorsim piipadé€ nezpracuje pozadované dokumenty a sbirka bude prazdna.

Pro orientaci v ramci zdrojovych kodi pluginti, stejné jako pro jejich ptipadnou upravu, je
tteba znat programovaci jazyk Perl (viz napt. [37]). Kromé zakladni syntaxe, kterd je velmi
flexibilni a umoziuje clovéku se znalostmi programovani rychlé osvojeni, je dilezité znat
vyznam a vytvafeni regularnich vyrazi a praci s datovymi strukturami (zvlast€ s poli a
asociativnimi poli). Pro experimentovani stejné jako pro vytvofeni nového kodu je dobré

50



zkopirovat jiz existujici plugin a jeho upravami dosahnout pozadovaného chovani ve fazi
importu dokumentt.

3.5.1 Umisténi a hierarchie pluginu

Vsechny moduly lze nalézt v podadresaii per11ib adresafe s instalaci Greenstone. Adresar
perllib obsahuje moduly poskytujici rizné funkce vyuzivané pfi importu a zpracovani sbirek
— konverzi do riiznych kodovani, extrahovani metadat a podobné€. V podadresati plugins se
pak nachazeji samotné pluginy. Kazdy z nich je uloZen jako samostatny textovy soubor
obsahujici kod v jazyce Perl.

Kazdy plugin musi z divoda spravného fungovani v rdmci importu nabizet urcité funkce a
danym zpasobem reagovat na podnéty zvenci — piebirat parametry od skriptl fidicich proces
importu a poskytovat srozumitelné vystupy. Cast kodu je tedy pro viechny pluginy stejna nebo
znacné podobna. Z téchto divodl se tvirci systému rozhodli zasadit pluginy do hierarchie
podobné dédicnosti, ve které nové chovani mize byt snadné€ji definovano upravou chovani
predka, pficemz kdd pro sdilené (stejné) zpracovani neni tfeba opakovat.

Nejobecnéjsim predkem v hierarchii je plugin s nazvem BasPlug. Nema praktické vyuziti pii
importu dokumentii, pouze definuje zakladni rozhrani plugint (pfedavané argumenty) a funkce
inicializujici a fidici zpracovani dokumentii. Odvozené pluginy pak ptiddvaji vlastni argumenty
a upravuji nebo ptidavaji dalsi funkce. Tyto kapitoly obsahuji zakladni popis struktury pluginti a
informace pouzitelné¢ pii tvorbe plugini novych. Zijemci o detailnéjsi komentat k jiz
existujicim pluginim mohou potiebné informace nalézt v priruckach poskytovanych ke
Greenstone (viz [3]).

3.5.2 Zpracovani dokumentu pfi importu

Jedinym ucelem faze importu a tedy i vétSiny plugini je zpracovat soubory, které se maji stat
zékladem sbirky, do formy dale pouzitelné ve fazi budovani sbirky. Na vstupu jsou soubory
ruznych formati, pripadné opatfené metadaty uloZenymi ve zvlastnich souborech.Vysledkem
uspésného importu pak jsou XML soubory obsahujici jak metadata, tak i data samotnych
dokumentli a asociované soubory. Je-li napiiklad vstupem HTML stranka obsahujici text a
obrazky, vystupem importu bude XML soubor obsahujici metadata (ndzev dokumentu, datum
vzniku) a upraveny text spolu s obrazky, které budou ve formé asociovanych soubort ulozené
ve zvlastnim adresafi.

Pfi importu jsou jednotlivé soubory ulozené v adresatrich pro import postupné predkladany
pluginim uvedenym v konfiguracnim souboru sbirky. Kazdy z plugint v zavislosti na ptipon¢
souboru a parametrech urenych v konfiguracnim souboru sbirky ovéfi, zda je soubor schopen
zpracovat a podle toho jej bud’ zpracovavat zacne, nebo jej preda dalsimu pluginu. Neexistuje-li
plugin, ktery umozni urcity soubor importovat, nebo nezdafi-li se zpracovani souboru, neni
soubor do vysledné sbirky zatazen.

Béhem samotného zpracovani se pro kazdy soubor, ktery ma byt zdkladem dokumentu
uchovévaného knihovnou, vytvoii zastupny objekt. K tomuto objektu je pfifazen unikatni
identifikator (OID — object identifier), ktery jej jednoznacné urcuje v ramci celé sbirky. Dale
jsou k objektu pfipojeny vSechny tdaje ulozené jak v ramci externich metadat, tak i v ramci
metadat specifikovanych uvnitt souboru samotného. U nékterych soubord se dale provadi
zpracovani jejich obsahu — extrahuji se metadata, formatuje se text nebo se obsah prevadi do
zcela jiného formatu (pfikladem mize byt konverze obsahu pdf soubort do textové podoby).
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Je také mozné asociovat dalsi soubory — ty budou pfistupné v nezménéné podobé pomoci
odkazu uloZzeného vramci metadat dokumentu. Na zavér je zastupny objekt piedan ke
zpracovani systému Greenstone, ktery na zakladé jeho atributli vytvoii soubor ve formatu XML
a zkopiruje asociované soubory. Vysledkem tspésného importu je tedy XML soubor popisujici
puvodni dokument a jeho obsah spolu s asociovanymi soubory.

Uvedeny postup lze demonstrovat na zpracovani HTML stranky — soubor, v némz je definice
stranky ulozena, je postupné€ nabizen pro zpracovani jednotlivym pluginim. V obecném piipadé
se zpracovani ujme plugin s nazvem HTMLPlug, ktery je soucésti standardni instalace knihovny
Greenstone. Nejprve se vytvoii zastupny objekt a vygeneruje se pro n¢j unikatni identifikator
(OID). Dale se k objektu ptifadi metadata, ktera byla k souboru pfipojena externé pomoci vyctu
atributti a jejich hodnot ve zvlastnim XML souboru. V zavislosti na parametrech se pak plugin
muze pokusit extrahovat metadata obsazena v souboru samotném — naptiklad nazev uvedeny v
hlavicce HTML souboru. Poté je zpracovan samotny text souboru — formatovaci elementy jsou
upraveny pro ulozeni v XML, je zménéna podoba internich a externich odkazi a udaje o
umisténi obrazki jsou v podobé metadat piipojeny k objektu. Upraveny text je na zavér piidan
do zastupného objektu. Systém Greenstone poté na zakladé vsech udaji uchovavanych
zastupnym objektem vytvoii XML soubor, ve kterém budou vSechny informace uloZeny.
Zaroven k tomuto souboru do zvlastniho adresate nakopiruje vSechny obrazky odkazované
z puvodni stranky.

3.5.3 Zakladni struktura odvozeného pluginu

Konkrétni implementace jednotlivych plugint je ve velké mife zavisla na rozhodnuti jejich
autorl. VétSina plugind vSak zachovava obecnou strukturu pouzivanou v zakladnim pluginu
BasPlug. Znalost této struktury a vyznamu dulezitych blokti kodu zna¢né usnadiiuje orientaci
v existujicich pluginech a dovoluje sndze implementovat pluginy vlastni. Kazdy plugin
obsahuje ctyti dillezité bloky kodu:

e definice argumentd a jejich nacitani
e vytvofeni instance daného pluginu
e piijmuti dokumentu pro import

e zpracovani obsahu dokumentu

Definice argumenti urcuje, jakd nastaveni jsou u daného pluginu k dispozici a jak ovliviiuji
jeho fungovani — zakladnim popisem se zabyva kapitola ,,Argumenty“. VytvoFeni instance
inicializuje plugin jako objekt pro zpracovani soubort. Pfijmuti dokumenti slouzi pro
rozhodovani o tom, zda je dany plugin schopen urcity soubor zpracovat a vytvafi instance
dokumenti pro systém Greenstone. Zpracovani obsahu dokumenti zahrnuje funkce
upravujici obsah dokumenttli, extrahovani metadat a dalSi operace definované pro dany typ
souboru. Popisem procesu inicializace pluginu a zpracovani dokumentu se zabyva kapitola
»Funkce read a process™. V nasledujicich kapitolach budou také uvedeny nejdilezitéjsi ¢asti
kédu pluginti, jejichz znalost je klicova pro vytvareni vlastnich moduli.

3.5.4 Argumenty

Argumenty (arguments) zahrnuji parametry a k nim definované hodnoty. Tato nastaveni
ovliviiuji zplsob, jakym bude plugin zpracovavat importované soubory. Mezi argumenty
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definované v zakladnim pluginu BasPlug patii naptiklad urceni pfipon akceptovanych soubort,
vstupni kodovani nebo odkaz na zastupny obrazek. Jednotlivé parametry plugini jsou uloZzeny v
konfigura¢nim souboru sbirky a pfi spusténi importu piedany pluginu (vice o konfiguraénim
souboru Ize najit v literatute, viz [3]).

Definice argumentl jsou vétSinou umistény na zacatku kodu pluginu ve formé asociativniho
pole (hash). Jako ukazka je uvedena definice nastaveni urcujiciho typy soubort, které mohou
byt pluginem zpracovany:

my Sarguments =
[ { "mame' => "process exp",
'desc' => "{BasPlug.process_exp}",
'type' => "string",

'deft' => &get default process exp() 1}]

Obrazek 17: Ukazka definice argumentii pluginu

Vétsina argumentl je urCena Ctyimi charakteristikami: jménem (name), popisem (desc),
typem (type) a vychozi hodnotou (deft). Jméno slouzi pro odliSeni parametri. VSechny
znaky uvedené v nastaveni pluginu v konfigura¢nim souboru za jménem argumentu se
automaticky pfifazuji tomuto argumentu. Popis slouzi jako informaci pro uzivatele; muze
obsahovat vysvétleni vyznamu parametru ¢i jiny komentat. Typ urCuje jaké druhy hodnot maji
byt ocekdvany. Hodnotou tohoto parametru miize byt fetézec (string), Cislo (int) nebo
ptepina¢ (f1lag). Prepinace slouzi pouze pro zapnuti ¢i vypnuti urCité funkcnosti. Prikladem
argumentu s parametrem flag miize byt nastaveni ,,asociovat soubory*. Vychozi nastaveni pak
urcuje hodnotu parametru, ktera bude pouzita, pokud uzivatel nespecifikuje jinak. V ptikladu na
obrazkt 17 je v definici vychozi hodnoty parametru uveden odkaz na funkci, jejiz navratovou
hodnotou je fetézec. Protoze uvedena funkce je Casto pouzivana pro ziskavani akceptovanych
soubort, je vhodné uvést ji také:

sub get default process exp {
my $self = shift (@ );
return g” (?1) (\.Jjpe?g|\.gif|\.png|\.bmp|\.xbm|\.tif?f|\.dkf)$";

Obrazek 18: Funkce definujici akceptovatelné pfipony

Navratova hodnota specifikuje regularni vyraz, ktery bude slouzit pro porovnani se jménem
souboru — v tomto piipadé slouzi pro porovnani ptipona souboru. V uvedeném ptikladu bude
plugin akceptovat vétSinu znamych grafickych formati spolu se soubory s piiponou dkf (tato
funkce byla prevzata z pluginu DKFPlug, jehoZ fungovani je nastinéno v kapitole 3.2.3).

Podobnym zplsobem je mozné vytvofit libovolny pocet vlastnich parametrli, na jejichz
zakladé¢ bude probihat zpracovani soubort. Jako inspiraci lze pouzit kterykoliv z jiz
vytvotfenych plugind, ulozenych v dfive zminéném adresdfi perllib/plugins. Je ale
potfeba mit na paméti, ze fadu argumentil prebira kazdy plugin od svych predkd, pfinejmensim
od pluginu BasPlug. Pokud potfebujeme vyznam urcitych nastaveni zménit, je tieba
predefinovat navazané chovani. V opac¢ném piipadé budou parametry zpracovany zpisobem
definovanym v predkovi.
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3.5.5 Funkce read a process

vvvvvv

do zna¢né miry zavisi na tom, jak se uzivatel rozhodne ke zpracovani dokumentl pfistupovat.
Zakladni predstava tviirct systému je takova, Ze funkce read by méla u vétSiny pluginil ztstat
puvodni — tedy zachovat funk¢nost definovanou v pluginu BasPlug. Zmény by mél tviirce
uplatiiovat az ve funkci process, ktera je z funkce read volana.

Funkce read je spousténa pii kazdém predlozeni importovaného souboru pluginu. Obsahuje
porovnani nazvu souboru s akceptovanymi piiponami (viz obrazek 18 v piedchozi kapitole) a
prijeti ¢i zamitnuti souboru. V piipadé pfijeti je vytvoten zastupny objekt dokumentu, piifazen
identifikdtor a metadata. Poté je fizeni procesu importovani pfedano funkci process s
potfebnymi argumenty odkazujicimi objekt dokumentu a dalSi nastaveni. Veskeré dalsi
zpracovani obsahu dokumentu a prace se zastupnym objektem je dale v rezii funkce process.

V piipadé, Ze potiebujeme zasdhnout pouze do zplsobu zpracovani samotného obsahu
souboru (naptiklad upravit formatovani textu HTML souborit), staci pfedefinovat pouze funkci
process. Struktura plugini odvozena z pluginu BasPlug zajisti, ze funkci process bude v
pravy cas predano fizeni importu. V nékterych ptipadech je vSak potieba ovlivnit i zptsob,
jakym budou vytvafeny interni dokumenty zastupujici jednotlivé soubory v ramci digitalni
knihovny Greenstone. Tyka se to hlavné plugind, které jsou uréeny pro zpracovani riiznorodych
formatd dokumentli nebo které potfebuji zasdhnout do procesu generovani unikatnich
identifikatord. V takovém piipad¢ je tieba predefinovat samotnou funkci read a dalsi vyuziti
funkce process uz zavisi jen na villi autora — misto ni miZe totiz byt volana jakékoliv jina
funkce, ktera zajisti pozadované zpracovani obsahu souboru.
znalost do zna¢né miry usnadiuje orientaci v kodu existujicich pluginti a dovoluje sledovat
klicové kroky pii importu dokumentt.

Na zacatku funkce read jsou inicializovany proménné pro uchovavani dulezitych
parametrd predanych pluginu. Pfedevsim se jednd o odkaz na instanci pluginu a fidici data:

my $self = shift (@ );

my (Spluginfo,$base dir,$file, $metadata, Sprocessor, Smaxdocs) = @ ;
Dilezita je i podminka, kterd rozhoduje o tom, zda ma byt predkladany soubor zpracovan

timto pluginem a nebo ma byt odmitnut. Nazev souboru je porovnavan se seznamem

definovanym v ramci parametri pluginu (viz piiklad na obrazku 18 v kapitole 3.5.4):

if (S$filename !~ /$self->{'process exp'}/ || !-f S$filename) {
return undef; }

V ptipadé, Ze predkladany soubor je pluginem akceptovan, dojde k vytvofeni zastupného
objektu pro budouci dokument systému Greenstone. Zaroveii je u dokumentu nastaven typ

unikatniho identifikatoru (OIDtype):

my $doc_obj = new doc ($filename, "indexed doc");
$doc_obj->set OIDtype (Sprocessor->{'OIDtype'});
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Greenstone dovoluje ke kazdému souboru definovat metadata externé. Tato metadata jsou ve
fazi importu predavana pluginu soucasné€ se souborem, kterému prisluseji. Nasledujici blok
kédu ukazuje volani funkce pro zpracovani takto ziskanych metadat a funkce process,
slouzici pro zpracovani samotného obsahu souboru. Na zavér je volana funkce pro extrakci
internich metadat (napftiklad jiz zminéného nazvu umisténého v hlavi¢ce html soubori):

$self->extra metadata ($doc obj, Sdoc obj->get top section(),
Smetadata) ;

return undef unless defined ($self->process (\$text, S$pluginfo,
$base dir, $file, Smetadata, $doc obj));

$self->auto extract metadata ($doc_obj);

Na zavér byva dokumentu ptifazen jeho unikatni identifikator (OID) a vysledek se predava
k dal$imu zpracovani systému Greenstone, ktery vytvoii XML soubor s popisem dokumentu:

Sdoc_obj->set OID();
Sprocessor->process ($doc_obj) ;

Funkci pro generovani unikdtniho identifikdtoru (set OID()) je také mozné predat
parametr. Bez parametru se identifikator generuje standardnim zplUsobem pomoci
jednoznac¢ného otisku souboru (kash). Uvedeme-li parametr, systém Greenstone pouzije jeho
hodnotu jako identifikator dokumentu.

3.6 Makra

Stejné jako v ptipadé pluginid je i vzhled stranek ovliviiovan pomoci uzivatelem snadno
editovatelnych moduli umisténych oddélené od samotného jadra zajistujiciho chod knihovny.
Podoba vSech stranek je vytvarena az za b&hu, co vice, az pii samotném zobrazeni konkrétni
stranky. Mechanismem ktery umoziiuje tento zpisob prezentace a zaroven jednoduchou editaci,
je pouziti takzvanych maker. Makra jsou textové fetézce definovaného formatu, kterd zastupuji
bloky (ptfevazné¢) HTML kodu, ovlivitujiciho vzhled stranek, pfipadné samotné zobrazované
informace. Definice maker jsou umistény v textovych souborech. Aktualni nastaveni prostiedi
(jazyk, zpuisob zobrazeni, urcita sbirka) umoznuje ménit zplsob expanze jednotlivych maker a
tim dynamicky ovliviiovat vzhled stranek.

3.6.1 Baliky, umisténi, rozdéleni a fungovani maker

Jednotliva makra jsou logicky ¢lenéna do takzvanych baliki (packages), které odpovidaji
oblastem pouziti. Nékteré baliky obsahuji makra ovliviijici vzhled ur€itych stranek, jiné zase
zahrnuji makra pouzivand v ramci celé knihovny. Nazvy maker byvaji Casto stejné a jen
umisténi do urcitého baliku rozhoduje o tom, kdy bude které pouzito. Ptikladem muze byt
makro content, které obecné urcuje vzhled stranky. Baliky jsou v ramci soubori obsahujicich
definice maker uvozeny pomoci klicového slova package a nazvu. Ackoliv jeden soubor
mulze obsahovat fadu riznych balikd (v extrémnim piipadé¢ by mohla byt dokonce vSechna
makra umisténa v souboru jednom), byvaji vétS§inou makra z organizacnich divodi rozdélena
do vice oddélenych textovych souborti. Ty jsou umistény v podadresafi macros adresare
instalace knihovny Greenstone. Pro rozliSeni jsou opatfeny pfiponou dm - naptiklad

about .dmnebo czech.dm.
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Samotna makra lze rozlisit podle dvou hledisek. Podle moZnosti editace na systémova a
editovatelna a podle vnitini slozitosti na jednoducha a slozita. Systémova makra jsou
definovana a vyhodnocovana v samotném jadru digitalni knihovny a uzivatel obycejné nema
moznost je ovlivnit. SpiSe nez urceni vzhledu stranek obsahuji tato makra obdobu ,,systémovych
proménnych® — odkazy na adresafe sbirek, odkazy na jednotlivé dokumenty a podobng.
Editovatelna makra jsou vSechna ostatni, tedy ta, ktera mizeme najit a podle potfeby ménit ¢i
pridavat. Druhé hledisko je subjektivnéjsi a odpovida tomu, jak ,,dtélezita” v hierarchii makra
jsou. Jiz uvedené makro content je z tohoto pohledu slozité — jednak zastupuje celou stranku
a jeho neexistence tedy bude mit za disledek zobrazeni prazdné stranky a jednak je jeho
definice slozena kromé HTML elementi a textu také z volani dalSich maker. Jednoducha
makra pak jsou takova, ktera sama o sob¢ slouzi pouze jako prostiedek pro ovlivnéni zptisobu
zobrazeni jednotlivych elementti — texty v riiznych jazycich nebo jednoduché bloky kddu.

Abychom zpfistupnili vyuzivani maker v ramci prezentace digitalni knihovny Greenstone a
jejiho obsahu, musime v hlavnim konfiguraénim souboru knihovny (etc/main.cfqg) ptidat
nazev souboru obsahujiciho definice maker jako parametr nastaveni macrofiles. Dulezité je
poradi, ve kterém jsou nazvy soubord uvedeny. Makra definovana v téch pozdéji uvedenych
jsou upfednostiiovana. Za béhu je makro expandovano v zévislosti na nastavenich prosttedi a
baliku, do né&jz ptislusi. Naptiklad pfi zobrazeni uvodni stranky v cesStiné se hledd makro
content, piisluSejici do baliku home definované pro parametr [1=cs]. Pokud toto makro
neni definovano pro ¢estinu, pouzije se standardni definice, kterd odpovida anglickému jazyku.
V ramci expanze obsahu stranky narazi systém na dalsi makra, napfiklad
textaboutgreenstone. I definice tohoto makra je hledana v baliku home. Pokud hlavni
konfigura¢ni soubor knihovny obsahuje odkaz na soubor maker czech . dm, bude pro expanzi
makra pouzita definice:

_textaboutgreenstone [l=cs] {<p>}

Stejnym zpluisobem probiha zpracovani v§ech maker. Je dulezité mit na paméti, Ze poradi
souborll s definicemi maker urcuje poradi pfi vyhledavani definice makra. Popis zakladnich
balikti, zptisobu vytvafeni novych maker a jejich vyuzivani je rozebran v nasledujici kapitole.

3.6.2 Zakladni baliky a parametry prostredi

Makra jsou do skupin (balikll) rozdélovana podle oblasti vyuziti. Zakladni definice vSech
obecnych maker riznych balikli jsou umistény v souboru base.dm. VéEtSina maker je pak
definovana v dalSich souborech, které jsou uz specializovany jen na urcité baliky.

Standardni baliky se vétSinou nachazeji v souborech stejnych jmen — naptiklad balik help v
souboru help.dm. V pfipade¢ ,jazykovych* maker, kterd jsou pfedev§im zameétena na pieklady
textd zobrazovanych v ramci uzivatelského rozhrani knihovny, byvaji definice vSech maker
ruznych balikli umistény do jednoho souboru. Naptiklad soubor czech . dm obsahuje preklady
vsech dulezitych textl rozhrani Greenstone do ceStiny. Prehled a kratky popis jednotlivych
balikti nabizi nasledujici tabulka:
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Nazev baliku Popis

Global Obecna makra pouzivana v ramci celé digitalni knihovny.

home Definice vzhledu domovské (ivodni) stranky knihovny. Lze zde
napiiklad urcit, jakym zptisobem budou nabizeny obsazené sbirky,

help Definice maker stranek ndpovédy.

preference Definice maker stranek nastaveni digitalni knihovny.

style Makra ovliviiujici styl prezentace stranek.

about Pouziva se pfi zobrazeni stranky o sbirce. Standardné na zékladé
vypisuje obecné informace o sbirce a piistupu k dokumentiim.

browse Makra vztahujici se ke strankam obsahujicim klasifikatory. Urcuji
formatovani klasifikatord.

query Urceni vzhledu stranky pro vyhledavani ve sbirce.

document Definuje makra pouzivana pfi zobrazeni dokumentl ve sbirek.

tabulka 2: prehled zakladnich baliki maker

Jiz v minulé kapitole byl naznaCen vyznam a pouziti parametri prostfedi pii detailnéjsi
specifikaci definice makra. Zakladnimi parametry jsou jazyk, mod zobrazeni a sbirka. Patfi¢nou
upravou konfiguraéniho souboru knihovny je také mozné vytvofit parametry vlastni (viz
kapitola 3.2.4.1). Obecné, dale neomezené makro ma podobu:

_nazevmakra {definice obsahu}

Takto uvedené makro ptedefinuje vSechna makra stejného nazvu spadajici do stejného baliku
a bude uplatnéno v piipadg, e se nenalezne »4dné makro odpovidajici dal§im omezenim. Casto
ale potfebujeme, naptiklad v zdvislosti na jazyku nebo sbirce, zménit podobu nékterych prvki.
Muzeme pouzit jednoduchého testu parametri prostiedi, které urci, zda ma byt dané¢ makro
pouzito:

_mojemakro {Default macro}

~mojemakro [l=cs] {Makro pro cesky jazyk}

_mojemakro_ [l=cs,c=paradox] {Makro pro sbirku Paradox
zobrazenou v Ceském jazyce}

Potadi uplatiiovani omezeni je dano nastavenim parametru macroprecedence, jehoz
deklarace je uvedena v konfiguracnim souboru knihovny (etc/main.cfg). Urcuje, ktery
parametr prostiedi ma prednost pifi uplatiovani definice makra. Naptiklad nastaveni:

macroprecedence c,v,1

urcuje, Ze makra specificka pro sbirku (parametr c¢) maji piednost pied makry pro zobrazeni
v textovém modu a makry pro urcity jazyk (parametry v a 1).

Pravé detailngjsi specifikace definic maker a mechanismus jejich ptredefinovavani nabizi
silny nastroj pro upravu vzhledu knihovny. Pokud naptiklad chceme zménit podobu uvodni
stranky, je lepSi vytvofit novy soubor s definicemi maker a piidat jej k nastaveni v
konfigura¢nim souboru digitalni knihovny. Zaroven tak zménime vzhled stranky a soucasné
zachovame piivodni definice maker pro pfipadné pozdé€j§i znovupouziti. Mechanismus
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predefinovavani maker je také uplatnén pii ptekladech rozhrani Greenstone — do piislusného
adresafe je pouze nahran soubor obsahujici definice maker pro dany jazyk a je upraven
konfiguracni soubor. Poté staci obnovit nebo znovu otevfit stranky knihovny a rozhrani v
novém jazyce bude okamzité k dispozici.

3.6.3 Pouzivani maker

Informace uvedené v predchozich kapitolach by mély stacit k tomu, aby bylo mozno jak
upravovat makra existujici, tak i vytvaret vlastni. Cely postup je velice jednoduchy. Nejprve
zvolime, jakou ¢ast rozhrani chceme ovlivnit a podle toho urc¢ime do jakého baliku bude nové
makro patfit. Poté zalozime v adresdfi macros textovy soubor (pokud budeme pouzivat
rozsitenou znakovou sadu, pak je tfeba pouzit kodovani UTF-8), do né&jz vepiSeme hlavicku
odkazujici zvoleny balik a miZeme zacit definovat vlastni makra. Kazdé makro je uvozeno
svym nazvem ohrani¢enym podtrzitky, omezenimi kladenymi na hodnoty parametrii prostiedi a
samotnou definici makra, uzavienou do slozenych zdvorek. Na zavér upravime nastaveni
parametru macrofiles v konfiguranim souboru knihovny pfidanim nazvu prave
vytvoreného souboru. Od této chvile mizeme zacit nova makra pouzivat.

Prvni zplisob vyuziti maker je, aZ na ovlivnéni parametry prostfedi, vcelku nezavisly na
uzivateli resp. tviirci sbirky. Pii zobrazeni stranek je za béhu vygenerovan jejich vzhled podle
definic uvedenych v patficnych souborech. Druhy zplisob je pouzivani maker pii tvorbé
formatovacich fetézct ovlivitujicich prezentaci klasifikatori a samotnych dokumentti knihovny.
Zakladni principy vytvafeni formatovacich fetézcl jsou popsany v kapitole vénované sbirce
materialdi o filmu Paradox (viz 3.3.2). Kromé dfive uvedenych systémovych maker
(odkazujicich naptiklad na adresat sbirky) mizeme nyni zacit pouzivat i makra vlastni. Pokud
napiiklad potiebujeme u klasifikatoru zobrazujiciho prehled dokumentt sbirky uvést u kazdého
dokumentu vybrané udaje uvozené popiskem a chceme, aby tento popisek odpovidal jazyku
rozhrani, mizeme pouzit makra. Vytvofime si vlastni soubor maker umisténych do baliku
Global, ve kterych budeme definovat pteklady téchto popiskd. Soubor mlze obsahovat
napiiklad:

package Global

_txttitle  {Title}

_txttitle [l=cs] ({Nazev}
_txtuntitled ({Untitled}
_txtuntitled [l=cs] {Bez nazvu}

definujici popisky uvozujici nazev dokumentu a text pro neznadmou hodnotu nazvu. Takto
definovand makra potom mutzeme ve formatovacim fetézci pfislusného klasifikatoru snadno
odkazovat a docilit tak popisku v tom jazyce, ktery uzivatel zvoli pii prohliZzeni sbirky:

<tr>
<td align=\"right\" width=\"60\" valign=\"top\">
<b> txttitle </b>
</td>
<td bgcolor=\"#FFFFFF\">&nbsp;
{Or}{[dc.Title], txtuntitled }
</td>
</tr>
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Jazyk maker je koncipovan tak, aby bylo mozné jej snadno pochopit a ihned pouzivat.
Vzhled vétSiny stranek digitalni knihovny Greenstone je vytvafen az pii jejich zobrazovani
praveé diky vyuziti maker. Prohlizenim souborti maker, které jsou soucasti instalace, jejich
editaci a sledovanim dopadu na podobu stranek, lze jazyk maker rychle ovladnout. Jeho
vyuzivanim je pak mozné vytvaret sbirky a knihovny, jejichz vzhled a fungovani bude
odpovidat nagim predstavam.
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4 Zaveér

Systém pro spravu digitalnich knihoven Greenstone patti hlavné diky uzké spolupraci
s organizacemi OSN a UNESCO pfti Sifeni informaci do rozvojovych zemi krychle se
vyvijejicim a perspektivnim nastrojim pro spravu sbirek digitalnich materiali. Velkou vyhodou
je jeho otevienost a snadna dostupnost. Rada uZivatelt z celého svéta piispiva ke zdokonalovani
systému nejen pfipominkami, ale také navrhy a Gpravami koédu. Pro vyménu zkuSenosti mezi
uzivateli a tviirci systému existuji dvé e-mailové konference, které jsou nejen zdrojem cennych
informaci pro nové uzivatele, ale umoznuji také fesSit problémy nové a konzultovat je se
samotnymi autory systému. Greenstone stavi na pouZiti silnych a ovéfenych standardti a snadno
dostupnych a funk¢nich technologii. Velka obecnost uplatiiovana pfi navrhu i implementaci
systému dovoluji jeho pouziti nezdvisle na obsahu nebo jazykovych rozdilech. Vedle sbirek
v anglickém jazyce existuji sbirky materialti arabskych nebo dokonce cinskych, samotné
materidly pak jsou nejriznéjSich formatl — od obycejného textu pfes internetové stranky a
soubory textovych procesort az po obrazky, zvukové nahravky nebo animace.

Ackoliv je Greenstone stale vice pouzivan po celém svéte, neexistoval dosud zadny uceleny
popis v Ceském jazyce. Ani oficialni anglické manuély ale neobsahuji shrnuti vSech potiebnych
informaci, které zacinajici uzivatel potfebuje pro hlubsi proniknuti do systému. Existuje fada
zdroju, které tyto informace obsahuji, jejich nalezeni vSak muze zabrat mnoho Casu a nuti
uzivatele vénovat se spiSe zjistovani postupu jak problémy feSit, nez se zabyvat jejich
skute¢nym feSenim.

Cilem této prace bylo prozkoumat systém Greenstone a pfiblizit jej Ceskym uzivatelam.
Soucasné s vysvétlenim zakladnich principli a mechanismti fungovani digitalni knihovny bylo
ukolem prezentovat praktické zkusenosti ziskané pfi jejim pouzivani a poznatky shromédzdéné o
dalezitych problémech zriiznych zdrojii; soucasti prace bylo i navrhnout a implementovat
pomocné nastroje pro efektivngj$i praci se systémem Greenstone. Praktické vysledky mély
krom¢ demonstrace moznosti digitalni knihovny v podobé netrivialnich ukazkovych sbirek
zahrnovat také pouzitelné uzivatelské rozhrani pro spravu sbirek a lokalizaci rozhrani do
Ceského jazyka.

Teoreticka ¢ast této prace obsahuje stru¢ny uvod do oblasti digitadlnich knihoven a pfiblizeni
jejich rostouciho vyznamu. V tomto kontextu je piedstaven systém pro spravu digitalnich
knihoven Greenstone. Jednotlivé kapitoly obsahuji popis struktury systému a vysvétluji nekteré
dalezité principy pouzité pfi jeho ndvrhu a uplatiiované pfi jeho fungovani. Nabizeji tak obecny
uvod zalozeny na informacich obsazenych v knihach a manuélech zabyvajicich se systémem a
doplnény o nékteré vlastni poznatky ziskané pfi jeho pouzivani.

Prakticka c¢ast shrnuje vysledky prace vykonané pii plnéni tikold zadani. Predstavuje néstroj
Simple Collection Manager, slouzici jako uZzivatelské rozhrani k zakladni sprave sbirek digitalni
knihovny a pro snadnou manipulaci s metadaty soubort téchto sbirek. Popis ukazkovych sbirek
demonstrujicich moznosti digitalni knihovny slouzi k vysvétleni postupt pouzitych pfi jejich
tvorbé. Nekteré problémy byly konzultovany s autory digitdlni knihovny Greenstone a
prezentované vysledky mohou poslouzit jako cenny zdroj pfi vytvateni podobnych sbirek a také
pro hlubsi pochopeni principti fungovani digitalni knihovny. Pfi feSeni této diplomové jsem se
stal oficialnim spravcem ptekladu ceského rozhrani digitalni knihovny Greenstone a dokoncil
jsem pieklad pro verzi 2.50. Pro budouci dalsi pfizptisobeni systému ¢eskym podminkam byla
zjisténa a popsana moznost zprovoznéni stemmingu pro noveé jazyky. Pro ceské uzivatele byl
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nad ramec této prace vytvoren jednoduchy uzivatelsky manudl popisujici dilezité soucasti
systétmu Greenstone a dostupné nastroje pro tvorbu sbirek. V zavéru praktické casti byly
uvedeny popisy a zpisoby pouziti dvou zdsadnich mechanismt vyuzivanych digitalni
knihovnou Greenstone — plugind a maker. Uvedené kapitoly obsahuji shrnuti vlastnich poznatkt
doplnéné o informace z riznych zdroji a dovoluji rychle pochopit a vyuzivat klicové prvky
slouZici pro pfizptisobeni chovani digitalni knihovny konkrétnim potfebam.

Digitalni knihovna Greenstone ptedstavuje kvalitni nastroj pro spravu sbirek obsahujicich
desitky stejné jako miliony dokument. Béhem jejiho pouzivani jsem ocenil pfedevsim kvalitu
navrhu, kterd se projevuje ve velké obecnosti pfistupu kfeSenym problémim. Velka
konfigurovatelnost ve vSech ohledech umoznuje relativné snadné prizptisobeni aktualnim
pozadavkim pfi zachovani fungovani jadra, které ma na starosti samotnou spravu materiall
sbirek. Externi moduly napsané v jazyce Perl dovoluji uzivatelim ménit zplisob zpracovani
materialii, jednoduchy jazyk maker dovoluje provadét okamzité zmeény obsahu vzhledu sbirek i
celého uZzivatelského rozhrani. Greenstone je vytvaren s cilem pouZiti v nejriznéjsich zemich
svéta a tomu také odpovidd moznost prekladid rozhrani a dal$i pfizptisobeni konkrétnim
potfebam. VSechny materialy jsou uchovavany v kodovani UTF a dovoluji tak vytvaret sbirky
materiald riznych jazyka pfi souCasném zachovani specifickych znakd. Skutecnost, Ze systém
je vyvijen v akademickém prostiedi na univerzité¢ Waikato na Novém Z¢landu, pfinési na jednu
stranu nejistotu v podob¢ nezarucené garance vysledného produktu a poskytovanych sluzeb. Na
druhou stranu otevfenost systému, spoluprace s celosvétovymi organizacemi OSN a UNESCO a
Siroka komunita uzivatel z celého svéta zajist'uji neustaly vyvoj a pfizpisobovani aktudlnim
pozadavkim. Z vlastni zkuSenosti také mohu potvrdit velkou ochotu a snahu samotnych autort
systému pomoci pfi feSeni. Systém pro spravu digitalnich knihoven Greenstone je kvalitnim
nastrojem s dobrou perspektivou dalsiho vyvoje a Sirokého pouziti na celém svéte.
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Priloha | — Transformovana metadata pro sbirku DKF

<FileSet>
<FileName>00200009.000.dkf</FileName>
<Description>
<Metadataname="dc.Identifier">00200009.000</Metadata>
<Metadata name="dc.Gallery">uvt</Metadata>
<Metadata name="dc.Title">Instalace EC-1033</Metadata>
<Metadata name="dc.Description">Instalace prvniho velkého
poc¢itacde univerzity, pocitace EC-1033, v prostoréach
Laboratote poc¢itacich strojt VUT Brno na T¥idé Obréancu
miru (dned3ni Udolni ulice) .</Metadata>
<Metadata name="dc.Order">002</Metadata>
<Metadata name="dc.Previous">00200014.000</Metadata>
<Metadata name="dc.Next">00200005.000</Metadata>
</Description>
</FileSet>
<FileSet>
<FileName>00200009.001.1.Jjpg</FileName>
<Description>
<Metadata name="dc.GroupIdentifier">00200009.000
</Metadata>

<Metadata name="dc.Identifier">00200009.001</Metadata>

<Metadata name="dc.Title">Instalace EC-1033</Metadata>

<Metadata name="dc.Order">9</Metadata>

<Metadata name="dc.Description">Instalace snimace

Stitkt.</Metadata>

<Metadata name="dc.Next">00200009.002</Metadata>

<Metadata name="dc.LargeFileName">00200009.001.1.73pg
</Metadata>

<Metadata name="dc.LargeWidth">1024</Metadata>

<Metadata name="dc.LargeHeight">714</Metadata>

<Metadata namme="dc.NormalFileName">00200009.001.2.jpg
</Metadata>

<Metadata name="dc.NormalWidth">640</Metadata>

<Metadata name="dc.NormalHeight">446</Metadata>

<Metadata name="dc.ThumbFileName">00200009.001.3.7jpg
</Metadata>

<Metadata name="dc.ThumbWidth">160</Metadata>

<Metadata name="dc.ThumbHeight">112</Metadata>

</Description>
</FileSet>



Priloha Il — Popis nastroje Librarian

1 Librarian — nastroj pro spravu kolekci

Tvlrci sbirek digitalni knihovny Greenstone méli dlouhou dobu k dispozici pfistup k
funkcim nabizenym digitalni knihovnou pouze pomoci manudlniho spousténi Perlovskych
skriptli a ruéni editace konfiguracnich souborti. Hlavné zacinajicim uzivateliim bez potfebnych
znalosti vsak diky tomu zlstavala znacna ¢ast moznosti systému skryta. Tvirci systému od roku
1999 pracovali na kvalitnim grafickém uzivatelském rozhrani, které by umoznilo snadné
vytvareni a spravu sbirek a zaroven zptistupnilo vétsinu funkci snadno uchopitelnym zptsobem.
Spolu s vydanim Greenstone verze 2.40 (v roce 2003) byla dana k dispozici také prvni verze
tohoto rozhrani, nazvaného Librarian. Ackoliv tato verze obsahovala fadu chyb, jednalo se o
velké zlepSeni oproti pfedchozimu stavu. Librarian umoziluje kompletni spravu sbirek — od
jejich zalozeni pfes piifazovani metadat az po samotny import dokumentti a vytvareni sbirek.
jednotnym a uzivatelsky pfijemnéjSim rozhranim. Nastroj je stile ve vyvoji, s kazdou novou
verzi systému Greenstone se objevuje i nova verze aplikace Librarian. Nasledujici kapitoly
popisuji Librarian, ktery byl soucasti instalace Greenstone verze 2.41.

Librarian je napsan v programovacim jazyce Java a ke svému spusténi potfebuje, funkeni
instalaci Java runtime environment (instalaci prostfedi je mozné stahnout z oficialnich stranek
http://java.sun.com/j2se/downloads.html). Aplikace Librarian se nachazi v podadresaii GLI
adresafe s instalaci Greenstone. V adresaii GLI pak lze nalézt skripty (davkové soubory)
slouzici pro spousténi a spravu nastroje Librarian:

e makegli.bat —zkompilovani Librarianu
e gli.bat —spusténi Librarianu
e document.bat — vytvoreni dokumentace k néstroji Librarian

e clean.bat — vycisténi adresare GLI

Dévka gli.bat zkontroluje, zda jsou nainstalovany potfebné nastroje (Java runtime
environment, Perl, Greenstone) a zda je Librarian spravné zkompilovan. Pokud vsechno
probéhne v potadku, je aplikace Librarian spusténa.

1.1 Librarian — prvni pohled

Po spusténi aplikace se objevi hlavni okno. Krom¢ hlavniho menu v zahlavi okna jsou
vSechny ovladaci prvky rozmistény do ¢tyt zalozek — Gather, Enrich, Design a Create. Kazda z
téchto zalozek pokryva jednu z oblasti souvisejicich se spravou kolekeci:

e Gather — shromazdovani a organizace souborti uréenych pro import do digitalni
knihovny.

e Enrich — ptitazovani a Uiprava metadat.

e Design —nastavovani parametrd ovlivitujicich jak proces budovani kolekce, tak i
naslednou prezentaci dokumentd. Obsahuje nastroje pro nastavovani klasifikatort,
vybér vytvarenych indexi, ndvaznosti na jiné kolekce a mnoho dal$ich.

e (Create — spousténi budovani kolekce a zobrazeni vystupt z jednotlivych fazi procesu.


http://java.sun.com/j2se/downloads.html

Pokud neni oteviena zadna kolekce, jsou funkéni pouze nékteré polozky hlavniho menu a
prvni zalozka (Gather). Mame-li jiz né&jakou kolekci otevienou, mizeme ji, kromé uprav
popsanych v nasledujicich kapitolach, naptiklad exportovat na CD-ROM nebo smazat.

1.2 Zalozeni kolekce

Novou kolekci vytvotime pies hlavni menu (File->New). Objevi se dialogové okno, které
vyzaduje zaddni zdkladnich udajt o vytvatrené kolekci — nazvu (collection title) a popisu obsahu
kolekce (description of content). Méame také moznost zvolit, zda nova kolekce bude vytvotfena
na zaklad¢ néjaké jiz existujici (Base this collection on). V piipade, Ze vybereme tuto moznost,
bude do nami vytvaiené kolekce zkopirovana vétSina nastaveni té kolekce, kterou pouzivame
jako vzor. Jednd se predevSim o pocet a druh indexti, nastaveni klasifikator, format
zaClefiovanych dokumentli a vychozi zpiisob prezentace. Tato moznost je zvlasté vyhodnd v
pripadé, Ze vytvafime fadu kolekeci, které jsou stejné nebo podobné organizovany a
prezentovany — pouzitim jiz vytvotrenych nastaveni mizeme usetfit mnoho casu.

Zadané udaje by mély byt v anglickém jazyce, protoze ten je vychozi u vSech kolekci.
Anglictina ale neni omezenim, které by zabranovalo pouziti jinych jazykd. Slouzi pouze jako
sty¢ny bod u cizojazy¢nych sbirek, aby i uzivatel, ktery nezné jazyk sbirky, byl schopen zjistit,
¢eho se sbirka tyka. K zadanym udajim mame moznost pozdéji na zalozce Design doplnit
pteklady do libovolnych jazykl a ptizpiisobit tak prezentaci kolekce jazyku vétSiny budoucich
uzivatelt. Na tomto dialogovém okné se mohou také objevit dalsi pole, pozadujici napiiklad
zadani e-mailu autora, zkratky nazvu kolekce a podobné. Aby uzivatel nemusel tyto udaje
zadavat stale znovu, je mozné je zadat v nastavenich Librarianu (File->Preferences).
Vsechny informace lze pozdéji editovat na zalozce Design.

Po zadani a potvrzeni zakladnich udaji se objevi druhé dialogové okno, nabizejici
metadatové sady (metadata sets), které¢ budou pridany ke kolekci a budou urovat metadatové
schéma, podle kterého budeme u souborti kolekce zadavat metadata. K dispozici jsou dvé
zékladni schémata — ukazkova sada pro vyvoj knihoven (developement library subset metadata
example) a Dublin Core 1.1. Dal$i sady lze pfidavat — vytvofenim souboru s popisem
metadatového schématu a umisténim do patfiéného adresadie (vice v kapitole o pfifazovani
metadat). Nemusime vSak vybrat zadné metadatové schéma a ucinit tak pripadné az pozdéji pii
konfiguraci sbirky.

1.3 Shromazdéni materiali — zalozka Gather

Pro shroméazdéni materiali (souborti riznych formati), které hodlame zatadit do kolekce,
muzeme pouZit nastroj Gatherer. Piislusna zalozka (Gather) je rozdé€lena na dvé casti — vlevo
mame moznost prochazet soubory na disku, vpravo je zobrazen obsah adresaie, slouziciho pro
import do nasi kolekce. Gatherer umoziuje vytvaret adresafe a do nich pietahovanim polozek z
levého podokna kopirovat soubory nebo celé adresate. V pfipadé, ze tento zplsob neni
vyhovujici (testovand verze Librarianu méla obCas problémy s kopirovanim polozek), mizeme
stejného vysledku dosahnout prostym nakopirovanim souborti do adresafe import dané
kolekce (nachazi se v podadresafich collect/[nazev kolekce]/import adresafe s
instalaci digitalni knihovny Greenstone).



1.4 Prirazeni metadat — zalozka Enrich

Funkce zpfistupnéné zalozkou Enrich umoziiuji snadno editovat metadata u dokument
uréenych k zafazeni do kolekce. Metadata jsou uklddana do souborii s nazvem
metadata.xml, které jsou umistény na jednotlivych trovnich adresarové struktury urcené
pro import. Pokud nepouZzivame néastroj Librarian, musime soubory metadata .xml editovat s
pouzitim jinych nastroju.

Jak jiz bylo zminéno dfive, asociovani metadat (MD) s dokumenty tizce souvisi s vybranymi
metadatovymi schématy (MDS). Zékladni schéma, které se u kolekci pouziva, je interni MDS
Greenstone zalozené na MD, které lze extrahovat ze souborti samotnych (jméno, typ, velikost).
Mezi n¢ se tadi také MD pfifazena pluginy bez ureni schématu (takova MD jsou pak opatfena
prefixem 'ex' — napiiklad ex.Tit1le).

Kromé tohoto zékladniho schématu mtizeme zvolit libovolny pocet jinych MDS, které urci
typ a format MD asociovanych se soubory. Jednotliva MDS miizeme také upravovat
(ptidavat/rusit elementy, atributy), vytvaret, exportovat, ¢i ptifazovat jak celym kolekcim, tak i
jednotlivym adresaifim v ramci kolekce. VSechny operace s MDS jsou zahrnuty v hlavnim
menu pod polozkou Metadata Sets. Pokud méme vybrana MDS, kterd chceme pouzivat,
muzeme zacit s pfifazovanim metadat. Ta jsou kli¢ova pro dalsi kroky v editaci kolekce a ptimo
ovliviyji dal$i moznosti — napiiklad vytvareni indexti a tim i kvalitu vyhledavani v budouci
kolekeci.

Zalozka Enrich, urCena pro manipulaci s metadaty, je rozdélena na tfi oddily. V levé Casti
okna se nachazi seznam soubori kolekce, ktery ukazuje umisténi soubord v adresarové
struktufe. V pravé horni casti okna je tabulka zobrazujici metadata pfifazena danému
souboru/slozce. Oblast vpravo dole pak slouzi k editaci hodnot — umoznuje jednak zadavat nové
a nebo vybirat z jiz zadanych hodnot pro dany element. MD lze pfifazovat jak jednotlivym
soubortiim, tak i celym slozkam. Pfifazeni metadat sloZce zpisobi kaskddové pridéleni zadanych
MD vsem soubortim, lezicim v hierarchii pod danou slozkou. Takto 1ze namisto pracné editace
MD u kazdého souboru zadat spole¢né hodnoty elementd najednou. MD mohou byt jednak
ptfitazovana akumulované — tedy pro kazdy soubor mtze byt zadano vice hodnot u stejného
elementu a nebo exkluzivné — dany element pak mtze mit nejvySe jednu hodnotu. Vhodnou
kombinaci akumulovanych a exkluzivnich metadat lze naptiklad detailn¢ji specifikovat u
soubortt MD pfifazena na urovni slozek, nebo je nahrazovat jinymi hodnotami. Jak jiz bylo
zminéno, zvolené MDS a zadani hodnot jednotlivych elementl ovlivituje dals§i moznosti prace
se sbirkami.

1.5 Sprava kolekce — zalozka Design

Zalozka Design obsahuje vSechna dilezita nastaveni, ktera ovliviiuji jak interni strukturu
kolekce (mnozstvi, typy a tirovné indexi, zptisoby importovani dokumentil, nabizené moznosti
vyhledavani ...), tak i jeji prezentaci. VétSina nastaveni zpiistupnénych na této zalozce je
ulozena v hlavnim konfiguraénim souboru sbirky (collect.cfg umistény v adresafi etc/).
Stejné upravy mizeme provadet také manualné, vyhodou pouziti Librarianu je vSak rychly
pristup k veskerym dulezitym nastavenim a uzivatelsky piijemnéjsi editace véetné napoveéd k
jednotlivym moznostem. Zalozka je rozdé€lena na tii zakladni oblasti, pficemz posledni oblast se
v nékterych ptipadech jeste dale déli:



e levy panel obsahuje seznam nastaveni zpiistupnénych na zalozce Design, kliknutim na
polozku se aktivuje editace parametrt

e pravy horni panel obsahuje kratky popis a napoveédu k praveé editovanému nastaveni

e pravy dolni panel slouzi k samotné editaci parametrti

Pokud vytvofime novou kolekci, jsou vSechna nastaveni ,,standardni* — umoznuji tedy sice
vytvorit kolekci aniz bychom museli cokoliv editovat, na druhou stranu nefesi neobvyklé
pozadavky jako napiiklad zpracovani neobvyklych formatl soubord, odlisna metadatova
schémata a indexy na nich zalozené nebo i vzhled kolekce a jednotlivych dokumentd v ni
obsazenych. NezkuSeny uzivatel tedy muze vSe nechat tak jak je a zkouSet vytvaret jednoduché
sbirky, piipadné zkouset upravovat jen néktera nastaveni. Cim vétsi naroky na sbirku jsou
kladeny, tim vétSich zasahti bude potieba.

Pokud pfi zakladani kolekce zvolime moznost vytvofeni na zakladé jiz existujici kolekce (viz
kapitola ZaloZeni kolekce), budou standardni nastaveni pfepsédna nastavenimi kolekce pouzité
jako vzor. Tato moznost je obzvlasté¢ vyhodnd pokud vytvafime stejné utvarené sbirky s
mnozstvim vlastnich nastaveni. Zpusob editace a vyznam jednotlivych nastaveni je detailné
popsan v nasledujicich kapitolach.

1.5.1 Nastaveni obecnych udaju o kolekci

Obecné udaje o kolekci jsou zahrnuty pod polozkou General. Zde mame moznost nastavit
kontakt na tvlrce a spravce kolekce, zdkladni omezeni pfistupu ke kolekci (je-li vefejné
pristupna ¢i nikoliv), nazev a popis. Jedna se o Udaje, které bylo mozno zadat pii vytvareni
kolekce, na tomto misté je mizeme editovat ¢i dopliiovat. Navic je zde moznost ptifadit kolekci
»ikony* — obrazky, které budou reprezentovat kolekci v ramci knihovny:

o hlavicka kolekce (URL fo about page icon) — tento obrazek se zobrazuje v hlavicce
kolekce — ve standardnim nastaveni vlevo nahote nad navigacnim panelem. Kliknutim
na tento obrazek se otevira stranka s obecnymi udaji o kolekei. Pokud neni zadny
obrazek ptidélen, pii prohlizeni kolekce se misto n¢j zobrazi nazev kolekce (obdobné to
plati i u zastupce kolekce).

o zastupce kolekce (URL to home page icon) — ikona, ktera zastupuje kolekci pfi vypisu
kolekci spravovanych danou instanci digitalni knihovny Greenstone.

1.5.2 Vybér a nastaveni vhodnych pluginu

Polozka Document Plugins (v levém vybérovém panelu) zastupuje soubor nastrojli pro praci
s pluginy — pfidavani/odebirani a konfiguraci. Pluginy jsou jednim ze zéakladnich kamend,
ovliviwgjicich podobu a strukturu kolekce. Jedna se o moduly napsané v jazyce Perl, které
umoziuji riznym zplisobem zpracovavat soubory ur¢ené k zaclenéni do sbirky, pfifazovat k
nim metadata a fidit budovani kolekce. Popisem, tvorbou a podrobnou konfiguraci plugint se
zabyva kapitola Pluginy a jak je vytvaret, v této kapitole budou uvedeny pouze obecné
informace potfebné k jejich spravnému pouzivani. Okno pro nastaveni pluginti obsahuje:

e seznam plugint pro danou kolekci
e tlacitka pro zménu potadi pluginil v seznamu
e tlacitka na ptidani/konfiguraci/odebirani plugint



Seznam obsahuje vycet vSech plugint, které budou pouzity pifi vytvareni kolekce. Na
kazdém tadku je uveden jeden plugin véetné nastavenych parametri. Seznam je dale rozdélen
horizontalni ¢arou. Oblast nad ¢arou pln€ podléha zménam uzivatele — mize libovolné polozky
pridavat ¢i odebirat a nastavovat parametry. Oblast pod ¢arou je vyhrazena pluginim, které jsou
nezbytné nutné pro vytvoieni kolekce. Konkrétn€ se jedna o plugin ArcPlug, ktery se vyuziva
pii budovani kolekce (prochazi strukturou naimportovanych soubord a pifedava je dalSimu
zpracovani) a plugin RecPlug, ktery slouzi pro zpracovani metadat pii importu soubort. Pluginy
v oblasti pod carou neni mozné odebirat, 1ze pouze meénit jejich parametry.

V ramci seznamu lze také pomoci Ctyt tlacitek umisténych po jeho pravé stran€ menit potadi
polozek. Pofadi pluginii mtize Casto ovlivnit vystupy, které vytvari — ¢im vySe je plugin na
seznamu, tim dfive mu bude umoznéno zpracovat soubor na vstupu. Ovladaci panel umistény
vpravo dole ndim umoziiuje pridavat nové pluginy a konfigurovat ¢i odebirat stavajici.

V nasledujicich podkapitoldch bude stru¢né popsano co jsou pluginy a jak je zakladné
konfigurovat. Dale uvedené informace by mély umoznit takovy nahled na spravu plugint, aby
bylo mozné vyuzit moznosti, které poskytuji.

1.5.2.1 Co je to plugin

Jak jiz bylo zminéno dfive, plugin je modul (soubor s blokem kodu napsanym v jazyce Perl),
ktery ovlivituje zpisob, jakym systém Greenstone pracuje s dokumenty pii importu a budovani
kolekce. Pluginy umoziuji flexibiln€ reagovat jak na potieby importu rtiznych formatt soubort,
tak i na pozadavky na jejich zpracovani. Bylo by sice mozné kazdy soubor vlozit do kolekce
»tak jak je* a pouzivat knihovnu jen jako jisty druh archivu, ale tim bychom se ochudili o
moznosti nabizené digitalnimi knihovnami — naptiklad o snadné vyhledévani a ttidéni, které
jsou zaloZené na klasifikaci a indexovani obsahu dokumentd.

Soucasti instalace systému Greenstone je velké mnozstvi plugind, pfiCemz dal$i mlzeme
libovolné vytvéaret a ptidavat. Opomineme-li specialni pluginy slouZzici pro zpracovani internich
metadat nebo fidici budovani kolekce (jako jsou naptiklad ArcPlug, RecPlug nebo GAPlug), je
vétSina urcena pro zpracovani a import riznych formatt soubord. U dokumentii obsahujicich
text vétsinou provadéji konverzi obsahu do textové podoby (napftiklad z formatu PDF do ¢istého
textu) za uCelem vytvoreni indexti a umoznéni vyhledavani. Dale z této textové verze vytvafri
dokument, ktery lze v ramci kolekce prohlizet, protoze vSak Casto nejsou schopné zvladnout
formatovani ptivodniho dokumentu, pfidévaji do kolekce i soubor v ptivodnim formatu.

Néekteré pluginy také umi extrahovat metadata obsazena v souboru a ptidavat je k metadatim
pfitazenym externé (naptiklad HTMLPIug umi ziskat jméno autora nebo rozdélit dokument na
kapitoly podle metadat obsazenych v HTML souboru), asociovat dal§i soubory (u pluginu
HTMLPIug jsou to obrazky), formatovat vzhled dokumentu v ramci sbirky a dalsi.

Pfi importu/budovani kolekce se prochazeji jednotlivé zpracovavané soubory a predkladaji
se postupné jednotlivym pluginim. Pokud je plugin schopen soubor zpracovat, ucini tak, v
opacném piipade€ jej odmitne a soubor je nabidnut nasledujicimu pluginu. Pluginy tedy slouzi
jako moduly rozsitfujici zdkladni moznosti systému a umoziujici zpracovavat jakykoliv format
souboru takovym zptsobem, jaky pozadujeme.



1.5.2.2 Vyznam poradi plugina

Pfi importu soubori jsou jednotlivé soubory postupné predkladany pluginim uvedenym v
seznamu. Potadi rozhoduje o tom, ktery plugin se k souboru ,,dfive dostane”. Zdalo by se, Ze
pokud kazdy plugin zpracovava jen urcity format souborl, nemélo by ke konfliktu dojit
(nebudeme pravdépodobné pouzivat dva pluginy zpracovavajici stejny format). Konflikt i pfesto
miZe nastat.

Jednim z ptikladd mize byt kolekce, ve které chceme mit jednak obrazky a jednak
dokumenty obrazky obsahujici. Dokumenty s obrazky budou vytvafeny na zakladé importu
HTML stranek, obrazky pak ze soubort neodkazovanych z zadného HTML dokumentu. Mame
k dispozici plugin na zpracovani HTML soubortt (HTMLPlug je soucasti instalace a umoziuje
asociovani obrazkl, zaroven vSak blokuje zpracovani obrazkd dalS$imi pluginy) a nami
vytvoreny ImagelmportPlug, ktery importuje obrazky samotné (aby zjistil, které obrazky ma
importovat, prohlizi metadata asociovana se souborem). Kdybychom v této modelové situaci
umistili HTMLPlug pfed ImagelmportPlug, vysledkem by byla kolekce obsahujici pouze
dokumenty s vlozenymi obrazky, ale nikoliv obrdzky jako samostatné dokumenty. Pokud ale
pofadi plugini zménime, umoZnime importovat jak obrazky, tak i dokumenty obrazky
obsahujici.

Toto je pouze jeden z jednoduchych ptikladi, ve skute¢nosti se mohou vyskytnout

v

importu dokumentl byva praveé jen chybné poradi plugint.

1.5.2.3 Konfigurace plugini

Chovani jednotlivych plugin do zna¢né miry ovliviiuje nastaveni jejich parametri. Jelikoz
pluginy vytvaieji podobné jako u deédicnosti hierarchii s pluginem BasPlug jako spole¢nym
ptfedkem, jsou nékteré parametry pro vSechny pluginy stejné. Jinak také mohou obsahovat
specifické parametry.

Librarian umoziuje oproti klasickému ru¢nimu editovani (textovému seznamu prepinact
aktivujicich jednotliva nastaveni) uzivatelsky daleko pfijemnéj$i a prehlednéjsi ovladani. Po
otevieni okna konfigurace pluginu se zobrazi vycet jednotlivych parametri s piepinaci,
urCujicimi, zda ma byt dany parametr pouzit ¢i nikoliv. U nekterych parametrt je také mozné
zadat dal$i argumenty, které budou ovliviiovat fungovani pluginu. Navic jsou rozliSeny
»zakladni a ,,pfidané* parametry (tedy ty zdédéné od predkt a ty vlastni danému pluginu). K
jednotlivym parametriim je také poskytnuta ndpovéda, kterd se objevi, setrva-li nad nazvem
parametru kurzor mysi. Piiklady parametrt, které je mozné nastavit:

e vstupni kédovani — Greenstone pouziva z diivodil nezavislosti na znakovych sadach
pro interni reprezentaci znakd kodovani UTF-8. VétSina plugind se snazi automaticky
urcit kodovani zpracovavaného dokumentu, v nékterych pripadech je vsak nutné
kédovani explicitné zadat pomoci parametru.

e jazyk dokumentu — v jakém jazyce je dany dokument napsan.

e extrahovat ... — rizné parametry urcuji, zda se ma plugin pokusit z textu extrahovat
metadata (napfiklad e-mailové adresy, letopocCty, zkratky ...).

e obrazek dokumentu — urceni obrazku, ktery bude slouzit jako ,,ptebal* dokumentu
(zobrazi se vedle hlavicky dokumentu pfi prohlizeni kolekce).



1.5.3 Typy hledani

Pod polozkou Typy hledani (Search types) se ukryva pokrocilé nastaveni, které urcuje jakym
zplsobem maji byt vytvaieny indexy pro vyhledavani ve sbirce. Greenstone umoziuje vyuzivat
dva riizné systémy na kompresi textli a vytvareni indexii — MG a MGPP.

MG (zkratka pro Managing gigabytes) je fulltextovy indexacni systém, ktery vytvaii indexy
na urovni dokumenti. Umoziiuje zadavat dotazy ve formé regularnich vyrazi a efektivné
vyhledavat v specialnich komprimovanych indexech. MGPP je pak rozsitenim systému MG,
které poskytuje indexovani na Urovni slov, zpfistupnuje prohleddvani na zakladé kontextu
(proximity searching) a prohledavani poli.

Greenstone standardné vyuzivd pro vytvafeni indexti systém MG. Zména nastaveni u
polozky Typy hledani (zaskrtnutim moznosti Enable Advanced Searches) nam umoziuje zvolit
jako indexaéni systém MGPP a vybrat, jaké druhy hledani maji byt k dispozici:

e plain — vyhledavani pomoci regularnich vyrazi (podobné jako u standardné pouzitého
systému MQG).

e form — prohledavani poli s vyuzitim booleovskych vyrazii a podminek vymezujicich
vlastnosti a kontext hledaného vyrazu.

Pokud zvolime oba typy hledani, rozhoduje jejich potadi o tom, ktery z nich bude u kolekce
pouzit jako zékladni. Mezi moznymi typy hledani lze také ptepinat za béhu digitalni knihovny —
pomoci nastaveni u dané sbirky.

1.5.4 Definovani indexu

Abychom méli moznost vyuzivat vyhody rychlého a kvalitniho vyhleddvani v rdmci sbirky,
musime urcit, jakd metadata (atributy) ma systém pouzit k vytvofeni index. Moznosti
nastaveni a vzhled okna pro editaci parametrti indexti se rizni podle typu hledani, ktery jsme
vybrali (viz ptedchozi podkapitola).

Pouzivame-li zakladni typ hledani (indexy vytvofené systémem MGQG), zobrazi se ndm v okné
seznam indexi k vytvoreni a dale ovladaci prvky k ptidani/odebrani indexti. U kazdého indexu
je tieba urcit tfi parametry: jméno (Index name), co ma byt indexovano (Build index on) a
uroven (At the level).

Zatimco jméno je urceno pro uZzivatele (objevuje se napiiklad pii vybéru indexu pro
vyhledavani v rdmci kolekce), ovliviiuji pfedmét a troven indexace vlastnosti samotného
hledani. Pfedmétem indexace mohou byt jednak metadata (autor, nazev, zdroj ...), tak i
samotné fyzické atributy (text). Navic je mozné vytvofit index s vyuzitim vice atributii. Urovei
muze nabyvat tii hodnot: document, paragraph, section. Kazda z nich poskytuje jinou troven
nahledu — od dokumentu jako celku az po jednotlivé jeho odstavce. V ptipadé podrobnéjsiho
¢lenéni dokumentu vSak musi byt jeho vnitini struktura explicitn€ ur¢ena. Volbou rtizné tirovné
indexti naptiklad mizeme umoznit vyhledavani bud’ v nazvech dokumentt ¢i jednotlivych
jejich kapitol.

Pokud v Typech vyhledavani zvolime rozsifené vyhledavani (a tim pouziti indexa¢niho
syst¢tmu MGPP), bude okno dale rozd€leno na dvé zadlozky. Na prvni (Manage indexes) se
kromé piehledu indext nachazi ovladaci prvky pro ptridavani/modifikaci/odebirani indext, na
druhé (Manage levels) pak ovladaci prvky pro volbu trovné indext — urovné se zde aplikuji na
vSechny indexy. Rozdilem oproti dfive popsanému zaddvani indexi je moznost zadat k



indexovani pouze jeden atribut/pole (s vyjimkou moznosti allfields kterd umoznuje prohledavat
vSechna indexovana pole).

1.5.5 Casteéné indexy

Nastaveni pod polozkou Partition indexes umoziuji definovat omezeni pii prohledavani
indexi a tim vlastn€ vytvaret indexy nové. Okno obsahuje tti zalozky: definovani filtrd (Define
filters), ptitazeni rozdé€leni (4ssign partitions) a pritazeni jazykl (Assign languages).

Definovani filtrd slouzi k specifikaci omezeni prohledavanych dokumentti pomoci omezeni
kladenych na hodnoty atributii. Na zalozce je krom¢ seznamu jiz nadefinovanych filtrti také
sada ovladacich prvkl slouzicich pro vytvareni filtri novych. Definice filtru obsahuje nazev
filtru, urceni atributu dokumentu, na ktery jsou kladena omezeni, a regularniho vyrazu omezeni
popisujiciho. Mizeme napiiklad specifikovat filtr, ktery bude dokumenty omezovat podle
urc¢itého autora, roku vytvoreni nebo podle formatu.

Zalozka pfitazeni rozdéleni dovoluje na zdkladé vytvotfenych filtrii (jednoho nebo vice)
vytvaret vyseky z indext, které slouzi k pfesnéjSimu omezeni pii vyhledavani. Na zalozce
mame moznost vybrat libovolny pocet diive definovanych filtrii a vytvotit z nich rozdéleni a
pojmenovat je. Zalozka pfitazeni jazykd funguje obdobnég, ovSem jako filtry slouzi urceni
pozadovaného jazyka dokumentu.

Uplatnéni ¢asteCnych indexd spociva v fizeném omezeni pfi vyhledavani v ramci sbirky. V
zavislosti na poctu vytvorenych rozdéleni se na strance urcené pro hledani v ramci kolekce
zobrazi krom¢ nabidky indexu samotného také nabidky rozd€leni indexi a omezeni jazyka
dokumentti. Celkovy pocet ,,Castecnych indext®, které muzeme ziskat riiznymi aplikacemi
rozdeleni, je pak roven poctu kombinaci ,,normalnich® indexd, rozdéleni a omezeni jazyka
dokumentu. Naptiklad pro kolekci se tfemi indexy, dvéma definovanymi rozdélenimi a dvéma
omezenimi podle jazyka dostaneme celkem 12 moznych riznych ¢astecnych indexu.

1.5.6 Vyhledavani napfi€ kolekcemi

Pod polozkou Cross-Collection Search nalezneme moznost, jak do indexu vytvaieného pro
pravé editovanou kolekci pfidat data z indext jinych kolekci. Dulezitym predpokladem je, aby
vSechny zahrnuté kolekce mély stejnou strukturu indext — tj. aby pfinejmensim indexovaly
stejné atributy. Jakékoliv odchylky, naptiklad v podobé rozde€leni indext (CasteCnych indextt)
nebo nesrovnalosti v indexovanych atributech, mohou vést k netplnému ¢i dokonce
nespravnému fungovani vyhledavani.

Vyhledavani napfi¢ kolekcemi nam zpfistupiiuje materidly z riznych kolekci a dovoluje
napiiklad vytvaret specialni ,vyhledavaci kolekce“. Ty mohou slouzit jako centra
shromazd’ujici indexy a umoziujici vyhledavani v relevantnich sbirkach. Vysledkem hledani v
takovém indexu pak je seznam odkazl, vedouci k dokumentim riznych sbirek — kliknutim na
odkaz se dostavame nejen k dokumentu samotnému, ale také do sbirky, ktera jej obsahuje.

Okno pro ptidavani kolekci do vyhledavani obsahuje jednoduchy seznam aktivnich kolekci s
ovladacim prvkem urcujicim, zda dana kolekce ma ¢i nema byt zahrnuta do vyhledavani. Vzdy
je vybrana praveé editovana kolekce, pficemz je mozné pfidat libovolny pocet dalSich jiz
existujicich kolekci.



1.5.7 Nastaveni klasifikatoru

Vyhledavani je pouze jednim ze zpiisobt ziskavani materiald v ramci digitalnich knihoven.
Casto ma uZivatel misto hledani konkrétniho dokumentu zajem prochazet kolekci a zajimavé
materialy objevovat. Greenstone za timto ucelem pouziva klasifikatory (classifiers) — indexy
slouzici pro prochazeni dokumenty. Podobné jako u indexii pro vyhledavani jsou klasifikatory
vytvafeny na zakladé metadat piislusejicich jednotlivym dokumentim. Soucésti instalace je
fada standardnich klasifikatorti poskytujicich rtizné moznosti organizace dokumentl — od
jednoduchého seznamu az po slozité stromové hierarchie. Podobné jako pluginy lze i
klasifikatory definovat vlastni a zptistupiiovat je pro pouziti v kolekcich. Jedna se vsak o vysoce
specializovanou ¢innost, kterou se tento dokument nebude zabyvat.

Librarian umoziuje pfidavat, konfigurovat a odebirat klasifikatory pomoci ovladacich prvku
umisténych pod polozkou Browsing Classifiers. V horni ¢asti okna je zobrazen seznam
pouzitych klasifikdtori vcetné nastaveni, v dolni Casti pak moznost vybéru konkrétniho
klasifikdtoru a tlaCitka pro jeho ptidani, odebrani a konfiguraci. Konkrétni nastaveni
jednotlivych klasifikatort se zna¢né 1isi, u vétSiny vSak mizeme nalézt polozku metadata, ktera
urcuje nad kterymi metadaty ma byt vybudovan index a buttonname urcujici nazev tlacitka, pod
kterym bude klasifikator dostupny v navigacnim panelu kolekce. Dalsi nastaveni pak mohou
ovliviiovat vzhled, uroven podrobnosti nebo navaznost na jiné klasifikdtory. Funk¢ni
klasifikatory jsou pfistupné pies odkazy umisténé na navigaénim panelu kolekce.V nasledujicim
seznamu jsou shrnuty klasifikatory, které jsou soucasti instalace:

o AZCompactList — varianta AZListu, ktera zobrazuje seznam dokumentti abecedn¢
setfidénych podle hodnot zadaného atributu. Vice dokumentt se stejnou nebo podobnou
hodnotou atributu je slouceno do skupiny pro vétsi prehlednost.

o AZCompactSectionList — podobné jako AZCompactList, indexuje ale sekce dokumentu
(kapitoly, odstavce) namisto nazvi.

e AZList — seznam dokumentli abecedné setiidénych podle hodnoty zadaného atributu.
Dokumenty jsou dale rozd€leny do skupin podle rozdé€leni abecedy.

o AZSectionList — seznam sekci dokumenti abecedné setfidénych podle hodnoty
zadaného atributu.

e Datelist — v zavislosti na datu vytvoreni jsou dokumenty rozdéleny do skupin.
Jednoduché dvoutiroviiova hierarchie umoziujici snazsi orientaci.

e  Hierarchy — Hierarchicky klasifikator. Na zaklad¢ struktury zadané v textovém souboru
rozdeluje dokumenty do skupin a vytvari tak (teoreticky) neomezeny strom.

o  HTML — ,slepy* klasifikator. Slouzi pouze jako odkaz na HTML stranku.

e List —nejjednodussi klasifikator — seznam dokument.

e  Phind —umoznuje vyhledavani frazi v dokumentech kolekce.

o SectionList — seznam sekci dokumenta.

Kazdé kolekci je mozné pfifadit libovolny pocet klasifikatorti. Zadanim riznych kritérii
vytvareni indexd (tj. metadat, podle kterych budou dokumenty odkazovany) dovoluje
prezentovat dokumenty kolekce z vice pohledii — napiiklad pomoci sdruzovani do hierarchii
podle riiznych spolecnych vlastnosti.
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1.5.8 Uprava zobrazeni dokument a seznam{ dokumentti

Jednou z velkych prednosti digitalni knihovny Greenstone je relativné snadné formatovani
vystupu — tedy vzhledu kolekci, klasifikatorti a dokumenti. Podoba stranek knihovny je totiz
generovana dynamicky (,,on the fly*) za pouziti maker a ,,proménnych®. Tento pfistup jednak
umoziiuje, aby vzhled kolekci odpovidal ptani uzivatele a soucasné se v zavislosti na prostiedi
(jazyk, rtizné kolekce) ligil. Upravy vzhledu Ize rozdélit do dvou kategorii: kolekce jako celek a
obsah kolekce.

Librarian poskytuje nastroje na editaci vzhledu obsahu. Pod polozkou Formating output
nalezneme seznam piifazenych formatovacich fetézcti, panel pro vybér predmétu formatovani
(text dokumentu, klasifikatory ...), panel pro detailnéj$i specifikaci predmétu formatovani
(naptiklad horizontaln€é vypisovany seznam) a pole pro zadavani formatovacich fetézcu.
Vsechny formatovaci fetézce jsou ukladany do konfiguraéniho souboru kolekce
(etc/collect.cfqg) a Librarian stejné jako u vétSiny ostatnich nastaveni slouzi jen jako
nastroj k jejich pohodlnéjsi editaci.

Jelikoz kolekce a dokumenty jsou prezentovany jako HTML stranky, patii mezi zakladni
formatovaci prvky standardni HTML tagy. Pfislusna data (texty dokumentti, hodnoty metadat)
jsou pak reprezentovana ,,prome€nnymi‘“ — specialnimi fetézci, které jsou pii béhu digitalni
knihovny dynamicky nahrazovany konkrétnimi hodnotami. Dodatecné informace zavislé na
nastaveni prostfedi — riznojazycné popisky, aktudlni odkazy na zdroje v rdmci knihovny apod. —
jsou zastoupeny pomoci maker.

1.5.8.1 Proménné pri formatovani

Proménné zastupuji na dokumentu zavislé atributy, ptipadné formatovani z téchto atributti
odvozené. Proménna je odkazovéana identifikatorem v hranatych zavorkach — pokud napftiklad
pouzivdme pro popis dokumenti MDS Dublin Core, pak vyraz [dc.Title] bude pfi
generovani stranky nahrazovan konkrétni hodnotou atributu dc.Title daného dokumentu.
Librarian nabizi vlozeni né€kterych proménnych, které se u dokumentti bézné vyskytuji (odkaz
na dokument, vlozeni obsahu dokumentu). V nasledujicim vyctu jsou shrnuty zakladni
proménné, které 1ze pfi psani formatovacich fetézci vyuzit:

e [nazev_metadat] — pfi vytvareni stranek je tato promeénna nahrazena hodnotou dané¢ho
elementu (naptiklad [dc.Title]).

e [link]...[/link] — tato dvojice nahrazuje po¢atecni a koncovy tag odkazu na dokument
(pouziva se napiiklad pii formatovani vystupu klasifikatori —
[1ink]Dokument [/1link]).

e [Text] — obsah dokumentu (text).

e [icon] — vlozi ikonu pfislusejici danému dokumentu.

e [num] — ¢islo dokumentu (pouzitelné naptiklad pti hledani chyb v kolekci).

e [Parent(All' '): ]| — umoziuje odkazovat atributy vSech nadfizenych (rodicovskych)
¢asti dokumentu v ramci hierarchie.

e [Parent(Top):_ | — odkazuje rodicovskou ¢ast dokumentu nejvyssi trovné (tj. stojici v
koteni hierarchie).
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1.5.8.2 Makra pri formatovani

Makra napliuji zékladni mySlenku univerzalnosti prezentace kolekci a jejich obsahu. Pomoci
maker je nadefinovdna naprosta vétSina vystupu systému Greenstone a prave jejich upravou lze
dosahnout pozadovanych vysledk. SpiSe nez pfi formatovani zobrazeni jednotlivych
dokumentli hraji makra roli v celkovém vzhledu kolekce — ovliviiuji umisténi a podobu
navigacnich paneld, hlavicek dokumentli a podobné — vSe v zavislosti na nastaveni prosttedi
(jazyk, mod zobrazeni kolekci ...). Pfi formatovani vzhledu dokumentti se vSak makra vyuzivaji
také — hlavné jako zastupné symboly pro proménné prostiedi. Zkusengjsi uzivatel také muze
pomoci maker vytvaret jazykove zavislé popisky (aby se naptiklad u pole s nazvem objevilo pfi
prohliZeni s nastavenou Cestinou ,,Nazev:* a s nastavenou anglictinou ,,Title:*). V nasledujicim
seznamu jsou uvedeny dva ptiklady maker, pouzitelnych pii formatovani:

e httpprefix - zastupuje adresaf, v némz je umistén systém Greenstone

e httpcollection - adresaf, vnémz je umisténa kolekce

1.5.8.3 Podminéné formatovani

Dosud uvedené prostiedky umoziuji relativné bohaté formatovani zobrazeni jak u
klasifikatord tak i u dokumentti samotnych, ovSem za ptedpokladu, ze vSechny dokumenty v
kolekei (resp. odkazy na n¢ zobrazené v klasifikatorech), chceme formatovat stejné. VétSinou
vSak kolekce obsahuji dokumenty rtiznych formatd (text, grafika, video, zvuk ...), které je tfeba
zobrazovat riznym zpasobem. Pravé na tento pozadavek reaguje podminéné formatovani.
Specialni fetézce uvnitf definice formatovani umoznuji na zaklad€ atributi dokumentu dale
ptizptisobovat podobu vystupu. Zakladni podminény formatovaci fetézec je:

{If}{podminka, format pokud podminka plati,
format pokud podminka neplati}

Na zéklad¢ platnosti podminky se vybere jeden z formatovacich fetézci. Podminkou
vétSinou byva hodnota MD elementu. Nasledujici pfiklad ukazuje formatovaci fetézec, ktery na
zékladé (ne)existence hodnoty elementu Tmage bud vykresli obrazek nebo vypise text:

{if}{[Image],<img src="_ httpcollection /index/
[assocfilepath]/[Image]">, [text]}

Nasleduje podminéné formatovani, které¢ slouzi pfevazné pro vybér jedné z existujicich
polozek. Pti generovani vystupu se postupné prochazeji zleva doprava proménné tak dlouho,
dokud jedna z nich neplati (odkazuje hodnotu) — tato proménna se pak pouzije pro vytvoieni
vystupu:

{Or}{proménnéd, proménnd, ..., Fetezec}

Toto podminéné formatovani muizeme vyuzit v piipadech, Zze u dokumentd nejsou
definovany stejné elementy, ale pozadovand informace mtze byt ulozena v rtiznych atributech.
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Nasledujici ptiklad vypiSe bud’ hodnotu elementu dc.Title, pokud neexistuje tak hodnotu
elementu Title a pokud ani tento atribut neni definovan, pak fetézec ,,Unknown*:

{Or}{[dc.Title], [Title], Unknown}

1.5.8.4 Priklad formatovani

Na z&vér této kapitoly bude uveden kratky ptiklad formatovaciho fetézce. Jedna se o popis
formatovani klasifikatoru, uréeného pro prochazeni obrazki v ramci kolekce. Cislovani fadk
bylo ptidano kvili prehlednosti, neni soucasti formatovani:

1. <td valign=top>

2. [link]

3. {If}{[dc.Thumbnaill],

4. <img src=" httpcollection /index/assoc/[assocfilepath]/

5. [dc.Thumbnaill]" alt="[dc.Title]">,

6. {Or}{[srcicon],

7. <img src="_ httpcollection /images/hiericon.gif"
border="0">}}[/1link]

8. </td>

9. <td valign=top>

10. [highlight]{Or}{[dc.Title], [Title],Untitled}[/highlight]
11. {If}{[Source],<br><i>([Source])</i>}

12.</td>

Klasifikator zobrazuje do skupin hierarchicky roztfidéné obrazky jako tabulku o dvou
sloupcich (definice 1. sloupce odpovida fadkiim 1-8, definice druhého sloupce fadkim 9-12).
Na urovni skupin jsou zobrazeny zastupné ikony, urcujici, Ze se jedna o organizacni polozku
hierarchie spolu s nazvy skupin. Na urovni dokumentl je kazdy obrazek zastoupen svou
miniaturou a nazvem, piipadné zdrojem, ze kterého pochazi.

V prvnim sloupci bude jako odkaz na dokument (proménné [1ink] a [/1ink] na fadcich
2 a 7) slouzit bud’ miniatura obrdzku (byla-li pfifazena v rdmci atributu dc.Thumbnail) a
nebo za béhu vytvorena miniatura (odkazovand pomoci [srcicon]). Podminka na fadcich 6 a
7 rozliSuje mezi zobrazenim zastupné ikony hierarchie a zobrazenim miniatury obrazku. V
pfipadé ze neni definovana ani dc.Thumbnail ani srcicon, nejedna se o obrazek, ale o
zastupce skupiny v hierarchii a v tomto pfipad¢ zobrazime ikonu hierarchie.

Ve druhém sloupci pak u kazdého dokumentu vypiSeme bud’ dc.Title nebo Title.
Neni-li ani jedna z polozek definovana, nezname nazev dokumentu (skupiny dokumentl) a
vypiseme text ,,Unknown‘ (viz fadek 10). Pod nazev se dale u dokumentt, u nichz je definovan,
vypisuje i zdroj, ze kterého pochazeji (viz fadek 11).

Podobnym zptsobem je mozné nadefinovat i vzhled ostatnich klasifikatord a zobrazeni
jednotlivych dokument. Librarian jednak umoziiuje pohodlnou orientaci a editaci
formatovacich fetézcl a také se stara o jejich spravné ulozeni do konfigura¢niho souboru
kolekce. U vétSiny nastaveni pak plati, ze je Ize menit ,,za béhu“ — po jejich ulozeni a obnoveni
stranek digitalni knihovny se zmény okamzité projevi.
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1.5.9 Preklady textu

Pod polozkou Translate text se skryva jiz na zacatkli zminénd moznost prekladu nékterych
textovych fragmenti. Jedna se zvlasté o atributy kolekce (nazev, popis) a nazvy indext. V okné
kromé seznamu fragmentli (polozek), které je mozné pielozit, jsou také panely popisujici
pteklady pfifazené aktualni polozce a umoziujici tyto pieklady editovat. K vybranym
fragmentim Ize pfifadit preklady do témét libovolného pouzivaného jazyka: od anglictiny,
Spanélstiny, francouzstiny a rustiny pies Cestinu az po tak exotické jako je arabstina a maorstina.
I ptes velké mnozstvi jazykl zlistava moznost piekladul silné omezena jen na vybrané casti textu
kolekce. Pokud bychom chtéli vytvotit skuteéné ,,plné* vicejazycnou kolekci, museli bychom
zacit definovat jazykoveé podmin€na makra.

1.5.10 Prehled pouzitych MDS

Posledni polozkou na zalozce Design je polozka Metadata sets. Slouzi pouze pro pichled
metadatovych schémat pouzitych pro popis dokumentli kolekce. Ke kazdému MDS vypise
popis, seznam atributl s jejich popisem a omezenimi na n¢ kladenymi.

1.6 Vybudovani kolekce — zalozka Create

Budovani kolekce je poslednim krokem, ktery nasleduje poté, co upravime veskera potiebna
nastaveni. Proces vytvareni kolekce ma dvé ¢asti: import dokumentd (import) a vystavbu
kolekce (build). Pti importu jsou vSechny dfive ur¢ené dokumenty postupné zpracovany pomoci
plugind, jsou k nim pfifazena metadata, pfipadné asociovany dalsi soubory a vysledek je ve
specialnim formatu ulozen k dal§imu zpracovani. Ve fazi budovani kolekce jsou z dat
pfipravenych pii importu vytvofeny a zkomprimovany indexy a vytvofeny vazby na
dokumenty. Proces vystavby je z vétsi Casti ovlivnén parametry pfifazenymi kolekci (viz
predchozi kapitoly), je vSak mozné jej dale fidit pomoci nastaveni na zalozce Create. Zalozka
Create je rozdélena podobnym zplsobem jako ostatni zalozky nastroje Librarian. V levé Casti se
nachazi panel slouzici pro vybér jedné ze tii polozek:

e Import — otevira nastaveni dodate¢nych parametrti pro fazi importu.
e  Build — otevira nastaveni dodatecnych parametrt pro fazi budovani kolekce.
e Message Log — zobrazuje zaznamy o vysledcich importu a budovani kolekce.

V pravé casti zdlozky je umisténo okno, ve kterém se zobrazuji detaily k jednotlivym
polozkdm — nastaveni parametrt a vypis zaznami. V dolni ¢asti zalozky jsou pak umisténa tfi
tladitka (Build, Cancel a Preview Collection), tidici proces budovani kolekce a zobrazujici
vysledek. Po spusténi procesu vytvareni kolekce se na zalozce objevi okno, do kterého se
vypisuji hlaseni generovand v priibéhu jednotlivych fazi (pokud ovsem nepfesmérujeme vystup
jinam). Na zavér je zobrazeno hlaseni o vysledku procesu a v ptipad€ tspe€snosti nabidnuta
moznost vytvorenou kolekci prohlizet. V nasledujicich dvou tabulkach je uveden piehled
parametrt ovliviyjicich proces importu dokumenti a vytvareni kolekce.
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archivedir

urceni mista, kde ma byt ulozen vystup importu

collectdir adresaf, v némz je umisténa kolekce
debug maji se vystupy importu vypisovat na standardni vystup?
faillog kam se ma ukladat zdznam o chybach pfi importu
groupsize kolik dokumentd bude popsano jednim XML souborem
gzip maji se komprimovat vystupni XML soubory?
importdir kde je umistén adresat obsahujici soubory k importovani
keepold zachovavat dfive vytvorené importy?
maxdocs maximalni pocet soubord, ktery je mozné importovat
OIDType zpUsob maji byt generovany unikatni identifikatory dokument
ouT kam vypisovat standardni vystup
removeold komplementarni s keepold
sortmeta maji se udaje o dokumenty abecedné settidit podle metadat?
statsfile kam vypisovat statistiky importu
verbosity urc¢uje mnozstvi informaci o importu poskytovanych pii procesu
language v jakém jazyce ma proces importu poskytovat vystupy
tabulka 3: Dodate¢né parametry pro import
archivedir urceni mista, kde jsou uloZeny archivy (vystupy importu)
verbosity urcuje mnozstvi informaci poskytovanych pfi procesu budovani
builddir kam ma byt uloZen vystup (vytvofené indexy a asociované soubory)
maxdocs maximalni pocet soubori, ktery bude zpracovan
debug vypisovani vystupti na standardni vystup
mode jaké kroky maji byt pti budovani provedeny
index které indexy maji byt vytvareny
keepold zachovavat dfive vytvorené vystupy (staré indexy ...)
notext neukladat komprimované texty — v ramci kolekce bude mozné

prohliZet jen originalni dokumenty, ne texty z nich extrahované

allclassifications

v

prazdné klasifikace (tj. indexy pro prochazeni, které neobsahuji zadna
data) budou zachovany

create images

systém se pokusi pro kolekci vytvorit zastupny obrazek (je nutné mit
nainstalovan program Gimp)

collectdir

adresat obsahujici kolekci

out

urceni souboru ¢i handleru uréenych k vypisovani vystupu

no strip html

specialni nastaveni pti pouziti indexovani pomoci MGPP — HTML
tagy v v indexovaném textu budou zachovany

faillog

jméno souboru, do néhoz budou ukladana hlaseni o chybach

language

v jakém jazyce maji byt poskytovany informace o prub&hu procesu

tabulka 4: dodate¢né parametry pro budovani kolekce
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1.7 Modifikace nastaveni kolekce

Pokud se nam podafilo pfidat soubory k importu, pfifadit k nim metadata, nastavit potiebné
parametry a kolekci vybudovat, miizeme nyni zhodnotit jak vysledek odpovidd nasim
pozadavkim. Zvlaste¢ vytvairime-li zcela nové sbirky s unikatnim formatovanim, nepodaii se
hned na prvni pokus dosahnout potiebné funkénosti a vzhledu. V takovém ptipadé ovSem neni
problém patficnd nastaveni upravit a kolekci vytvofit znovu. Obsahuje-li kolekce velké
mnozstvi dokumenti, mizeme pomoci parametri importu a budovani omezit pocet
zpracovavanych soubord a na takto omezeném ,,vyseku‘ sbirky zmény testovat.

VétSinu zmén v zobrazeni obsahu kolekce mizeme provadét aniz bychom museli kolekei
znovu budovat. Staci jen upravit formatovaci fetézce a ulozit je do konfiguracniho souboru. Po
obnoveni stranek digitalni knihovny Greenstone se Gpravy hned projevi.
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