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Shrnuti

V dnesni dobé velkého mnozstvi informaci v digitalni podobé se ukazuje
jako nezbytné feSit rozumnym zptisobem jejich uchovavani, popis a na-
kladani s nimi. V poslednich letech se proto zacala rozvijet teorie tykajici
se digitalnich knihoven, které umoZziiuji spole¢né s daty uchovavat i jejich
metadata, vztahy mezi objekty a zpfistupriovat sluzby.

Jednou z konkrétnich implementaci je systém Fedora, jenZ si dal za cil
stat se univerzalnim flexibilnim snadno rozsifitelnym repozitdfem. Tato
préace popisuje soucasny stav vyvoje a usnadnuje vyvojaftim a spravctim
ziskani pfehledu o moznostech a omezenich pouZiti.

Jelikoz zatim neexistuje oficialni uzivatelsky pouzitelny klient, je sou-
asti prace také ukazani jeho realizovatelnosti. Za timto ti¢elem byla vytvo-
fena webova aplikace, ktera umoznuje pfistup a spravu digitalnich objektt
v repozitafi. NavrZzené feSeni je dostatecné obecné a 1ze ho snadnym zptiso-
bem rozsifovat o podporu dalsich typt digitdlnich objekt, jejich pohledt
a akci. PouZitelnost byla otestovdna na vytvorené sbirce ukazkovych dat.
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Sem bude v papirové podobé diplomové prace vloZena kopie oficidlniho
zadéni.
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Kapitola 1

Uvod

V dne$nim svété Internetu, v némz muize témét kdokoliv cokoliv publiko-
vat, panuje velky zmatek a je obtizné jednoduse a rychle najit poZadovanou
informaci. Pomoci vyfesit tyto problémy, zejména prosttednictvim katego-
rizace, popisu pomoci metadat, sluZeb nad daty a povolenim pfistupu jen
opravnénym uzivateltim, se snaZzi digitalni knihovny.

Jednou z volné dostupnych digitalnich knihoven je Fedora, jejiZ vyvoj
v posledni dobé vypada nadéjné a vznikd z ni mocny mnohostranny na-
stroj. V soucasnosti vSak dosud neobsahuje rozhrani, které by poskytovalo
pfijatelny pfistup pro koncového uZivatele. Soucasti této prace je implemen-
tace webové aplikace, jeZ umoZziuje prohlizeni obsahu repozitaie a spravu
v ném obsazenych digitalnich objekt.

Tato prace nejprve popisuje obecné digitalni knihovny, jejich teorii, po-
uzivané techniky a standardy. V dalsi ¢asti je rozebrana Fedora (verze 2.1,
respektive 2.1.1, ktera byla uvolnéna béhem psani této prace), jeji moZnosti
a omezeni. Tteti oddil se vénuje popisu realizovaného klienta, zpisobtim
jeho nastaveni a postuptim k dodefinovani vlastnich tfid, reprezentujicich
typy digitalnich objektti. V posledni ¢asti jsou sepsany mé vlastni zkuSenosti
s pouzivanim Fedory, postfehy a naméty k vylepSeni.

Pfi praci jsem Cerpal ze zdroji uvedenych v Literatufe.



Kapitola 2

Teorie digitdlnich knihoven

V této kapitole budou vysvétleny zakladni pojmy tykajici se digitalnich
knihoven.

2.1 Definice

Pojem digitalni knihovna nema jednotnou definici. Lze se na néj divat z riiz-
nych thla pohledu a vyviji se téZ v Case s rozvojem a moZnostmi vypocetni
techniky.

Pohled knihovnika z ,kamenné knihovny”:

Digitalni knihovny jsou organizace, které poskytuji zdroje (véetné
specializovaného personalu) umoZnujici provadét vybér, struk-
turovani a zp¥istupnéni sbirek digitalnich praci, tyto prace dale
distribuovat, udrZzovat jejich integritu a dlouhodobé uchovavat
— to vSe s ohledem na snadné a ekonomické vyuziti uréitou ko-
munitou nebo mnoZinou komunit uzivateld.

Waters, Donald J.: What Are Digital Libraries?, [1]

Pro tuto praci je dtileZity zejména pohled z pocitacového hlediska:

Digitalni knihovna je spravovana sbirka informaci spolu s odpo-
vidajicimi sluzbami, pfi¢emz informace jsou uloZeny v digitalni
podobé a jsou dostupné prostfednictvim sité.

Arms, W. Y., [1]

Z uvedenych definic se da vy¢ist, Ze digitalni knihovna se sklada z re-
pozitafe, v némz jsou uchovavana data, a mnoziny sluzeb nad uloZenymi
informacemi. Dilezité je pfedevsim jednoduché, efektivni, rychlé a uZiva-
telsky pfijatelné vyhleddvani pozadovanych objektd. Sbirky jsou uréeny
vzdy pouze omezené komunité uzivateli, pro niZ jsou nalezité prizptso-
beny. Vytvofit obecnou, vSeobjimajici knihovnu je prakticky nemozné.
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2. TEORIE DIGITALNICH KNIHOVEN

2.2 Kahn-Wilenského architektura

Nejpropracovanéjsi teorii, na niZ je postavena i digitalni knihovna Fedora,
nabizi ve své praci Robert Kahn a Robert Wilensky (viz [22]). Systém by
podle jejich ndvrhu mél vypadat nasledovné:

Pavodce prevede sviij material, ktery chce zpfistupnit, na digitdlni objekt.
To je struktura, jejiZ soucasti jsou digitdlni materidly nebo data, metadata
a jednoznacny identifikitor (handle). Ten je objektu p¥ifazen generdtorem identi-
fikdtorii (handle generator). UzZivatel potom miiZe zpfistupnit dany digitalni
objekt pfes jeden nebo vice repozitirii a nasledné jej registrovat ve vefejné
dostupném systému identifika¢nich serverti (handle server). Tento objekt je
zpravidla urcen Siroké vefejnosti a nazyva se pak registrovany digitilni objekt.

Kazdy repozitdf musi umét komunikovat s ostatnimi tloZzisti prostted-
nictvim protokolu RAP (Repository Access Protocol). Repozitai mtiZe obsa-
hovat i neregistrované digitalni objekty a zpfistupnit je jinym protokolem,
neZje RAP.



Kapitola 3

Technologie a standardy

3.1 Dublin Core metadata

Dublin Core Metadata Initiative (DCMI, [6]) je oteviené férum, které se
zabyva popisnymi metadaty Dublin Core a vytvafenim jejich standardd.

Dublin Core (déle jen DC) je mnoZina vlastnosti, jez se vztahuji k danému
objektu a maji za tkol umoZnit a usnadnit jeho vyhleddvéani. Pocet tdajt
pro kteroukoliv z vlastnosti je libovolny, mtiZze byt nulovy, nebo se naopak
informace mohou opakovat podle potieby.

V soucasné dobé méa Dublin Core 15 metadatovych vlastnosti. Témi jsou
ndzev (title), tviirce (creator), predmét (subject), popis (description), vydavatel
(publisher), pfispévatel (contributor), datum (date), typ (type), formit (format),
identifikitor (identifier), zdroj (source), jazyk (language), vztah (relation), po-
kryti (coverage) a prdva (rights).

Kazda z téchto vlastnosti mtize obsahovat tzv. kvalifikitor, ktery blize
specifikuje, co dana polozka popisuje. Na ptiklad jméno ilustratora knihy
muiZeme uvést v polozce CREATOR Illustrator. Vyznam vSak musi byt za-
chovén i pro systémy, jez kvalifikatory nepodporuji. Ty ho pak budou po-
vazovat za bliZe nespecifikovaného autora.

3.2 PURL

Persistent Uniform Resource Locators (PURL, [16]) je zptisob, kterym lze
zajistit, Ze dany zdroj na Internetu bude mit v ¢ase neustale neménny iden-
tifikator, podle néhoz ptjde vyhledat a nalézt. Klasickda URL adresa tento
tkol nefesi, protoZe v sobé obsahuje pifimo identifikaci serveru, na kterém
se hledand data nachézeji. P¥i pouZivani Internetu se neustéle setkadvame
s chybovymi hlaSenimi, Ze ndmi hledané objekty byly pfesunuty a Ze tedy
maji jiné umisténi. BéZného uZzivatele ale nezajima, odkud poZadovana data
pfijima, hleda je kvtli jejich obsahu. Toto hlaSeni jej obtéZuje a zdrZuje.

Na druhé strané vystavovatelé informaci pti takovéto zméné prichazeji
o své nékdy dosti slozité ziskané navstévniky, ktefi maji adresy uloZeny
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ve svém prohliZeci nebo jsou na né zvykli a maji je ,uloZené v hlavé”.

Princip OCLC PURL je jednoduchy. Vystavovatel registruje svoji URL
adresu a dostane pfidélenu PURL adresu. Ta neni ve skute¢nosti ni¢im jinym
nez URL adresou, ktera odkazuje na server registratora. Pfi pfistupu k ni
je prohlize¢ automaticky pfesmérovéan na skutecnou lokaci zdroje. Pokud
dojde k pfemisténi dat, PURL ztstava pofad stejné, staci pouze zménit misto
odkazu na novou hodnotu.

3.3 OAI Protocol for Metadata Harvesting

Open Archives Initiative (OAL [8]) byla zaloZena za t¢elem vytvofeni a roz-
$ifeni spoluprace mezijednotlivymi repozitafi. Jeji protokol OAI-PMH (OAI
Protocol for Metadata Harvesting) popisuje zptisob vymény informaci mezi
nezavislymi repozitafi a systémem, ktery jejich metadata sklizi a déle zpra-
covéava (naptiklad zpfistupriuje pro vyhledavéni). Hlavnimi tkoly tohoto
protokolu je celosvétové propojeni védeckych archivii, volny piistup ale-
sponi k jejich metadatiim, konzistentni rozhrani mezi knihovnami a zpro-
stfedkovateli sluZzeb a snadno implementovatelny bezbariérovy pfistup.
Cely postup komunikace je zaloZeny na protokolech HTTP, XML a DC.

3.4 Webové sluzby

Webové sluzby jsou technologie umoZnujici vzdéalené spousténi funkci. Ko-
munikujici strany mohou byt pouzivany v riznych prostfedich na webu,
sluzby implementovany v rozdilnych programovacich jazycich, aniz o tom
kolu SOAP (Simple Object Access Protocol, [32]]). Server, ktery nabizi webo-
vou sluzbu, publikuje ve formatu WSDL (Web Services Description Langu-
age, [31]) formalni popis rozhrani, tj. nabizenych funkci a jejich parametrt.
Pomoci takto ziskanych informaci mize klient automaticky vygenerovat
SOAP pozadavek, ktery zasle serveru. Ten po zpracovani vrati v SOAP
odpovédi ndvratovou hodnotu.

WSDL, pozadavek i odpoveéd jsou koédovany v jazyce XML. ,Ruéni”
zpracovavani pouzitych XML, vyvinuté kazdym vyvojafem pro svoji po-
ttebu, by bylo zbytecné a namédhavé. Lze tedy aplikovat nastroje, které
manipulace usnadni. Mezi ty nejcastéji pouzivané patfi napf. Apache Axis
([100), nékteré z nich jsou integrovany pfimo do vyvojovych prostiedi, mezi
néz patfi i NetBeans ([43]). Ty potom umozZni vytvofeni webové sluzby
zjavovské tfidy nebo naopak vygenerovani tfidy podle popisu WSDL. Je-li
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v ni pak zavoldna metoda, pouzity framework vygeneruje z parametrti pfi-
slusny SOAP poZadavek, ktery odesle druhé strané. Navratovou hodnotu
vrati volajicimu kédu, popf. upozorni na vyjimku pii netispésném pokusu.

3.5 REST

Representational State Transfer (REST) je styl architektury, ktery byl poprvé
popsan v doktorské dizerta¢ni praci Roye Thomase Fieldinga (viz [38]).
Postaven je na standardech XML (nebo HTML) a HTTP.

3.5.1 Zakladni charakteristiky
o qarchitektura klient-server

e bezstavovost: server si neuchovava zadné tidaje o stavu, ve kterém se
nachazi, vSechny parametry musi byt soucasti poZzadavku

e vyrovnidvaci paméti: kazda odpovéd musi byt oznalena, je-li mozno ji
uloZit do cache

e jednotné rozhrani: vSechny zdroje jsou pfistupné pfesjednotné rozhrani
(napf. prosttednictvim HTTP GET, POST, PUT, DELETE)

e pojmenované zdroje: systém se sklada ze zdrojti, kazdy z nich je pojme-
novany unikatni URL adresou

o pouziti médii provdzanych odkazy: reprezentace zdroji obsahuji jak vlastni
informace, tak také odkazy, pomocinichZz je umoznén pfechod k ostat-
nim zdrojim nebo z jednoho stavu do druhého

e vrstvené komponenty: prostfednici, jakymi jsou napf. proxy servery
nebo vyrovnavaci paméti, mohou byt libovolné vloZeny mezi klienta
a zdroje k zajisténi vyssiho vykonu, bezpec¢nosti atd.

Reprezentace v REST systémech jsou obvykle kddovany ve formé HTML
nebo XML.

3.5.2 Priklad

Pro nazornost uvadim pfiklad, ktery jsem prevzal z Wikipedie (viz [39]).
Znazornén je rozdil pfistupu REST vidi klasickému vzdéalenému volani
procedur (Remote Procedure Call, RPC). V ném se klade dtiraz na rtznost
funkci, které se oznacujislovesy. getUser () ,addUser (), removeUser (),
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updateUser (),
getLocation(),addLocation (), removeLocation (),
updatelLocation (),

listUsers (), listLocations (), findLocation (), findUser ().

Naproti tomu REST se zaméfuje na samotné zdroje (podstatné jména).
Vyse popsany systém by mél tedy dva typy — User a Location.

Kazdy konkrétni zdroj ma svij vlastni jedine¢ny identifikator, napf.
http://example.cz/locations/us/ny/new_york_cityreprezentu-
jici mésto New York City ve staté New York ve Spojenych statech. UZivatelé
se zdroji pracuji prostfednictvim béznych HTTP operaci — GET pro ziskani,
PUT pro pfidani nebo zménu, DELETE pro odstranéni. POST je vyhrazeno
pro funkce s vedlejsimi efekty, tj. témi, které méni stavy.

Zaznam o uzivateli mGZze vypadat nasledovné.

<user>
<name>Jane User</name>
<gender>female</gender>
<location href=
"http://example.cz/locations/us/ny/new_york_city”>
New York City, NY, US
</location>
</user>

Postup pii zméné tdajti bude nasledovny: Klient prostfednictvim po-
zadavku GET stahne aktuélni instanci, provede v ni zmény a pomoci PUT
novy stav odesle serveru.

Za povsimnuti stoji, Ze mezi pozadavky HTTP neni Zadny pro vyhleda-
vani a vypis seznamu. Neexistuje HTTP FIND nebo HTTP LIST, které by od-
povidalo funkcim find* a 1ist*. Z tohoto divodu je kazda kolekce sama
zdrojem. Pro vypis seznamu mést ve staté New York (v¢etné odkazti na né)
tedy pfistoupime k adrese http://example.cz/locations/us/ny/.
Pfi vyhledavani pfedavdme hledané hodnoty prostfednictvim HTTP pa-
rametrtl, seznam odkazii na uZivatele s pifjmenim Michaels tedy ziskdme
pomoci dotazu http://example.cz/users?surname=Michaels.

3.6 RDF

Resource Description Framework (RDF) zajistuje pfifazovani metadat, tj.
dat o datech, ke zdrojim. Zapisuje se ve formé XML. Specifikaci udrzuje
World Wide Web Consortium (ddle WWWC) a mlizeme ji najit v [13]]. Popis
muzeme téz nalézt v [34] a [35].
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3. TECHNOLOGIE A STANDARDY

Cilem je popsat metadata ve formé subjekt-predikat-objekt, nazyvané
v terminologii RDF trojice (triple). Subjekt je zdroj, ktery popisujeme, pre-
dikat potom vlastnost nebo aspekt subjektu. Ve vétsiné piipadd popisuje
predikat vztah subjektu k objektu. Objektem je pfedmét vztahu nebo hod-
nota vlastnosti.

Zapis RDF vyraza definuje orientovany graf. V ném lze vyhledavat
pomoci raznych jazykt. Nékteré z nich jsou zaloZeny na XML - z téchto
jmenujme DQL a RDFQ. Dalsi jsou odvozeny od SQL - RDQ, RDQL, SeRQL
a SPARQL. Posledni jmenovany prochazi v soucasné dobé procesem stan-
dardizace WWWC (viz [36]).

BliZe je tato technologie ukdzéna p¥imo v kontextu Fedory na modulu

pro indexaci zdroju (sekce na strané27).
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Kapitola 4

Digitdlni repozita¥ Fedora

Nézev digitalni knihovny Fedora je zkratkou z anglického Flexible and Ex-
tensible Digital Object Repository Architecture. Tato charakteristika dobfe vy-
stihuje poslani a funkce tohoto systému. Od soucasné verze 2.1 je Sifena pod
licenci Educational Community License 1.0 (ECL, viz [4]), ke které pfesla
od Mozilla Public License 1.1 (viz [5]).

K dispozici je server, jenZ poskytuje zdkladni operace s digitalnimi ob-
jekty. Mezi nejdtilezitéjsi z nich patfi vkladani objekth do repozitéafe, sprava
jednotlivych verzi datovych proudii ¢ informaci o nich, ziskdni uloZenych
dat a diseminaci, vztahy mezi objekty, zajisténi fizeni p¥istupu a vyhleda-
vani. Knihovna je vSak i tak dostate¢né obecna a lze v ni bez problémii

Dale je k dispozici jednoduchy klient. Je to aplikace napsana v progra-
movacim jazyce Java, pomoci niZ je mozné vkladat a vytvéaret nové datové
digitaIni objekty, definice a mechanismy chovéani. Lze téZ vyhledédvat a pro-
hliZzet tidaje o skladovanych objektech, ale prostfedi neni urcené pro kon-
cového uzivatele. Tento nastroj naopak oceni spravci, nebot’jim umozZnuje
manipulovat se vSemi daty a ziskat o nich piehled.

V soucasné dobé je vyvijen uzivatelsky pfivétivéjsi klient Fire, coZ je opét
zkratka, tentokrat z Fedora Institutional Repository Environment, a ndstroje
pro prochézeni grafa zéavislosti RDF. K dispozici by mély programy byt
do pfistiho roku.

4.1 Historie

Projekt Fedora byl zahajen v roce 1997 na Cornell University. Dotovaly
jej organizace DARPA a NSF. Prvotni referen¢ni implementace stavéla na
technologii CORBA. Prvni praktickou aplikaci byl prototyp vyvinuty v Uni-
versity of Virginia v roce 1999. Ten byl pfepracovan pro webové prostiedi
a postaven na rela¢ni databazi pro zvyseni vykonu. Testovala se Skédlovatel-
nost na deseti miliénech objektt.

12
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Vyvoj v plném rosahu podpofilo ziskani dotace od Andrew W. Mellon
Foundation v roce 2002. Ukolem bylo vytvofit univerzalni flexibilni digitalni
knihovnu postavenou na technologii webovych sluzeb a XML. Verze 1.0
vysla v kvétnu 2003.

Nyni probiha druhd faze vyvoje, zahajena v roce 2004 ziskanim dalstho,
tentokrat tfiletého grantu znovu od Andrew W. Mellon Foundation.

4.2 Pfednosti a nevyhody Fedory

Ze zpusobu vyvoje vyplyvaji i vyhody Fedory. Mezi né lze zafadit fakt,
Ze jde o systém s volné Sifitelnymi zdrojovymi kédy. Programator v nich
muZe provést pfizptisobeni konkrétnim podminkdm a pozadavkim, jez
jsou duleZité pro komunitu koncovych uZivatelti. Vybér programovaciho
jazyka Java umoZniuje provoz ve vSech rozsifenych operacnich systémech
a automatické vygenerovani dokumentace (néstrojem JavaDoc), na niz jsou
vyvojafi zvykli. Kvalitu zajistuje dodrZovéni standardii a pouzivéani osvéd-
¢enych balikt tfetich stran. Vyvoj pokracuje a d4 se pfedpokladat, Ze ne-
skond¢i dfive nez v zari 2007, kdy vyprsi grant na jeho druhou fazi. Nalezené
chyby a nedostatky programatofi pravidelné odstranuji a ptidavaji nové na-
stroje a moduly. Tohoto procesu se ti¢astni i jiné organizace, které maji zdjem
o dalsi funk¢nost. Se zkusenéjsimi spravci je mozné se poradit prostfednic-
tvim e-mailové diskuze.

Dalsi pfednosti se tykaji samotnych vlastnosti systému. Snahou je udr-
Zet jej co nejobecnéjsi a rozsifitelny, coZ naznacuje jiz jeho nazev. Lze v ném
skute¢né vytvofit a udrZovat téméf libovolnou sbirku dat. Nevyhodou to-
hoto pfistupu se jevi to, Ze pfed nasazenim je nutné provést pfizptisobeni
a nastaveni konkrétnimu prostfedi. Vykon neni Zddnému z nich pfedem
pfizplisoben. Proto je tfeba zvazit nasazeni Fedory podle poZadavk, které
na vysledny systém klademe. V ur¢itych pripadech vybér specializovaného
softwaru zvysi vykon na stejném hardwarovém zafizeni a sniZi pracnost
implementace klienta a nastaveni aplikace.

4.3 Architektura systému

Schéma 4.1 ukazuje architekturu jadra Fedory s rozhranimi, jez poskytuje
prosttednictvim webovych sluzeb.

Producent ma k dispozici spravcovské funkce API-M (viz|5.2|na strané
[1). Pomoci nich muze vkladat objekty do repozitaie ve formatu FOXML
(viz na strané 21)) ¢i METS. Fedora uloZi informace o objektech a jejich

13
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Jadro repozitare Fedora volani metody
< -
Management g navratova hodnota

= 5
§ = Ingest PolicyEnforce : | Access 5 RDF dotaz e
3 o Dissemination 3 N
< o] " N
g Validation Resourcelndex | o= |toflce S

@ = dotaz pomoci metadat

o -

(]
Storage Registry 3 __vysledky

webové sluzby webové sluzby

proudy
byt

Obrazek 4.1: Architektura jaddra Fedory (pfevzato z [27]).

datové proudy, které jsou pod jeji spravou (viz na strané [I8), v sou-
borovém systému. Metadata navic vklada do registru realizovaného pro-
stfednictvim rela¢ni databaze. Trojice RDF jsou uchovavéany a indexovany
modulem RISearch (viz na strané[27), je-li zapnuty.

Uvnitt jadra jsou obsazeny moduly zajistujici skladovéani digitalnich ob-
jektt, jejich datovych proudii typt M a X (viz[4.8 na strané[18), spravu dat
v registru a indexu trojic RDF a vyhledavani podle nich, zajisténi bezpec-
nosti prostfednictvim pfistupovych prav a provadéni diseminaci.

Konzument pfistupuje k datlim, metadatiim a diseminacim pomoci roz-
hrani webovych sluzeb API-A (viz na strané 39), prochéazeni v grafu
zavislosti RDF zprosttedkuje pfistup k modulu RISearch. Vyhledavani digi-
talnich objekt(i je moZzné zatim pouze podle jejich metadat, ne podle obsahu
datovych proudu.

Obrazek ukazuje zamyslené usporadani sluzeb, jeZ jsou vyvijeny
v prubéhu let 2005-2007. Jednda se o samostatné sluzby, které mohou spo-
lupracovat s jadrem systému a mezi sebou navzajem. V soucasné dobé je
k dispozici modul OAI Provider, pomoci néhoZ mohou byt sklizena me-
tadata systémem vné digitalni knihovny (viz [3.3| na stran& [8), a Directory
Ingest pro vkladani vice digitdlnich objekt(i najednou ze specialniho kom-
primovaného zip nebo jar souboru. V pfisti verzi 2.2, jez by méla byt vydana
ve tetim ¢tvrtleti roku 2006, by se mélo objevit vyhledavéani podle obsahti
datovych proudti (Search), o némz lze ziskat bliz$i informace na [41]].

14
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E Fedora Services
g y
— g | abORe Preservation Fed;lrgtlon PROAI Other
8— Monitoring Resolution (OAI Provider) Service
F Fed
edora
2 . Event f Preservation
] é arxiv Notification Reposﬁory Integrity JHOVE
o) Service
2 ‘ "o |
=) OpenURL Fedora Fedora Directory
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O] ‘ ‘
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InterDisseminator ] External
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Obréazek 4.2: Planovan

Persistentni identifikator

Vlastnosti objektu

Implicitni diseminator

Diseminator

Obrézek 4.3: Model digitalniho objektu ve Fedofe (ptepracovano podle [27])

é sluzby Fedory (pfevzato z [27].)

Jedine€ny persistentni

identifikator
digitalniho objektu

Vlastnosti objektu
typ objektu, ¢as vlozeni a posledni modifikace, stav

Vyhrazené datové proudy
Systémova metadata tykajici se digitalniho objektu

Datové proudy
Vlastni data nebo metadata digitalniho objektu

Diseminatory

Ukazatelé na sluzby, které zprostfedkuji pohledy na
digitalni objekt
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4.4 Model digitalnich objekti

Obrazek |.3| znazornuje zakladni komponenty modelu digitdlniho objektu
v repozitafi Fedora. Témi jsou:

PID - persistentni jedine¢ny identifikator (viz sekce .6|na strané

Vlastnosti objektu — mnozina systémem definovanych popisnych vlast-
nosti objekth, které jsou nezbytné pro spravu a vyhledani objektu
v repozitafi (viz sekce [f.7/na stran&

Datové proudy - data, jejichz typ je identifikovan prostfednictvim MIME

Kazdy digitalni objekt ma jeden nebo vice datovych proudt. Ty jsou
bud’ pfimo spravovéany repozitdfem, nebo je na né udrzovana URL
adresa. Kazdy objekt ma povinné proud obsahujici metadata Dublin
Core. Tématu datovych proudii bude vénovéna sekce[.8na strané[18|

Diseminatory — pfifazeni externich sluzeb k objektim (viz sekce 4.9 na
strané(19)

K identifikaci digitadlniho objektu miuZe byt pouZito oznaceni ,info”
URI, jmenny prostor ,fedora” je registrovan (viz [9]). Oznaceni je tedy ve
tvaru info: fedora/pid, kamje nutné za pid dosadit PID objektu (viz sekce
[4.6na strang[17).

Na obréazku 4.4 vidime jiny pohled na digitalni objekt. V tomto piipadé
mame objekt s PID demo:11 a podle hodnoty vlastnosti TYPE se jedna o da-
tovy digitélni objekt (viz sekce [4.5), jenz reprezentuje obrazek s ndhledem.
Obsahuje datové proudy DC (v ném jsou zakédovana v XML metadata
Dublin Core), THUMB (nahled ve formétu GIF) a HIGH (JPEG soubor v pl-
ném rozliSeni). Jejich data mitizeme ziskat pomoci primyjch reprezentaci (ve
schématu jsou oznaceny spojitymi Sipkami). Dale si miZeme vSimnout dise-
minatoru, ktery obsahuje popis sluzeb nad digitalnim objektem a zptisob je-
jich volani. Pouzitim ziskdme nepiimé reprezentace (naznaceny ¢arkovanymi
Sipkami). Ty nejsou nikde v repozitati uloZeny, ale jsou ziskany uvedenymi
sluzbami. V naSem piikladu umoziuji pfevod do stupriti Sedi a p¥iblizeni.

4.5 Typy digitalnich objektt

Fedora rozlisuje 3 typy digitalnich objektti, pfestoZe jsou vSechny uloZeny
stejné, podle vyse popsaného modelu. Rozdily jsou pouze ve zptsobu,
jakym systém naklada s jejich adaji.
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Datové proudy
info:fedora/demo:11/DC

Identifikator
PID=demo:11 info:fedora/demo:11/THUMB
TYPE=FedoraObject

STATE=Active
CREATED=2006-05-03

Vlastnosti objektu -

Diseminatory

info:fedora/demo:11/BDEF:2/GrayscaleView

Obrazek 4.4: Dalsi pohled na digitalni objekt Fedory (pfepracovéno podle
[27])

Datové digitalni objekty Jsou uréeny pro uchovavani digitalniho obsahu.
Mohou obsahovat obrazky, texty, hudbu, video a mnoho dalsich dat.
S daty lze pracovat pomoci diseminatorfi, které jsou popsany nasle-
dujicimi dvéma typy objekti.

Definice chovani objektu Tyto objekty definuji operace, které je mozné
vykondvat na objektech, k nimZ jsou pfifazeny. Jde ale pouze o abs-
traktni popis volani a typy parametrti. Pro dokonalejsi pochopeni je
mozné predstavit si je jako rozhrani v Javé.

Mechanismus chovani objektu Zde jsou popsany pfimo vazby operaci,
uvedenych v definici chovéni, na konkrétni sluzby. Kazdy objekt to-
hoto typu je svdzan s definici chovéni a ur¢uje konkrétni implementaci.

vvvvv

sluzeb. UloZeny jsou ve formé WSDL. Podle nich je zkonstruovéan
pozadavek a pomoci webové sluzby zavolana urcitd metoda.

4.6 PID

PID (Persistent IDentifier) je vnitini oznaceni digitdlniho objektu uloZeného
v repozitafi Fedora. Tvoii jej pfedpona jmenného prostoru, ktera je sloZena
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ze znaktl a-z, A-Z, 0-9, pomlcky a tecky, a jednoduchy fetézcovy identifika-
tor, jenz kromé znak anglické abecedy mtiZe obsahovat téz ¢islice, pomlcky,
tecky, vlnovky, podtrzitka a zdpisy pomoci tvaru %XY, kde za X a Y dosa-
dime Sestnactkové ¢islice. Obé ¢astijsou oddéleny dvojteckou a kazdéd znich
ma alesponi 1 znak. ZéleZi zde také na velikosti pismen. Maximéalni délka
celého PID je 64 znakii.

Jako ptiklady, jak mohou vypadat identifikatory, mohu uvést image: 4,

demo:SmileyStuff, fi—-muni-cz:243 nebo fi.muni.cz:%5C_1354.

4.7 Vlastnosti objektu

Vlastnostmi objektu rozumime charakteristiky, které se tykaji objektu jako
celku. Nelze od nich vytvaret rizné verze.

Kazdy objekt ma definovény typ objektu a jeho stav. Typ udava, zda
se jedna o datovy digitalni objekt, definici chovéni, anebo mechanismus
chovani (viz sekce na strané [I6). Stavem rozliujeme, jde-li o aktivni,
neaktivni, nebo smazany objekt.

Nepovinnymi vlastnostmi jsou pojmenovini a identifikdtor modelu objektu.
Obé z nich jsou uzivatelem definované fetézce. Druha z jmenovanych cha-
rakteristik ur¢uje typ objektu z pohledu klienta. Oznacuje, které datové
proudy a diseminétory jsou pfitomny, aby pfistupujici aplikace védély, jak
s danym objektem nakladat.

Poslednimi Fedorou definovanymi vlastnostmi, které spravuje sam ser-
ver, jsou ¢as vytvoreni a ¢as posledni zmény. Jejich format je popsan v sekci
.10 na strané 21}

Vsechny vyse uvedené vlastnosti a jejich hodnoty jsou serverem inde-
xovany a lze podle nich vyhled4dvat pomoci funkce findObjects, jeZ je
piistupna prostfednictvim webové sluzby.

Kromé nich v8ak mohou byt definovany i rozsitujici vlastnosti. Jejich
vyznam a pouZiti je ponechano pfimo na uZivateli.

Je-li zapnuta indexace pomoci modulu RISearch (viz sekce[4.13|na strané
27), jsou v8echny vlastnosti, tentokrat i véetné téch rozsifujicich, indexovany
a vyhledatelné pomoci jeho rozhrani.

4.8 Datové proudy

Datovy proud obsahuje digitalni data, jako jsou naptiklad obrazky, texty
a dokumenty v PDF. Jejich typ je uréen pomoci MIME. UlozZena mtize byt
i historie zmén, které je identifikovana pomoci ¢asu vloZeni. Metadata vSech
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proudi jsou umisténa piimo ve FOXML (Fedora Object XML), coZ je do-
kument, v némz jsou uchovavana vSechna systémem pouzivana metadata
o digitalnim objektu.

Pfedstavme si pfipad, Ze chceme pomoci digitdlniho objektu reprezen-
tovat ¢lanek ve Zpravodaji UVT. Potfebujeme mit k dispozici dokument ve
formé HTML, PDF, PS a zdrojového kédu pro TeX. Vytvofime tedy objekt,
ktery bude obsahovat proudy DC (text/xml) typu X, HTML (text/html),
PDF (application/pdf), PS (application/postscript) a TeX (text/plain) typu
M. Klient potom podle zptisobu zobrazeni vybere nejvhodnéjsi z nich.

Podle umisténi vlastnich dat rozlisuje Fedora nasledujici 4 typy datovych
proudt.

Interni XML metadata (Internal XML metadata, déle X)

Tento typ l1ze pouzitjenom pro validni XML dokumenty, protoZe obsah
je uloZen p¥imo jako soucast FOXML. Takto je veden i proud DC, ktery
obsahuje povinné kazdy objekt a v némz jsou umisténa ve formé XML
dokumentu metadata Dublin Core.

Spravovany obsah (Managed Content, dale M)

Data jsou uloZena a spravovéna piimo serverem Fedory.

Externé odkazovany obsah (External Referenced Content, déle E)

Repozitéf si uchovava pouze metadata datového proudu, ktera obsa-
huji URL adresu, z niZ je v pfipadé pouZiti staZzen serverem Fedora
a poskytnut uzivateli.

Pfesmérovany (Redirect, dale R)

Server si v tomto pfipadé, podobné jako v pfedchozim, uchovavéa me-
tadata s uloZenou adresou. Rozdil je ve zptisobu ziskani dat. Tentokrat
vSak bude uZivatel pfi pouZiti pfimo pfesmérovan na udané umisténi,
data nebudou stahovéana pfes server Fedory.
Identifikdtor datového proudu je fetézec sklddajici se z XML NCName
znaku (viz [37]).

4.9 Diseminatory

Vratime se nyni k vyse popsanému ptikladu s ¢élankem ve Zpravodaji UVT.
Predstavme si, Ze bychom nechtéli uchovavat v repozitati ptispévky ve for-
matech PDF a PS, ale v pfipadé potfeby bychom je nechali prelozit z pfi-
tomnych zdrojovych kéda pro TgX. Tento postup, ackoliv neni vhodny
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z hlediska vykonu, 1ze uskute¢nit pomoci diseminétorti. Vytvoiime webo-
vou sluzbu, ktera bude preklddat dodané dokumenty a vracet je pieve-
dené do PDF, respektive PS, a spustime ji na J2EE (Java 2 Enterprise Edi-
tion) serveru. V repozitafi vytvotime definici chovani (pfifadime ji PID
uvt : convertBDef), kterd bude obsahovat funkce get PDF a getPS. Jako
parametr src pfevezmou dokument typu text/plain a vrati data ve forméatu
application/pdf, resp. application/postscript. Nyni musime tyto abstraktni defi-
nice spojit s béZici webovou sluzbou. K tomu slouzi mechanismus chovéani.
Oznacmejej PID uvt : convert BMech. Ten bude implementovat sluZzby de-
finice uvt : convertBDef a volani metody pievede na poZadavek webové
sluzby. Parametr src svaze s datovym proudem TeX.

Definuje operace viditelné klientovi definice

K'ient PoZadavky diseminaci

Fedora Prostfednik mezi API,
daty a sluzbami

Diseminator

Implementuje operace

Data Datové proudy jako nahrady dat

mechanismus
chovani

Registruje sluzb:

W'elzové Transformace dat
Sluzpy podle argumentti

Obrazek 4.5: Schéma fungovani diseminatort (pfevzato z [27])

Popisme si fungovani diseminétor(i obecné, jak je znazorfiuje schéma
Diseminator svazuje k sobé definici chovani, jeZ urcuje, jaké funkce s ja-
kymi parametry budou definovany, s mechanismem chovéni. Ten ukazuje
na konkrétni implementaci a zptisob volani. Fedora funguje jako prostted-
nik, ktery vyhled4 podle poZadavku spravny diseminator, podle deklarova-
ného svazéani datovych proudi s parametry funkce dosadi spravné hodnoty
a zavola pfislusnou webovou sluzbu. Na té je jiZ samotné provedeni uve-
dené transformace.
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410 Casové znamky

Casové znamky jsou pouzity jednak k oznaceni ¢asového okamziku, jako je
tomu u ¢asu vytvoreni nebo posledni modifikace objektu, tak také pro verzi
datového proudu, kterd v uvedenou dobu byla aktualni. RozliSeni této jed-
notky je milisekunda. Zapisujeme ji YYYY-MM-DDTHH : mm : SS . XXX7Z,
kam dosadime za YYYY, MM, DD, HH, mm, SS a XXX postupné rok, mésic,
den, hodinu, minutu, sekundu a pocet milisekund. Kazd4 z predchozich
hodnot se doplni levostrannymi nulami na pozadovany pocet znaki. Jako
nazorny piiklad uvadim 2006-04-14T00:33:33.1327Z.

4.11 Fedora Object XML (FOXML)

Fedora Object XML (déle jen FOXML) je XML dokument popisujici digitalni
objekt. V tomto formatu jsou data uchovavana pfimo repozitafem, ackoliv
pro vkladéani a export je mozné pouzit také forméat Fedora METS a v dalsich
verzich je pocitano téz s METS 1.4 a MPEG21/DIDL.

Kofenovy element se nazyva digitalObjeciﬂ Soubor Ize pomyslné roz-
délit na 3 rlizné ¢asti. V prvni jde o definici vlastnosti objektu, ve druhé pak
o datové proudy a v posledni jsou deklarovédny diseminatory. Strukturu

zanofeni elementti 1ze zjednodusené vyjadftit takto:

<digitalObject PID="jedinec¢ny identifikdtor”>

<!-- vlastnosti objektu -->
<objectProperties>
<property/>
<property/>
<extproperty/>

</objectProperties>
<!-— jeden nebo vice datovych proudd -->
<datastream>
<datastreamVersion/>
<datastreamVersion/>

</datastream>
<!-- zadny nebo vice disemindtort —->

"Implicitni jmenny prostor v této sekcije info: fedora/fedora-system:def/foxml#.
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<disseminator>
<disseminatorVersion/>
<disseminatorVersion/>

</disseminator>
</digitalObject>

Jednotlivé ¢asti budou nyni popsany blizZe.

4.11.1 Vlastnosti objektu

Kazdy objekt musimit pfi vklddéni definovany vlastnosti typ objektu (t ypeﬁ
a stav (stat eﬂ Typ nabyvéa pravé jedné z hodnot FedoraObject pro
datovy digitalni objekt, FedoraBDefObject pro definici chovéni, anebo
FedoraBMechObject pro mechanismus chovani. Stav byvé oznacovan A
(aktivni), T (neaktivni), nebo D (smazano).

Dale mtiZzeme upfesnit nepovinné vlastnosti pojmenovini (1abe lﬁa iden-
tifikdtor modelu objektu (contentMode lﬂ Obé z nich jsou uzivatelem defi-
nované retézce.

Posledni Fedorou definované vlastnosti by pfi vkladani nemélo obsaho-
vat FOXML, doplni je sdm server. Jsou jimi ¢as vytvoreni (createdDat eﬁ
a cas posledni zmény (lastModifiedDat eﬂ jejich format je popséan v sekci
na strané[21]

Pfedchozi vlastnosti jsou zapsany jako element ve tvaru

<foxml:property NAME="...” VALUE="..."/>.

Jako hodnoty atributti se dosadi prislusné tidaje.
Zpthsob zéapisu rozsifujicich vlastnosti je obdobny:

<foxml:extproperty NAME="...” VALUE="..."/>.
Nyni uvadim jednoduchy ptiklad pouziti.
<objectProperties>

<property
NAME="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—ns#type”

2]ménojehttp://www.w3.org/l999/02/22—rdf—syntax—ns#type.
3]ménojeinfo:fedora/fedora—system:def/model#state
4hnénojeinfo:fedora/fedora—system:def/model#labeL

Jménoje info: fedora/fedora-system:def/model#contentModel.
6]mérloje info:fedora/fedora-system:def/model#createdDate.
7hnénojeinfo:fedora/fedora—system:def/view#lastModifiedDate
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VALUE="FedoraObject” />

<property
NAME="info:fedora/fedora-system:def/modelfstate”
VALUE="A"/>

<property
NAME="info:fedora/fedora-system:def/model#label”
VALUE="Digitdlni repozitd¥ Fedora”/>

<property
NAME="info:fedora/fedora-system:def/model#contentModel”
VALUE="FI_THESIS” />

<extproperty
NAME="http://fi.muni.cz/ " xnovotl0/fi-thesis.xsd#year”
VALUE="2006"/>

</objectProperties>

4.11.2 Datové proudy
Typ X

Datové proudy typu X obsahuji sva data piimo uvnitf FOXML. Ta jsou
uzaviend v elementu xmlContent.
Nésleduje ukédzka ulozeni metadat DC.

<datastream ID="DC” STATE="A"” CONTROL_GROUP="X"
VERSIONABLE="true”>
<datastreamVersion ID="DC.0” MIMETYPE="text/xml”
LABEL="Default Dublin Core Record”>
<xmlContent>
<oai_dc:dc
xmlns:oai_dc=
"http://www.openarchives.org/OAI/2.0/0ai_dc/”
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<dc:title>Digitdlni repozitd?¥ Fedora</dc:title>
<dc:title>Fedora</dc:title>
<dc:creator>Stanislav Novotny</dc:creator>
<dc:subject>Diplomové prace</dc:subject>
<dc:description>
Diplomka na téma digitdlni knihovna Fedora
</dc:description>
<dc:identifier>fi.muni.cz:thesis-243</dc:identifier>
</oai_dc:dc>
</xmlContent>
</datastreamVersion>
</datastream>
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Typy M, Ra E

Datové proudy typt M, R a E maji shodnou strukturu. O jaky typ se jedna
v konkrétnim pifipadé, je upfesnéno pomoci atributu CONTROL_GROUP,
ktery nabyva pfislusné hodnoty. Atribut TYPE elementu contentLocation
miiZe obsahovat hodnotu URL nebo INTERNAL_ID pro proud typu M, u né-
hoZz je sprava svéfena repozitafi Fedory. Vyznam ostatnich atributti neni
tfeba podrobnéji zminovat, je zfejmy z jejich nazva.

V uvedeném piikladu je ukazan typ M, ktery obsahuje 2 verze souboru
ve formatu PDF.

<datastream CONTROL_GROUP="M"” ID="PDF”
STATE="A" VERSIONABLE="true’”>
<datastreamVersion ID="PDF.0” MIMETYPE="application/pdf”
LABEL="Thesis in PDF”
CREATED="2006-02-10T12:12:12.0122">
<contentLocation
REF="http://www.fi.muni.cz/ xnovotl0/dp.pdf”
TYPE="URL" />
</datastreamVersion>
<datastreamVersion ID="PDF.1” MIMETYPE="application/pdf”
LABEL="New version of thesis in PDF”
CREATED="2006-05-12T23:56:57.5872">
<contentLocation
REF="http://www.fi.muni.cz/ xnovotl0/dp_latest.pdf”
TYPE="URL" />
</datastreamVersion>
</datastream>

4.11.3 Diseminatory

V posledni ¢asti FOXML souboru se nachazi seznam diseminatort, jez je
mozno pouzitna dany objekt ajeZ tim ur¢uji mozna chovéni. Deklaraci, které
funkce sjakymi vstupy diseminétor obsahuje, najdeme v definici chovani. To
je digitalni objekt, jehoZ PID je uvedeno v BDEF_CONTRACT_PID. Podobné
jakou datovych proudtiizde je mozné pracovat s vice verzemi. Kazd4 znich
mapuje definici chovani na konkrétni realizaci, mechanismus chovani (viz
PID v atributu BMECH_SERVICE_PID). Déle je nutné definovat provazani
datovych proudti (atribut DATASTREAM_ID) na parametry chovéani (atribut
KEY).

Nasleduje kratky ptiklad, jak by mohlo vypadat navazani diseminatoru,
ktery mé za tikol prevést zdrojovy text pro IKTEXdo PDEF, na datovy digitalni
objekt.
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<disseminator ID="TO_PDF” STATE="A"
BDEF_CONTRACT_PID="bdef:TeX2PDF” VERSIONABLE="true”>
<disseminatorVersion ID="TO_PDF.0"”
BMECH_SERVICE_PID="bmech:TeX2PDF"”
LABEL="Compile TeX source with pdfcslatex.”
CREATED="2006-04-10T13:45:23.0822">
<serviceInputMap>
<datastreamBinding DATASTREAM_ ID="TeX” ORDER="0"
LABEL="TeX source to be compiled.” KEY="TeX_SRC"”/>
</serviceIlnputMap>
</disseminatorVersion>
</disseminator>

4.12 Datové proudy se zvlaStnim vyznamem

4.12.1 DC

Datovy proud s ozna¢enim DC obsahuje ve formé XML zakédované tidaje
nekuvalifikovanych Dublin Core metadat (viz sekce [3.1]na strané[7). Jako jediny
je povinné pritomny v kazdém digitalnim objektu. Pokud bychom chtéli pou-
zivat kvalifikatory, museli bychom si vytvofit vlastni datovy proud a v nich
tyto uchovavat, jelikoZ Fedora zatim jejich podporu neobsahuje. Kédovanije
velmi jednoduché a intuitivni, ptiklad je uveden v podsekci4.11.2Jna strané
Kazdou z vlastnosti 1ze libovolnékrat opakovat. Identifikator (vlastnost
identifier) Fedora po vloZeni do repozitafe automaticky nastavi na pfi-
délené PID objektu.

Vsechny polozky tohoto proudu jsou indexovany a lze podle nich efek-
tivné vyhledavat. TaktéZ jsou indexovany modulem RISearch, je-li zapnuty.

4.12.2 RELS-EXT

Pomoci tohoto datového proudu, jehoz daty je RDF soubor, se vkladaji
vztahy k objektu, v némz se nachézi. Ten je subjektem vztahu a jeho PID
musi byt obsaZeno v atributu about elementu Description. Uvnit# vi-
dime definice relaci. Ty jsou bud’ vztaZeny k jinému objektu, nebo mohou
obsahovat libovolnou textovou hodnotu.

Z nasledujici ukazky lze vycist, Ze se datovy proud naléza v digitalnim
objektu s PID demo: 99 (atribut about elementu Description) a obsa-
huje 3 vztahy. Prvnije typu i sMemberOfCollection pfimo definovaného
FedorOLﬂ ajeho cilem je demo: c1. Druhy urcuje vztah k celku (objekt s PID

8]merm)? prostor je info:fedora/fedora-system:def/relations-external#.
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mystuff:100) a posledni definuje jméno vlastnika.

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—ns#”
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#”
xmlns: fedora=
"info:fedora/fedora-system:def/relations—external#”
xmlns:myns="http://www.nsdl.org/ontologies/relationships#”>
<rdf:Description rdf:about="info:fedora/demo:99"”>
<fedora:isMemberOfCollection
rdf:resource="info: fedora/demo:cl” />
<myns:isPartOf rdf:resource="info:fedora/mystuff:100"/>
<myns:owner>Jane Doe</myns:owner>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

Pfi vlozeni, zméné ¢i odstranéni tohoto proudu dojde k promitnuti no-
vych tdajit do indexu uvedenych vztahd, je-li aktivni modul RISearch. Po-
moci ného je mozné ¢ist vztahy a vyhledéavat podle nich pozadované tidaje

(viz sekce na strané27).

4.12.3 AUDIT

Zde spravuje systém tidaje o provedenych zménach nad timto objektem.
Pro ndzornost uvadim ukazku informace, kterd vznikne po zméné da-
tového proudu DC.

<auditTrail xmlns="info:fedora/fedora-system:def/audit#”>
<record ID="AUDREC1"”>
<process type="Fedora API-M"/>
<action>modifyDatastreamByValue</action>
<componentID>DC</component ID>
<responsibility>fedoraAdmin</responsibility>
<date>2006-04-14T10:08:03.330Z</date>
<justification>Zména titulu DC.</Jjustification>
<record>
</auditTrail>

4.12.4 POLICY

V tomto datovém proudu mohou byt umistény XACML politiky, které se
uplatni pfi manipulaci s digitdlnim objektem. Nemusi mit specifikovany
PID objektu, ke kterému se vztahuji, Fedora za néj vZdy dosadi ten ob-
jekt, v némz se nachazi. Vyhodou pouziti téchto lokalnich politik na rozdil
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od globélnich je to, Ze nejsou nacteny pfi startu serveru a neplytvaji tim jeho
zdroji, ale pouziji se aZ p¥i piistupu k objektu.
Realizovat 1ze dvéma moZnostmi:

e jako datovy proud typu X nebo M — v tomto pfipadé se nachazi zcela
pod spravou repozitéfe, je tedy vzdy dostupny, pfi exportu a pfesunu
jej obsahuje rodicovsky objekt

¢ jako datovy proud typu E nebo R — vyhodou je, Ze vice digitalnich

objektt miize odkazovat na stejnou adresu a sdilet tak stejnou politiku
piistupu

4.13 Index zdroja

V poslednich verzich obsahuje Fedora index zdroji (modul RISearch), po-
moci néhoZ lze mimo jiné uchovévat vztahy mezi objekty, napf. vztah ¢ast-
celek (u objektti ¢lanek-casopis). Realizace je provedena pomoci RDF (viz
sekce[3.6|na strané[10) systémem Kowari.

info:fedora/demo:SmileyStuff/demo:Collection/view

fedora-view:disseminates

info:fedora/demo:SmileyStu

fedora-model:usesBMech

info:fedora/demo:DualResimageCollection

fedora-model:implementsBDef

info:fedora/demo:Collection

fedora-view:mimeType

text/html

fedora-model:definesMethod

Obrézek 4.6: Cast objektového modelu jako orientovaného grafu (ptepraco-
vano podle [27])

Na objektovy model Fedory l1ze pohliZet jako na orientovany graf, jenZ se
sklada z vnitrnich vztahii mezi uzly digitalnich objektti a uzly jejich disemi-
naci a z vnéjsich vztahii mezi uzly digitalnich objekth. Index zdroj udrzuje
tento graf a umoZnuje provadét nad nim dotazy. Aktualizace je provedena
automaticky pfi kazdém p¥idavéani a pti vSech zménach digitalnich objektt.

Na obrazku 4.6 je znazornéna ¢ast objektového modelu (uvedené digi-
talni objekty jsou vybrany z ukazkovych dat, kterd jsou obsaZena v klientovi

Fedory). Datovy objekt s PID demo: SmileyStuff pouzivd mechanismus

27



4. DIGITALNI REPOZITAR FEDORA

chovéni (demo : dualResImageCollection), ktery implementuje definici
chovani (demo:Collection), v niZ je deklarovana metoda view. Zarovern
je ukdzano, Ze diseminaci pomoci této metody vzniknou data typu text/html.

Automaticky jsou téZ indexovdna metadata Dublin Core, uvedend v da-
tovém proudu DC, jak ukazuje schéma na obrazku

Collection of Smiley Stuff |

info:fedora/demo:SmileyStuff/DC

fedora-view:disseminates

info:fedora/demo:SmileyStuff

dc:description

This is Deb's collection of smiley stuff. |

Obrazek 4.7: Indexace metadat DC (pfepracovano podle [27])

Vztahyjsouuchovavany veformé <subjekt> <vztah> <cil>.Vlast-
nikem relace je subjekt. Jeho vztahy jsou definovany ve zvlastnim datovém
proudu RELS-EXT (viz na strané 25) ve formatu RDF. Cilem vztahu
nemusi byt jen konkrétni datovy objekt, ale mtiZze jim byt libovolny feté-
zec. Tim lze subjektu p¥idavat hodnoty urcitych vlastnosti, podle nichz I1ze
modulem RISearch vyhledévat.

Pokladat dotazy 1ze prostfednictvim rozhrani, jez je pfistupné na adrese
serveru Fedory pod /fedora/risearch. Lze knému pfistupovat béZnym
WWW prohlizecem.

Jako prvni zptlisob se nabizi vyhleddvini dvojic. Vracenymi polozkami
jsou pojmenované hodnoty. Z dotazovacich jazyki jsou podporovany iTQL
a RDQL.

Uvadim ukazku zapisu dotazu v jazyce iTQL, ktery vychazi z SQL. Vra-
cenymi hodnotami jsou PID vsech definic chovani (pojmenovéano object)
a cas jejich posledni modifikace (pojmenovano lastModified).
select Sobject $lastModified from <#ri>
where $object <rdf:type> <fedora-model:FedoraBDefObject>
and $object <fedora-view:lastModifiedDate> $lastModified

Formu odpovédi 1ze vybrat z nasledujicich moZnosti. U kazdé z nich je
zaznamenan vysledek vyse uvedeného piikladu.

CSV - ¢arkami oddéleny seznam hodnot
"object”,”lastModified”

info:fedora/demo:8,2006-02-25T18:56:40.85
info:fedora/demo:1,2006-02-25T18:56:06.983
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info:fedora/demo:Collection,2006-02-25T18:56:03.378

Simple - snadno ¢itelny formét, ktery obsahuje informace o typu, jsou-li
pfitomny

object : <info:fedora/demo:8>
lastModified : ”2006-02-25T18:56:40.85"
““http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime

object : <info:fedora/demo:1>
lastModified : ”2006-02-25T18:56:06.983"”
““http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime

object : <info:fedora/demo:Collection>
lastModified : ”2006-02-25T18:56:03.378"
““http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime

Sparqgl — XML format navrzeny RDF Data Access Working Group

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<spargl xmlns=
"http://www.w3.0rg/2001/sw/DataAccess/rfl/result”>
<head>
<variable name="object”/>
<variable name="lastModified”/>
</head>
<results>
<result>
<object uri="info:fedora/demo:8"/>
<lastModified datatype=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime” >
2006-02-25T18:56:40.85
</lastModified>
</result>
<result>
<object uri="info:fedora/demo:1"”/>
<lastModified datatype=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime”>
2006-02-25T18:56:06.983
</lastModified>
</result>
<result>
<object uri="info:fedora/demo:Collection”/>
<lastModified datatype=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime” >
2006-02-25T18:56:03.378
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</lastModified>
</result>
</results>
</sparqgl>

TSV - hodnoty oddélené tabuldtorem

object lastModified
info:fedora/demo:8 2006-02-25T18:56:40.85
info:fedora/demo:1 2006-02-25T18:56:06.983

info:fedora/demo:Collection 2006-02-25T18:56:03.378

Druhym zptisobem méme moZnost vyhledivat trojice. Vysledkem jsou
trojice ve smyslu RDF (subjekt-predikat-objekt). Rozhrani se podoba vy-
hledavéni dvojic. Lisi se jinymi forméty odpovédi (N-Triples, Notation 3,
RDF/XML, Turtle), dotazovacimi jazyky jsou iTQL a RDQL se Sablonou
prevadéjici dvojice na trojice.

Ptiklad pouziti iTQL ukazuje zptisob vyhledani vSech vztaht mezi da-
tovymi digitadlnimi objekty.

Dotaz
select $a $Sr $b from <#ri>
where $a <rdf:type> <fedora-model:FedoraObject>
and $a $r $b
and S$b <rdf:type> <fedora-model:FedoraObject>

Sablona
Sa Sr $b

Navic je pfidan velmi jednoduchy jazyk SPO. V ném se zapisuje do-
taz ve formé subjekt predikdt objekt, pficemz kazda z polozek mtize
byt nahrazena hvézdi¢kou *, znamenajici libovolnou hodnotu. Dotaz * *
* najde vSechny trojice, * * <info:fedora/fi-muni-cz:1> pak ty,je-
jichZ objektem je objekt sPID fi-muni-cz:1,a<info:fedora/demo:1>
* <info:fedora/demo:2> vrati vztahy, jejichz subjektem je demo:1
a objektem demo: 2.

4.14 Uzivatelé

Fedora 2.0 nabizela minimalni moznosti nastaveni bezpecnosti pfistupu
k serveru — byl definovén jediny superuZzivatel (nastaven spolu s heslem ve
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fedora. fcfq), pistup k API-Aﬂ byl neomezeny, k API—MEI byl povolen
prostiednictvim IP adresy pouze lokdlnimu stroji a nebylo mozné pouZit
SSL.

Od verze 2.1 je podporovéana autentikace, SSL a autorizace pomoci XA-
CML politik. Distribuce obsahuje 4 zédkladni konfigurace bezpec¢nosti:

e ssl-authenticate-apim
- API-M - zé&kladni autentikace a SSL, voldni omezeno pfes IP
na lokalni stroj
- API-A —neomezeno, volny pfistup
- minimalni zabezpeceni koncovych sluZzeb
Urceno pro repozitéfe, které chtéji mit pod kontrolou a zabezpeceny

pfistup k administraci a adrzbé systému, ale volny pfistup k jejich
obsahu.
e ssl-authenticate-all
— API-M - zé&kladni autentikace a SSL, voldni omezeno pfes IP
na lokalni stroj
- API-A - zakladni autentikace a SSL
- komunikace koncovych sluZeb pouze z uré¢enych IP adres
Zde je zabezpecen jak pfistup k rozhrani sluzeb pro adrzbu repozi-
tate, tak také pro ziskavani dat z néj. Také je mozné nastavit zpt-
sob komunikace vzdélenych koncovych sluzeb s digitalni knihov-
nou. JelikoZ pro komunikaci vyuZzivaji adresu ur¢enou parametrem

fedoraServerHost, musijit o pIné kvalifikované doménové jméno,
nestaci tedy localhost nebo 127.0.0.1.

¢ no-ssl-authenticate-apim

- API-M -zakladniautentikace, ale bez SSL, volani omezeno pfes IP
na lokalni stroj
- API-A - neomezeno, volny pfistup

- minimalni zabezpeceni koncovych sluzeb

? API-A je rozhrani webovych sluZeb uréenych pro piistup k informacim a objekttim repo-
zitafe. Blizsi informace jsou uvedeny v podkapitolena strané

1Y API-M je oznaceni webové sluzby zptistupiiujicich spravcovcké funkce objektii v repozi-
tati. Vice informaci je uvedeno v podkapitole[5.2)na strang
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Toto zabezpeceni se nedoporucuje pro zadné repozitate, které vy-
zaduji bezpecné prosttedi. JelikoZ nedochazi k autentikaci uZivatele
pii pfistupu k API-A, nepouZivaji se zde zadné XACML politiky, jeZ
se vztahuji pfimo k uzivateli. UzZivatelské jméno a heslo se pfi pfihla-
Sovani odesila v ¢isté textové podobé, neni Sifrovano. Toto nastaveni
simuluje chovéni Fedory verze 2.0.

e no-ssl-authenticate-all

- API-M -zakladniautentikace, ale bez SSL, volani omezeno pfes IP
na lokalni stroj

— API-A — z4kladni autentikace, ale bez SSL

- komunikace koncovych sluZeb pouze z uré¢enych IP adres

Toto nastaventi je urceno pro repozitare, které spravci potfebuji udr-
Zovat v bezpecném prostfedi. Je nabizeno pro pfipad, Ze by klienti
neumoznovali pfistup k serveru pfes SSL zabezpeceni nebo pro expe-
rimenty s nastavenimi XACML politik. UZivatelskd jména a hesla jsou
odesilana v ¢isté textové podobé, nesifrovana. Ani zde, ze stejnych di-
vodtijako ussl-authenticate-all, nesmi parametr fedoraServerHost
obsahovat hodnotu localhost nebo 127.0.0.1.

V soucasné verzi Fedory neni Zadné z uvedenych nastaveni implicitni,
pfed prvnim spusténim serveru je nutné skriptu fedora-setup predat
jako parametr jedno z vyse uvedenych jmen. Dojde k nakopirovani sou-
bort fedora.fcfg, web.xml a beSecurity.xml do adresait k tomu
ur¢enych. Nastaveni lze kdykoliv, kdy server nebé&zi, stejnym zptisobem
zménit, je tfeba ovSem znovu provést tpravu zminénych soubort.

UZivatelska jména, hesla a role, které spravci mohou pozdéji vyuzit pfi
tvorbé politik, je moZzné zapsat do souboru uZzivatelt pro server Tomcat
nebo ziskat prostfednictvim LDAP, popfipadé moZnosti kombinovat.

4.15 Politiky p¥istupu

Fedora vyuZiva od verze 2.1 novou bezpecnostni architekturu postavenou

na XACML politikach (eXtensible Access Control Markup Language). Mo-

dul, jenz zajistuje jejich dodrZovani, je postaven na Sun XACML engine.
Kazda politika obsahuje

e cil, na ktery se vztahuje (objekty, datové proudy, operace,. . .)
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e jedno nebo vice pravidel, jez ur¢uji, zda bude operace povolena nebo
zakazana

Fedora obsahuje jak globalni politiky, které jsou nacteny pfi startu ser-
veru, tak také lokalni, které jsou uvedeny pfimo jako datovy proud objektu,
na n&jz se vztahuji (viz podsekce[d.12.4na stran& 26).

Implicitné jsou po instalaci nastavena globalni pravidla, kterd omezuji
pfistup k funkcim API-M jenom pro administratora, dovoluji volny piistup
k API-A, piistup k API-M povoluji jen z lokalniho stroje,. . .

Autorizaci zajistuje modul Authorization.

Zatim pouze zkuSebné byly pfidany zastupné politiky (surrogate poli-
cies). Ty jsou uréeny pro pfipady, v nichZ se serverem komunikuje aplikace
nebo sluZzba na vys$si tirovni (webové rozhrani, middleware nebo webové
sluzby). Ta se potom muZe autentikovat svoji identitou a predat identitu
koncového uZivatele (pfes HTTP hlavicku F rom), ktery se ptihlasil jiz na této
VySSi vrstve.

Aby pfichozi pozadavek sluzby byl povolen, politiky musi vyslovit ex-
plicitni povolent a Zddny zikaz, absence zdkazu neni dostate¢na pro vyjadieni
souhlasu. Pokud dojde pfi zpracovani k chybé nebo nejsou poskytnuty
vSechny povinné atributy, vysledkem pravidla je nerozhodnuto. Nasledu-
jici tabulka ukazuje jednotliva rozhodnuti modulu (ano znamena existenci
jednoho a vice typti daného pravidla):

’ zakaz \ nerozhodnuto \ povoleni || rozhodnuti ‘
ne ne ne zakazan
ano ne ne zakazan
ano ne ano zakazan
ne ne ano povolen
ne ano ano zakazan
ne ano ne zakazan

Povoleni ptistupu ke zdroji vyzaduje, aby vsechny ndsledujici podminky
byly pravdivé:

e alesporn jedna politika musi vyhodnotit povoleni

e 7adna politika nesmi vyslovit zdkaz

e Z4dna politika nesmi urcit nerozhodnuty stav

e SUN XACML modul nevréti chybu ani nezndmy vysledek

K zdkazu v8ak staci, aby byla aspori jedna z ndsledujicich podminek pravdiva:
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e alesporn jedna politika vratila zakaz
e alespon jedna politika vratila nerozhodnuty stav
e Zadna politika nevratila povoleni

e modul SUN XACML vratil chybu nebo neznamy vysledek

4.15.1 Struktura zapisu XACML politiky

Slovnik URN specifickych pro Fedoru, jehoz polozky lze pouzit pro zapis
operaci API, atributli objektti a prostfedi Fedory pfi zapisu politik, 1ze najit
v souboru vocabulary. txtE-l Zakladni struktura je zachycena zde:

<Policy PolicyId="deny-example”

RuleCombiningAlgId="urn:oasis:names:tc:xacml:1.0:
rule-combining-algorithm:first—-applicable”
xmlns="urn:ocasis:names:tc:xacml:1.0:policy”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”>
<Description>...</Description>
<Target>
<Subjects>

</Subjects>
<Resources>
</Resources>
<Actions>
</Actions>
</Target>
<Rule RuleId="1" Effect="Deny”>
<Target>
</Target>
<Condition>
</Condition>
</Rule>
</Policy>

Kazda politika ma identifikator, popis a algoritmus spojeni pravidel.
Ten je pouzit pro vypocet vysledku, obsahuje-li politika vice definovanych

11$FEDORA,HOME/server/fedora—internal—use/vocabulary.txt.
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pravidel. Je zcela nezavisly na stejnych algoritmech v ostatnich politikach
i na zptisobu urceni vysledné hodnoty ze vSech politik.

Télo dokumentu se sklada z cile politiky (Policy Target) a jednoho nebo
vice pravidel (Rule).

V elementu Resources je urceno, kterych zdroji se dana politika tyka
(objekty, datové proudy, diseminace atd.). Je-li uvedeno vice elementii Re-
sources, bere se jejich logicky soucet, logicky soucin je realizovan elementy
ResourceMatch uvniti Resources. Actions udavé, na které operace se pravi-
dlo uplatriuje, a Subjects se tyka uZzivatele nebo agenta, jenz se snaZzi vyko-
nat operaci nad danym zdrojem. Logické operace soucet a soucin na akcich
a subjektech se provadi analogicky jako u zdroji. Standard XACML defi-
nuje jesté element Environments, ktery dosud neni implementovan v SUN
XACML, tudiZ neni ani pouzitelny ve Fedote.

Element Rule definuje efekt, jehoZ hodnota je bud’ Permit pro povoleni
nebo Deny pro zakaz provedeni operace. Je-li uvnitt uveden cil Target, pou-
Zije se v tomto pravidle, v opa¢ném ptipadé bude uplatnén cil z kofenového
elementu Policy. Podminka Condition je predikat, ktery musi byt splnén,
aby bylo pravidlo brdno v tivahu. Ten mtZe byt sestaven z XACML funkci.

4.16 Struktura distribuce Fedory

V této sekci je popséna struktura distribuce pfi pouziti implicitniho nasta-
veni. V adresafi $FEDORA_HOME jsou nasledujici polozky:

e client — pouze v pfipadé instalace klienta
— bin - spustitelné skripty pro prosttedi UNIX (bez p¥ipony a *.sh)
a Windows (*.bat)

- demo - ukazkové datové digitdlni objekty, definice a mecha-
nismy chovani ve formatech FOXML a METS pro lokélni pfistup
(local-server-demos), tak i vyuzivajici prostfedi Internetu
(open-server—-demos)

- lib — knihovny pouZivané klientem

— license - licenéni podminky pouziti klienta i podminky pouZiti
obsaZenych knihoven

- logs — zaznamy provedenych operaci
— client.jar — klient

- fedora-admin.properties — posledni pouZité prihlaseni
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o data

truststore — certifikat Fedory potiebny pro pfistup pfes SSL

datastreams —zdejsou uloZeny jednotlivé verze datovych proud,
které jsou spravovany repozitdfem, struktura jejich umisténi je
YYYY/MMDD/HH/mm/PID+DS+DSV, kam za jednotlivé pro-
ménné dosadime postupné rok, mésic, den, hodinu, minutu vlo-
Zeni, PID, nazev datového proudu a nédzev jeho verze (znaky,
které nemohou byt obsaZeny v ndzvu souboru, jsou nahrazeny
podtrZzitkem)

fedora-xacml-policies — nastaveni politik fizeni p¥istupu
objects — zde jsou ulozeny FOXML soubory jednotlivych digi-
talnich objektt, struktura je YYYY/MMDD/HH/mm/PID, kam
za jednotlivé proménné dosadime postupné rok, meésic, den, ho-
dinu, minutu vloZeni a PID (znaky, které nemohou byt obsaZeny
v ndzvu souboru, jsou nahrazeny podtrzitkem)

resourceIndex — udrZuje index zdrojt, velikost souborti v tomto
adresarfi pii zapnuti indexovani naroste na cca 250 MB

® server

access — styly XSL transformaci pouZzivané pro prezentaci vy-
sledki webovych sluzeb API-A

bin — spustitelné skripty pro prostfedi UNIX (bez pfipony a *.sh)
a Windows (*.bat)

config — nastaveni serveru

fedora-internal-use — Sablony rtznych druht nastaveni, pouzi-
vano skripty

jakarta-tomcat-5.0.28 — webovy kontejner Jakarta Tomcat
license — podminky pouziti Fedory a licen¢ni ujednani obsaZe-
nych knihoven

logs — zaznamy c¢innosti serveru

management — pouZito pro sluzby API-M

mckoil.0.3 — databazovy server pouZitelny pro testovani Fedory
schematron — schémata FOXML a METS soubort

userdocs — uZivatelskd dokumentace

utilities — utility usnadiiujici nastaveni
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— xsd — schémata XML
— status — zaznam o startu serveru

— truststore — certifikat Fedory potfebny pro piistup pres SSL

4.17 Klient Fedory

v Fedora A - i =]
File Tools Builders Window Help

1 Object - demo:29 © -

i G B Access Console e
@ Propetties | [ Datastreams isseminators

Host : [localhost Port: 28080 Cummand:lkepnsiluwlnfu describeRepositoryg | v
?)Scl [ stare jaawe [+] Invoking Repositorylnfo describeRepaository()
[3 New.. || Control Group Managed Content Returned: fedora.server.tvpes.gen. Repositoryinfo@73d98880
Created 2006-03-29T19:25 27.9402 | Rayndtrip time: 0,148 seconds.
Label [Thorrys Coliseurn high jpg imae
MIME Type limage/jpeg
FormatURI |

)
|
J
Alternate IDs | |

Fedora URL  hrp://lncaliost 2B0B0,/fedara/get/deme: 2905 1

Login

Fedora Server localhost:28080 -
TR
Username [fedoradmin |+
Password | [=] Behavior Definition Builder = oii oo
Ceneral (Abstact Methads | Bocumentation”|
Behavier Mechanism Description

oo | e |

Behavior Object PID: @ system assigned © use PID

Behavior Object Name (1 word):
Behavior Object Description; |

Dublin Core Metadata

[ Elernent Name

Value

Fltle Add
creator Edit
[subject
|publisher Delete
description

« I

Obrazek 4.8: Vzhled aplikace pro spravu digitélnich objektti ve Fedore.

K pfistupu k digitdlnim objekttim a jejich spravé je mozné pouzit klienta,
ktery je rovnéZz k dispozici na [27]. Je to aplikace napsana v programova-
cim jazyce Java a jako takova potfebuje pro sviij béh nainstalované javov-
ské béhové prostiedi. Svymi funkcemi a vlastnostmi se vSak hodi pouze
pro spravce, nelze ji povaZovat za uzivatelsky pfivétivé a intuitivni pro-
stfedi z hlediska koncového uZivatele.

Po spusténi je zobrazeno ptihlasovaci okno, kde je nutné specifikovat ad-
resu serveru digitadlni knihovny a tdaje o uZivateli. Poté se aplikace pfipoji
a stdhne informace o nastaveni Fedory a zalogovaném subjektu.

Jedna z nejpouzivanéjsich funkci je urcité vyhledini digitalnich objekta.
Po vyplnéni podminky hledani se zobrazi seznam vysledkt vyhovujicich
témto vlastnostem. Dvojitym kliknutim na vybrany fadek zpfistupnime
okno s informacemi o vybraném objektu repozitafe. Na prvni zéloZce jsou
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uvedeny jeho vlastnosti a pomoci dole pfitomnych tlacitek 1ze zobrazit jeho
FOXML, exportovat ho nebo smazat. Dalsi ze zdloZek obsahuje seznam
datovych proudd, jejichZ atributy se po klepnuti mysi zobrazi a umozni
jejich zmény. K prohlédnuti obsahu vybrané verze je nutné pouzit tla¢itko
View. Spodni tdaj v seznamu datovych proudt nese oznaceni New... a je
urcen pro pfidani nového datastreamu. Posledni zélozka je pfitomna pouze
u datovych digitalnich objektti (oznaceni Object v titulku okna) a obsahuje
seznam diseminétorti a polozku pro pfidani nového. U kazdého z nich musi
uzivatel specifikovat pomoci definice chovani, jaké funkce bude zpfistup-
novat, a pomoci mechanismu chovéni ur¢it zptisob jejich volani. Pak uz jen
zbyva nastavit provazani datovych proudd a parametrt metod.

Uzite¢nou funkci je urcité pomocnik pro vytvireni novych definici chovini
a jejich mechanismii, pomoci néhoz je mozné intuitivné ,naklikat” pozado-
vané tdaje. Rozhodné je Skoda, Ze takto lze pouze vytvaret nové objekty
a nelze editovat ty, co jiZ jsou obsaZeny v repozitafi.

Dal$im usnadnénim jsou ddvky, pomoci nichZ lze ulozit do repozitare
najednou vice objekti.

Jako zajimavy ndpad se jevi zptistupnéni rozhrani k funkcim API-M a API-
A. Pfed kazdym zavolanim je uZzivateli nabidnuta moZznost nastavit para-
metry. Velmi mé zklamaly vysledky typu

Invoking RepositoryInfo describeRepository ()
Returned: fedora.server.types.gen.RepositoryInfo@73d98880
Roundtrip time: 0.127 seconds.

Pro vyvojafe by jisté nebyl Zadny problém implementovat zobrazeni
udaji z vraceného objektu (napf. ndzev repozitéfe). V soucasném stavu je
vysledek citelny pouze tehdy, je-li fetézcem nebo jejich polem, a to dosti
ubird na pouzitelnosti této konzole.

K dalsim funkcim klienta jiZ neni tfeba nic doddvat. K nim patii vy-
tvofeni nového objektu, jeho smazani, zobrazeni FOXML, export a import
ze souboru ¢i adresate.
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Kapitola 5

Sluzby poskytované repozitafem Fedora

Tato kapitola popisuje moZnosti a zpisoby komunikace mezi serverem di-
gitalni knihovny a okolim. Tim mohou byt aplikace, které p¥istupuji k jejim
dattim, klienti a dal$i sluzby, které nejsou pfimo soucasti jddra sytému.

Fedora poskytuje v souc¢asné verzi 2.1.1 volani svych funkci ve dvou
formach. Prvni z nich je pouziti webovych sluzeb (viz sekce na strané
B). Ty jsou realizovény na strané Fedory pouzitim knihovny Apache Axis
([10]). Jako druhy mozny zptisob se nabizi pouziti REST (viz sekce [3.5| na
strané[9). Tento druhy typ sluzeb nese ozna&eni LITE.

Funkce se déle déli podle své funkénosti. Prvni skupinu tvoii sluzby
pro pfistup k digitdlnim objekttim, informacim o nastaveni repozitaie nebo
o pfihlaseném uzivateli, tzv. Fedora Access Service. Jejich SOAP verze je ozna-
¢ovana jako API—AE REST verze nese oznaceni API-A-LITE. Druhou mno-
zinu tvofi voléni, kterd 1ze pouzit pro spravu digitédlnich objektti, naptiklad
vkladani, mazani a tpravy, tzv. Fedora Management Service. SOAP verze je
pak pojmenovana API-M, REST potom API—M-LITEEI

Konkrétni nazvy funkci, vysvétleni vyznamu jednotlivych parametr
a vracené hodnoty se nachazi v dokumentaci na strankach Fedory ([27])). Pti
pouziti webovych sluzeb z programovaciho jazyka Java doporucuji pouzit
nastroje Apache Axis ([10]), které z dodaného WSDL vytvofi tfidy zpfi-
stupniujici jejich volani, zajisti veSkeré kédovani pozadavkh a dekdédovani
odpoveédi zaslanych zpét serverem.

5.1 Fedora Access Service

Nejdtilezitéjsim tkolem této sluZzby je poskytovat informace o digitélnich
objektech a jejich diseminétorech, o pfistupu k nim a o moZznostech jejich

'"WSDL je umisténo na adrese http://www.fedora.info/definitions/1/0/api/
#apia

2WSDL lze nalézt na adrese http://www.fedora.info/definitions/1/0/api/
#apim
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pouziti. Webové sluzby komunikuji se spodnimi vrstvami architektury sys-
tému, jez vyhodnocuji, ktera chovani jsou asociovédna s danym digitalnim
objektem, a vyfizuji pozadavky voléni.

5.1.1 Informace o repozitafi

Zavolanim funkce describeRepository ziskame zdkladni informace
o repozitafi, k némuz piistupujeme. Mezi dosaZenymi tidaji jsou nazev re-
pozitafe, zakladni adresa, na niZ je spustén, ukazkové URL adresy a e-maily
spravcu.

5.1.2 Vyhledaviani objekti

Metoda findObjects zajistuje vyhledavani. Prvnim parametrem je pole
obsahujici nazvy polozek, které chceme ziskat ve vysledcich. Ty vybirame
z nésledujictho seznamu:

PID - pid

Vlastnosti objektu — label, fType, cModel, state, ownerld, cDate, mDate,
dcmDate

Diseminatory - bDef, bMech

Metadata DC - title, creator, subject, description, publisher, contributor,
date, type, format, identifier, source, language, relation, coverage,
rights

Druhym parametrem je maximalni pocet vysledki, jeZ chceme ziskat.
MtiZe mit hodnotu null. Skute¢né vracenych poloZek vsak nikdy neni vice,
nez je nastaveno v konfigura¢nim souboru serveru.

Naposledy pfedavame vyhledavaci dotaz. Ten mtize mit 2 formy — pros-
tou textovou nebo podrobnéjsi, v niz Ize specifikovat zvlast’ hodnoty jed-
notlivych vlastnosti a metadat. Jsou-li definovany obé varianty, uplatni se
prosty text. V obou moZnostech l1ze pouzivat hvézdickovou konvenciﬂ

Pti definici podrobnéjsiho vyhledavaciho dotazu pouZijeme stejné po-
loZky jako v prvnim parametru (viz pfedchozi seznam). Ke kazdé z nich
definujeme jeden z nasledujicich vztahti: obsahuje (kdekoli v poloZce je pii-
tomna, pouziva se hvézdickova konvence), je rovno (jde o pfesnou shodu,
nepouzivé se hvézdickova konvence) a u ¢iselnych hodnot a dat také je

*Otaznik ? zastupuje pravé jeden libovolny znak, hvézditka * potom libovolny pocet
opakovani znakt (véetné nulového).
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mensi, je mensi nebo rovno, je vétsi, je vétsi nebo rovno. Nakonec uréime hod-
notu, se kterou probéhne porovnavéni. Mezi jednotlivymi poloZkami do-
tazu je proveden logicky soucin, tj. budou vraceny objekty, které splituji
vSechny zadané podminky.

Vysledek obsahuje pole informaci o vyhovujicich digitdlnich objektech.
Vyplnény jsou poloZzky, jeZ byly specifikovany v prvnim parametru volani.
U diseminator(i a metadat DC jsou vracena pole, nebot’ hodnot miize byt
vice.

Bylo-li vyhovujicich objekt p¥ili§ mnoho a nebyla vracena data o vSech
z nich, obsahuje vysledek token s hodnotu rtiznou od null. Ten je po urci-
tou omezenou dobu, kterou lze nastavit v konfigura¢nim souboru serveru,
mozné piedat jako parametr resumeFindObjects a ziskat dalsi sadu vy-
sledki.

5.1.3 Prace s konkrétnim digitidlnim objektem

Profil vybraného objektu ziskdme pomoci getObjectProfile s parame-
try PID objektu a casovou zndmkou v tomto pofadi. Bude-li misto ni pfedana
hodnota null, vrati se momentalni stav.

Pokud potfebujeme urcit, ve kterych ¢asech probihaly zmény objektu,
pouZzijeme metodu getObjectHistory, jeZ pro definovany identifikator
PID vrati pole ¢asovych znamek.

Seznam datovych proudtiobdrzime zavolanim 1istDatastreamsspa-
rametry stejnymi jako u getObjectProfile. Vlastni data z nich pfecteme
pomoci getDatastreamDissemination.

Predanim opét stejnych hodnot parametrii jako u getObjectProfile
funkci 1istMethods ziskdme seznam vSech moZnych diseminaci uvede-
ného objektu, kterych mtiZeme dosdhnout pouZitim getDissemination.
Parametry jsou zapsany v tomto pofadi: PID objektu, PID definice cho-
vani, nazev metody, pole parametr(i a ¢asovd zndmka, pomoci niz je uréen
stav v minulosti, ktery chceme ziskat. Pokud si piejeme vidét aktudlni stav,
nechame v poslednim parametru hodnotu null.

5.2 Fedora Management Service

Pod timto oznac¢enim se vyskytuji spravcovskeé sluzby, jimiZ jsou pfedevsim
pfidani objektu, jeho datovych proudi a diseminétor a jejich zmény:.
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5.2.1 Informace o uzivateli

Pomoci funkce describeUser, jiz pfeddme pfihlasovaci jméno, ziskdme
zékladni informace o uZivateli. BohuZel vSak obsahuje pouze logickou hod-
notu, zda-li se jednd o administratorsky tcet, coz je vzhledem k velikym
moznostem definovani politik dosti nepostacujici.

5.2.2 Vkladani a odstrafiovani objektt

Novy objekt mtizeme vloZzit do repozitafe zavolanim ingest. Jako parame-
try obsahuje XML s definici, jeho format, ktery nabyva hodnoty foxml1.0
pro FOXML (viz sekce na strané 21) nebo metslikefedoral pro
METS, a zpravu o vloZeni. Stav digitalnitho objektu bude nastaven na ak-
tivni. V kofenovém elementu mtiZzeme definovat atribut OBJID, jehoz hod-
nota obsahuje PID, které si pfejeme novému objektu pfifadit. Vyhovéno
bude pouze v pfipadé, Ze jsou splnény vSechny nésledujici podminky:

e zapis odpovida syntaxi PID

e je pouZit jmenny prostor, ktery mdme obsaZen v seznamu hodnot
v parametru retainPIDs v konfiguraénim souboru Fedory

e objekt s timto identifikdtorem v repozitaii neexistuje

Navracena hodnota je rovna PID nové pfidaného digitalniho objektu.
ingestObject, nyni jiZ zavrhovana. V jejich parametrech neni uveden
format XML, automaticky se pfedpoklddd METS. Ve verzich 1.x byl totiz
jedinou moZnosti.

Volné hodnoty identifikatorti zjistime pomoci getNextPID. Zadame
pozadovany pocet a jmenny prostor, vraceno bude pole fetézct obsahuji-
cich ptifazené identifikatory. P¥isti zavolani vrati hodnoty dals$i v pofadi,
tyto jsou rezervovany a pfifazeny budou pouze v piipadé, Ze o toto bude
pozadano pfi vkladani nového objektu (viz popis vyse).

Pokud si pfejeme trvale objekt odstranit, poslouzi ndm k tomu metoda
purgeObject. Ta pracuje s parametry PID objektu, zdznam o odstranéni
a logicka hodnota urcujici, ma-li dojit ke smazéni i v pfipadé, Ze by doslo
k poruseni zavislosti mezi objekty v repozitéfi.

5.2.3 Zména vlastnosti objektu

U existujiciho objektu 1ze provést zménu jeho stavu a pojmenovani. K to-
muto Gcelu slouzi modifyObject. Pfedavame ji PID ménéného objektu,
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nové hodnoty zmitiovanych charakteristik v uvedeném potadi a logovaci
zpravu o provedené operaci. Navracena bude casova zndmka okamziku
nahrazeni hodnot.

5.2.4 Prace s datovymi proudy

Datové proudy jiz objekt miize obsahovat pfi svém vytvareni. Deklaruji se
ptimo ve FOXML (blizsi popis viz[4.11.2]na strané23). Pozdéjsi manipulaci
umoziiuji funkce popsané v této sekci.

Vkladani nového datového proudu do existujictho objektu se provede
zavolanim addDatastreams témito parametry:

PID -identifikator digitalniho objektu, do néhoZ bude novy proud pifidan

identifikator datového proudu - fetézcové oznaceni s délkou maximalné
64 znak, pfi hodnoté null Fedora vhodné jméno vygeneruje sama

alternativni identifikatory — pole identifikatort, které budou také odkazo-
vat na tento datovy proud

nazev datového proudu - lidsky citelny” text

udrzovat verze —logicka hodnota, jez uréuje, zda bude udrzovana historie
verzi ¢i dojde pfi zméné obsahu k pfepsani

typ MIME - formét dat

URI format - dalsi pfistup k popisu typu uloZzenych dat, tato polozka je
volitelnd, miZe nabyvat hodnoty null

umisténi dat -z této pozice bude ziskadn obsah datového proudu (pro typy
X a M) nebo na ni bude odkazovano (typy R a E)

typ datového proudu - hodnota x, M, E, ¢i R
stav datového proudu - hodnota 2, T, nebo D

logovaci zaznam - informace o provedené akci

Navrécen bude identifikator pfidaného datového proudu.

Provedeni zmény v datovém proudu lze uskute¢nit dvéma réiznymi
zpusoby. V prvnim funkci modifyDatastreamByReference pfedame
stejné parametry jako v pfedchozim pfipadé, pouze vynechame typ dato-
vého proudu a na konec pfidame logickou hodnotu urcujici, zda ma dojit
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k zadané zméné i v piipadé poruseni datové dohody. Druhou variantu na-
bizi modifyDatastreamByValue. V jejich parametrech jenom zaménime
umisténi dat pfimo za jejich hodnotu.

Informace o existujicim datastreamu ziskdme prostfednictvim metody
getDatastream. Pfedame PID objektu, identifikdtor datového proudu
a ¢asovou znamku, definujici verzi.

Pole s ¢asovymi zndmkami okamzik(i vSech zmén proudu obstarava
getDatastreamHistory, pole metadat datovych proudt objektu urcité
verze v definovaném cCase getDatastreams, zmény stavu docilime pfe-
danim této nové hodnoty setDatastreamState a jeho trvalé odstranéni
zajisti purgeDatastream.

5.2.5 Prace s diseminatory

Stejné jako datové proudy, tak také diseminatory mohou byt soucéasti FO-
XML, definujiciho objekt, uz pii jeho vkladéni do repozitaie (podrobnéji
viz na strané 24). Pokud se rozhodneme vloZit novy diseminétor aZz
posléze, vyuZijeme k tomu addDiseminator s témito parametry:

PID - PID objektu, do kterého dojde ke vlozeni

definice chovani —PID objektu s definici chovani, jejiz metody diseminator
implementuje

mechanismus chovani — PID objektu s mechanismem chovani, jenZ od-
kazuje na umisténi sluzeb

nazev diseminatoru — lidsky Citelny” ndzev diseminatoru

mapa provazani datovych proudu - svizani proménnych z definice cho-
vani se skute¢né existujicimi datovymi proudy v datovém digitalnim

objektu

stav diseminatoru - aktivni, neaktivni, ¢i smazany, stejny vyznam jako
u digitalnich objektt

logovaci zdznam - zaznam o provedené akci

Vrécen bude identifikator vytvofeného diseminatoru.

Pro zménu zavolame modifyDisseminator s vySe definovanymi pa-
rametry, k nimz pfidame logickou hodnotu, jez ur¢i, zda se ma modifikace
provést i za cenu porudeni datové dohody.
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S analogickym vyznamem jako u datovych proudt funguji i metody
getDisseminator,getDisseminatorHistory,getDisseminators,
purgeDisseminator a setDisseminatorState.

5.2.6 Export objektu

Exportovat objekt mtiZeme ve tfech moZnych zptisobech. Verejnij je vytvo-
fen se zfetelem na moZnost jeho pouZiti v prostfedi mimo repozitaf. Obsahy
vSech datovych proudii jsou pfistupné ptes vefejné URL adresy. Migracni
lze pouzit pro pfenos digitidlniho objektu z jednoho repozitaie Fedora do
druhého. Archivni zatim neni k dispozici, ale pfidani jeho podpory je pla-
novéno v pfistich verzich. Tato moZnost bude generovat nezavisly soubor
obsahujici vSechna data. Do ného budou vloZeny vSechny datové proudy —
XML piimo a ostatni budou nejprve pfekédovany do base6t4.

Ziskani dat je zpfistupnéno ptes funkci export. Ta ptijimd hodnoty
nasledujicich parametri:

PID - identifikator exportovaného objektu

format — foxml1.0 pro FOXML, metslikefedoral pro METS

zpusob exportu — public pro vefejny, migrate pro migra¢ni (a v bu-
doucnu téZ archive pro archivni, viz vyse)

Za zminku je$té stoji existence funkce exportObject, ktera je pfitomna
z dtvodu kompatibility s pfedchozimi verzemi. V soucasnosti patfi mezi
zavrhované.
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Kapitola 6

Implementace webového rozhrani

Soucésti mé prace bylo téz navrhnout a implementovat webové rozhrani
pro prohliZeni a spravu digitalnich objektti v repozitéfi. Pro realizaci jsem si
vybral programovaci jazyk Java a v prostiedi NetBeans zhotovil webovou
aplikaci, kterda umoznuje v uZivatelsky pfijemném a intuitivnim prostfedi
pfistup k digitdlnim objektim v nastaveném repozitafi Fedora. V soucas-
ném stavu obsahuje lokalizace pro ¢esky a anglicky jazyk, doplnéni dalsich
prekladi je umoZnéno snadnym zptisobem.

Aplikace rozlisuje digitalni objekty na jednotlivé typy pomoci vlastnosti
digitadlniho objektu contentModel. Kazdy z nich mé pfifazenou tfidu, ktera
zajistuje veSkeré nakladani s objektem. Zejména poskytuje pohledy, jeZ maji
na starosti vypisovéni a zobrazovani objektti, a akce, které jsou urceny pro
manipulace s objekty.

Pouzity prohlize¢ musi podporovat cookies a mit je zapnuté. Apli-
kace komunikuje v jazyce odeslaném prostfednictvim hlavicky HTTP po-
zadavku, pokud danou lokalizaci podporuje. Je téZ doporuceno mit po-
voleno skriptovani v jazyce JavaScript a otevirani novych oken, ale neni
to podminkou pro bezproblémovy piistup, pouze to zvysuje pohodlnost
pro navstévnika.

Na zacatku pfistupu k aplikaci si uZivatel zvoli repozitat, ktery se chysté
navstivit, a pfihlasi se pomoci svého pfihlasovaciho jména a hesla, jeZ ma
ptidéleno do systému Fedora. Po pfihldSeni bude ihned pfesmérovan na za-
kladni strdnku, kterd obsahuje kofenovy objekt. Pomoci oken umisténych
v levém pruhu je moZzné vyhledavat objekty, nastavit pouzité tfidéni nebo
spoustét akce. V hlavnim okné se zobrazuje aktualni objekt, popf. priibéh
jednotlivé akce apod.

6.1 Licence

Aplikace a jeji zdrojové kody mohou byt sifeny pod GPL. Software obsahuje
néasledujici knihovny tfetich stran —Java Server Faces 1.1, Java Standard Tag
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Library 1.1, Apache Axis, DOM4], Commons FileUpload a nastroje, které
potiebuji ke své praci.

6.2 Konfigurace

Zakladni nastaveni aplikace je pfistupné skrze tfidu Conﬁguratiorﬂ In-
stanci ziskdme jeji statickou metodou getConfiguration (). VSem vo-
lanim béhem jednoho spusténi je vracena stejna instance, zmény se tedy
projevi v celé aplikaci.

Nyni se podrobnéji zaméfme na tidaje, které nam tfida poskytuje. Po-
moci getUrl () zjistime adresu, na niz klient béZi. Pokud pfedame metodé
getGetObjectUrl jako parametry PID objektu a logickou hodnotu, zda
chceme néhled, ziskdme URL adresu, na niZz klient zobrazi poZzadovany
objekt. Pole nadefinovanych repozitaid, jejichz volba je umoznéna uZiva-
teli, vraci getRepositories (). Funkce getReDir vrati cestu do adreséie
s nastavenim klienta.

6.3 Repozitaft

Béhem procesu pfihlaSovani si uZivatel miaze zvolit repozitat, k némuz si
pfeje pristupovat a pracovat s nim. Udaje o ném jsou uchovavany ve t¥idé,
ktera implementuje rozhrani Repository. Tou je v soucasné verzi apli-
kace FedoraRepositoryﬂ Pomoci ni lze ziskat URL adresu serveru Fe-
dory (getURL()), URL adresu, na které jsou pfistupny webové sluzby
API-A (getFedoraAPIAUrl()) a API-M (getFedoraAPIMUrl ()), ko-
fenovy objekt (getRootDirectory ()) a registr typt digitalnich objektt
(getDigitalObjectTypesRegister ()). Ten k dodanému fetézci, ktery
je uchovavan ve vlastnosti objektu contentModel, vrati javovskou tfidu, jez
reprezentuje udany typ digitalniho prostoru z pohledu této aplikace.

6.4 Uzivatel

Pro uchovéni informaci o pfihlaSeném uZzivateli, ktery pravé pracuje pro-
stfednictvim této webové aplikace s digitalni knihovnou, je pouzita tfida Fe-
doraRepositoryUser, kterd implementuje rozhrani RepositoryUser. K ak-
tualnimu repozitafi (viz sekce muZeme piistoupit prostfednictvim me-

'V baliku cz.muni.fi.xnovot10.diplomka.config.
"Rozhrani Repository i tiida RepositoryUser jsou umistény v baliku
cz.muni.fi.xnovot10.diplomka.repository.
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tody getRepository (). Instance uzivatele obsahuje pfihlaSovaci jméno
a heslo, autoriza¢ni hlavi¢ku, kterd je nutna pro autorizaci viéi serveru
Fedory a lze ji ziskat zavolanim getAuthorizationHeader (). Nabizi
se moznost vyuZzivat veskera volani webovych sluzeb prostfednictvim me-
tody getFedoraAPIA () pro API-A, resp. getFedoraAPIM () pro API-M.
Pro kazdého uZivatele je také pfipravena cache pamét, v niZ jsou uchova-
vany objekty ziskané v posledni dobé&, obvykle pouze béhem vyfizovani
jednoho poZadavku. Po ném je pak tato pamét’ zcela vyprazdnéna. Byl-
li v minulosti zménén u nékterého typu objektu pohled, bude zachovan
i pro pfisti zobrazeni objektu stejného druhu (getView (contentModel)).
Pro kaZdy z pohledi je uloZena informace o pfedeslé zméné komparatoru
(getComparator (viewClassName)). Posledni provddénd vyhledavani
a jiz zobrazend cast vysledki je doc¢asné uchovavana, aby bylo umoznéno
prochazeni poloZek a vraceni se k nim pfed vyprSenim jejich Zivotnosti
(getSearchCache ()).

6.5 Typ objektu

Pro vytvofeni typu objektu je potfeba rozsitit abstrakini tfidu AbstractDigi-
talObject v balicku cz.muni.fi.xnovot10.diplomka.repository.digital Object a im-
plementovat jeji abstraktni metody, popiipadé pfekryt metody nevyhovu-
jici. Pro vytvofeni instance musi byt pfitomen jednak bezparametricky kon-
struktor, jednak konstruktor s parametry v pofadi RepositoryUser user,
String pid a String asOfDate.

Ziskani konkrétni instance digitalniho objektu zajistuje staticka metoda
getDigitalObject tiidy AbstractDigitalObject. Ta se nejprve podivé do
cache paméti, neni-li jiZ konkrétni objekt pfitomen. Pokud ne, prostfednic-
tvim webovych sluZeb ziska informace o objektu. Podle vlastnosti content-
Model vyhleda tfidu, jeZ je pro dany typ registrovand, a vytvoii jeji instanci.
Tu potom vrati.

Pomoci této tiidy mame k dispozici vlastnosti objektu, metadata DC
zptistupnime zavoldnim 1oadDC (). Dostupné jsou pies intuitivné pojme-
nované get metody:.

Seznam potomkti vraci getChildren, pfedkii getParentObjects.

Okamzik, jehoZ stav dand instance tfidy pravé reprezentuje, skryva
getObjectTimestamp. Je-li vysledkem null, jednd se o aktudlni stav.

Chceme-li objekt ulozit do repozitafe, poslouzi ndm k tomu metoda
ingest. Té ptedame bud’ pouze logovaci zpravu, nebo téz PID objektu,
ktery se stane rodicovskym.
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Naopak smazani zajistuje purge. Hodnota deep uréi, zda jsou odstra-
néni i vSichni potomci, ke kterym neexistuje jiny rodi¢, nebo jen aktualni
objekt.

O vyse uvedené metody se nemusime starat, jsou implementovany jiz
abstraktni tfidou.
implementaci nového typu, patfi vytvoreni jeho pohledti a akci.

Pokud potiebujeme uchovévat pouze vlastnosti objektu a metadata DC
(napf. zobrazujeme jenom polozky adresafe), miizeme k tomu vyuzit tiidu
DigitalObjectInfo, jez ale neumoZiiuje manipulace s objekty.

6.6 Pohledy

Pohled reprezentuje zptisob, jakym probiha zobrazeni objektu daného typu
v klientovi. Pro lepsi pfedstavu uvedu piiklad moZzné implementace zob-
razeni obsahu adresaie. Mezi nabizené varianty patfi prosté vypsani ndzvi
digitalnich objektli v ném obsaZenych, jejich vypsani véetné tdaji o vy-
tvofeni, posledni zméné a typu objektu, nebo moZznost nechat jednotlivé
objekty, aby samy vygenerovaly své ndhledy. Samoziejmosti vSech variant
je, Zze po kliknuti na vybranou polozku dojde k jejimu zobrazeni.

Pohledem rozumime tfidu rozsifujici DigitalObjectAbstractView z ba-
liku cz.muni.fi.xnovot10.diplomka.repository.digital Object.view. Nutnosti je exis-
tence konstruktoru, kterému se prostfednictvim parametru pfedava in-
stance tfidy AbstractDigitalObject, jeZ reprezentuje konkrétni digitalni ob-
jekt z repozitare. Odtud miizeme ziskat potfebné tidaje. Z nejdtileZitéjsich
jmenujme repozitéf, z néhoz ziskavame objekty, jazyk lokalizace, ktery by
mél byt pokud moZzno pouZit, rodi¢e a potomky, vlastnosti objektu, datové
proudy, metadata DC a uzivatele, ktery s nim momentélné pracuje. Pomoci
posledné jmenovaného mame rovnéz pfistup ke vSéem metoddm webovych
sluZeb, jez Fedora nabizi.

Kazdy pohled musi vracet prostfednictvim metody getName () sviij
identifikitor slozeny ze znakt anglické abecedy. Ten musi byt jednoznacny
mezi ndzvy vSech pohledil v rdmci objektu, ve kterém je pouZit.

Zobrazovéni probiha ve dvou rozdilnych polohach. V prvni z nich mtze
rodic¢ovsky objekt poZadovat, aby pohled vratil zobrazeni svého ndhledu. Ten
lze pouzit naptiklad ve vypisu adresafe, v némz maji moznost obrazky zob-
razit svij ndhled, ¢lanky kratky vytah, zvukové soubory odkaz na ukazku
atp., aniZ by rodic tusil, jaké objekty obsahuje.

Druhou polohu pfedstavuje vlastni zobrazeni tidajii o objektu, ktery je re-
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prezentovan pohledem. K tomuto kroku patii i vypsani informaci o potom-
cich, je-li to zadouci. MiiZzeme vyuzit toho, Ze kazdy potomek umi pomoci
svého zakladniho pohledu vygenerovat sviij nahled.

Pro realizaci vypisovani dostaneme jako parametr k dispozici kontext
JSE, z néhoz ziskdme instanci objektu rozsitujiciho abstraktni tfidu Respon-
seWriter. Jeho pouZiti umoZzniuje tvorbu tseku XHTML kédu, ktery bude
vloZen do vysledné stranky. ,Obalen” bude ovlddacimi prvky.

Nejdiive je nutné vytvotit definici kaskddovych stylii CSS (Cascading Style
Sheets, [40]). Ta bude vloZena do hlavicky stranky, na niz bude pouzit tento
pohled. Nézev kazdé tfidy by mél zacinat fetézcem, ktery vrati piikaz
getDigitalObject () .getName (), aby nemohlo dochazet ke kolizim
zpusobenym stejnym pojmenovanim. Tyto zéleZitosti mé na starosti me-
toda getCSSStyle (), resp. getPreviewCSSStyle () pro ndhledy. Ta
musi vratit fetézec, v pfipadé nezdjmu pouZiti tfid kaskddovych styltt mtize
byt prazdny, nesmi vSak byt null.

Pokud chceme, aby mél uzivatel moznost vybéru, jakym zplisobem
chce settidit zobrazeni potomkti, napi. poloZek adreséte, ¢lankti v caso-
pise nebo obrazk v galerii, pouzijeme k tomu kompardtory. Témi jsou ob-
jekty rozsifujici tfidu AbstractViewComparator, ktera implementuje roz-
hrani java.util. Comparator. Pouziti fazeni pfi zobrazovani je zcela pone-
chédno na pohledu, jenz zjisti aktudlné vybrany komparator pomoci me-
tody getActualViewComparator ().Pokud nebyla doposud provedena
z&dna volba, dojde k ndvratu hodnoty getDefaultViewComparator ().
Pti vstupu klienta na dany objekt se totiz uzivateli vypiSe v okné seznam
moznych tfidéni a umoZzni se mu jejich vybér. Naposledy vybrané tfidéni si
aplikace zapamatuje v rdmci jednoho pfihlaseni a pfi p¥istim pouZiti stej-
ného pohledu jej znovu uplatni. Neni tfeba definovat komparatory pro tfi-
déni vzestupné i sestupné, systém nabizi obraceni pofadi pomoci special-
niho adaptéru.

Implicitni pohled vraci typ objektu metodou getDefaultVview. Pokud
si pfejeme nabidnout uZivateli volbu, kterym pohledem si pfeje konkrétni
instanci zobrazit, vratime seznam pohlediti prostfednictvim getViews.
V tomto pripadé musi fungovat pieklad z identifikatoru pohledu na in-
stanci pohledu v getViewByName.

6.7 Akce

Kazdy typ objektu téZ obsahuje seznam akci, které nad nim 1ze provadét.
Akci rozumime jednak tfidu rozsifujici AbstractAction, tzv. definici akce, tak
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také vykonavatele rozsitujiciho AbstractActionProcessoﬂ Definice akce nese
informace nutné pro vypisovani ndzvu a instrukce upfesniujici, pro koho je
uréena. Po zavolani jeji metody getActionProcessor (jejimZ paramet-
rem je objekt, na kterém je vyvoldna) se vrati samotny vykonavatel, ktery
se stara o vlastni provadéni a vypisovani adajta o pribéhu.

Béhem procesu akce je pro usnadnéni prace programatortim kontrolo-
vano, zda-li nebylo pouZito obnoveni stranky prohliZe¢em nebo vraceni se
zpét. V tom piipadé aplikace ohlasi chybu. Neni ovSem zakazano postup
kdykoliv pferusit nebo spustit znovu.

Kazda akce se sklada z krokii. Aktualni krok lze zjistit pomoci zavo-
lani metody getPhase (). Z programatorského hlediska je krokem libo-
volny fetézec znakli anglické abecedy, jenz akci poméha urcit, ve které
fazi se momentalné naléza. Po spusténi nové akce je automaticky nasta-
ven na start. Ukoncena je ur¢enim hodnoty pfistitho kroku (pomoci me-
tody setNextActionPhase (String phase)), pro kterou je zavolanim
isFinalPhase s pfislusnym parametrem vracena hodnota true. UZivatel
bude pfesmérovan na adresu getURL (), implicitné na zobrazeni objektu,
na némz byla akce voléna.

Pokud se nachazime v kroku, jenz neni koncovym, je zavolana metoda
performAction, v niZ mdme moznost vykonat pozadované ¢innosti. Na-
sledné se ocitneme v encodeBegin, kde prostfednictvim JSF kontextu vy-
generujeme kod pro zobrazeni kroku v aplikaci a nastavime nazev dalsiho
kroku.

Seznam akci, které se tykaji daného objektu, vraci instance typu metodou
getActions. Objekt také miize definovat tzv. univerzilni akce. Témi jsou
ty, které vrati prostfednictvim getUniversalActions a jsou vétSinou
ureny pro vétsi pocet typti objektd. Jejich seznam je udrzovéan pro kazdy
repozitaf zvlééﬂ Kazdy objekt by mél od kazdé z nich ziskat svoji vlastni
instanci pro aktudlni objektﬁ a pridat ke svym akcim ty, které vrati souhlas
s konkrétnim objektemlﬂ a uZivatele

Analogicky jako u pohledti i zde musi fungovat pfeklad identifikatora
na konkrétni instance akci metodou getActionByName, a to véetné uni-
verzalnich akci.

30be zminéné abstraktni tridy jsou obsaZeny v bali¢ku
cz.muni.fi.xnovot10.diplomka.repository.digital Object.action.

4Repository .getDigitalObjectTypesRegister () .getUniversalActions ()

5getlnstance (object)

6isForThisObject ()

7isForThisUser ()
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6.8 Zpiistupnéni dat pfes URL

Ve spousté piipadli potfebuji typy, pohledy nebo akce zpfistupnit néjaka
sva data vnéjsku prostfednictvim URL adresy. K tomuto tcelu je imple-
mentovan registr takovychto informaci tfidou ContentHandle Vsechny
jeji metody jsou statické. Poskytovatel zaregistruje vstupni proud dat spolu
s udanym typem MIMEﬂ a ziska identifikator. Z ného dostane jednodu-
chym zptisobem URL adresum na niz je objekt dosaZitelny prostfednictvim
obsluhujiciho servletu. Zivotnost je omezena nastavenou dobou a pouze
jednim moZnym piistupem. Potom dojde k odstranéni zdroje a uvolnéni
prosttedki, jez pouZival.

6.9 Soubory s nastavenimi aplikace

V adresafi s nastavenimi aplikaceE] jsou piitomny konfigura¢ni soubory
objects/objectTypes.xml s pfifazenim model digitalnich objektti
k implementaci javovskych tfid, jeZ jsou jejich reprezentanty z pohledu
klienta, config/config.xml s vlastnostmi aplikace jako celku a certifi-
kat serveru Fedora t ruststore. Ten je nutny pii pfistupu ptes Sifrovany
protokol SSL k ovéfeni identity.

6.9.1 objectTypes.xml

Jedna se o soubor v XML formatu, jehoZz kofenovym element je pojme-
novan objectTypesConfig. Uvnitf ného je pro kazdy typ definovan
repositoryObjectTypeConfig. Ten ukryva v elementu name hodnotu
vlastnosti contentModel ajako obsah elementu fullyQualifiedName
plné kvalifikované jméno tiidy, ktera se stard o manipulaci s digitalnim
objektem tohoto typu.

Pro snadnéjsi pochopeni vkladam ukazku.

<objectTypesConfig>
<repositoryObjectTypeConfig>
<name>directory</name>
<fullyQualifiedName>
cz.muni.fi.xnovotlO.diplomka.digitalObject.type.directory.Directory
</fullyQualifiedName>

8V baliku cz.muni.fi.xnovot10.diplomka.sendingContent
°ContentInputStream
1Ugetzl\ddres s
1 Adresaf s nastavenimi aplikace se nachazi v umisténi, na néjz odkazuje parametr
rc2006directory v deskriptoru web . xml v distribuci klientské aplikace. Implicitné
jimje ~/.rc2006.
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</repositoryObjectTypeConfig>
<repositoryObjectTypeConfig>
<name>picture</name>
<fullyQualifiedName>
cz.muni.fi.xnovotlO.diplomka.digitalObject.type.picture.Picture
</fullyQualifiedName>
</repositoryObjectTypeConfig>
<repositoryObjectTypeConfig>
<name>article</name>
<fullyQualifiedName>
cz.muni.fi.xnovotlO.diplomka.digitalObject.type.magazine.Article
</fullyQualifiedName>
</repositoryObjectTypeConfig>
</objectTypesConfig>

6.9.2 config.xml

V tomto souboru jsou ve formatu XML uvedena nastaveni aplikace jako
celku.

V prvni fadé uvadi soubor seznam repozitdfti, k nimz je mozné se
pfipojit. UZivatel dostane moznost vybéru béhem procesu piihlasovani.
Pro kazdou definici pfistupu k serveru Fedory je uréen zvlastni element
repository. V ném je uvedena pfistupova adresa (element URL) a nazev,
jenz se ukaze v seznamu repozitadft (element name).

Dale je uvedeno umisténi souboru s certifikatem serveru Fedory a heslo
k pfistupu k nému. Tento soubor je mozno obstarat pfimo v distribuci
serveru nebo klienta.

Opét uvadim piiklad.

<config>
<repository>
<URL>http://localhost:28080/</URL>
<name>Moje Fedora (bez SSL)</name>
</repository>
<repository>
<URL>https://localhost:8443/</URL>
<name>Moje Fedora (SSL)</name>
</repository>
<truststore>"/.rc2006/truststore</truststore>
<truststorePassword>tomcat</truststorePassword>
</config>
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6. IMPLEMENTACE WEBOVEHO ROZHRANT

6.10 Konkrétni typy objektt

6.10.1 Adresafte

Prvnim tkolem bylo implementovat typ, jenZ by umoZznil uchovavat ad-
resafovou strukturu. K tomu slouZi tfida Directory. Umoziiuje libovolnou
hloubku zanofovani.

Vztahy mezi adresafem a jeho polozkami jsou definovdny pomoci da-
tového proudu RELS-EXT a predikatu isMemberOf. Jeden nese oznaceni
kotenovy adresdﬂ K nému je pfistoupeno v piipadé, Ze neni poZadovan
zadny konkrétni existujici objekt.

V pocatcich jsem mél problémy s vykonem. Pomoci indexu zdroji jsem
si nechal vyhledat vSechny identifikatory objektt, které jsem chtél zobrazit.
Ty jsem pak ziskédval jednotlivé volanim ptes rozhrani webovych sluZeb.
Po nékolika netspésnych pokusech jsem pfesel na model, kdy vSechna data,
ktera zobrazuji, ziskdm jiZz z indexu zdrojti a uchovavam je v instancich tfidy
DigitalObjectInfo.

Pomoci tohoto typu jsou pfidany univerzalni akce pracujici obecné s ja-
kymkoli typem — zobrazeni a editace metadat DC, volani libovolného dise-
minétoru, ziskani vybraného datového proudu, zobrazeni historie objektu
a jeho odstranéni.

6.10.2 Obrazek

Dal$im tikolem bylo pfeneseni dat Digitalni knihovny fotografii UVT Ma-
sarykovy univerzity (DKF, viz [54]) do repozitafe Fedory. Metadata jsem
dostal uloZena v XML souboru. Obrazkt bylo vice nez 800.

Definoval jsem typ Picture. Ten uchovéava v jednom datovém proudu
obrdzek v plném rozliSeni a ve druhém zmenseny nahled. Ten je pfi vkla-
dani vytvofen automaticky. PouZiva se pfi zobrazovani nahledu objektu
(napf. pfi vypisu poloZek adreséare), kde je kromé pojmenovéni zobrazena
i zmenSena ukazka. Déle je vytvofen dal$i datovy proud, jenZ nese tidaje
o instanci pfectené z dodaného XML souboru.

VloZeni celé galerie DKF trvalo vice neZ ptil hodiny a mazéani nebylo
o mnoho kratsi. Caste¢né je tento pritbéh zptisoben nastavenim logovani

N

2predikat http://fi.muni.cz/ xnovotl0/diplomka/frcé#rootDirectory ma
hodnotu root.
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6.10.3 Clanek

Posledni praci bylo vytvofit téZ moZnost uchovavani ¢lanka ¢asopisu, kon-
krétné Zpravodaje UVT Masarykovy univerzity (viz [55]). Za timto i¢elem
byla vytvofena hierarchie titul (Title), rocnik (Year), ¢islo ¢asopisu (Maga-
zine), clinek (Article) a strdnka clinku (Page). Prvni tfi jmenované typy vy-
chazi z implementace adresate.

Clanek a stranka jsou definovany obdobng. Obsahuji datovy proud
s fragmentem HTML kédu, ktery je pouZit pro pfimé zobrazeni v klientu,
a volitelné i reprezentaci ve formatu PDF a PS.
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Kapitola 7

ZkuSenosti a postiehy

V této kapitole blize popisi pribéh mé prace s Fedorou, moje postfehy
a ndpady pro pouZiti jednotlivych vlastnosti této digitdlni knihovny.

7.1 Prvni kracky

Poté, co jsem si vybral téma diplomové prace, jsem se pustil do studia in-
formaci uvedenych na strankach Fedory (viz [27]) a pro¢itani uzivatelskych
informaci. Problematikou digitalnich knihoven jsem se do té doby podrob-
néji nezabyval, takZe pro mé byla spousta pojmi novych.

JelikoZ patfim k lidem, ktefi rychleji pochopi problém, kdyZz si s nim
mohou pohrét a ,osahat” ho, stdhnul jsem si distribuci serveru i klienta
Fedory a pustil se do konfigurovani. Za¢inal jsem s beta verzi 2.1. Systém
jsem provozoval a testoval na notebookuﬂv linuxovém opera¢nim systému
Fedora Core 3. Zpocatku jsem mél problémy s pfistupovymi pravy a vy-
tvofenim pfislusné adresafové struktury (ta byla v pozd¢jsich vydanich
pfepracovana). Nepiijemné bylo to, Ze pokus o spusténi serveru skon¢il
vzdy prostym vypsanim OK nebo ERROR bez udani bliZsi pficiny.

Po tspésném zdolani problémi s instalaci a nastavenim a po dosaZeni
kyZzeného OK pfi spusténi serveru jsem se zacal ptat, k cemu tento systém
slouzi. Na prvni pohled totiz nebylo nic ,vidét”. Pustil jsem se tedy do in-
stalace klienta. S tou nastésti Zadné komplikace nebyly, javovska aplikace se
spustila bez obtiZi, ale ja jesté stale nic nemél ,v ruce”, repozitaf byl porad
prazdny. Pridal jsem tedy do ného dodavanou sadu ukazkovych objekti,
jejich definic a mechanismii chovani a kone¢né mohl za¢it zkousSet pracovat
s vécmi, o nichz jsem ¢etl v dokumentaci.

Nepfijemné je to, Ze pfi pouziti standardniho diseminétoru a p¥istupu
pfes WWW prohliZec systém vraci pfirtiznych chybach stéle stejnou hléékuﬂ
Jejich pravou p¥i¢inu je obtizné dohledat i v logovacich zdznamech, zvlaste

Procesor Intel Pentium 4 2.4 GHz, 1 GB operacni paméti.
*Fedora Security Error, authorization failed
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pro spravce, ktery se zatim se systémem seznamuje.

Dodéavané webové prostiedi obsahuje pouze funkci vyhledavani digi-
talnich objektdi, vypsani vlastnosti, datovych proudti a seznamu jejich di-
seminatorti. Z nich lze po zadéni potfebnych parametri ziskat vysledné
diseminace.

Bliz$i objasnéni pouzivanych pojmii minabizela jiz zmifiovana klientska
aplikace, v niz jsem mél k dispozici vSechny parametry digitalniho objektu
v jednom okné a mohl jsem zkousSet jejich zmény a nasledné reakce. Dals{
nezanedbatelnou sluZzbu mi poskytli pomocnici pro vytvéafeni definic cho-
vani a jejich mechanismy. V nich Ize daleko snéaze zjistit, které tidaje s ¢im
souvisi, neZ z vysledné hromady réiznych XML datovych proud, jejichz
Jsuéni” vytvéreni by dalo préci.

w__7z

7.2 Prvni zjiSténi

Pfi pouzivani dodaného klienta jsem si v§iml, jak dlouho trvaji jednotlivé
operace, které jsou volany pies webové sluzby. To mé docela zarazilo. Za-
¢aljsem tedy v prostfedi NetBeans vyvijet aplikaci. Nejprve jsem netispésné
zkousel vytvofit rozhrani pro p¥istup k volani webovych sluzeb pfimo z vy-
vojového prostiedi, byla mi vzdy vracena chyba. Pouzil jsem poté Apache
Axis, které mi dané tfidy a rozhrani vytvofilo bez problémt. Mé prvni
testy vypadaly spiSe jako chaotické servlety, které spolu nespolupracovaly.
Pozdéji jsem si uvédomil, Ze musim vytvofit ur¢ity model, z néhoZ budou
jednotlivé pozadavky tézit informace. Typy souborti jsem navrhl jako kom-
ponenty Java Server Faces, zobrazovéani je realizovano pomoci tagti z Java
Server Pages stranek.

Prvni typ, ktery jsem vytvofil, byl adresaf. Hierarchie vnofovani je zajis-
téna pomoci vztahti mezi objekty. Zpoc¢atku bylo zobrazovani pfili§ zdlou-
havé i pti nizkém poctu obsazZenych polozek, jezZ jsem ziskdval pies webové
sluzby. To se ukézalo jako neschtidné, musel jsem tedy ziskani informaci
pfedat sluzbé RISearch. Ta mi nyni vraci i pouZité vlastnosti objektu a me-
tadata DC. Vracené vysledky ale obsahuji tu nectnost, Ze pfi vyskytu vice
poloZek stejného typu vraci kombinace kazdy s kazdym. Madme-li tedy v di-
gitalnim objektu definovany v metadatech DC 2 tituly, 3 tviirce a 4 popisy,
vraceny vysledek bude obsahovat 24 zaznamii, coZ zptlisobuje problémy
nejen z hlediska pracnosti zpracovani, ale téz vykonu.

Kazdy typ ma v kazdém pohledu zptisob, kterym se vypisi informace
o konkrétnim objektu, je-li praveé aktivni. Soucasti toho je i zobrazeni tidajt
opolozkach, jeZjsou v ném obsaZeny (napf. typ ¢islo ¢clanku obsahuje ¢lanky,
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adresar polozky). K tomu mtiZe vyuZit nahledu, ktery téZ kazdy pohled umi
sdm o sobé vygenerovat.
Dalsimi typy, jeZ jsem implementoval, jsou ¢lanky a obrazky.

7.3 Navrhované architektury implementace klienta

V této sekci popisi své navrhy riznych pfistupti k tvorbé klientti, ktefi
umozni zobrazovat a spravovat tdaje z digitalni knihovny.

7.3.1 Fedora jako repozitar

Podstatou tohoto typu, ktery jsem téZ pouzil ve své webové aplikaci, je
to, Ze Fedoru vyuzivam zejména jako datovy sklad. Z ného ziskdvam data
pro klienta, jenz je zpracovavé a odesild ve formé HTML stranek uzivateli.
Zptlisob zobrazeni je tedy zcela ponechan na klientovi, ktery s objekty na-
klada podle identifikatoru typu, jenz je uloZen ve vlastnosti contentModel.
NevyuZivdm tedy diseminétory. Tento typ jsem zvolil z d@ivodu, Ze jsem
chtél ulehcit serveru Fedory, ktery je jiz tak na mém pocitaci dost pomaly.

7.3.2 Pristup pomoci diseminatort

Kazdy zobrazitelny objekt by obsahoval diseminétor, nazvéme jej tfeba
view. Ten by byl realizovan pomoci mechanismt chovani, které by byly
pro kazdy typ objektu vytvoreny a které by vSechny byly navazany na jedi-
nou definici chovani. Ta by ur¢ovala zakladni funkce spole¢né vsem objek-
tam (napf. ono view). Typ objektu by byl tedy dan navazanim na piislusny
mechanismus chovani. Klient by byl realizovan jednoduse tak, zZe by pou-
zival jednotlivé diseminace a ty zprostfedkovéval uzivateli. Vyhodou je, Ze
tento pfistup muZe byt vyuzivan vice riznorodymi aplikacemi, implemen-
tovanych v rtiznych programovacich jazycich, a pfi zméné dané metody
bude tprava dostupné ze vSech pfistupovych mist.

7.3.3 Implementace typt uloZena piimo v digitalni knihovné

Tento piistup je zaloZen na myslence, Ze by kazdy typ objektu mél imple-
mentovan svij plugin, ktery by s nim provadél veskerou manipulaci. Ten
by byl uloZen ve formé JAR archivu pfimo v repozitafi jako datovy digitalni
objekt a pomoci vztahti mezi objekty navazan pfimo na své instance. Klient
by podle potteby ptipojil dany plugin a vyuzil jeho funkce. Vyhodou je, Ze
miiZze byt uchovavéana historie verzi pluginii a objekt mtiZze mit vice typt
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(na to je ale potfeba myslet pfi vyvoji klienta). Nevyhodou se jevi to, ze
aplikace, jeZ chce vyuzit prosttedky a vyhody tohoto zptisobu, musi byt
implementovana v programovacim jazyce Java.

7.4 Vyvoj Fedory

Pti zah4jeni studia Fedory jsem pracoval s verzi 2.1 beta, asi po ¢tyfech mé-
sicich byla uvolnéna 2.1 a po ¢tvrt roce 2.1.1, ktera pfinesla hlavné vyladéni
vykonu. Mohl jsem tedy sledovat prtibéh vyvoje systému. Podle doku-
mentace byla verze 2.1 pfelomova. Z nejdilezitéjsich vlastnosti jmenujme
alespon tyto.

Nyni je moZny vybér ze ¢tyf riznych nastaveni bezpecnosti, pfidén byl
systém politik, jeZ dokazi lepsi konfiguraci pristupovych prav k jednot-
livym objekttim, datovym proudtim, diseminacim, atd. Doplnén byl také
novy zptlisob autentikace a framework pro sluzby spojené s repozitafem.
Z nich jsou zatim dostupné Directory Ingest pro pridadvani vice objektt
ze zip nebo jar archivu do repozitafe a OAI Provider, ktery mtiZe byt nasta-
ven pro sklizeni libovolnych datovych proudt nebo diseminaci digitalnich
objektt v digitalni knihovné).

7.5 Na co je tfeba si dat pozor

Zejména ze zacéatku se ¢as od ¢asu stavalo, Ze prestal fungovat index zdrojil.
Podle informaci vyvojait je to zptisobeno chybou v Kowari Triplestore,
pomoci néhoz je implementovan. V tomto piipadé je nutné vybudovat in-
dex znovu projitim vSech digitalnich objektti. K tomuto tcelu je pfitomen
skript fedora-rebuild. Problém ve verzi 2.1 (ve 2.1.1 je uz opraven) byl
ten, Ze pii spusténi se indexace provedla z aktualniho adreséafe, ne z $FE-
DORA_HOME. Dojde k projiti vSech souborti a vytvoreni celého skladisté
trojic znovu. Stejnym zptisobem lze také obnovit data v databazi.

V konfigura¢nim souboru serveru lze téz udat stuperi logovini, od néhoz
se odviji pocet uloZenych zaznam. Nastavenina finest, pfinémZ dochézi
k zapisu vSech vykonanych operaci, znatelné sniZuje vykon systému.

Velmi podstatnym problémem je fakt, Ze efekty zmeén provedenyjch pomoci
webovyjch sluzeb se projevi az po chvili. P¥i manipulaci s jednotlivymi objekty
na mém notebooku jsou to fadové sekundy od okamziku, kdy skonéila
volani sluzeb. P¥i vlozeni vétsiho poctu (vice nez 800 obrazki Ustavu vypo-
¢etni techniky Masarykovy univerzity) se jiZ zpoZzdéni pocitalo v minutach.
Po tuto chvilku je jesté ,vidét” stary stav. Matouci je to v situacich, kdy
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nemiiZeme najit nové vytvofeny objekt nebo zaznamendme piitomnost jiz
smazanych poloZek.

K modulu indexu zdrojii smi v jednom okamziku pfistupovat pouze
omezeny pocet klientii (1ze ovlivnit nastavenim v souboru fedora. fcfg).
Kazdému dalsimu pokusu o vyhleddvéani bude vracena chyba.

V soucasné verzi neni soucésti distribuce sluzba, ktera by dokézala in-
dexovat obsahy datovych proudii, nap¥. text v PDF souboru, a umoznit jejich
fulltextové vyhledavani. Pocita se s jejim pfidanim v piisti verzi, informace
o dosavadnim vyvoji a verzi ke staZeni l1ze nalézt na [41].

Kazdy datovy digitalni objekt miize obsahovat disemindtory, pfes néz
jsou zpfistupnény funkce libovolnych sluZeb. V ramci realizace svého kli-
enta jsem nenasel pfilezitost, pfi niZ lze tuto moznost vyuzit. Dynamické
pfepocitavani velikosti obrazka ¢i konverzi do jinych formatd, jak je uka-
zéno v piikladech, pfinasi zbyte¢nou zatéz na systém a domnivam se, Ze
je to jiz na knihovnu velky luxus. Uzivatel si mtiZze konkrétni data stah-
nout a k transformacim pouZit jiné programy nebo sluzby. V ,kamennych
knihovnach” mi také nenabizeji vybér, jakym pismem ma byt mnou vy-
puj¢ena knihu vysazena a jak velké obrazky méa obsahovat. Nejsem proti
moznosti definovat diseminétory, jenom varuji pfed nadbyte¢nym vyuZi-
vanim. Kdyby doslo pii kazdém piistupu ke zmenseni obrdzku na nahled,
vyrazné by vzrostly ndroky na systém. Naopak zajimavym vyuzitim, jezZ by
stalo za vyzkouseni, by mohl byt p¥istup popsany v na strané

Zvlasté zpocatku jsem mél problémy s vykonem na mém notebooku.
Operace trvaly dle mého nazoru dlouho. Pti sledovani sitového provozu
mé zaskocilo, Ze server pokladal databazi nékolikréat po sobé stejny dotaz.

Velkou piekazkou pfi praci s digitalnimi objekty je nemoznost zjistit pro-
stfednictvim webovych sluzeb ani jiného dostupného rozhrani, jaka pristu-
povd prdva k nim p¥ihlaSeny uZzivatel vlastni.

Distribuce obsahuje téZ nastroj pro editaci nastaveni politik Policy Editor.
Ten se mi v8ak v zddném prostiedi Javy nepodafilo spustit, aplikace vzdy
skoncila vyjimkou nebo narusila béh samotného béhového prosttedi. Chybu
se mi nepodafilo odhalit.

7.6 Dostupné systémy

Podle pozndmek a odkazt ze stranek Fedory (viz [27]), 1ze vytusit existenci
velkého mnozstvi digitdlnich knihoven postavenych na Fedofte, jeZ jsou do-
stupné prostfednictvim celosvétové sité Internet. Jen velmi malo z nich v8ak
tuto informaci zvefejiiuje a tak nenf jisté, ktera ¢ast (jestli viibec néjaka) je
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pomoci Fedory realizovéna. U jinych byl naopak zablokovén pfistup z mist,
z nichZ jsem byl pfipojeny, nebo byl omezen na urcitou skupinu uZivatelt,
zejména studentti a zaméstnancti univerzit. BohuZel se mi nepodafilo zis-
kat vyjadfeni oslovenych vyvojata k jejich zkuSenostem s touto digitalni
knihovnou a k implementaci jejich klienta.
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Kapitola 8
Zavér

V této préci jsem se snazil popsat aktualni verzi digitdlniho repozitafe Fe-
dora. Nebylo mozné vénovat se vsem podrobnostem do detailti, nebot’jde
o velmi rozsahly systém. Zamé¥il jsem se tedy na nejdtileZitéjsi charakteris-
tiky a snazil se pfedstavit novému uZivateli, jak je 1ze vyuZit.

Soucasti prace byla i praktickd ukdzka mozZnosti, jak implementovat
webového klienta, jenZ by v uzivatelsky pfijemném a intuitivnim prostiedi
zobrazoval objekty v lidsky citelné” formé. Na uvedené webové aplikaci se
mi podafilo ukazat pomérné nenaro¢nou realizovatelnost tohoto rozhrani.

Otevienou otdzkou ztistava, ktery zptisob tvorby klienta poskytuje nej-
vyhodnéjsi vysledky. T¥i mozné pfistupy jsem naznacil v podkapitole
na strané 58 Zajimavé bude jisté porovnani se systémem FIRE, ktery vyviji
pfimo tvirci Fedory.

Pfirealizacijsem zjistil, Ze Fedora je dostate¢né flexibilni a mocny néstroj,
ktery ma budoucnost. Jeho vyvoj neni zatim u konce, s kaZdou novou verzi
pfichazi nové nastroje, sluzby a zvyseni vykonu. Doporucuji vyvojaitm,
ktefi chtéji vybudovat systém pro spravu rozsahlych sbirek rtiznorodych
objekttl, aby vénovali tomuto systému pozornost.
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Piiloha A

Instalace serveru Fedory

V této kapitole jsou popsany kroky, které je potfeba vykonat pro instalaci
serveru digitdlni knihovny Fedora verze 2.1.1 tak, aby byla pouZitelna s mou
implementaci webové aplikace, jejiz vytvofeni je soucasti mé diplomové
prace.

Fedora je napsédna v programovacim jazyku Java, proto je nutné mit
nainstalovanou J2SDK (Java 2 Software Development Kit) verze alespori
1.4.2. Ta je k dispozici ke staZeni na strankéch firmy Sun [44].

Binadrni distribuci serveru digitalni knihovny lze stdhnout ze stranek
Fedory [27] (k dispozici jsou téz zdrojové kody, pfeklad je fizen systémem
Ant — je téz pfitomen v baliku). Jeji verze 2.1.1, ktera je popisovéna v této
préci, je sifena pod licenci Educational Community License (viz [4]).

Prvnim krokem je rozbaleni ziskaného archivu (k dispozici jsou forméty
tar.gz a zip) do ur¢eného adreséfe (napf. /opt). Adresai fedora-2.1.1,
ktery vznikne, ozna¢me domouvskym adresirem Fedory. Prostfednictvim pro-
stfedktl pouZitého opera¢niho systému nastavime proménné prostiedsi:

e JAVA_HOME — zakladni adresaf instalace J2SDK, pokud ji pouZivame
pro jiné programy a nechceme nebo nemtiZzeme ji zménit, Ize ji nahra-
dit FEDORA_JAVA_HOME (to neplati pro priibéh instalace ze zdrojovych
koda).

e FEDORA_HOME —absolutni cesta do domovského adreséate Fedory (napt.
/opt/fedora-2.1.1)

e PATH — musi obsahovat adresaf SFEDORA_HOME/server/bin

Skriptim v adresafi $FEDORA_HOME/server/bin je potfeba v pro-
stfedi unixového operacniho systému nastavit pravo spousténi.

Fedora pouZziva pro uchovavani dat rela¢ni databazi. Samotna distribuce
obsahuje pfimo ¢isté javovsky databazovy server McKoi, ma vSak podporu
také pro MySQL a Oracle9i. Lze pouZitijiné databéze, je vSak tfeba je ru¢né
nakonfigurovat.
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Pronastaveni McKoi postacuje spustit pfikazmckoi-init mckoiUser
mckoiPasswd, v némZ parametry maji po fadé vyznam uZivatelského
jména a hesla pro pfistup k databézi. Ty je potom nutné nastavit v kon-
figura¢nim souboru Fedory. Databéze se spousti pfikazem mckoi-start,
vypind mckoi-stop.

Pro MySQL je potfeba vybrat uZivatele s pravy vytvaret databaze, popt.
vytvofit uzivatelenového. Pfikazmysgl-config installDir dbaUser
dbaPass fedoraUser fedoraPass dbName mysqgl4l_flag. Jednot-
livé parametry maji nasledujici vyznamy:

e installDir—adresaf, v némz je naistalovano MySQL
e dbaUser — vybrany uZivatel MySQL

e dbaPass — heslo uzivatele MySQL

e fedoraUser —jméno uZzivatele Fedory (fedoraAdmin)
e fedoraPass — heslo uzivatele Fedory (fedoraAdmin)

e dbName —jméno databéze, ktera bude vytvofena

e mysql4l_flag — tento parametr muZe nabyvat libovolné hodnoty
a jeho pfitomnost urcuje, Ze verze MySQL je 4.1.x, pfikaz nastavi
kédovéani na utf-8

Pokud v budoucnosti dojde k poskozeni databéze nebo k instalaci nové
verze, je mozné vytvofit v ni znovu potiebna data projitim ulozenych XML
definic objektti pfikazem fedora-rebuild.

Nyni se rozhodneme pro jednu z moZnosti nastaveni bezpec¢nosti —
ssl-authenticate-apim, ssl-authenticate-all, no-ssl-authenticate-apim, ¢i no-
ssl-authenticate-all. BliZ8i popis je uveden v sekci na strané Tuto
hodnotu pfeddme jako parametr skriptu fedora-setup. Pfi pozdéjsich
spusténich musime pocitat s tim, Ze dojde k pfepsani konfigurace serveru
implicitnimi hodnotami a budeme muset znovu provést pfizptisobeni kon-
krétnim podminkam.

Nyni prejdéme ke zméné souboru s nejdtleZzitéjSimi nastavenimi. Na-
chazisev SFEDORA_HOME/server/config/fedora. fcfg, kambylskrip-
tem nakopirovan v minulém kroku. Soubor je pfehledny a obsahuje popis
jednotlivych poloZek nastaveni. Z nejdiileZitéjsich pro nas jmenujme nasle-
dujici.

repositoryName —nazev repozitare
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adminUsername - uZivatelské jméno administratora, implicitni hodnotou
je fedoraAdmin

adminPassword - heslo administratora, implicitné fedoraAdmin
fedoraServerPort — ¢islo portu, na némz pobézi server
fedoraShutdownPort - ¢islo portu pro ukonéeni béhu serveru

fedoraRedirectPort — ¢islo portu pfesmérovani

M v

fedoraServerHost —jméno pocitace, na némz server bézi, které bude vidét
z vnéjsiho svéta, v pfipadé pouZiti v siti je potfeba nastavit na sprav-
nou hodnotu, nena localhost nebo 127.0.0.1.

logLevel —drover logovani, podstatné ovliviiuje vykon systému
Modul fedora.server.storage.DOManager — Rozhrani k systému sklado-
vani digitalnich objekti

pidNamespace - implicitni jmenny prostor PID, z néhoz budou pfi-
fazovany nové identifikatory, nebudou-li specifikovany vklada-
telem

retainPIDs — jmenné prostory PID, z nichz miize vkladatel vybirat,
ostatni budou zamitnuty

storagePool - pojmenované spojeni na databazovy server
Modul fedora.server.search.FieldSearch - zajistuje jednoduché i pokro-
¢ilé vyhledavani
maxResults — maximalni pocet zdznam, ktery je vracen najednou
jako vysledek vyhledévani
maxSecondsPerSession — doba v sekundéch, po kterou lze ziskat
dalsi zaznamy vyhledavani
Modul fedora.server.resourcelndex.Resourcelndex —udrzuje data RDF
level — urcuje troven indexace, pro funkénost mého webového klienta
musi byt nastavena aspori na 1

0 - indexace je vypnuta
1 —systémova metadata, RELS-EXT, diseminace
2 - navic permutace metod a jejich parametrti
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Pfi kazdé zméné (mimo nastaveni na 0) je nutno znovu vytvofit
index skriptem fedora-rebuild.

Datové sklady — pro kazdé spojeni existuje vlastni element datastore

dbUsername - uZivatelské jméno do databéze
dbPassword — heslo do databaze

Zejména v adresarich
SFEDORA_HOME/data, SFEDORA_HOME/server/logs,
SFEDORA_HOME/server/jakarta-tomcat-5.0.28/1ogs,
SFEDORA_HOME/server/jakarta-tomcat-5.0.28/temp,
SFEDORA_HOME/server/jakarta-tomcat-5.0.28/work
a jejich podadreséfich a v souboru $FEDORA_HOME /server/status musi
mit aplikace prava zapisovat.

Nyni jiz stac¢i mit zapnuty databazovy server a spustit Fedoru pfika-
zem fedora-start. Po skonceni prace uzivatel vypne digitalni knihovnu
pomoci fedora-stop.
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Piiloha B

Instalace webového klienta

Instalace mnou vytvofeného klienta je snadna. Pro svilij béh potfebuje
webovy kontejner a nainstalované béhové prostfedi Javy (viz [44]). Apli-
kace byla vytvéfena a testovana v prostfedi Jakarta Tomcat, kterého se budu
drZet i v nésledujicim ndvodu. Pro instalaci v jiném webovém kontejneru
se Fid'te pFislusnou dokumentaci.

Nejprve je nutné nainstalovat Jakarta Tomcat. Ten je Sifen pod open-
source licenci a jeho distribuci I1ze ziskat na strankach [47].

Po rozbaleni pfisludného archivu pfejdeme do adreséfe conf a v texto-
vém editoru otevieme soubor server.xml. Nas zajima element zejména
Connector definujici poZzadované spojeni — bud’ obyéejné HTTPﬂ nebo Sif-
rované HTTPﬂ Jedinou zménu, kterou je nutno provést, je pridat mezi atri-
buty URIEncoding s hodnotou UTF-8. Jsou-li obsazeny implicitni porty,
je vsak potfeba téZ zménit je na volna ¢isla. Pro tcely tohoto nédvodu
pfedpokladejme vyuziti standardnich hodnot — 8080 pro HTTP a 8443 pro
HTTPS. Chceme-li pouzit Sifrované spojeni, musime vytvofit kli¢ Sifry. Vy-
uzit k tomu mtZeme piikaz z distribuce Javy keytool -genkey -alias
tomcat -keyalg RSA, jako heslo zaddme changeit. Pokrocilejsi zpt-
soby konfigurace jsou popsany v dokumentaci Tomcatu.

Nyni musime pfidat uzivatele s roli manager. Ve stejném adresafi ote-
vieme soubor tomcat-users.xml. Mezi definice uzivatelskych ucth pfi-
dédme nasledujici fadek.
<user username="manager” password="tajneheslo”

roles="manager” />

Nyni ze svého WWW prohlize¢e pfistoupime k manazeru Tomcatu
na adresdf] http://localhost:8080/manager/html, resp. https://

'Element za komentafem <!-- Define a non-SSL HTTP/1.l1 Connector on
port 8080 ——>.
2Element za komentdfem <!-- Define a SSL HTTP/1.1 Connector on port

8443 -->.]Je nutné odkomentovat ho.
*Pokud jsme zménili porty, je nutno je v uvedenych adresach nahradit.
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B. INSTALACE WEBOVEHO KLIENTA

localhost:8443/manager/html pro HTTPS. Pfihlasime se jako uZiva-
tel, kterého jsme vytvofili v pfedchozim krokuﬂ

Vyhledejme sekci Deploy a ve druhém formulafi War file to deploy u po-
lozky Select WAR file to upload vybereme soubor Diplomka . war z distribuce
klienta. Mezi spusténymi aplikacemi by se mél objevit Fedora Repository Cli-
ent pod umisténim /Diplomka.

Pred samotnym piistupem ke klientovi je nutno nahrat jeho nastaveni.
Adresaf, do néhoz musime zkopirovat adresaiovou strukturu, je urcen
parametrem v souboru web.xml v samotné aplikaci. Implicitni hodnota
je ~/.rc200 6ﬂ V adresafi objects jsou definovany typy digitalnich
objektti, které umi klient obslouZit. Soubor truststore obsahuje infor-
mace potiebné k piistupu k serveru Fedory pfes Sifrovani SSL. V souboru
config/config.xml musime nadefinovat p¥istupové body k digitalni
knihovné. Téch mtZe byt vice, budou nabidnuty uzivateli pfi procesu pfi-
hlasovani. V kofenovém elementu config pfiddme pro kazdy tento bod
element repository a v ném URL s URL adresou, na niz bézi Fedora,
a name s nazvem.

Nyni spustime server Fedory a zaddme ve WWW prohliZe¢i adresu
klientaﬂ http://localhost:8080/Diplomka, respektive https://
localhost :8443/Diplomka. Pfihlasime se pod administratorskym tétem
Fedor Aplikace ohlasi chybu, Ze v repozitafi chybi kofenovy objekt,
a umozni ho definovat. Po jeho vytvofeni (pokud je znovu ohlasen chybéjici
kotenovy objekt, je nutné pockat nékolik sekund, neZ probéhne indexace,
a poté ho zkusit znovu vytvofit) je instalace dokoncena a miizeme zahgjit
praci.

4P¥ihlasovaci jméno: manager, heslo: tajneheslo

5Te-li prvnim znakem vlnovka ~, nahradi se za domovsky adresai pravé piihlaseného
uZivatele.

Pokud jsme zménili porty, je nutno je v uvedenych adresach nahradit.

"Implicitni administrator Fedory je fedoraAdmin s heslem fedoraAdmin.
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