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INTRODUCCION

La Antartida es el continente de la ciencia y de la paz, una herencia comun de la humanidad. Es el quinto continente mas grande y esta
gobernado por un conjunto de principios, el Sistema de Tratado de Antartico.

"'

Existe un numero elevado de grupos espanoles de investigacion que contribuyen con sus publicaciones a la produccion cientifica espanola
referente a la Antartida. Evaluar la produccion es complejo y dificil de precisar, la investigacion cientifica no es una actividad aislada sino que
esta subordinada a circunstancias externas.

El presente estudio evalua la produccion cientifica derivada de la investigacion en la Antartida por investigadores espanoles desde el ano 1962
hasta el ano 2001, analiza los indicadores bibliomeétricos, la red social que conforma y su dinamica.

Aplicacion del modelo matematico de Lotka METODO LOGiA

: La base documental para el estudio ha sido la
s N i recopilacion bibliografica realizada por Lopez
: R : ek Martinez y Duran Valsero (2002), integrada en una
N base de datos referencial. Se aplican las leyes de
, LTI Tl JRELISEL NI s Lotka y Bradford para la obtencion de los indicadores
el o RmE e i Coemy e bibliomeétricos, empleando el método de ajuste de

Se ha aplicado el modelo matematico de Lotka tanto para el conjunto de la produccigon cientifica, como para las distintas tematicas, obteniendo unos valores criticos, en todos los ’ , 1 1. -
casos, menores que las diferencias maximas encontradas entre los valores reales y los calculados, con un nivel de significancia de 0.01. Para la aplicacicon del modelo KOlmOgOr ov-Smirnov. Para la identificacion de los
264, DB 203 1. 260, pdd. 2003 3. D10 pt77), TEMATICA DE GEOLOGIA (e, m=80, p=3: e 1. mefs, peti: zona 2, meGd, p=46), TEMATICA DE grupos de investigacion se parte de los autores mas

BIOLOGIA (nucleo, m=103, p=3;zona1, m=11,p=21;zona 2, m=104, p=85) eSpeCializadOS.
Aplicacion del modelo matematico de Bradford
El analisis de la red social (ARS) parte de los
T | - resultados de las consultas a la base de datos y su
. o - exportacion al software de ARS Pajekt. Con el calculo
I de parametros de densidad (interna, externa) se
IR ii =] e obtuvieron los diagramas estructurales.

MAPAS DE LAS REDES SOCIALES. En primer término, la RS de la tematica de geologia. Esquina superior izquierda, RS del conjunto

de las tematicas. Esquina inferior inzquierda RS de la tematica de biologia. R E S U LTA D O S

Tanto la prociﬁccién cientifica global como la de las
tematigas, geolagiay biologia, satisfacen la ley de
1 Ni ancia de 0.01.
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minos de colaboracion la producci
dgrafica presenta una tendencia ascendente
do de un Cl=2.36 antes de ladécadadelos 90, a
1=3.23 entre 1990-2000 y un ClI=3.70 a partir del
2000.

1an considerado a los investigadores mas
jali: Q,C!OS ; autores mas productivos. Se

iderado como mas productivos aquellos que
uadrada de todos los autores,

JL=LOPEZ MARTINEZ, J., AM=MALDONADO, A., MC=CANALAS, M., |
RP=PALLAS,R.,AG=GARCIA,A., JA=ACOSTA, J., JR=REY, J. y JAF=FLORES, J.A.

La representacion de las redes sociales, nos ha permitido comprender tanto la dinamica de la produccion ]d - |

cientifica como su comportamiento. Las tres redes representadas poseen estructuras distintas, por N 4 R o 1
diferentes motivos. La red global, que conforma el total de las tematicas se presenta como una red grU J N laS tematicas de ge()lOg]a
dispersa, con acumulacion de nodos con diferentes parametros de densidad y centralidad. Por el y b] . 4
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contrario, la red de geologia se preenta como una red bien comunicada donde cada unos de los grupos de
investigacion ilentificados en tér‘ninos de coautoria, esta relacionado entre si. Esto no ocurre en el caso e _ - A
de lared de la tematica de biologia que presenta una morfologia mas descentralizada, con el desarrollode™ R T ol 4 .
subredes desconectadas obedeciendo al desarrollo de especializaciones de la tematica (por ejemplo, el Se . h an - CO vfﬂ'\_ ruidc laS red eSS SO0Cla leS ( RS) del
estudio de los liquenes y el estudio de los pingliinos) W A B ¥ A iy
- conjunto de las tematicas y de las tematicas de

Las flechas de los enlaces indican el direccionamiento de la relacion. El origen es el autor que figuracomo

‘['_ Y 53 l.’ﬂﬂ,:_:__ S ’ o ’
primer firmante, y los destinos muestran el resto de autores firmantes. & f‘geOlOg‘i _ C log]a° En el pr]mer CaSO, Su geomet”a
Anélisis de frecuencias de las palabras. Como hemos visto, la red de la tematica de biologia presentx k ML o e§ d]§- I'sa y con nodulos denSOS, obedeciendo a las

A _

. , 1 ¥ Ley de Zipf - TEMAT TP
una morfologia diferente a la red global o la red de la tematica de geologia. Una posible causa, es |

A o i

Ley de Zipf - TODAS LAS TEMATICAS
4

diferentes disciplinas. La RS de geologia presenta un

1000

especializacion de esta tematica. En la red existen subredes que no estan interconectadas entre si,

N ] . ) .- : 0 3 s ‘ : | ' i 7 . o« 7
: provocando rupturas en los caminos de la difusicon del conocimiento. L._a'aphcamon dela Ley d,e Z|pf, | \ N T : T Jf;as peCtO mas CentrallzadO y conunam ayor conexion
| nos ha permito identificar una de estas subredes como una especializacion de relevancia en elambito 5K [ 1 e : . - .
o, de lainvestigacion de las ciencias de la vida: los pingiinos. ~ 8 NG 1 entre los grupos de investigacion identificados. Por
% \3‘5"' Nl IF?:E;:: $§Bit\gif2\ge'rEMAT|CAs ::r’]:l::rg: TRgmtﬁgld;omGiA i | A F. “.‘%2 ' \\\ .l ° gsle”;ﬁ TIT i ' e l C O n t ra r'i O la RS d e b 'i O lo 'ia O S e e u n
ﬁ K e Antartida 163 9 penguin 32 3 De |IOS ?Oltermln?s maS"Utlllz'ad 3 ﬁ J — = - - F v \- == o’ ° ° g p
& . e A& et lenicadebobfl UME S desmembramiento y baja densidad fruto de la
L= —F T —  Msontérminosrelacionadosconel A% desconexion entre los especialistas de la disciplina.
N STH 32 I - g L estudio de los pingiiinos: Pinguin, e Ik
Tf Artérics 55 2 g 7 77 Chinstrap, Pygoscelis, size, efects, r |
b ransfield 65 23 barbijo 4 18 o
1 i =5 5.3 ok South 63 24 chases z 19 breeding, nest... & x =
y=78—7’49X-0,8903 W New 1 51 27 ChICI'( 4 20 y = 78,036x 0% e
9 Bt s — g
. TN - , N , Delimitacion de los grupos. El punto de partida es el autor
Grupos de investigacion identificados en términos de coautoria - Tematica Geologia mas productivo en cada tematica, y desde él se comienza a FRECUENCIAS ACUMULADAS FIRVAS FRMA DEAUTORES (RIS

LOPEZ-MARTINEZ, J. MALDONADO, A. CANALS, M. ORTiZ, R. PALLAS, R. GARCIA, A. ACOSTA,J.  REY,J. FLORES, J.A. qompletar los grupes e.n funcion del porcentaje de trabgjos 400 90

ARCHE, A GALINDO ZALDIVAR, J. GRACIA, E. VILA, J. CASAS,JM.  BLANCO,!. HERRANZ,P.  SOMOZA, L. BARCENA, MA. firmados en colaboracion. Todos los autores que publican » 5

MARTINEZ DE PISON, E. ~ BALANYA J.C. CALAFAT, AM. ALGUACLL, G. APARICIO, A SANZ JL.  MARTINEZ-FRIAS,J. FABRES,J. un alto porcentaje de su produccion con un determinado - i .

SERRANO, E. JABALOY, A PRIETO, M.J. CORREIG,AM.  VILAPLANA, JM. ASTIZ,M. UCHUPLE.  BENITO,R FRANCES, G. autor principal se determina que pertenecen a ese grupo. A 1 01—

GONIZALEZ-CASADO,J.M. RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J.  DE BATIST, M. MORALES, J. VILLEGAS, M.T. SIERRO, F.J. De esta manera, todos los autores pueden pertenecer a . * 60" i é

PR b SR il Y mas de un grupo a excepcion, claro esta, del investigador 5 . /'\-‘4

i S ;’:\ii';i j e principal. Para la definicion de estos grupos se han utilizado 2 - I .—f- g / \\

GUMIEL, P HERNANDEZMOLINA, F.l,  FRANCES, G distintos parametros: . . g / Ry

POUPEAL. G LARTER, RD. SORRIBAS, J. -Para determinar cuales son los autores principales, - 8 / 1\

URGELES,R Zulueta, M. A. etal. (1999) establecen que como minimo los > / K3/ \ /'\
SURINACH, E. autores principales deben tener una publicacion cada afio < V4 \
BARNOLAS, A del periodo estudiado. Esto, en el mbito antarticoag 50 10-»11\17%\\\ WZTE
Productividad e X 2,55 3,29 5,25 3,60 3,50 3,00 mp|e ningUn autor, por |O que IOS autore-s_‘pr 0?/T' T T \: : + \%
L efinido en base agdos mas productivos. B 10 1 2 3 4 5 6 7 8
. Firmas de autores

T

- n: uctivos aquellos qu
- o

. .
pos de investigacion ideﬁﬂ 0s en términos de coautorﬂaBiologia_ | Tef Nla f@izeuadre
e cﬂ S e g -Los 108 de nes no se

SANCHO, LG.  MORENO, J. DARIAS, J. GILI, J.M. GUINEA, J. PENA CANTERO, AL, BALGUERIAS,E.  PAGES,F.  ESTRADA M. FERRER M. PEDROS-ALIO,C.  QUESADA, A. aad

: ; — 0 dado el caracter ocasional del
SCHROET DE LEON A. SAN MARTIN, A. OREJAS, C. BOZAL,N. VERVOORT, “-KQCK} PUGH,PR.  ARBONES,B.  VINUELA,J.  GASOL, J.M. VINC E
DELAMAZA,A.  GARCIA-CARRASCOSA, AM. [V w ‘z R, *{} MASSANA, R. FERNANDEZ-VALIENTE, E.
-

" VALLADARES, F. YA /W W ROVIROSA, J.  [LilrATIS . .
CPPRIL CARRASCAL LM, LOPEZ-GONZALEZ, P, [z MM S\OBODA A QUINTERO, ME. SCHL0SS|  MINGUEZLE. CALDERONPAZ,J1. - 4 DIes para constituir un grupo se

PINTADO, A. JA COMA, R, LOPEZ, 0. . ‘ 4” |
HLENSOG, M. BARBOSAA.  GROSIE.  ALVA V. TUDELA - “u | 0 %o 3 que

- que tenie 2baio 10S con or 1 a|  repres 'w as adyacentes. acar que e
SANZ, J.J. RIGUERA,R.  RQS,J. SABES, M. . . 1. ~
MERNO,S.  SANCHEZ L  ZABALAM CODERCH, L (66%) y, sin‘embargo, se han descartado aquellos autores ~ asCeNe - ' PO o5
kG, LR TE oy que teniendo 2 firman 1 (50%) con el autor principal. (Cl=2.53 <Clantartico = 3.70). L
VAZQUEZ, MJ. FILIPE, P COCERA, M. En la tabla adjunta se representan los distintos grupos de .

.....

ISLAE rabajo identificados en la tematica de geologia y biologia.
TEIXIDO, N . 10j0 Se muestran los autores incluidos en la “elite”
Productiidad ____ 322 Al 185 160 185 575 .25 533 W2 , oW de latematica. El primer autor es el autor principal del grupo.

Wt s

cc 1 LL—
——— Enazul, se muestran los autores no espaiioles. —— R
Diagrama Estructural - TEMATICA GEOLOGIA
Se ha obtenido el Diagrama Estructural de la materia de geologia, que permite asiaciaracada rﬂautor) de la red un patron distinto y

e estudiar la dinamica d ela red en un futuro. & ¢ g

L ks - N = total de documentos publicados S
4 % e CUADRANTE |l 0 Para ello se han utilizado dos parametros, como la densidad, que cuantifica el grado de cohesion y la centralidad que cuantifica las durant.e un periodo de tiempo i
TIE ] relaciones que une un nodo (autor) con el resto de los nodos (autores) de la red, es decir, el indice de cohesion interna y el indice de determinado.
- " cohesion externa. e
% o TR fi = nimero de documentos con j autores 2
- g ® g __JA Por tanto, le red estudiada y segun su diagrama estrcutural, obedece a una red compleja y rica. Donde podemos encontar todos los durante un periodo de tiempo a2 e

' 8 “YRsgsg | | posibles tipos de colectivos y sugiere una dinamica importante en la red. determinado. 50

1,0 0 8088068 o 2,0 3,0 4,0 5|0
Sy il g En el cuadrante |, estan localizados los autores que poseen un grado de desarrollo e integracion altos, por tanto disponen de una posicion k = nUmero maximo de autores por
Centralidad Normalizada estratégia buena. En el cuadrante Il, se localizan los autores muy desarrollados que, quiza, han ido perdinedo interées. En el cuadrante |ll, documento

se localizan los autores periféricos y en el cuadrante |V los autores emergentes.

CONCLUSIONES

La red social de la produccion cientifica en la investigacion antartica espanola esta bien desarrollada y presenta una morfologia compleja. Cabe
destacar la elevada colaboracion en el desarrollo de los trabajos dando altos indices de coautoria. Las tematicas presentadas en este trabajo
(geologia y biologia) han sido ejemplo de redes distintas por lo distinto de su especializacion. Las ciencias biologicas desarrollan grupos de
investigacion que no estan conectados, mientras que las ciencias geologicas desarrollan una red muy desarrollada y muy bien comunicada. En
ambas tematicas se encuentran numerosos grupos de investigacion ,13y 11 respectivamente. La red de geologia presenta una dinamica activay
altamente desarrolladas con un alto numero de actores en el colectivo emergente y bien situados estrategicamente.

Fotografia de Jacinto Estévez. “Antartida n° 7. De como la mente formo un suefio del que todos se sintieron participes.”
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