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Resumen

Aproximacion al uso de las bases de datos en bibliotecas y centros de
informacion. Se incluye una breve definicion y evolucion de las bases de
datos, y el modelamiento de éstas, explicando los dos modelos mas
empleados en la actualidad: modelo entidad — relacion y modelo relacional.
Se abordan las funciones béasicas del lenguaje SQL, el cual permite la
creacion e interaccion con las bases de datos. Para ejemplificar los
conceptos tratados, se usa un caso cotidiano, que se aplica a cualquier

biblioteca.

Palabras Claves:

Bases de datos, SQL, Bases de datos relacionales, Modelamiento de
bases de datos.



Abstract:

The current article is about the use of databases in libraries and information
centers. It begins with a short definition and evolution of the databases, and
their modeling; by explaining the two most — frequently used models
nowadays: entity — relation model and relational model. Also the basic
functions of the SQL language will be explained; the language which allows
the creation and interaction with the database. For explaining the topics, we

will use and ordinary case that applies to any library.

Keywords:

Databases, SQL, Relational database, Database model.



INTRODUCCION

La motivacion para realizar el presente articulo nace de la inquietud por
posicionar al bibliotecario en un rol mas activo en cuanto al desarrollo y
uso de las bases de datos, y a la importancia que tienen ellas en las
diversas unidades o centros de informacion. Como bibliotecarios
gestionamos informacion, que es el elemento mas importante dentro de las
organizaciones. Dicha informacion es almacenada en bases de datos, por
lo que un correcto modelamiento, disefio e implementacion, son vitales

para el 6ptimo funcionamiento de los servicios y procesos bibliotecarios.

Encontramos distintas tecnologias que apoyan nuestro quehacer
bibliotecario: acceso en linea a catédlogos, referencia virtual, reserva en
linea, entre otros. Sin embargo, estos avances tecnoldgicos tarde o
temprano quedaran obsoletos o evolucionaran en otras tecnologias, pero

la informacién siempre permanecera.

Al comenzar a tratar, es importante rescatar una breve definicion de las
bases de datos, las cuales son entendidas como un conjunto de datos que
pertenecen a un mismo contexto, y que son almacenados
sistematicamente para su posterior uso. Existe una serie de conceptos
asociados al desarrollo y el uso de las bases de datos, como los sistemas
de gestion de bases de datos (SGBD), las formas de representar los
problemas y los lenguajes que nos permiten interactuar con los datos que
almacenan dichas bases. El lenguaje por excelencia empleado por los
SGBD es Structured Query Language (SQL), el cual abordaremos en el
presente articulo en forma tedrico-practica y orientada al mundo de las

bibliotecas.



1. Bases de datos
1.1. Historia

Antes de que aparecieran las bases de datos, existian los archivos, que si
bien facilitaban el manejo y organizacién de la informacién, presentaban
problemas como la separacion y la duplicacion de datos, ademas de
problemas de dependencia que se generaba entre ellos. Cada
departamento de una empresa desarrollaba sus propios archivos, por tanto
muchas veces, los formatos entre éstos eran incompatibles. La estructura
que tenian obligaba a hacer consultas fijas y ante los diferentes
requerimientos, se desarrollaban diversas aplicaciones que requerian

constantemente de un programador.

A diferencia de los archivos, las bases de datos permiten separar datos y
programas, mantienen la consistencia e integridad de los datos, y permiten

el acceso concurrente a la informacion.

La historia de las bases de datos se remonta a los afios 60°. En aquellos
tiempos la Nasa trabajaba en el proyecto Apolo. Para manejar toda la
informacion que genera este proyecto, la North American Auviation,
desarrolla el software GUAM (General Update Access Method). Este se
basa en una estructura jerarquica como una especie de arbol, en que cada
dato se desprende de otro, que a su vez dependen de uno mayor, como un
tronco y las ramas de un arbol. Al trabajo luego se suma IBM, dando como
fruto el Information Management System (IMS). A mediados de los afios
60, General Electric desarrolla IDS (Integrated Data Store), en éste
Charles Bachmann, disefia un sistema de red, que permite graficar mejor
la interrelacion entre los datos. Estos primeros Sistemas de Gestion de

Bases de Datos no tenian un fundamento teérico que los respaldara y

! Marquez, M. (2001). Historia de los sistemas de bases de datos. Recuperado el 30 de
octubre de 2008, de http://www3.uji.es/~mmarques/f47/apun/node6.html



necesitaban de complicados programas de aplicacion para interactuar con

los datos.

La llamada segunda generacion de los Sistemas de Gestion de Bases de
Datos, se inicia con las investigaciones de Codd en 1970, quien propone
el modelo relacional, dando inicio a una serie de sistemas como System R,
DB2 y ORACLE, entre otros. Hacia 1976, Chen disefia el modelo entidad-
relacion, buscando aumentar la capacidad de los sistemas para modelar
los datos. En los afios 80, se desarrolla el que es conocido como el
lenguaje estandar de los modelos relacionales, el SQL (Structured Query

Language)

Una tercera generacion, es la que desarrolla sistemas relacionales
extendidos y aquellos orientados a objetos, en el que se manejan los
objetos, sus propiedades y las asociaciones entre ellos. Aparecen
conceptos como la mineria de datos y OLAP (On-Line Analytical
Processing), que son definidas como soluciones que permiten una mayor y
mas agil manipulacion de los datos. Hoy en dia, se habla de arquitecturas
de cliente delgado y modelos de datos semanticos, en que se busca
simplificar las consultas del usuario, y aparecen conceptos de uso de XML

(Extensible Markup Language) y Web semantica.



1.2. Tipos de bases de datos

Las bases de datos se pueden clasificar de acuerdo a dos grandes
criterios:

Segun el contenido de ellas segun variabilidad de datos almacenados

TN TN

Eﬂ Bibliograficas
Eﬁ De texto completo

8 Estaticas 8 Directorios

Eﬁ De informacién biol6gica

~ ~

~ ~

FiguraN° 1
Tipos de bases de datos
En un primer grupo, clasificadas segun su contenido, encontramos las
bases de datos dinamicas, las que almacenan datos que cambian en el
tiempo. Ello porque no sélo permiten consultas, sino también agregar,
eliminar o actualizar datos contenidos en ellas, como las usadas en
bibliotecas o centros de documentacién. Mientras que las bases estéticas,
son aquellas que almacenan datos que permanecen en el tiempo sin sufrir
cambios, llamados datos de lectura. Son utiles para realizar estudios de

comportamiento, proyecciones y tomar decisiones.

Por otro lado, segun variabilidad de datos, aparecen las bases
bibliograficas. Estas son tipicamente las que se usan en bibliotecas, pues
direccionan hacia un registro que representa una fuente primaria, como lo
es la descripcion bibliografica de un libro, a diferencia de las de texto
completo que si llevan a la fuente primaria, como por ejemplo servicios de

libros en linea. Mientras que los directorios, contienen una guia alfabética
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de datos, tipicamente identificados con las guias telefénicas. Finalmente,
las llamadas bibliotecas de informacién bioldgica, contienen informacion

relacionada a la medicina y la biologia, como las bases de datos clinicas.

1.3 Sistemas de gestién de bases de datos (SGBD)

Los SGBD o DBMS (Database Management System) son programas de
aplicacion que permiten almacenar y posteriormente recuperar datos,
rapida y estructuradamente, desde las bases. Hacen posible:

e Definir la base en relacion a los datos, a las interrelaciones y las
restricciones entre ellos,

e Manipular la base, es decir, insertar, modificar, borrar y consultar datos,
e Mantener la integridad y seguridad de los datos, sus relaciones y sus

valores?.

Los SGBD estan constituidos por ciertos lenguajes que permiten la
definicion de datos, la definicion de almacenamiento, y la manipulacién de
los mismos, ademas de un diccionario de datos, un gestor de la base de

datos, un administrador y los usuarios.

Los lenguajes se dividen en tres:

Lenguaje de definicién de datos DDL (Data Definition Language) es un

lenguaje artificial que permite representar l6gicamente los datos.

Lenguaje de definicibn de almacenamiento SDL (Data Storage
Definition Language) lenguaje que explica las relaciones, propiedades y

restricciones de los datos.

2 Bases de datos (2002). México, D.F.: Alfaomega.
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Lenguaje de manipulacién de datos DML (Data Manipulation Language)
es el gue permite recuperar datos ademas de actualizar el contenido de la

base de datos.

El diccionario de datos contiene todas las definiciones necesarias para
explicar el problema que manejara el SGBD, es la descripcion de la
estructura de la base de datos y de las relaciones entre, datos y
programas. Almacena el esquema légico, el fisico y los subesquemas de la

base, ademas del mapa de reglas que vinculan los datos.

El gestor de la base, es un componente de software encargado de
proporcionar una interfaz entre los datos almacenados y las aplicaciones.
Debe garantizar la privacidad, integridad y seguridad de los datos. Ademas

de facilitar el acceso de varios usuarios a la vez sobre la base.

El administrador es la persona encargada de administrar la base y el
SGBD. Debe definir el esquema logico de datos, el fisico y los
subesquemas, es decir representa el problema real mediante cdodigos,
precisa las estructuras de almacenamiento y métodos de acceso a la
informacion, y define las vistas externas de la base de datos. Ademas se
encarga de entregar privilegios de acceso a los usuarios, ello para
controlar la privacidad de los datos. Por otro lado, también debe especificar

los procedimientos requeridos para mantener la seguridad de la base.
Los usuarios se dividen: en usuarios terminales, técnicos, especializados y
criticos. Los usuarios terminales son aquellos no especializados, que

interactian con los datos mediante programas de aplicacion.

Los técnicos son los informaticos que desarrollan los programas de

aplicacion para interactuar con la base de datos.
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Los especializados, necesitan una buena gestion de la informacién, pues

utilizan los SGBD como herramientas para el desarrollo de otros sistemas.

Finalmente, los usuarios criticos son aquellos que por posiciones
gerenciales o directorios, exigen caracteristicas detalladas de un cierto
formato de informacién y bajo criterios especificos, que no han sido

contempladas en la definicion inicial de la base.

Existen algunos SGBD que se encuentran disponibles gratuitamente en
Internet, como por ejemplo MySQL para Windows o DreamCoder para
Oracle, una lista de ellos se encuentra en

http://lwww.portalprogramas.com/gratis/bases-datos

1.4 Uso de base de datos en bibliotecas

En el mundo de la bibliotecologia trabajamos en la gestion de la
informacion, la que es necesario clasificar dando un determinado orden
para su posterior recuperacion. Si bien es cierto se puede tener un sistema
manual de procesamiento y recuperacion de la informacion, las
innovaciones tecnologicas permiten ir automatizando distintos procesos.
En ese sentido, la gestion de las bases de datos es un aspecto primordial,
pues permite hacer un manejo méas efectivo y eficaz de los procesos. La
modelacion de datos permite que se integren las distintas situaciones que
se presentan en cualquier biblioteca o centro de documentacion,
optimizando recursos tanto tecnolégicos como humanos, pues el personal
no necesita gastar tiempo en tareas que se pueden definir en la gestién de
la base. También es interesante rescatar el aspecto de la independencia
entre datos y programas que ofrecen las bases de datos, pues se puede
mantener la consistencia e integridad de los datos que se manejan y
desarrollar programas o aplicaciones segun las necesidades que se
manifiesten, favoreciendo la integracion de nuevas soluciones a nuevos

problemas.
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Por otro parte, si bien es cierto, los lenguajes de definicion y
almacenamiento de datos, presentan un nivel de complejidad que requiere
conocimiento del area informéatica, la tendencia a simplificar los lenguajes
de consulta a las bases de datos, favorecen a los usuarios de éstas, pues
los acercan mas naturalmente a los datos. Bajo este mismo prisma, los
usuarios de sistemas de informacién se ven favorecidos al acceder a la
informacion, cada vez mas, en un lenguaje natural y rApidamente, gracias

a los procedimientos definidos en la gestion de las bases de datos.

2. Diseio de modelo de datos

Ante un problema dado, es necesario representar los elementos
involucrados, las relaciones entre ellos y el comportamiento que
caracteriza la situacion. Para simplificar la explicacion de los problemas del
mundo real, aparece el concepto de la abstraccion?®, la que permite agrupar
los objetos en clases que compartan algunas propiedades. Por ejemplo, en
una biblioteca universitaria tenemos usuarios que pueden ser alumnos,
profesores, administrativos o0 investigadores, los cuales comparten
caracteristicas que los identifican y que permite agruparlos en una clase

general llamada usuarios.

Para lograr una representacion lo mas completa posible, es necesario
entender la naturaleza del sistema a estudiar. Se requiere definir el
problema, la funcion del sistema. Ademas se requiere definir la
arquitectura del problema, que busca precisar los limites del sistema y su
relacion con otros, diferenciando el problema de otros que se relacionen al
principal. Luego, corresponde describir los elementos que forman el
sistema, las relaciones y restricciones presentes entre los objetos que
interactdan, esto es la definicion de la estructura del problema. Desde un

® Bases de datos (2002). México, D.F.: Alfaomega
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ambito dinamico es necesario describir la evolucion del sistema, las
acciones que tienen o0 pueden tener los objetos, y analizar el
comportamiento del modelo propuesto, facilitando la deteccién de posibles
diferencias entre el comportamiento real y el esperado. Con todo este
analisis se logra tener un conjunto de reglas que grafican el problema, un
pseudolenguaje que describe las propiedades estaticas y dindmicas del

problema, y un conjunto de restricciones que limitan el &mbito del mismo.

Otro aspecto a considerar en el modelo de datos, son las diferentes formas
de describir la informacion que almacena la base. Para ello existen
distintas visiones de los datos, por ello se habla de visibn conceptual,
externa y fisica. La visibn conceptual es la que representa el problema
real, define la estructura de toda la base; determina objetos, caracteristicas
de ellos y las relaciones entre éstos. La vision externa en tanto, es la vista
qgue tiene el usuario final de los datos, contiene informacion parcial que
generan las aplicaciones o programas. Finalmente, la vision fisica es la
representacion del almacenamiento de los datos, la estructura fisica de los

datos.

2.1 Modelo entidad-relacion (E-R)

Este modelo desarrollado por Chen, es uno de los mas utilizados, por su
capacidad de representar conceptualmente los problemas y la vision
integral que refleja. Para representar los problemas reales se utilizan
distintos elementos. Estos son: entidades, atributos, vinculos o relaciones
y cardinalidades. Las entidades representan el objeto del mundo real.
Estos objetos tienen atributos que son las caracteristicas que tienen los
objetos. Las relaciones que se establecen entre las entidades son
conocidas como vinculos. Y finalmente, las cardinalidades representan el

namero de entidades que se relacionan con otra.

-15 -



En el mundo de la bibliotecologia, tjn caso tipico para representar es la
situacion en que un usuario se dirige a una biblioteca a solicitar un libro
determinado. La siguiente figura ejemplifica el caso de préstamo de
material bibliografico en el modelo entidad-relacion.

\ / editorial

(1:n)

posee 1:N

(1:1) 1:1

USUARIO
cédigo de barra no. de ejemplar

direccion

Figura N° 2
Modelo entidad-relacion
En el que cada entidad esta representada por un [__] que tiene ciertos
atributos graficados por una <—.Tal como se aprecia en la figura anterior,
el objeto denominado usuario, tiene caracteristicas que permiten
identificarlo. Tiene un nombre, un apellido, una direccion, un teléfono, un
correo electrénico y un RUT. Pero el rasgo que lo identifica univocamente
es el RUT. Ello porque puedo tener un usuario con el mismo nombre pero
no pueden tener el mismo RUT. Estos atributos que permiten la

identificacién Unica del objeto, se grafican como una doble elipse.
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Por otro lado, los vinculos tienen su representacion grafica en un<> en él
se grafica la interaccion o tipo de asociacion que tiene una entidad con

otra. En la figura anterior un usuario “pide” un ejemplar X.

Finalmente, los nimeros muestran la cardinalidad entre las entidades. En
ella se expresa la forma que tiene una entidad de relacionarse con otra. En
el caso planteado, entre la entidad usuario y la de ejemplar, se aprecia una
cardinalidad 1:1, que significa que un usuario pide un ejemplar

determinado. El tipo de cardinalidad puede ser:

1:1 En que una instancia de la entidad se relaciona so6lo con
una instancia de otra en particular.

1:N En que una instancia de la entidad se relaciona con una o
muchas de otra.

N:N o N:M En que una o muchas instancias de la entidad se

relacionan con una o muchas de otra

A su vez existen tipos de formas de relacionarse con un minimo y un
méaximo para que ocurra la relacién. En el caso graficado se tiene (1:n)
entre la entidad libro y la de ejemplar. Ellos significa que un libro puede
tener como minimo un ejemplar y como maximo muchos ejemplares. De
esta misma forma, se puede tener:

(1:1) un minimo de uno y méaximo de uno

(1:n) un minimo de uno y méaximo de muchos

(n:n) 0 (n:m) un minimo de muchos y maximo de muchos

-17 -



2.2 Modelo relacional

Es un modelo que permite representar la informacién relativa a un
problema dado, graficando las relaciones entre los objetos. De tal forma,
qgue pueda ser entendida por usuarios sin una preparacion en el area. Por
otro lado, busca mantener la independencia entre los datos que contienen
una base y las aplicaciones que actian en ella, porque a través de este
modelo se busca eliminar la redundancia y pérdida de informacion, y
mejorar la integridad de los datos. También favorece la flexibilidad para

realizar consultas sobre la base de datos.

En este modelo el problema se grafica en tablas, con filas y columnas, que
representan las relaciones entre datos. Las filas, denominadas tuplas,
contienen un registro de informacién elemental de datos, por ejemplo la

informacién de un usuario:

RUT Nombre | Apellido | Direccién | Teléfono E-mail

20.883.045-M | Gonzalo | Mendoza | Ankara 015 | 5550324 | gmix@yahoo.com

Figura N° 3
Ejemplo de tupla
Cada fila contiene un valor definido que la identifica univocamente, éste es
conocido como clave primaria, en el ejemplo anterior la clave primaria es el
RUT. Por esta razon, no es posible que esta clave se repita en otra fila 0
tupla de la misma tabla. Esta misma clave primaria puede ser usada en
otra tabla tomando la forma de clave foranea, lo permite crear una

referencia de integridad de los datos.
Las columnas, denominadas campos o atributos, almacenan determinada

informacion relacionada, por ejemplo en una tabla usuarios se tiene una

columna donde se ingresa el nombre de ellos.
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nombre

Gonzalo

Enrique

Catalina

Figura N° 4
Ejemplo de atributo

En una misma tabla no pueden existir dos columnas con el mismo nombre,
pero ese mismo nombre si se puede usar en otra tabla relacionada.
Cuando una columna no almacena datos, recibe el valor NULL. Los
valores permitidos en un campo o atributo, se denominan dominios, y ellos
determinan el tipo de dato a ingresar. Por ejemplo si contienen una fecha
los valores son del tipo DATE, si contienen so6lo numeros del tipo
INTEGER si sélo son letras del tipo CHARACTER, y si combina nimeros y
letras del tipo STRING.

Para manipular la informacién se utiliza un lenguaje relacional, algebra y
calculo relacional, lo que expresa como realizar una consulta y como se
devolvera dicha consulta, respectivamente. Pero el lenguaje mas usado
para realizar consultas es el lenguaje estandar SQL (Structured Query

Language) el cual se explica mas adelante.

Para garantizar la integridad y la duplicidad de registros, el modelo
relacional considera un proceso de normalizacion de la base. Este consiste
en el uso de una serie de reglas o formas normales, que optimizan el uso
de la base, evitando la redundancia. Por ejemplo, en una base de datos en

Primera Forma Normal (1FN) no hay campos multiples.

Si desea méas informacién sobre las formas normales remitase al anexo A

del articulo.
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3. SQL

Es un ‘Lenguaje de consulta estructurado’ (Structured Query Language),
en el cual se basan la mayoria de los Sistemas de Gestion de Bases de
Datos, tanto para crear la estructura de una base de datos, como para

gestionar los datos.

3.1 Historia

Sus origenes los podemos encontrar a comienzo de los afios 70. Edgard
Frank Codd, investigador de IBM, propone el modelo entidad relacion para
representar conceptualmente las relaciones entre los elementos que
intervendran en la creacion de una base de datos. Asociado a este
modelo, Codd plantea la necesidad de un sublenguaje que permita el
acceso a los datos. Basandose en estas ideas, un equipo de investigacion
de IBM desarrolla el lenguaje SEQUEL (Structured English Query
Language), el cual fue empleado por la misma compariia en el desarrollo
de ‘System R’ (uno de los primeros SGBD). De esta forma SEQUEL se
convirtié en el predecesor de SQL. En el afio 1979, ORACLE emplea este

sublenguaje en su Sistema de Gestion de Base de Datos.

En los afios posteriores SEQUEL sufrié varias modificaciones, dando paso
a la primera version de SQL, convirtiéndose en el lenguaje por excelencia

de los SGBD relacionales.

En el aflo 1986 fue estandarizado por ANSI, dando a lugar la primera
version estandarizada de este lenguaje, el “SQL-86" o “SQL 1”. Al afio
siguiente esta version de SQL es aceptada por la ISO.

El ANSI SQL ha sufrido varias modificaciones, siendo las principales las

que se muestran en la siguiente tabla:
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Afo | Nombre Alias

1986 SQL-86  SQL-87

1989 SQL-89

1992 SQL-92 SQL2

1999 SQL:1999 SQL2000

2003 SQL:2003

2006 SQL:2006

Comentarios

Primera publicacion hecha por ANSI.
Confirmada por ISO en 1987.

Revisidbn menor.

Revision mayor.

Se agregaron expresiones regulares, consultas
recursivas (para relaciones jerarquicas) y
algunas caracteristicas orientadas a objetos.

Introduce algunas caracteristicas de XML,
cambios en las funciones y de las columnas
auto numeéricas.

ISO/IEC 9075-14:2006 Define las maneras en
las cuales el SQL se puede utilizar
conjuntamente con XML. Define maneras
importar y guardar datos XML en una base de
datos SQL, manipulandolos dentro de la base
de datos y publicando el XML y los datos SQL
convencionales en forma XML. Ademas,
proporciona facilidades que permiten a las
aplicaciones integrar dentro de su codigo SQL
el uso de XQuery, lenguaje de consulta XML
publicado por el W3C (World Wide Web
Consortium) para acceso concurrente a datos
ordinarios SQL y documentos XML.

Figura N° 5
Modificaciones de SQL
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3.2  Caracteristicas generales

SQL esta conformado por 3 sublenguajes, cumpliendo cada uno de ellos

una funcién especifica.

1. Lenguaje de definicibn de datos (LDD): Es un lenguaje
proporcionado por el sistema de gestibn de base de datos que
permite a los usuarios de la misma, llevar a cabo las tareas de
definicion de las estructuras que almacenaran los datos, asi como

de los procedimientos o funciones que permitan consultarlos.

2. Lenguaje de manipulacion de datos (LMD): Es un lenguaje
proporcionado por el sistema de gestion de base de datos que
permite a los usuarios de la misma, llevar a cabo las tareas de

consulta o manipulacion de los datos.

3. Lenguaje de Control de Datos (DCL): Es un lenguaje
proporcionado por el sistema de gestibn de base de datos que
incluye una serie de comandos SQL, que permiten al administrador
controlar el acceso a los datos contenidos en la base de datos.

Para fines del presente articulo solo se trataran los dos primeros
sublenguajes, con los cuales podremos crear una base de datos, y realizar
los procedimientos bésicos, tales como insertar, modificar, eliminar y

seleccionar datos.
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3.3 Lenguaje de definicién de datos

Como ya se ha hablado en el apartado anterior, este sublenguaje es el
encargado de la ‘estructura’ de la base de datos. Un Sistema de Gestion
de Bases de Datos debe poder crear, eliminar y modificar tablas, que cémo

se ha mencionado anteriormente, son el contenedor de los datos.

Es de suma importancia sefialar que los SGBD, en su mayoria, poseen
una interfaz grafica que permite realizar el manejo de la estructura de las
bases de datos a través de botones. De todos modos es necesario
conocer los cédigos y la sintaxis correcta para poder solucionar cualquier

inconveniente que se pueda encontrar.

A continuacion veremos los cédigos principales, y para desarrollar algunos

ejemplos usaremos el modelo relacional visto en el capitulo anterior.

3.3.1 Create

Este cddigo permite crear una base de datos y sus respectivas tablas.

Para crear una base de datos basta con escribir la siguiente sintaxis:

create database nombre_base _de_ datos;

*nombre_base_de_datos corresponde al nombre que le queremos dar a la

Base de Datos.
Con esa linea de codigo ya tenemos creada nuestra base de datos, ahora

procederemos a crear las tablas que contendran los datos, para ello

también haremos uso del comando ‘create’.
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create table nombre_tabla

(

campol tipo_campo not null auto_increment,
campo? tipo_campo not null,

campoa3 tipo_campo,

primary key(campol)

);

Este cddigo, que es bastante mas extenso que el anterior necesita de una
explicacion un poco mas profunda. Comenzaremos por explicar el

concepto de ‘tipo de campo’.

Toda tabla contiene informacion relacionada con algo en especifico, por
ejemplo, la tabla Libro posee varios campos con informacién relacionada
sobre libros, tales como autor, ISBN, materia, entre otros. Si ponemos
especial cuidado en los campos, nos podremos dar cuenta de que existen
campos con diferente tipo de contenidos, tales como texto, numeros,
nameros y texto (alfanumeéricos), imagenes, fechas, entre otros. A estos
diversos tipos de contenido se les denomina ‘tipo de campo’ o ‘tipo de
columna’. Al decir que el campo 1 es de tipo NUMERIC estamos diciendo
que ese campo soélo puede almacenar numeros. A continuacion se brinda

un listado con los principales tipo de campo.
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Nombre del Descripcion
tipo

NUMERIC Almacena ndmeros

CHAR Cadena de caracteres de longitud fija

VARCHAR Cadena de caracteres de longitud variable, es necesario
especificar la cantidad de digitos que almacenara, por
ejemplo: un campo varchar(500) podra almacenar hasta

500 caracteres.

BLOB Binari Large Object. Es capaz de almacenar imagenes.

YEAR Valor de afio en formato AAAA, por ejemplo: 2008

DATE Valor de fecha en formato AAAA-MM-DD, ejemplo: 2008-
12-20

TIME Valor de hora en formato de hh:mm:ss, ejemplo: 23:58:09

DATETIME | Valor de fecha y hora en formato AAAA-MM-DD hh:mm:ss,
ejemplo: 2008-12-20 23:58:09

Figura N° 6
Tipos de contenido de campo
Notemos también que algunos de los campos en el cddigo de ejemplo
contienen la instruccion NOT NULL. La funciéon de esta instruccion es
indicarle al SGBD que ese campo siempre debe contener informacion, es
decir, que al ingresar un registro o tupla a la tabla todos los campos que
hayan sido definidos como not null deben poseer datos, de lo contrario no
se permitird ingresar el registro. Si deseamos que algun campo tenga
‘habilitada’ la opcidbn de no contener datos no debemos escribir la

sentencia not null.

Otro punto importante a tratar es la instruccion AUTO_INCREMENT. Esta
instruccion solo se puede aplicar a campos de tipo numérico (NUMERIC),
ya que su funcion consiste en incrementar en uno el contenido del campo

anterior, es decir, si el campo autonumérico del ultimo registro de la tabla
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posee el numero 99, al insertar un nuevo registro, el SGBD otorgara de
forma automatica al campo el nimero 100. Esta instruccion es muy usada
en campos de identificacién, por ejemplo en bibliotecas para diferenciar

usuarios.

Para finalizar la explicacion del codigo anterior explicaremos el concepto
de clave primaria (primary key). Como se explicé en el primer capitulo, es
necesario que una base de datos no posea registros duplicados (que sean
exactamente iguales), es por ello que al menos un campo de cada tabla
debe ser declarado como unico, asi, al insertarse un nuevo registro, el
SGBD buscara en el o los campos declarados como primary key, si ya
existe el dato que se desea insertar. En caso de existir, se arrojara un
mensaje diciendo que no se puede insertar el nuevo registro porque se

produciria una ‘violacion de restriccion’.

Después de esta breve explicacion del uso del comando create es el turno
de llevarlo a la practica. Para ello emplearemos MySQL como SGBD (si no
sabe como instalar MySQL puede remitirse al Anexo B del presente

trabajo).

El primer paso consiste en crear la base de datos, para ello escribimos el

siguiente codigo:

CREATE DATABASE SISTEMA_BIBLIOTECA,;

*El codigo puede ser escrito en mayudscula o mindscula.

Lo cual se puede leer como: “Crear una base de datos llamada

Sistema_Biblioteca”
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Si todo ha salido bien nuestra base de datos ha sido creada, y debera
aparecer el siguiente mensaje:

“Query OK, 1 row affected”

En MySQL se debe seleccionar la base de datos en la cual se desea
trabajar, ya que de otro modo no se sabra en cual de ellas buscar,
eliminar, modificar o actualizar las tablas y los datos. Para ello se debe
utilizar el comando ‘USE’.

En este caso debemos escribir lo siguiente:

USE SISTEMA_BIBLIOTECA

En estos momentos MySQL sabe que queremos trabajar en esa base de

datos y no en otra. Debera aparecer el siguiente mensaje en pantalla:

“Database changed”

Con la base de datos creada y seleccionada para trabajar en ella estamos
en condiciones de poder crear, actualizar y eliminar tablas. Lo primero que
veremos sera la creacion de tablas, para ello nos basaremos en la tabla

‘libro’ del modelo en cuestion.

CREATE TABLE LIBRO
(
id_libro int(9) not null auto_increment,
titulo varchar(75) not null,

autor varchar(100) not null,

ISBN int(13) not null,

materia varchar(50),

editorial varchar(75),

paginas int(4),

primary key(id_libro)

);
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Este codigo se puede interpretar cofno: “Crear una tabla llamada libro, la
cual contiene 7 campos: id_libro (tipo numérico de hasta nueve digitos,
autoincrementable y siempre debe contener datos), titulo (campo de texto
de hasta 75 caracteres y siempre debe contener datos), autor (campo de
texto de hasta 100 caracteres y siempre debe contener datos), ISBN (tipo
numérico de hasta 13 digitos y siempre debe contener datos), materia
(campo de texto de hasta 50 caracteres y permite registros sin datos),
editorial (campo de texto de hasta 75 caracteres y permite registros sin
datos), paginas (tipo numeérico de hasta 4 digitos y permite registros sin

datos). La clave primaria serd id_libro”

MySQL internamente interpretara el codigo y creard la tabla. En pantalla

aparecera el siguiente mensaje:
“Query OK, 0 rows affected”
En la figura 7 se puede ver la creacion de una tabla en MySQL.

C\Program Files\MySQLU\MySQL Server 6.0\bin\mysqgl.exe

Enter password:

llelcome to the MyS8QL monitor. Commands end with ; opr “g.

Your MySQL connection id is 6

Server version: 6.8.3-alpha—community MySQL Community Server (GPL>

Type ‘help;:’ or “~h' for help. Type **c’ to clear the buffer.

mysgl* create database sistema_hibliotecas;
Query 0K, 1 row affected <(B.81 secd

mysgl» use sistema_biblioteca
Database changed
CREATE TABLE LIERO

id_libro int<?> not null auto_increment.
titulo varchar(?5> not null.

autor varchar<{idfd? not null.

ISBNH int<{13>» not null,

materia varchar(h@>,

editorial varchar(?53.

paginas int{4),

primary key{id_libro?

mysgl> _

Figura N°7
Creacion base de datos y tabla en MySQL
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3.3.2 Alter

Hay ocasiones, una vez que se ha creado la tabla en la base de datos, en
que se desea cambiar la estructura de la tabla. Los casos mas comunes

son los siguientes:

- Agregar un campo (columna)

- Eliminar un campo.

- Cambiar el nombre de un campo.

- Cambiar el tipo de datos para un campo.
- Agregar o modificar la clave primaria.

Para realizar cualquiera de los puntos listados se emplea la instruccion
ALTER.

alter table "nombre_tabla"

[cbdigo de modificacion]

[codigo modificacién] depende del tipo de modificacion que deseamos
realizar. Para los usos mencionados anteriormente, las instrucciones

[codigo modificacion] son:

e Agregar un campo: ADD “campo 1” “tipo de datos campo 1”
e Eliminar un campo: DROP “campo 1”

e Cambiar el nombre de un campo: CHANGE “nombre antiguo del

campo” “nuevo nombre del campo” “tipo de datos para el nuevo
campo”
e Cambiar el tipo de datos para un campo: MODIFY “campo 1” “nuevo

tipo de datos”
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Ahora algunos ejemplos del uso dé ALTER TABLE empleando la tabla

libro.

ALTER TABLE LIBRO
ADD notas varchar(200);

Lo cual se puede leer como: “Modificar la tabla libro agregando el campo
llamado notas de tipo texto con un maximo de 200 caracteres”

ALTER TABLE LIBRO
CHANGE notas notitas varchar(100);

Lo cual se puede leer como: “Modificar la tabla libro cambiando el nombre
del campo notas por el nombre notitas de tipo numérico de hasta 100

caracteres”

ALTER TABLE LIBRO
MODIFY notitas DATE;

Lo cual se puede leer como: “Modificar la tabla libro cambiando el tipo de
datos del campo notitas a tipo fecha”

ALTER TABLE LIBRO
DROP notitas;

Lo cual se puede leer como: “Modificar la tabla libro eliminando el campo

notitas”
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Es importante sefialar que cuando queremos modificar el tipo de datos de

algun campo en especifico la tabla debe estar vacia, ya que de lo contrario

el SGBD no nos dejaré realizar la operacion.

BN C\Program Files\MySQL\MySQL Server 6.0\bin\mysgl.exe
Enter password: oo

Your MySQL connection id is 6

mysgl> UBE sistema_biblioteca
Datahaze changed
myzgl> ALTER TABLE LIBRO
—=> ADD notas varchar<2B8@)>;
Query 0K, B rows affected (B.10 sec)
RHecordsz: B Duplicates: B Warnings: A

mysgl> ALTER TABLE LIBRO
—» CHANGE notas notitas varchar(iB@);

Query OK. B rows affected (B.8% zec)
Records: B Duplicates: B Warnings: @

myzgl> ALTER TABLE LIBRO

—-» MODIFY notitas DATE;
Query OK. B rows affected (B.85 sec)
Records: B Duplicates: B Warnings: @

mysgl> ALTER TABLE LIBRO

—» DROP notitas;
Query 0K, B rows affected (B.@7 sec)
Recordsz: B Duplicates: B Warnings: A

mysgl> _

llelcome to the MyS5QL monitor. GCommands end with ; or “g.
Server version: 6.8.3-alpha—community MyS5QL Community Server (GPLD>

Type ‘help;® or ‘“~h' for help. Type *‘~c’ to clear the buffer.

[=[E] S

FiguraN° 8
Uso del comando ALTER

3.3.3 Drop

A veces es necesario eliminar una tabla, ya sea porque nos equivocamos

al crearla, o porque la informacibn que contiene ya no es Uutil.

Independiente de la razén, los SGBD ofrecen la opcién de eliminar datos a

través de una simple instruccién SQL:

drop table nombre_tabla;

Es importante sefalar que hay que estar muy seguro de querer eliminar

una tabla, ya que no sélo se elimina la estructura de la tabla, sino que

también se eliminan los datos que ella contiene. Se debe tener claro el
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impacto que puede provocar en la bése de datos, ya que es muy probable

gue esa tabla esté relacionada con otra u otras tablas.

Siguiendo con los ejercicios anteriores, para eliminar la tabla libro

deberiamos escribir la siguiente sentencia:

DROP TABLE LIBRO;

Lo cual se puede leer como: “Eliminar la tabla libro”

EX C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 6.0\bin\mysql.exe = [ 1= ]

Enter password: oo

llelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or “g.

Your My2QL connection id is 1

Server version: 6.B.J-alpha—community MySQL Community Server (GPL>

Type ‘help;:’ or “~h' for help. Type '“c’ to clear the huffer.

mysgl> wse sistema_hiblioteca
Databhaze changed

mysgl? drop table libro;

Query 0K, B rows affected <(B.23 sec)

mysql>

FiguraN° 9
Uso del comando DROP

3.4 Lenguaje de Manipulaciéon de Datos

El segundo sublenguaje de SQL es el Lenguaje de Manipulacién de Datos,
el cual es el encargado de que los SGBD puedan realizar las cuatro
operaciones basicas, las cuales son insertar, actualizar (modificar),
eliminar y buscar (consultar) registros. Siguiendo la metodologia del punto
anterior, veremos las instrucciones basicas y un ejemplo de ellas utilizando
la tabla libro y el SGBD MySQL.
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3.4.1 Insert

Esta instruccion se utiliza para insertar registros en la base de datos. Se
utiliza una Unica sentencia que puede poseer algunas modificaciones

dependiendo de los datos que queramos insertar. La sintaxis basica es:

insert into libro
(campol, campo2, campo3)
values

(dato1l, dato2, dato3);

Es de suma importancia que el orden en que se inserten los datos sea el
mismo que el orden en que se escribieron los nombres de los campos, es
decir, si el campo autor lo escribimos en tercer lugar, el dato

correspondiente a autor lo escribimos en la tercera posicion.

En algunos manuales de SQL es posible encontrar la sentencia anterior de
forma mas abreviada (sin escribir el nombre de los campos), dejandola de

la siguiente forma:

insert into libro values

(datol, dato2, dato3);

Esta forma de codificacion es atil siempre y cuando se inserten datos en
todos los campos que conforman la tabla, y lo que es mas importante, se
deben insertar en el mismo orden en que aparecen en la tabla, ya que de
lo contrario el SGBD no sabrd a que campo insertar el dato. Es por esta
razén que se recomienda utilizar la instruccion insert de la forma mas

completa.
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Si deseamos insertar s6lo algunos dé los campos que conforman la tabla
deberemos necesariamente escribir los nombres de los campos a insertar,
y los datos deben ser insertados en el mismo orden en que se escribieron
los campos.

Cundo una tabla tiene un campo como autoincrementable, éste no se debe
escribir en la sentencia del insert, ya que el SGBD lo genera

automaticamente.

A modo de ejemplo insertaremos algunos datos en la tabla libro.

INSERT INTO libro

(titulo, autor, ISBN, materia, editorial, paginas, notas)

VALUES

('Introduccion a SQL','Escobar Arriagada,
Claudio’,978956324557,'Forest Press','Bases de datos',245,Incluye

resumen en ingles’);

Se puede leer como: “Insertar en la tabla libro los campos titulo, autor,
ISBN, materia, paginas y notas con los contenidos Introduccién a SQL,
Escobar Arriagada, Claudio, 9789563245578, Forest Press, Bases de

datos, 245, Incluye resumen en inglés”.

Note que los campos que fueron declarados como varchar (campos de
texto) se insertan entre comilla simples (). Antes de insertar fechas es
necesario leer la documentacién del SGBD a utilizar, ya que suele variar
entre uno y otro, por ejemplo en MySQL se inserta empleando el formato
AAAA-MM-DD (afio — mes - dia), por ejemplo: date(2008-12-24). Mientras
que en ORACLE se inserta de la siguiente manera:
to_date(‘dd/mm/yyyy’,’24/12/2008’).
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INSERT INTO libro

(titulo, autor, ISBN, materia, editorial, paginas)

ValUES

(‘Modelamiento de bases de datos','Chamorro Malaguerfio,

Ana',9789561124654,'Bases de datos',McGraw-Hill',187);

Muy similar al ejemplo anterior, esta vez no se ingresa el campo nota, el

cual no fue declarado como not null.

B C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 6.0\bin\mysql.exe = | E ]

mysgl> IMSERT INMTO libro

—» (titulo, autor, ISBN, materia,. editorial,. paginas, notas?

-» UaLUES

—=» 'Introduccion a 8SQL’.’Escobar Arriagada, Claudio’ . 2789563245578, Forest
Press’ .’ Bases de datos'.245,.'Incluye resumen en ingles’?;
Query 0K, 1 row affected (B.81 sec)

mysgl> INSERT INTOQ libro

—» (titulo, autor,. IEBN. materia,. editorial. paginas

—> UaLUES

—» ¢"Hodelamiento de bases de datoes’.’Chamorro Malagueiio. Ana’,.?787561124654
.’Bases de datos’, ’McGraw-Hill’ .187>;

Query 0K, 1 row affected <{B.81 sec)

mysgl>

Figura N°10
Uso del comando INSERT

3.4.2 Update

La mayoria de las bases de datos son dinamicas, es decir, actualizan sus
datos. Tal es el ejemplo de las bases de datos de un banco en la que el
saldo de los clientes cambia practicamente todos los dias. En las
bibliotecas se pueden actualizar las fechas de devolucion de los
préstamos. Para realizar la actualizacion de datos recurrimos al comando
UPDATE.
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La sintaxis es bastante simple:

UPDATE nombre_tabla
SET campo2="dato2’, campo3="dato3’
WHERE campol="datol’;

En una sola sentencia se pueden actualizar uno o0 mas campos. La
sentencia UPDATE va seguida del nombre de la tabla en la que se
actualizara el o los campos. Luego se escribe el nombre del o los campos
con los nuevos valores que contendran. Finalmente se escribe la sentencia
where, la cual delimitara los registros a actualizar, si no escribimos ninguna
sentencia where se actualizaran todos los registros. El uso de la sentencia
where es muy importante, ya que delimita los campos a actualizar, por lo
general deseamos actualizar un registro en especifico, por lo que se utiliza
la clave primaria como referencia. La sentencia where puede estar

conformada por mas de un campo.

Como ejemplo actualizaremos uno de los registros insertados

anteriormente.

UPDATE libro
SET autor="Escobar, Claudio’, titulo="Fundamentos de SQL’

WHERE id_libro=1;

Lo cual se puede leer como: “Actualice la tabla libro modificando los
valores de autor y titulo con los siguientes valores ‘Escobar, Claudio’ y

‘Fundamentos de SQL’ donde el campo id_libro sea igual a 1”
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ER C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 6.0\bin\mysgl.exe . a8 b= o= [ S

passwokd: e
llelcome to the My8QL monitor. Commands end with ; or “g.
Your MySQL connection id is 3
Server version: 6.@.3—alpha—community MySQL Community Server (GPL>

Type *help;’' or *“h’ for help. Type ‘¢’ to clear the huffer.

muysgl> use sistema_biblioteca

Databasze changed

mysgl> UPDATE libhro
—» SET autor='Escobar. Claudio’. titulo='Fundamentos de SQL°
—» WHERE id_libro=1;

Query 0K, 1 row affected (B.00 sec)

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: @

muysgl>

Figura N°11
Uso del comando UPDATE

3.4.3 Delete

Para eliminar uno o mas registros se emplea la instruccion DELETE. A
diferencia de drop, que elimina la estructura de la tabla y los datos que
contiene, esta sentencia solo elimina los datos. La sentencia es muy

simple:

delete from nombre_tabla

where campol=datol;

Se utiliza la sentencia DELETE seguido de otra sentencia SQL, la
sentencia FROM y el nombre de la tabla, indicandole al SGBD de qué
tabla tiene que eliminar el registro. La sentencia where tiene la misma

importancia y funcion que en la sentencia UPDATE.

A modo de ejemplo eliminaremos un registro de la tabla libro.

DELETE FROM libro
WHERE autor="Escobar, Claudio’;
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Lo cual se puede leer como:”Eliminar el o los registros de la tabla libro

donde autor sea igual a Escobar, Claudio”.

Note que esta sentencia borrara todos los registros donde el campo autor
sea igual a Escobar, Claudio. Si lo que usted desea es eliminar un registro

en especifico debe ser mas especial en el where.

@R Ci\Program Files\MySQLMySQL Server 6.0\bin\mysql.exe ERE

Enter passwoprd: s

Type "help;:' or '~h' for help. Type '“c’ to clear the huffer.

mysqgl> use sistema_bihlioteca
Database changed
mysgl?» DELETE FROM libro

—» WHERE autor='Escobar, Claudio’;
Query 0K, 1 row affected (B.84 sec)

mysgl> _

Figura N° 12
Uso del comando DELETE

3.4.4 Select

Esta instruccidon es para muchos una de las mas utilizadas en SQL, ya que
nos permite realizar busquedas de todo tipo. Como bibliotecarios estamos
acostumbrados a realizar basquedas de informacion, por lo que a diario
empleamos el comando SELECT, aunque muchas veces no estamos al

tanto de ello.
Para realizar una busqueda se emplea por obligaciébn los comandos

SELECT y FROM, siendo alternativo el uso de WHERE y otros comandos

menos utilizados.
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La sentencia basica es:

select nombre_campos_a buscar

from nombre_tablas;

Un select puede hacer busquedas en una o mas tablas de forma paralela,
para ello solo basta escribir el nombre de las tablas separadas por coma
(,). Si empleamos la sentencia basica nos arrojara los campos escritos en
la sentencia de todos los registros que contiene la o las tablas a consultar.
Si deseamos refinar la busqueda debemos utilizar el comando where.
select nombre_campos_a_buscar

from nombre_tablas

where campol=datol;

Un ejemplo utilizando la tabla libro

SELECT titulo, autor, materia
FROM libro

WHERE autor="Chamorro Malaguefio, Ana’;

Lo cual se puede leer como: “Seleccionar los campos titulo, autor y materia
de la tabla libro donde el campo autor sea igual a Chamorro Malagueiio,
Ana’”

El resultado de la consulta arrojara todos los registros que cumplan con la

condicion. Si deseamos que la consulta arroje un Unico registro se debe

usar el where con la clave primaria.
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CAProgram Files\MySQL\MySQL Server 6.0\bin\mysqgl.exe

Type 'help;’ or *~h' for help. Type ‘¢’ to clear the buffer.

mysgl* use sistema_hiblioteca

Databasze changed

mysgl» SELECT titulo,. autor,. materia
—» FROM libro

—» WHERE autor='Chamorro Malaguefio,. Ana’;
+

i Modelamiento de bases de datos i Chamorro

Malagueiio .
Chamorro Malaguefio.

Chamorro Malaguefio.

rows in set (A.BA secd

nysgl>

Figura N° 13
Uso del comando SELECT
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CONCLUSIONES

Para finalizar el presente articulo podemos concluir que:

v Es muy importante estar atentos frente a las nuevas tecnologias que
pueden aportar y optimizar el servicio que podemos ofrecer a los

usuarios de nuestras bibliotecas.

v' Existen SGBD gratuitos, como MySQL, que nos pueden ser de ayuda

para optimizar o crear nuevos Servicios.

v' El estar al tanto de las situaciones cotidianas que suceden en una
biblioteca, nos permite tener una visibn mas amplia, que se acerca de
mejor forma a estas realidades. Por tanto, nuestro aporte en el uso de
sistemas de gestion de bases de datos resulta muy valioso. Por un lado
es necesario trabajar en todo lo que es modelamiento de datos de la
base, graficando objetos, relaciones y acciones, para luego abocarse a
la programacion, para la cual podemos trabajar en conjunto con

profesionales del area informética.

v' Los sistemas de gestién de bases de datos nos ayudan a automatizar

procesos y aprovechar eficientemente nuestros recursos.

v' El uso de lenguajes estandarizados facilita la interaccion con las bases

de datos y permite definir procesos.

v' La utilizacién de SGBD favorece un rapido y eficiente acceso a la

informacion, mejorando los procesos empleados en las bibliotecas.
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ANEXO A

Formas normales

La normalizacibn es un proceso que caracteriza y clasifica relaciones,
objetos, formas de relaciébn y demas elementos en grupos. Sobre los

cuales se aplican ciertas reglas. Las formas normales son 5.

1. Primeraforma normal
Una tabla estd en Primera Forma Normal so6lo si cumple los
siguientes requisitos:
Todos los atributos son atomicos, ello quiere decir que no se
pueden subdividir, son una unidad minima.

La tabla no contiene atributos nulos

2. Segunda forma normal
Una relacion esta en 2FN si esta en 1FN y si los atributos que no
forman parte de ninguna clave dependen de forma completa de la
clave primaria. Es decir que no existen dependencias parciales hay

una dependencia completamente funcional de la clave primaria.

3. Terceraformanormal
La tabla se encuentra en 3FN si es 2FN y cada atributo que no
forma parte de ninguna clave, depende directamente y no
transitivamente, de la clave primaria, es decir que dependa

directamente de la clave primaria.
4. Cuarta forma normal

Para poner una relacion o sub-relaciéon en 4FN debe estar en 3FN y

deben existir una 0 mas multidependencias. Mejora las relaciones,
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eliminando la redundancia, de forma que los valores no se repitan

en distintos registros.

Quinta forma normal

Una tabla se encuentra en 5FN si la tabla esta en 4FN, y si no
existen relaciones de dependencias no triviales que no siguen los
criterios de las claves. Una tabla que se encuentra en la 4FN se
dice que esta en la 5FN si, y sélo si, cada relacién de dependencia
se encuentra definida por las claves candidatas. Esto quiere decir
qgue con el fin de evitar la redundancia se usan las claves primarias

para unir o relacionar dos o0 mas tablas.



ANEXO B

Como instalar MySQL Server en Windows

Este articulo muestra paso a paso como instalar MySQL Server (Base de
Datos SQL gratuita y muy difundida por Internet):

1. En primer lugar necesitaremos disponer del programa de
instalacion. Se puede descargar gratuitamente de
"http://dev.mysqgl.com/downloads". Una vez descargado el programa
de instalacibn de MySQL (versibn que queramos, mientras
escribiamos este articulo ha aparecido la versién 5.0, en nuestro
caso instalaremos la "http://dev.mysql.com/get/Downloads/MySQL-
4.1/mysql-4.1.12-win32.zip/from/pick” lo ejecutaremos y seguiremos

las instrucciones que nos muestra el asistente de instalacion:

{15 MySOL Server 4.1 - Setbup Wizard E _!'C'I

Welcome to the Setup Wizard for MySOL
Server 4.1

The Setup ‘Wizand will inestal BySCL Server 4.1 relesse 4.1.12
on your computer. To conkinue, cide Next,

WARNENG: This program i protected by copyright; law.

MysoL

[ wet> | con |

Pulsaremos en "Next" y marcaremos "Custom":
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& MySOL Server 4.1 - Setup Wizord |

Setup Type
iThocse the sabup byps that best sists your nesds.

f— Common program features vwill be installed. Recommended for
"I'I_ﬂ general use.

-_— Mp‘o?'mhmﬁﬂb-hﬂﬂnd-wﬁhmdﬂq
SpacE,

-
|t
8

=i [¥] (hoose which program festures you want installad srd whers they
will be iristalad, Recommended for sdvanced users,

< Back Mot > Cancel |

—

Seleccionamos las utilidades a instalar, por defecto se instalara todo salvo
las herramientas para desarrolladores (s6lo necesarias para desarrollos en
Perl, C++ y MySQL Embedded Server):

[ MySOL Server 4.1 - Sebup Wizard |

Custom Setup
Selsct the program festures you want instalad,

Click: on an koon in e kst below bo changs how a feabure is installsd,

B resureoesapen
o Enstalls the MyS0L-cerver
(=] Chont Programs soscutablos.

=3 = | MyS0L Command Line Shell
= = | My3L Commandd Line Utibtins

=| MyS0L Server Instancs Config

= | Documentation This festure requires Z1ME on
# = | Developer Componsnts yeur hard drive.
Inztsll ba:
Cihirchivas de programalMySOLIMySOL Server 4,11 Change... I

Help <Back Nest > cancel |

Pulsamos en "Next" y a continuaciéon en "Install":
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{1 MySOL Server 4.1 - Setup Wizard _EI

Ready to Install the Pragram
Thes weizard i< ready bo: begin installstion. \ 3
IF wou want Lo review or changs vy of your installabion settings, dick Back. Click Cancel to
ik the wizard,

Current Settings:
Seiup Type:
Custom

Desstination Foldes:
CiiAnchivos de programaiMySOLIMySOL Server 4,14

<gock [ st ]| concd |

En la siguiente ventana podemos registrarnos en MySQL.com o si ya
estamos registrados introducir email de registro y contrasefia. También
podemos cancelar el registro. En nuestro caso, puesto que ya estamos
registrados marcaremos "Login to MySQL.com e introduciremos email y
contrasefia”. Para registrarse desde aqui marcaremos en "Create a new

free MySQL.com account” y iremos rellenando los datos que nos pide:

iy R)L.oom Sign Up - Setup Wizard = _EI

MySOLEoM Sign-Up
Logini or creste & new MyS0L. com sccount. 3

[Plaage ko in or selact the oplion Ro creske & New account,

" Create anew free MySOL.com account

IF wou dio not yet have a MyS0L. com acoount, select this
aption and complebe the folowing thres steps.

i+ Login bo MySQL.com
Sdu:tlihupﬁmi‘mmhqwqw COMm Socount

Emal sddress:  [bas@ajpdscft.com

Passveond: |n-

" Skip Sign-up

Hext > cancel |

Si queremos configurar MySQL en este momento dejaremos marcada la

opcion "Configure the MySQL Server now" y pulsaremos en "Finish":
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{i§ MySOL Server 4.1 - Setup Wizard :;ﬂjl
Wizard Completed

Satup has firished instaling MySCL Server 4,1, Click Finish ko
et the wizard.

¥ Conligure the MySQL Server now
Usa this option to generate an optimized MySOL config
File, setup & Windows service running on & dedicated port
ard to set the password For the: root account.

< Hpck Caneel I

Ahora nos aparecera un asistente para la configuracion "MySQL Server
Instance Configuration Wizard" y pulsaremos en "Next":

MyS(L Server Instance Configuration Wizard - E'Ej

Welcome to the MySOL Server Instance
Configuration Wizard 1.0.4

Thae Corifigurakion Wizard vl sl you o configure the
My SOL Server 4.1 server instance, To Conkinue, ciidk
e,

e |

Marcaremos la opcion "Detailed Configuration" y pulsaremos en "Next", de
esta forma podremos configurar mas opciones de MySQL utilizando el
asistente. Si marcasemos "Standard Configuration" el asistente nos pediria
menos informacion pero habria que configurar algunas opciones

manualmente:
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My 5L Server Instance Configuration Wizard = x|

MySOL Server Instance Configuration
Configure the MyS0L Server 4.1 server instance. :

Plaages sslack & configuration type,

% Detailed Configuration

+ B Chooss this configuration type ko creats the optmal server setup for
this: machine,

" Standard Configuration

Lize this only on machines that do not already have a MyS0L server
» installation. This wil use a general purpose configuration For the
server that can be buned marualy.

Zrennl et ]| B

Dependiendo del uso que queramos dar al equipo en el que se instala
marcaremos una de las tres opciones:

o Developer Machine: marcaremos esta opcion si en el equipo donde
hemos instalado MySQL Server se utiliza también para otras
aplicaciones. MySQL Server utilizara la memoria minima necesaria.

e Server Machine: marcaremos esta opcion si vamos a utilizar el
equipo para algunas aplicaciones (no demasiadas). Con esta opcién
MySQL Server utilizara un nivel medio de memoria.

e Dedicated MySQL Server Machine: marcaremos esta opcion sélo
si queremos utilizar el equipo como un servidor dedicado
exclusivamente a MySQL. Con esta opcion MySQL Server utilizari
el madximo de memoria disponible. Se obtendra un rendimiento

elevado pero el equipo solo servira para MySQL.

En nuestro caso marcaremos "Developer Machine" (consume el minimo de
memoria necesaria para su funcionamiento), este tipo de configuraciéon de
la instancia de MySQL no es recomendable si la base de datos va a
soportar multiples conexiones concurrentes con un volumen importante de

informacion.
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*ySL Server Instance Configuration Wizard EI

MySOL Server Instance Configuration
Configurs the MySQL Server 4.1 sarver instance. \ 3
Plaags salact & sarver bypa, This vall rflusrce memory, dick and CPU usags,

« Developer Machine
This &5 a development maching, and mary other applications vill be
run on &, MySOL Server should ony use a minimal smourk of
MY,

" Server Machine

Several server apphcations will be running on this machine . Choose
this option for web/appbostion servers. MySOL will have medium
MOy Usage,

" Dedicated MySOL Server Machine
This machine is dadscated bo run the MySCOL Datsbass Server. Mo
cither serverd, such &5 & web or mal sarver, will be run, MySOL vl
wutilize up bo all avalabls memory,

ek [ met> | canen

Dependiendo del uso que queramos dar a la Base de Datos marcaremos
una de las tres opciones siguientes, normalmente se marcara
"Multifunctional Database" salvo que queramos utilizar MySQL como base

de datos para transacciones de otra Base de Datos MySQL.:

*ySL Server Instance Configuration Wizard EI
MySOQL Server Instance Configuration s
Configure the MyS0QL Server 4.1 server instance. X 3
Plaage ssleck the databate usags,

# Multifunctional Database
General purpose databases. This will optimize the server for the use
-1 of the Fast transactional [rnoDE storage engine and the high speed
- Ty 15AM storage ongine.

" Transactional Database Dnly

-I Opbimized For applcation servers and transactional web applications.
Thits vl make Inro0@ the main storage engine., Note that the
) MyISAM snging can stl be used,

" Non-Transactional Database Only
| Suted For simphe web applizations, monkonng o QoG sokcations
o a5 vl as analysis prograre. Onby the non-transactional My T58M
shorage snging will be sctivated.

o

ciak  |[ mear | caen |

Seleccionaremos la unidad y la carpeta donde queramos guardar los
ficheros de datos (Tablespace) de la Base de Datos. A partir de la versién
4.0, MySQL incorpora soporte para el control de la integridad referencial. A

este nuevo tipo de tablas lo llama InnoBD:
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*ySL Server Instance Configuration Wizard N _EI

MySOL Server Instance Configuration ¢
Configure the MySQL Server 4.1 sarver instance. 3

Plaages galack the drive for the InnoDE datafils, if you do not want bo use the default settings.

InnoDB Tablespace Settings
~ s Flease dhoose the drive and directory where the [rinoDE tablespace
@ inidbepionsd,
[ = (oo = .
[~Dwive Infia
Vi Mo El sisterma
File Sysham: NTFS
I |

[ 150 8 Cislapace Lhnd [] 2050 Free Ciskspace

ek [ mets | canes |

Seleccionaremos ahora el nudmero aproximado de conexiones
concurrentes (varios clientes conectados a la vez) que tendra nuestro
servidor de MySQL. La primera opcion asume unas 20, la segunda unas
500 y la tercera permite especificarlas manualmente. Este parametro es

aproximado no tiene por qué ser exacto:

syl Server Instance Configuration Wizard 3 _EI

MySOL Server Instance Configuration ¢
Configurs the MySQL Sarver 4.1 sarver instance. 3
Plaages ot the approximate nummber of canoumentct confections bo the server,

(¥ Decision Support (DS5)/0LAP
Select this option for database applcations that will nol require a
Fegh resmiber of concurrent conneckions, A rumber of 200 connections
vell be assumed,

" Dnldine Transaction Processing (OLTP)

Chooge this option for highly concurment applications that may have
mwmmmmummmchn iy lnaded
SBPVATS,

" Manual Setting
‘Ei Flaase erter the approzimate number of conourment connedtions.

) Conturrent conreschions: |15 -
ek [ mets | canes |

Dejaremos marcada la opcion "Enable TCP/IP Networking” si queremos
gue los clientes se puedan conectar mediante TCP/IP al equipo servidor de
MySQL. Podremos cambiar el puerto por el que lo haran, por defecto se
suele dejar 3306 (si tenemos instalado algun cortafuegos deberemos abrir

dicho puerto):
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*iySL Server Instance Configuration Wizard _‘S.I

MySOL Server Instance Configuration F
Configurs the MySQL Server 4.1 sarver instance.

Plaags st the nebeorking oplions,

¢ Enable TOP/TP Metworking

Enable this to allow TCF[TF connections. When disabled, only local
connesckions through named pices are allowed.

Fort Wumber:  [EEES =

ek [ mets | canen |

Seleccionaremos el juego de caracteres que queramos utilizar, por defecto

esta marcado "Latin1" valido para Inglaterra y Europa:

ybl)L Server Instance Configuration Wizard _!_('I
MySOL Server Instance whﬂlﬂﬁ 4
Configurs the MyS0QL Server 4.1 server instance.
Plangs sslack the default charscher ast,

% Standard Character Set

@. Makes Latin] the defaul charset, This character set i suited for
Englsh and cther West Eurcpean languages.

" Best Support For Multilinguealism
Fake UTFS the default chavacter set. This s the recommended
character sek for sboring bext in many dffierent languages.

" Manual Selected Default Characker Sct / Collabion
Flaase spacify the characher sat bo use,

Character Seb: Lattin | -

cBak | [ mez | cance

El siguiente paso es importante pues nos pide que especifiquemos el tipo
de arranque de MySQL Server. Si seleccionamos la primera opcion
("Install As Windows Service") el programa de instalacion nos creara un
Servicio que sera el encargado de ejecutar MySQL Server, también nos
permite especificar el nombre del servicio y si queremos que arranque
automaticamente al iniciar el sistema ("Launch the MySQL Server

automatically”). La segunda opcion "Include Bin Directory in Windows
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PATH” afadira las variables de entorno necesarias para la ejecucion de los
ficheros necesarios para iniciar MySQL .

La opcion recomendada es "Install As Windows Service":

*ySL Server Instance Configuration Wizard i _?EI
MySOL Server Instance Configuration 7
Configure the MySQL Server 4.1 sarver instance. \ 3
Plaaas et bh Windows ophions,

I Install As Windows Service
iy, This ks the recommended way to run the MySOL server
on Wirdows.

Service Name: ml "f

[¥ Launch the MySCL Server automaticaly

I Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option to include: the directary containing the
Wldﬂtwmhb‘nmﬂmvm
50 they can be called From the oammand line

ek [ mets | canes |

Introduciremos la contrasefia para el usuario administrador (root) y
marcaremos la opcion "Enable root access from remote machines" si

gueremos que se pueda acceder como administrador desde otros equipos:

Myt Server Instance Configuration Wizard : _:I'EI
MySOL Server Instance Configuration s
Configure the MySQL Sarver 4.1 server instance. X 3
Plaaas gat the seourity options.

I Modify Security Settings
R pook passwond: Ii Enber the root passeord,
2t B Confirm: [ metype the password,
[T Enabls root access from remote machines

™ Create: An Ancnymous Aocount

This ogpdion will craate sn AROMENGLS SC00UNE on this server, Flaass
nacks bhat this can bead bo an insscure sysbem,

g | [ | |

Por dltimo pulsaremos en "Execute" para finalizar la configuracién de
MySQL:
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*ytl)L Server Instance Configuration Wizard N
MySOL Server Instance Configuration ¢
Confiqurs the MySOL Server 4.1 sarver instance. 3
Py B dosoube ..,

) Prepare configuration

() Write: conifiguration File

L) Start service:

() Bipphy security ssttings

Please press [Execute] bo start the configuration.

_cos | o |

Si no hay problemas mostrara esta ventana indicando que el proceso de
instalacion y configuracion de MySQL Server ha terminado y se ha

instalado e iniciado el Servicio que ejecutara MySQL.:

*ySL Server Instance Configuration Wizard N _ISI
MySOL Server Instance Configuration 3

Configure the MySOL Server 4.1 server instance. 3

Processng cordiguration ..,

i Prepare configuration
o Write configuration fle  (CiAedvas de pragramally SOUIMySOL Server 1 mypdn

o) Start service
i) Bpply security settings

Tras la instalacion podemos comprobar (si hemos seleccionado la opcion
de iniciar MySQL como servicio) que el servicio se esta ejecutando. Esto

se puede ver en el administrador de tareas:
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O administrador de tareas de Windows =10 x|

Archive Opciones  Ver  Apagar  Ayuda

Apbcacionas  Procesas 1ww|ﬁmasred|m-x|

[ Mecerkem de imagen | Mombes de usuarin | cPU | Usadem... | ]

BEETE | ||

Alli nos aparecera un servicio con el nombre "mysgld-nt.exe" que, como se
puede observar, usa unas 12 MB de memoria RAM (sin conexiones de
clientes).

Configuracién alternativa de MySQL

Si lo deseamos podemos volver a configurar la instancia de MySQL desde
“Inicio" - "Programas" - "MySQL" - "MySQL Server 4.1" - "MySQL Server
Instance Config Wizard". El asistente que aperecerd sera similar al
explicado en el programa de instalacion.

También podremos configurar mediante la linea de comandos MySQL,
para ello iremos a "Inicio" - "Programas” - "MySQL" - "MySQL Server 4.1" -
"MySQL Command Line Client". Nos pedirda una contrasefia (la que
hayamos introducido en la instalacién):

Verificacion de la correcta instalacién de MySQL

; monitor. Comma d with § or “g.
n id iz 7 to serwe rzsion: 4.1.12-nt
“h* for help. Type "’ to clear the buffer.
? CONMEC
stion i
t datah

2 rows in set (A.B@ sec)

myzgly create databaze pruchas;
OK. 1 vow affected <B.BB secl

T 1 erveate tahle o rieha {coadi g wAPG har{4> PRIHARY KEY. nomnbhre varchac{i1B8>3;

Query 0K, B rows affected (B.88 zecs
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Como ejemplo para comprobar qué la instalacion ha sido correcta nos
hemos conectado a la base de datos que MySQL crea automéaticamente
llamada "mysql", la cual contiene los usuarios y configuracién de MySQL,
mediante:
connect mysq|
Hemos ejecutado una consulta sobre la tabla "user" para mostrar el
nombre de los usuarios de la BD:
select user from user;
Hemos creado una nueva base de datos llamada "prueba™:
create database prueba
Nos hemos conectado a la BD "prueba™:
connect prueba
Hemos creado una tabla en dicha BD llamada "prueba” con dos campos:

= codigo: de tipo texto, tamafio 4 y que

sera clave primaria de la tabla.

= nombre: de tipo texto, tamafo 100.
create table prueba (codigo varchar(4) PRIMARY KEY, nombre
varchar(100));
Hemos ejecutado un Select sobre dicha tabla (auque no tiene registros):
select * from prueba;
Por supuesto existen herramientas graficas para administrar MySQL
gratuitas, también disponibles en "http://dev.mysqgl.com/downloads”, como

por ejemplo: MySQL Administrator.
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e Objetivos
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- Extension: El articulo debera tener una extension entre 12 y 100 paginas, tamafio
carta, espacio 1,5, cuerpo 12, incluidos gréficos, cuadros, diagramas, notas y
referencias bibliogréficas.

- Idiomas: Se aceptan trabajos en castellano, portugués e inglés, los cuales seran
publicados en su idioma original.

- Resumen y palabras claves: El trabajo debera tener un resumen en espafiol e
inglés en la primera pagina, de no mas de 200 palabras, que sintetice sus
propésitos y conclusiones mas relevantes. De igual modo, deben incluirse tres
palabras claves, que en lo posible no se encuentren en el titulo del trabajo, para
efectos de indizacidn bibliografica.

- Nota biogréfica: En la primera pagina, en nota al pie de pagina, deben consignarse
una breve resefa curricular de los/as autores/as, considerando nacionalidad, titulo
y/o grados académicos, desempefio y/o afiliacion profesional actual y sus
direcciones de correo electrénico, para posibles comunicaciones de los/las
lectores/as con los autores/as.

- Referencia bibliografica: Utilizar para las referencias bibliogréficas la modalidad de
(Autor, afio) en el texto, evitando su utilizacién a pie de pagina. Ejemplo: (Gonzélez,
2006). Agregar al final del texto, la bibliografia completa. Solo con los/las autores/as
y obras citadas, numeradas y ordenadas alfabéticamente. Para el formato de la
bibliografia, utilizar la “Guia para la presentacion de referencias bibliograficas de
publicaciones impresas y electrénicas” disponible en formato electrénico en :
http://eprints.rclis.org/archive/00005163/01/ReferenciasBibliograficas.pdf

- Derechos: Los derechos sobre los trabajos publicados, seran cedidos por los/as
autores/as a la Serie.

- Investigadores jovenes: El Comité Editorial considerara positivamente el envio de
trabajos por parte de profesionales y/o investigadores/as jévenes, como una forma
de incentivo y apoyo a quienes comienzan su carrera en investigacion.

- Ejemplares de cortesia: Los/as autores/as recibiran un ejemplar de cortesia del
trabajo publicado.

e Envio de manuscritos
Todas las colaboraciones deberan ser enviadas impresas en duplicado. Los autores/as
podran remitir sus articulos en CD, o al correo electronico: hector.gomez@utem.cl , en
programa Word (office).




