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Resumen/  Abstract: Este trabajo analiza el uso de Drupal en la implementación de un 
laboratorio  virtual  de  aplicaciones  diseñado  como  complemento  a  la 
docencia del  màster en gestió de continguts digitals de la  Universitat de 
Barcelona. 

This work  has revised the implementation of a  Testbed Based Learning 
laboratory developed in context of the Master in Management of Digital 
Contents of the University of Barcelona.
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1. INTRODUCCIÓN

La Universitat  de Barcelona dispone desde hace unos años de un campus 
virtual basado en la plataforma Moodle. Sin embargo,  no se están explotando 
todas las posibilidades que ofrece el gestor de contenidos y concretamente no se 
cubren  las  necesidades  que  tanto  alumnos  como  profesores  demandan, 
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particularmente  en  el  programa  del  máster  oficial  en  Gestión  de  Contenidos 
Digitales. En estos estudios se considera fundamental  conocer y poder testear 
diferentes  herramientas  y  programas  informáticos.  Los  estudiantes  recurren  a 
otras fuentes digitales (buscadores,  foros, manuales, depósitos digitales…) por 
realizar  algunas  tareas  y  prácticas  o  necesitan  instalarse  en  sus  ordenadores 
programas de demostración, porque no disponen de estos servicios en el campus 
virtual, a sabiendas  además que no todos los recursos que encuentren en la red 
son  válidos  en  el  entorno  académico.  Un  sistema  de  contenidos  digitales 
dinámico  y  bien  diseñado  permitiría  una  participación  más  productiva  de 
estudiantes y profesores del máster, así como de las empresas que colaboran o 
están pendientes de acuerdos de colaboración con la Universidad. Es por ello que 
la  implementación  de  un  laboratorio  virtual  complementa  las  necesidades 
actuales del sistema de docencia en el ámbito digital.

En este marco nace el proyecto TabulaDecimal cuya finalidad es diseñar y 
mantener  un laboratorio  virtual  de aplicaciones  en el  ámbito de la gestión de 
contenidos digitales, un “banco de pruebas para el aprendizaje” (testbed based 
learning)  que  permita  al  profesorado,  al  alumnado  y  a  los  productores  y 
proveedores de soluciones informáticas categorizar y describir las aplicaciones; 
utilizarlas  y experimentar  con ellas;  diseñar  y  compartir  recursos  docentes;  y 
contrastar y valorar las aplicaciones. 

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El  proyecto  TabulaDecimal  nace  con  cinco  objetivos  claramente 
identificados:

1.  Identificar,  categorizar  y describir las aplicaciones  de gestión de 
contenidos  digitales  utilizadas  y/o interesantes  para  las  diferentes 
asignaturas del Máster en Gestión de Contenidos Digitales.

2. Diseñar una plataforma digital única que permita la integración de 
todas las aplicaciones, y el trabajo docente con ellas, e incorporar 
recursos de información, comunicación y aprendizaje individual y 
colaborativo relativo a las aplicaciones. En consecuencia, el sistema 
de  gestión  de  contenidos  que  debe  gestionar  el  laboratorio  debe 
permitir la participación de los usuarios en conexión con la filosofía 
de la web 2.0.

3. Mejorar el aprendizaje de los alumnos mediante el contacto directo 
con herramientas reales utilizadas en el ámbito profesional.
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4. Fomentar el intercambio de conocimientos y experiencias a través 
de  la  plataforma  digital  entre  los  tres  colectivos  destinatarios: 
alumnos, profesores y entorno profesional.

5. Ampliar  y  mejorar  la  visión de  la  Facultat  de  Biblioteconomia  i 
Documentació como centro de referencia en el desarrollo y mejora 
de  las  aplicaciones  especializadas  en  Gestión  de  Contenidos 
Digitales.

En este trabajo nos centramos en la elección del gestor de contenidos que 
servirá de base para el desarrollo del proyecto dejando a un lado la selección y 
categorización  de  los  programas  que  constituyen el  contenido  del  laboratorio 
virtual.

3. DRUPAL COMO HERRAMIENTA VEHICULAR 
DEL PROYECTO

Drupal es un sistema de gestión de contenidos que permite publicar artículos, 
imágenes y otros archivos. Dispone igualmente de servicios añadidos en forma 
de módulos como foros, encuestas,  votaciones, y permite la administración de 
usuarios y permisos. Todas estas características son comunes a otros gestores de 
contenidos como Joomla o Nuke en los que los autores de este trabajo también 
tienen experiencia.

La elección de Drupal se sustentó básicamente en los siguientes aspectos:
1. Existen consolidadas comunidades hispana1 y de lengua catalana2 de las 

cuales se puede aprovechar su experiencia y son un importante punto de 
apoyo para la resolución de posibles incidencias.

2. La gestión de usuarios en Drupal es más completa que en Joomla sin 
necesidad  de  acudir  a  módulos  concretos.  Se  nos  permite  crear 
fácilmente las tres categorías de usuarios descritas en el cuarto objetivo 
del punto anterior y asignarles a cada uno de ellos privilegios concretos 
de visualización y/o edición sobre módulos y contenidos.

3. El sistema de taxonomías es uno de los puntos fuertes de Drupal y era 
fundamental en nuestro proyecto para cumplir con el primer objetivo 
descrito.

1  http://drupal.org.es/
2  http://www.drupal.cat/

89



Drupal para bibliotecas y archivos

4. La posibilidad de estructurar cada uno de los contenidos en forma de 
campos se ajustaba perfectamente a nuestra idea de describir cada uno 
de los productos.

5. No dudamos que muchas de estas características pueden obtenerse en 
módulos específicos de otros CMS, pero la versión de Drupal escogida, 
las ofrece por defecto, sin problemas de compatibilidad. 

4. ESTRUCTURA GENERAL DE TABULA 
DECIMAL

El  diseño  del  laboratorio  se  ha  realizado  usando la  versión  5  de  Drupal, 
usando los módulos  incluidos en la distribución básica de la herramienta. Se han 
activado o instalado las utilidades siguientes:

1. Captcha3:  Sistema  para  evitar  ataques  de  robots  a  formularios 
consistente en insertar una imagen con unos dígitos que el usuario debe 
teclear.

2. Akismet4: Servicio externo para controlar el spam.
3. CCK: (Content  Construction  Kit).  Permite  el  diseño  de  tipos  de 

contenido de manera fácil a través de un panel de control.
4. Views5:  Módulo  que  permite  controlar  las  vistas  a  mostrar  de  los 

distintos contenidos de manera fácil y amigable.
5. Tagadelic6: Módulo  para  crear  nubes  de  tags  que  faciliten  la 

navegación.

Como se muestra  en la figura 1,  el  laboratorio  se estructura  en forma de 
fichas en las que se recogen datos referentes a la aplicación, que incluyen una 
descripción del mismo, acceso al web del productor, bibliografía recomendada y 
los datos de acceso a la demostración del programa instalada (solamente visibles 
para usuarios registrados).

Se han implementado mecanismos de retroalimentación que permiten 
recoger comentarios, valorar la aplicación y herramientas 2.0 para recomendarla 
en redes sociales.

3  http://drupal.org/project/captcha
4  http://drupal.org/project/akismet
5  http://drupal.org/project/views
6  http://drupal.org/project/tagadelic
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Fig. 1. Ejemplo de ficha de programa (Alfresco)

5. CONCLUSIONES

Es muy pronto aún para valorar el sistema aunque consideramos que durante 
la fase de implementación del programa, las expectativas se han cumplido en un 
alto  porcentaje.  El  proyecto  ha  contado  con  una  ayuda  de  la  Generalitat  de 
Catalunya dentro de su programa de mejora de la calidad docente (MQD2007) 
con la que hemos podido desarrollar la infraestructura y establecer la plataforma, 
sin embargo ahora empieza la labor más complicada que es dotarla de contenidos 
a partir de las aportaciones de los distintos profesores y personal  externo que 
quiera  implicarse.  Tenemos  por  delante  un  período  de  concienciación  y 
seguimiento  para  lograr  que  los  contenidos  depositados  en  TabulaDecimal 
alcancen el objetivo para el que se ha diseñado. 
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Abstract: Utilización de medios de publicación electrónicos para la comunicación al 
colectivo  hispanohablante  de  los  riesgos  asociados  al  uso  de  la 
nanotecnología. 
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taxonomy facets, faceted search, guided search, faceted browsing, content 
types, SEO, searchability, RSS, CSS, Drupal, CMS

1. INTRODUCCIÓN

Dado su carácter de tecnología incipiente, la nanotecnología presenta riesgos 
que  deben  ser  evaluados  para  que,  de  ese  modo,  puedan  ser  gestionados 
correctamente.

El  conocimiento  por  parte  de los  investigadores,  agentes  económicos  y 
consumidores de los efectos de los nanomateriales en la población y el medio 
ambiente es un aspecto fundamental a tener en cuenta para garantizar  un uso 
seguro, responsable y sostenible de dichas tecnologías. 
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Los  medios  de  publicación  electrónicos  accesibles  desde  Internet  por  su 
ubicuidad, universalidad  e inmediatez se presentan como un mecanismo idóneo 
para la divulgación de la información relevante en materia de nanoseguridad.

2. INFONANOSEC.  WEBSITE DE REFERENCIA EN 
ESPAÑOL EN EL ÁREA DE NANOSEGURIDAD.

Infonanosafe es  un website  que tiene como objetivo difundir  al  colectivo 
hispanohablante  noticias, guías y buenas prácticas relativas a la seguridad en el 
ámbito de la nanotecnología; ofreciéndoles información que les permita hacer un 
uso seguro de ella. 

Está siendo desarrollado por el Área de Bioinformática y Salud Pública del  
Instituto de Salud Carlos III (ISCIII) dentro del subproyecto 7:  Bases técnicas  
para la gestión del riesgo del proyecto NANOSOST: Hacia una nanotecnología 
sostenible,  responsable  y  segura financiado  por  el  Ministerio  de  Ciencia  e 
Innovación. 

La implementación de Infonanosafe se ha realizado utilizando Drupal como 
Sistema de Gestión de Contenidos (Content Management Systems). Actualmente 
se encuentra en versión alfa,  con un desarrollo totalmente operativo pero que 
todavía  puede  sufrir  modificaciones  importantes;  no  estando  disponible 
públicamente.

3.   ARQUITECTURA DE INFORMACIÓN.

3.1 Categorización de los contenidos.

Un  contenido es  un  agregado  de  información  con  identidad  propia.  La 
clasificación  de  los  contenidos  en  grupos  homogéneos  da  lugar  a  tipos  de 
contenidos (content types). Son conjuntos disjuntos, por lo que un contenido solo 
puede pertenecer a un único tipo de contenido.

En  Infonanosafe,  se  han  definido  tres  tipos  de  contenido mediante  la 
programación de sus correspondientes módulos Drupal:

a) Noticias: información actual del ámbito nanotecnológico con especial 
hincapié en aspectos relativos a la seguridad.
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b) Guías:  para  la  manipulación  segura  de nanomateriales  tanto en el 
ámbito científico como industrial.

c) Buenas Prácticas: reciclaje de las experiencias prácticas en el ámbito 
de la nanoseguridad.

3.2 Esquema de navegación.

El uso de un esquema de navegación basado en facetas permite a los usuarios 
un acceso muy rápido a la información deseada. En la navegación por facetas o 
navegación guiada se reduce iterativamente el espacio de navegación utilizando 
un número discreto de atributos llamados facetas.

Una  faceta es  una  perspectiva  del  contenido  claramente  delimitada  y 
mutuamente  exclusiva.  Los  valores  que  puede  tomar  una  faceta  pueden 
representarse  mediante  un  listado  simple  u  organizarse  en  estructuras 
compuestas,  como  las  taxonomías  (faceted  taxonomy).  Esta  información  se 
asocia  al  contenido  como metadatos  y  representan,  generalmente,  un  aspecto 
semántico del mismo. 

FACETA AUTOR

EJEMPLO DE FACETAS PARA UN SITE DE OBRAS PICTÓRICAS

FACETA ÉPOCA 
HISTÓRICA

FACETA ESTILO 
PICTÓRICO

DOCUMENTO REFERENCIADO : AREAREA

ÉPOCA HISTÓRICA = CONTEMPORÁNEA
ESTILO PICTÓRICO = POST -IMPRESIONISMO
AUTOR = PAUL GAUGIN
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En  Infonanosafe,  se  han  definido  cuatro  vocabularios  organizados  en 
taxonomías; correspondientes a las facetas: 

a) Sector  de  aplicación  – Sector  económico  de aplicación  (químico, 
farmacéutico, etc..).

b) Nanomaterial – Caracterización de los nanomateriales.
c) Campo de gestión – Aspectos  relacionados con la evaluación del 

riesgo (colectivos sensibles, instrumentación de medida, límites de 
exposición, etc…) o su prevención y control (control de ingeniería, 
equipamiento de protección, formación, etc…)

d) Riesgo  –  Tipología  del  riesgo  (explosión,  incendio,  inhalación, 
etc…).

Y  se  ha  utilizado  el  módulo  de  Drupal  Faceted  Search que  permite 
implementar el esquema de  navegación por facetas en base a las taxonomías 
definidas.

4. CRITERIOS DE DISEÑO ADICIONALES.

4.1 Optimización para motores de búsqueda.

El software  que analiza  la  navegación  dentro del  website  de  una  manera 
metódica  y  automática  se  denomina  crawler y  es  usado  por  los  motores  de 
búsqueda para indexar la información que contiene. 

Searchability es la capacidad que tiene un sitio web de facilitar a los motores 
de  búsqueda  la  creación  de  índices  efectivos.  Se  engloba  dentro  del  proceso 
continuo  (no finaliza con la salida a producción del sistema) para la mejora del 
posicionamiento en buscadores denominado Search Engine Optimization o SEO.

La mayoría de las personas utilizan buscadores (Google, Yahoo!, Ask, etc…) 
para localizar información en Internet; por lo que el uso de técnicas que mejoren 
el acceso a través de estos sistemas se ha considerado un aspecto crucial de cara 
a  que  el  sitio  web  cumpla  satisfactoriamente  el  objetivo  de  divulgación  de 
información. 

Se ha mejorado la indexación de los motores de búsqueda mediante técnicas 
SEO centradas en la manipulación de URLs, creación de meta-tags  y utilización 
del protocolo sitemaps.

Los módulos Drupal utilizados para optimizar la indexación han sido:
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 Clean URL – trabajar con URLs estáticas en lugar de variables.
 Pathmodule y Pathauto – para renombrar las url utilizando las palabras 

clave que queremos posicionar.
 Global redirect – para asegurar que el contenido es únicamente visible 

utilizando la mejor URL posible.
 Meta tags – permite asociar metatags a cualquier nodo, vista o panel.
 Page title – permite controlar el meta-tag <title> dentro de la cabecera 

HTML.
 Canonical URL – permite controlar un meta-tag nuevo, introducido en 

Febrero del 2009 por los principales buscadores, que les indica la URL 
con la que deben indexar la página.

 Google Analytics – para hacer uso de esta herramienta de Google para 
la generación de estadísticas.

 Link Checker – para la detección de enlaces rotos al evaluar los códigos 
HTTP de respuesta de los sitios remotos referenciados.

 XML  Sitemap –  para  generar  el  fichero  XML  de  información  para 
mejorar la indexación de los motores de búsqueda.

4.2 Características del interfaz web

La utilización  de  las  hojas  de  estilo  CSS (Cascade  Style  Sheets)  permite 
separar  la estructura  del  documento web de los  detalles  de su representación 
gráfica.  Mediante Fluid CSS se consigue que el documento web ocupe el total 
de la pantalla independientemente de la resolución de la misma en el ordenador 
del usuario; mejorando la legibilidad el evitar un uso excesivo del scroll.

Por otro lado, se ha decido representar los tres tipos de contenidos definidos 
en secciones  independientes  del  área  de visualización  utilizando los  módulos 
Views y Panels de Drupal. 

A medida que el  usuario utiliza la navegación por facetas  para reducir  el 
ámbito  de  su  búsqueda,  estás  secciones  muestran  simultáneamente  los 
contenidos  correspondientes  a  las  noticias,  guías  y  buenas  prácticas  pero 
claramente diferenciados.

4.3 Fuente web

Fuente web o  web feed permite suministrar  actualizaciones  a los usuarios 
subscritos de la información publicada en el website. Es uno de los conceptos 
clave de lo que se conoce como web 2.0.
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RSS (Really Simple Syndication) es una familia de formatos de fuentes web. 
Drupal genera automáticamente canales RSS  que pueden ser utilizados por los 
usuarios  para  mantenerse  al  día  de  las  actualizaciones  de  información  de 
Infonanosafe.

5. CONCLUSIONES

El Área de Bioinformática y Salud Pública del Instituto de Salud Carlos III 
está desarrollando un website de información sobre nanoseguridad orientado a 
los investigadores, agentes económicos y consumidores; con el objetivo de lograr 
un uso seguro de las nanotecnologías.

Un  buen  diseño  para  un  sitio  web  debe  garantizar  que  la  información 
ofrecida es relevante y está enfocada al público al que va dirigido; que el interfaz 
y  la  navegación  son  sencillos  e  intuitivos  y  que  el  sitio  debe  ser  fácilmente 
accesible a través de los principales motores de búsqueda.

 Infonanosafe se ha diseñado teniendo en cuenta los criterios anteriores y ha 
sido implementado en Drupal; un Sistema de Gestión de Contenidos de fuentes 
abiertas  (open  source)  que  está  teniendo  muy  amplia  repercusión  por  su 
excelente arquitectura y el apoyo de una activa comunidad de desarrolladores y 
usuarios.
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INSTALACIÓN DE DRUPAL EN WINDOWS

Julián Moyano
julianmoyanoc@gmail.com

1. ¿QUÉ NECESITAMOS? 

 Apache: Programa Servidor, o también, pero poco recomendado IIS.
 MySQL: Programa gestor de base de datos, que manejaremos mediante 

PHPMyadmin.
 PHP:  Lenguaje  de  programación  que  permite,  entre 

otras cosas, crear web dinámicas.
 Drupal: Content Management System CMS.

2. PROCESO DE INSTALACIÓN

1. Descargamos e Instalamos los programas necesarios:  Apache, MySQL, 
y PHP.

2. Instalamos y configuramos Drupal.
3. Podemos elegir entre: Instalar cada programa de manera individual,  e 

implementarlos uno a uno.
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Mejor todavía, es posible instalarr un  paquete que ofrece “un todo incluido", 
algunas posibilidades son:

- Easy PHP http://www.easyphp.org/index.php 
- WAMPP http://www.wampserver.com/en/
- XAMPP http://www.apachefriends.org/

3. INSTALACIÓN CON XAMPP.

Descargamos XAMPP, (Archivo Installer) desde: 
http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html#641, E instalamos:
 

Seleccionamos opciones de instalación:
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Filezilla es el gestor de ficheros mediante FTP, su instalación es opcional.

4. EL PANEL DE CONTROL DE XAMPP:

Para  poder  funcionar  correctamente  debe  estar  ejecutándose  (Runing) 
Apache y MySQL.
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5. COMPROBAR LA CORRECTA INSTALACIÓN DE 
XAMPP  Y EL “CHEQUEO DE SEGURIDAD”.

Escribimos  en  nuestro  navegador  la  dirección:     http://localhost/  para 
comprobar  la  correcta  instalación.  XAMPP carece  de  permisos  y  niveles  de 
seguridad. Se debe ir  al enlace, http://localhost/security/index.php para proteger 
con contraseñas las futuras bases de datos, carpetas públicas, y equipo. 

Una  vez  hecho  esto,  y  si  se  revisa  de  nuevo  la  seguridad 
(http://localhost/security/index.php), se advierte que PHP no está funcionando en 
modo seguro. XAMPP no recomienda cambiar este parametro, puesto que limita 
ciertos servicios.  FTP y  Mercury al no estar funcionando muestran un Estado 
Desconocido.

Ahora  comprobamos  los  cambios  entrando  en  la  página  principal: 
http://localhost nos solicitará las contraseñas que hemos asignado en el apartado 
XAMPP directory protection.
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6. TRAS ASEGURAR XAMPP DESCARGAR DRUPAL

 Desde:  http://drupal.org/ Nos descargamos la última versión estable de 
Drupal, en un Archivo Comprimido .tar.gz:

 Descomprimimos  el  fichero  tar.gz  y  obtenemos  la  carpeta  "Drupal-
6.12" que podemos renombrar por simplemente "drupal". 

 Esta carpeta la ubicamos en:  X/xampp/htdocs.  Htdocs es el directorio 
accesible y público desde internet, donde están todos los archivos que 
ofrece el servidor Apache.

7. CREAR UNA BASE DE DATOS CON MYSQL 
DONDE SE ASENTARÁ DRUPAL

 -MySQL  es  un  programa  gestor  de  base  de  datos,   que  se  maneja 
mediante  PHPMyadmin,  puesto  que  resulta  más  cómodo,  y 
estéticamente atractivo. Además permite el acceso desde un navegador 
web.

 Vamos a http://localhost y entramos en: 
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 Nos aparecerá una pantalla, donde tendremos que introducir el usuario y 
la contraseña especificada en la consola de seguridad, MySQL section.



8. CREACIÓN DE BASE DE DATOS.

 En el apartado  MySQL localhost, escribimos el nombre de la base de 
datos en “Crear nueva base de datos” y pulsamos en el botón "Crear". 
Salimos pulsando “Exit”.
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9. DRUPAL

 Ahora Escribimos en el navegador la ubicación de la carpeta de Drupal: 
http://localhost/drupal  y nos aparecerá la siguiente pantalla:

 Pulsamos en  Install Drupall in English, y seguimos sus instrucciones 
(posteriormente podremos cambiar el lenguaje de interfaz).

 Seguramente nos advertirá de los siguientes problemas:
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 Corregimos siguiendo las indicaciones,  vamos a la carpeta:
  X/xampp/htdocs/sites/default/ .  Renombramos  (o  también podemos 

copiar) el fichero default.settings.php por simplemente settigs.php 
 Una vez hecho esto volvemos a intentar, pulsando en “Try again”. 
 Ahora indicamos a Drupal la base de datos que tiene que usar:

◦ Database type: Mysqli.
◦ Database name: Nombre de la base de datos creada (Apartado 11).
◦ Database username y password: Usuario y  contraseña especificada 

en la consola de seguridad: MySQL section, (Apartado 8).
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10. LOS ÚLTIMOS PASOS DE CONFIGURACIÓN.

 Damos  un  nombre  a  nuestro  futuro  sitio,  señalamos  el  correo 
electrónico del  responsable,  añadimos el  nombre del  administrador y 
escribimos la contraseña, valida para administrar Drupal.

Antes de terminar una última advertencia:
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Nos informa que la función de correo electrónico no funciona al no tener 
configurado adecuadamente el servidor de correo  de XAMPP (Mercury). Tarea 
que podemos realizar si lo deseamos, aunque es recomendable instalar otro tipo 
de proveedor de correo y servidor SMTP.

11. RESULTADO FINAL LISTO PARA TRABAJAR
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